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ftunfteS  Sohltet 


2)ie  SUiafdjinen  jur  Formgebung  burdj  S5cr 
fdjiebung  öon  3ökffentf)eild)en. 


Das  Fliessen  fester  Körper.  3)ie  J^ter  ju  befpredjenben  2Rafd)inen  §.  208. 
roitfen  in  ber  8rt,  bafc  jte  bie  9Kaf[entljeild)ett  ber  ÄrbeitSftüde  burd)  einen 
barauf  ausgeübten  Drud  gn  einer  gewiffen  gcgcnfctttgcn  93erfd)iebung  gwingen, 
m  beren  golge  bte  beabfid)tigte  gorm  be$  Xtbrit*ftude0  entfielt.  SDicfc 
Bearbeitung  fefct  bafjer  ein  Material  oon  Ijinreidjenber  2)efjnbarfeit  toorauä, 
am  eine  fotdje  33erfd)iebung  feiner  £^eilrf)en  ju  ermöglichen,  unb  gwar 
fommen  aufter  ben  eigentlich  ptaflifcijen  ober  teigartigen  Stoffen,  tüte  f  eudjtem 
£l>onf  ^auptfö^tid}  bte  fdnniebbaren  üRetade  in  93etradjt,  b.  i).  biejenigen, 
toetdje  im  falten  ober  ersten  ^uftanbe  In'nreidjenb  weid)  unb  bitbfam  fmb, 
um  unter  einem  genügenb  ftarlen  3)ru(fe  iljre  gorm  bleibenb  ju  oeränbem, 
ofjne  babei,  rote  bie  fpröben  9Retatte,  $.  33.  ba«  ®ufjeif  en,  in  ein  jetne  33rud)* 
ftürfe  ju  jerfaüen.  $auptfäd)(id)  gehören  ^ier^er  toon  ben  ÜRetaflen  ba$ 
Cifcn  in  feinen  tjerfdjiebenen  Arten  aW  ©djweifceifen,  gtufceifen  unb  ©taljt, 
fobann  Äupfer  unb  beffen  oerfd)iebene  Segirungen  mit  33lei,  3imif  &mt, 
Surfet,  ebenfo  wie  bie  Sbelmetafle  ®olb  nnb  ©Über  unb  beren  Segi* 
rangen.  Dagegen  finb  bie  foröben  Stoffe,  tote  ®u|eifen,  ®(a$  unb  alle 
©eftemSarten  wegen  ber  mangelnben  ©e^nbarfeit  nid)t  für  eine  berartige 
^Bearbeitung  geeignet,  unb  ebenfo  ftnbet  bei  ben  $i>ljern  bie  $>erfieflung 
bejtimmter  ®ebraudj$formen  burd)  ÜRateriaberf^iebung  nur  untergeorbnete 
Xmuenbung,  wenn  man  toon  bem  aflerbingä  tjäuftger  toorfommenben  93iegen 
be$  burd)  Dämpfen  erweidjten  §otje$  abfielt. 

6«  ijl  üon  Äid l)  burdj  fel)r  fd)öne  Serfudje  nad)gewiefen  worben,  bafc 
aud)  ganj  fpröbe  Stoffe,  wie  j.  93.  ©teinfatjfrtjftatte  unb  SRarmor,  fid)  in 
getoiffem  ®rabe  bitbfam  jeigen,  wenn  nur  bafür  geforgt  wirb,  bajj  ber  auf 


*)  3«tWr.  b.  SereinS  beuifö.  3ng.  1892,  6.  919. 
4BeUta4'$errmann,  Sfbrbud)  Ux  9Re$amr.    m.    3.  77* 
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fie  ausgeübte  ^otje  Dtud  atlfeitig  auf  bir  gefammte  Oberfla'dje  be«  Serfud)«' 
ftildto  jur  SBirfung  gebracht  wirb,  i'o  ba|  ber  ijufamnienfjang  bcr  klaffen' 
tlfeildjen  trog  ber  üorljanbenen  Spröbigfeit  aud)  bei  bei  burdj  bett  Dnirf 
fjerroTgcrujenen  gormänbemng  ermatten  bleibt.  SSerin  banarf)  aud)  bie  Ser= 
mutljung  berechtigt  erfdjeint,  bajj  alle,  ober  bed)  bie  meiftcit  bei  (»genannten 
(proben  Stoffe  bei  rlnroenbung  eineS  genligenb  tjoljert  DrutfeS  unb  bei  Sr» 
füHung  ber  angegebenen  Sebingung  fid)  mie  bie  beljnbaren  Stoffe  «ermatten, 
fo  fommeii  bod)  (gier  nur  bie  ootftcrjenb  angeführten  ^Materialien  in  33e= 
tradjt,  ba  nur  für  bereu  Verarbeitung  entfpredjenbe  Hcafdjincn  angeiaenbet 
roerben. 

3)a£  eigentfjumiid)e,  giertet  gur  ©eltung  fomntenbt  $erl)alten  behnbarcr 

(Stoffe  läßt  fid)  am  einfad)ften  öurd)  einen  SBerfud)  erlernten.   ©S  fei  abcd, 

gig.  838,  ein  regelmäßiger,  etroa  cljlinbrifdjer  ÄBrper  aus  einer  betgnbaren 

gig.  838.  SOcaffe,  roie  ©tri,  ber  mit  ber 

nnteren  ©nbfla'dje  auf  einer  feften 

c  platte  AB  rufjt,  unb  e«  »erbe 

burd)  bie  auf  ber  oberen  tj(h'd)c 

laftenbe  flaue  CD  mittels  einer 

treffe  ein  ftarter  ©nid"  in  ber 

&renrid)tung  beä  Sntinber«  auf 

biefen  ausgeübt,  bann  nera'nbert 

A  fid)  bie  urfprllngiidje gorm  abed 

beS  SerfudjSfiÜdeS   in   biejentge 

fl]!'i<v/i,  inbem  bie  ariale  £>ö(je 

fid)  oerfürjt,  roäijrenb  fid)  bie  Sitte  öergröfjert.    Da  nad)  allen  hierüber  an« 

gefieflten  Ermittelungen  bie  Didjtigfeit  beS  3)} ateriatfi  hierbei  nidjt  ober  bod)  nur 

ganj  unracrtlid)  »ergrofjert  roirb,  fo  mufj  ber  räumlidje  Ouljalt  be«  SBerfudjS* 

förper«  öor  unb  nad)  bem  Verfudje  berfetbe  geblieben  fein.   <£S  gerjt  IjierauS 

jiniädift  Ijeruor,  bafj  aus  bem  inneren  beS  SPerjudjaförperB  ÜHaffentljeildjen 

nad)  aufjen  herausgetreten  ftttb,  unb  eä  wußte  baljer,  um  bieß  ju  erreidjen,  ber 

axial  ausgeübte  Smd  im  Onneren  ber  2Raffe  gemiffe,  baju  fenfrcdjte,  nad) 

aufjen  gerichtete  Äräfte  Ijeruorgerufen  fjaben,  unter  beren  ©influfj  jene  35er= 

fdjiebung  her  3Raffentb,eild)en  erfolgte.     Steljntidjc  (Srfdjeimmgen  eine«  Ser- 

brängen«  Don  äfiaffentbeitdjen  in  iRidjtungeii  fcnlredjt  ju  ben  ausgeübten 

Druden  jeigen  fid)  aud)  in  Dielen  anberen  gällen,  fo  j.  93.  bei  bem  2 od)en 

Don  uTletatlen,  toooon  in  öap.  2,  §.72  gefprodjen  nmrbe.    hierbei  ift  bie 

in  bem  ausgeflogenen  fugen  enthaltene  üjinffe  geringer  als  bie  jnr  HuS« 

füaung  beS  Sod)eS  erf orberlidje ,  unb  ber  feljlenbe  ©etrag  ift  roäijrenb  beö 

i'od)enS  feitlid)  in  baS  Hrbeitöftild  tjiuein  gebrängt  loorben.     3Benn  man 

ben  i'odjftempet  in  eine  ptafHfdje  SWaffe,  etroa  einen  SMeiMod,  einpreßt,  ber 

anftatt  auf  einer  Sod)fd)eibe  auf  einer  maffiten  Untertage  rufjt,  fo  entfttljt 
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in  bem  SMode  eine  cötinbtlfcEie  Vertiefung,  hbem  bnfi  urffliüngüd)  bieje 
ßSljtung  mtffftKenbt  älraterial  nad)  b«  Seite  tjin,  unb  jumJIjäl  nad)  oben 
t|i»  Derbrängt  initb.  ffbenfo  roitb  eine  in  einem  Snlinbet  bejinblid)e  plaftiftfje 
SSofft  burd)  ben  Drucf  eine«  in  bem  (?nünber  bid)t[d)liefienb  niebetgefjenben 
floiben«  genittljigt,  au8  «inet  in  bem  93oben  obet  in  bet  SQJanbflädje  befinb* 
Inlett  Ceffntuig  in  bet  ©efiatt  eineS  jufainmenijcingenben  Stranges"  jjetaufi* 
maiieHen,  beflen  Ouetfdjmtt  mit  bemjenigen  her  Oeffnung  Ubereinflimmt. 
Diefe  (Erfdjeinuugen  jeigen,  bafj  bie  geborten  bilbfamen  ÜKaterialien  fid)  in 
genrifTcm  ®tabe  äljntid)  ben  glüfflgteiten  Debatten,  infofern  fie  einen  in 
einet  (wftimntten  3Hd)tung  ausgeübten  3)rutf  nad)  allen  Seiten  Ijin  fort» 
pffonjen,  rotSfjall)  SreSca,  «eict>cr  bief efl ©erhalten  bet  ftbrper  ausgebeizten 
Beifügen  untettootfen  tyd,  bie  gebadjtt  örfdjeinung  als  baS  gltefcen  frflei 
Aörper  bejeitijnet.  JreSca  ')  hat  juerft  ben  ©ranbfati  auSgefprodjen,  bafj 
eine  auf  efate  beljnbare  HJfajfe  ausgeübte  ^reffung  immet  ein  Stbfliefen  bet 
2fiaf(entl}eu'djen  jn  etjengtn  beftrebt  ift,  lucldifS  nad)  beijenigen  SRidjtung 
(jin  erfolgt,  nad)  meldjtt  ber  fid)  entgegenfe&enbe  aBibetftanb  ben  fleinften 
SGßerlt)  tjat.  ffiiefen  ge* 
bad)ten  £uflanb  beB  3lb* 
fliefjen«  b,et&eijufüt}reit ,  ift 
bei  jebent  Material  ein 
befummlet,  oon  bet  23 e= 
fdjaffenljeit  beö  Stoffes  ab= 
fjä'ngigct  'Dntcf  erforherlid), 
lUftctjer  Bon  Xteäca  als 
Pression  defluidite 
bejeidjnet  inirb,  was"  etiua 
als  gliefjungebrud 
überfeijt  werben  mag. 

Um  Bon  ben  SUovgän- 
gen  im  inneren  bet  einet 
^reffung  unterworfenen 
SHaffe  ein  ungejät)«<<  ©ilb  ju  erhalten,  mürben  bei  ben  gebauten  Setftidjen 
mdjrere  blinne  SÖleiplatten  Übet  einanbet  ju  einem  ^Badete  Bereinigt  unb 
bind)  bafielbe  ein  Sodjjientpf  1  i',  gig.  839,  l)inburd)gebtudt  SDaS  anflgep refjte 
©HUjI  geigte  babei  eine  [e(jt  ungleiche  SDtefe  bei  au«  ben  einzelnen  platten 
entftanbenen  ftfjeibdjenförmigen  Sefranbtrjeile,  oon  benen  nur  baS  nntetfte 
Sdjeibdjen  naljeju  bie  3)iote  bet  butd)Iod)ten  platte  fjatte,  toäfirenb  nad)  oben 
bin  bie  DiuTe  bei  Stftanbtljtüc  fietig  abnahm,  rooücit  nut  baS  obetfie,  biiect 
Don  hm  (Stempel  getroffene  Sdjeibdjen  eine  ausnähme  niadjte.    3>iefe  £r> 
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fetjemung  ift  Diefleicbt  natt)  btm  angeführten  ©runbfage  iuir  folgt  ju  erflärtn : 
&rim  99eginue  bee  i'orfjcnß  ift  btr  SBibtrftanb,  wt\A)ix  jirb,  einet  arialen 
SerfdjHiing  befl  c^linbrrfd)cn  Äetnrt  entgegenfeet,  om  grSfjttn,  roäljrenb 


Sifl.  841. 


bei  feiltidje  BJibef 
ftanb  nur  ««beben- 
tenb  ift,  iDtabdb 
bic  oberen  ©ctjiciften 
Dorn(b,inlid)  Mi' 
bunnt  werben.  3n 
bf  m  äRafje  aber,  nie 
bet  Stempel  tiefet 
in  bafl  3Naterial  etil* 
bringt,  wrttei  nert  fid) 
ber  arjate  SBiber' 
ftanb,  in  golge  wo» 
»on  bie  feitlicrje  S*er< 
brängung  befi  2Ra> 
tertafe*  weniger  frort 
auftritt.  ®afl  r)ier> 
Donabwtirf)enbe£ter= 
Italien  ber  oberften 
■Sdjidjt  mag  ber  unmittelbaren  ißJirtnng  brt  (Stempele  mit 
:inen  fdjarfen  ©djnetbTanten  btijumtffen  fein. 

©benfo   würben  bei   ben   gebauten  Serjudjen  in  einen 

(tefjenHnber  eint  Snjatjt  bUnner  freiäfürmiger  Steiplatten 

ngetegt  unb  hierauf  ein  ben  Eniinber  bid)t  abfdjüefjenber 

iwfjfolben  mit  fo  grofjer  firafi  ntebergenrefjt,  bafj  baS  Slei 

im  Sufitritte  burd)  eine  im  39oben  befi  $rejjel)tinber8  an« 

Maiftt  SJlttnbung  oon  treiSfärmigem  Duerfrfmitte  gqmiLU' 

gen  rourbe.     3)er  in  biefer  SScifc  ant  bem  SDiunbftüde 

auetretenbe  ©leifirang,  gtg.  840  '),  tief}  bann  burd)  fein  mnerlidjtt  Oeftlgt 

erftnnm,  in  weldjer  SSBeife  fid}  jebe  einzelne  ber  gepreßten  ©tetfdjeibtrt  an 

ber  ©Übung  be«  auSttettnbtn  ÄBrper«  beteiligt  Ijatte,  unb  auf  ©runb  jab> 

reidjer  SJerfudje   biefer  Slrt  gelang   e«  SreSca,  ben  gebadeten  Sargang 

nudj  burdj  eine  9tert)nung  ju  »erfolgen ,  oon  mrtdjer  tjicr  bie  ©runbjllge 

angeführt  fein  mögen. 

iöejcidjnet  R  ben  §üöimejf er  beS  EtjIinberS,  gig.  841,  nnbJRi  ben(enigen 
ber  im  ©oben  angebrachten  freitffürmigen  WUnbung,  burd]  bie  ba«  im 
ßntinber  befinblidje  Material  in  einer  fange  l  ausgepreßt  wirb,  fobatb  ber 


»)f 


g.840  ift  btmaBerlewnftiif,  $aB  «(H  ber  proportionalen  SBiberftänbr, 
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•JJrejjfolben  jidj  bon  ber  urforüngltdjen  £öfje  IT  be$  33leiblo<fe«  bis  ju  ber* 
jenigen  /*  toerfdpben  Ijat,  unb  entforid)t  einer  vetteren  83erfd)iebttng  beS 
^rejjfolbenS  tan  bie  unenbtid)  Heine  ©röjje  dh  eine  Verlängerung  beS  au«« 
getretenen  ÄörperS  um  dl,  fo  Ijat  man,  ba  baß  Material  in  fid)  nidjt 
jufammenbrüdbar  ifi,  bie  ©leidjung: 

itR2dh  =  itR*dl 
ober 

R*dh  =  R*dl 1) 

Durtf)  Integration  jtt)tfcr)en  ben  ©renjen  H  unb  ä  erhält  tnan  fjierauS  bie 
?dngc  beS  bis  ju  beut  betrachteten  Stugenblitfe  ausgetretenen  ©trangcS  auS 

R'*(H—h)  =  Rll 

l  =  (jt  )*(#  —  '0  =  w*  (//  —  k)   ....     2) 

wenn   —  =  n  gefefct  wirb. 

Sejeidjnet  man  ber  Ätirje  wegen  bie  über  ber  SRlhtbüng  in  beut  ^refc 
gefäjje  enthaltene  ctjßubrifdje  SRaffe  Dom  $albmejfer  i?i  als  Äern,  unb 
bie  biefen  Äern  umgebenbe  SRaffe  als  ben  SRantel,  fo  muj$  bei  einer 
*erfd}iebung  beS  ÄolbenS  um  bie  ©röfce  dh  bie  3D?affe  ä(S2  —  R*)dh, 
um  rottete  ffierburdj  ber  SWantel  toerffeinert  ttrirb,  gleichmäßig  nad)  innen 
treten  unb  babei  ben  Äern  überaQ  ringsum  fo  toeit  jufammenbrücfen,  bis 
baburdj  baS  Solumen  beS ÄerneS  nm  genau  benfetben Setrag  it (R*  —  R*)dh 
üftflcmcrt  toorben  ift,  roaS  toieberum  nur  möglich  ifi,  toenn  eine  gleid)  grojje 
SRaterialmenge  burdj  baS  Sßunbflüd  jum  Ausfluß  gelangt.  ÜBadjt  man 
nun  bie  xoiQtn  ber  fommetrifdjen  Snorbnung  juläfftg  erfd)einenbc  2tnnal)me, 
ba&  ber  Äern  in  gotge  ber  ringsum  gleichmäßigen  ^ßreffung  auef)  eine 
gleic^tnögige  3ufammenbrttdung  er  leibe,  alfo  bie  ctjlinbrifdje  gorm  behalte, 
fo  ergiebt  jtdj  bie  SerHeinerung  beS  #albmefferS  um  dRx  auS  ber  93c* 
jiefotng: 

x(R*  —  R*)dh  =  2xRlh.dRl, 
toorauS 

folgt 

9Ran  trnrb  nun  ferner  annehmen  bürfen,  baß  ber  mit  biefer  äufammen* 
brütfnng  toerbunbene  9bfluß  t>on  ÜWaffe  aus  ber  SRttnbung  ebenfalls  gleid)« 
mfijjig  in  bem  gangen  Guerfdjnitte  ber  leiteten  erfolgt,  fo  baß  alfo  irgenb 
rin  in  ber  5Kajfe  befinblidjer,  jur  ä$e  concentrif^er  @t)Imber  oon  bem 
beliebigen  #albmeffer  r  ftd)  in  bem  SSerljältniffe  feines  QuerfdjnitteS  %r* 
yxm  Qttcrfdptitte  %  R*  ber  ganjen  ÄuSflußmttnbung  an  ber  ^ergäbe  beS 
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anSftiefjenben  9RaterialeS  beseitigt,  unb  baljer  aud)  in  biefem  Serljäftmffe 
rine  Verringerung  feine«  93otumen«  erfährt.  SSebeutet  ba^er  8  r  bie  93er* 
Heinerung  be«  £albmeffcr«  r  in  bet  Bett,  toäfjrenb  ber  ftd)  ber  $albmcffer 
Bx  um  8  Rx  verringert,  f o  f)at  man 

djitr*)  _d(nR?) 

n.r*  '  ~    %R*    ' 

worau« 

dr       ZRX 


r  ~   Rx      ' 
folgt.    Stuö  3)  unb  4)  ergiebt  jid): 

8ä_       21tf      er 


4) 


Ä*  —  £/ 


SJerfteljt  man  nun  allgemein  unter  r  benjenigen  §albmeffer,  bi«  ju  wetdjem 
ber  urforüngtidje  $atbmeffer  Rx  bc«  Äerne«  fid)  in  bem  Äugenblidte  toer* 
ringert  l)at,  in  freierem  bie  urfprüngtidje  £öl)e  H  bis  auf  ben  SBertlj  ä 
jjufammengebrücft  korben  ijl,  unb  integrirt  bemgemäß  jwifdjen  ben®ren$en 
r  unb  Rx  für  r,  fowie  -ff  unb  h  für  /*,  fo  erhält  man 


alfo 


7       Ä  212/       7      r 


K*  —  Ä!« 


2i*i» 


ober,  wenn  für  7*  ber  Sertt)  aud  2)  eingeführt  wirb: 

/r\*  ~  B>*  _  R*H—R?l 

\Ej  ~        R\H  5) 

2Benn  in  biefer  ©leidjung  l  al«  bie  fcnfrcdjte  Drbinate  Don  bem  Anfang«* 
punttcA  au«  unb  r  at«  bie  wageredjte  9lbfciffe  ini^AB  angefeljen  wirb, 
fo  flellt  ber  S(u«bru<f  5)  bie  ©feidjung  ber  SWeribiantinie  be«jenigen  Um* 
brel)ung«förper«  vor,  in  welchen  bau  Material  be«  Äerne«  flc^  bei  bem 
Austritte  au«  ber  3Rünbung  CD  toertoanbelt  fjat 

Der  Sljarafter  biefer  SuiDe  Ijängt  wefentlid)  t>on  ber  ®röj$e  be«  ©$po* 

2-R2  B2 

nenten  -= l-^,  alfo  toon  bem  33ert}ältniffe     2   ber  Duerfdjnitte  be« 

ßtylinber«  unb  ber  SRttnbung  ab.  gür  ü2  =  3  Rl  wirb  jener  Exponent 
gleidj  Sin«,  unb  man  erhält  baljer  at«  bie  gebaute  9Rcribiantinie  eine 
®erabe,  weldje  burd)  E  getjt  unb  bie  äje  AB  in  einer  £itye  über  A 

R* 
föneibet,  bie  ftd)  au*  0  =  R*H  —  R*l  ju  l  =  ^  H  =  3  JET  ergiebt, 

b.  tj.  gleid)  berjenigen  l'änge,  bie  ber  Strang  annimmt,  wenn  bie  ganje  in 
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bra  <ßrejjd)(inber  enthaltene  Waffe  burd)  ba$  Wunbfiticf  Ijinbuvd)  getreten 
ift  ©agegen  nrirb  für  #*  =  2  JRf  ber  gjrponent  gteid)  2,  fo  bafc  bie 
®feidpmg  5)  efate  Parabel  jur  Ä$e  ^.JB  t)orfteflt ,  beten  ©djeitel  um  bie 


gifl.  842,  I  u.  II. 


n 


$öfje  2H  über  bem  fünfte  j4  gelegen  ift, 
b.  Ij.  atfo  ebenfalls  um  eine  $%  gleich  ber 
Sänge  bei  au8  ber  ganjen  in  bem  Snünber 
enthaltenen  Waffe  gebifbeten  Strange«.  IDicfc 
Sigenfdjaft  gilt  allgemein  für  alle  burd)  5)  bar* 
gefteflte  Surften,  benn  e$  ifl  für  biefelben  au$* 

na$m«o«  r  =  0,  wenn  J  =  =y  Hiji.   ftür 

SBertlje  be$  Opponenten  jwifdjen  1  unb  0, 
b.  <>.  wenn  i?2  >  3 J?*  ift ,  jeigt  bie  burd| 
©leidjung  5)  bargefteflte  Surfte  einen  l)t}per* 
botifdjen  ©erlauf. 

3Diegefunbene-®leidjung  5)  giebt  batyeräuf* 
fdjlufj  über  bie  gormänberung ,  roe(d)e  irgenb 
ein  in  ber  Waffe  gebauter,  jur  $$e  be« 
©cfäfee^  concentrifdjer  Etylinber  erfährt,  roenn 
bie  Waffe  burdj  bie  Wünbung  Ijinburdjgeprefjt 
rotrb.  £>urd)  jal){reid)e  Serfudje  fjat  £re8ca 
bie  UebereinfHmmung  ber  fjiet  angefieQten 
Siedjnung  gezeigt,  woraus  bie  Buläffigfeit  ber 
babei  gemachten  Annahmen  gefolgert  werben 
barf. 

Wan  fann  bie  gefunbene  ©teidjung  audj 
baju  benufcen,  ju  nnterfudjen,  roetdje  gform* 
änberungen  bie  wag  er  eckten  ©djidjten  bei 
bem  Äu«preffen  ber  Waffe  erfahren.  35enh  man  ftd)  ju  bem  (Snbe,  bie 
horizontale  <Scfnd)t  ab  be$  ÄerneG,  §ig.  8421,  fei  in  bem  ausgetretenen 
Strange  big  }u  ber  Sbene  a{blf  gtg.  842 II,  ftorgebrungen ,  fo  fjat  man 
ben  räumlichen  Sntyalt  be8  ßtylinberä  ab  cd  gleich  bemjenigen  be$  inneren 
3trangtljei(e$  a1blc1d1  ju  fefcen,  roetc^er  au$  bem  auGgefloffenen  ßemfiticfe 
gebilbet  toorben  ift.    Wan  Ijat  baljer  mit  SRttcfftdjt  auf  5) : 

xi(?(H  —  A)=   I  nr*öl  =     /  xn?(^i~^^\    *'*    dl, 


ü 


dx^ 


**-*-{.*»- f.* (»%»*)« 


wmrnft 


»-=/o-sr'-=-"[('-sf-'] 
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folgt,  fo  bafe  man 


unb  barau« 


^-*-s)' 


**,,(,_  f 4V"' 


) 


erhält,  ?lud)  biefe  ©leidjung  würbe  buvd)  bie  angeftellten  Serfudje  beftätigt, 
in  Setreff  beren,  fowie  aud)  in  Sejug  auf  ba8  S$erljalten  ber  SDiaffe  bei 
bem  SluSpreffen  burd)  eine  feitjidje  ÄuSmünbung  auf  bie  -Dorfteljenb  ange* 
jeigte  Quelle  öerwiefen  werben  mujj. 

3)ie  jaljtreidjen,  ton  Aid  über  ba$  SSerljatten  bilbfamer  SKaffen  an- 
gepeilten  ®erf udje  bienten  baju,  bie  gormänberungen  ju  ermitteln,  bie  burd) 
ruljenben  2)rud  Dermittelft  treffen  fowoljt,  wie  audj  burd)  ©tofjwhrttongen 
Dermittelft  fatlenber  ©ewidjte  ljerDorgebradjt  werben.  3n8befonbere  bienten 
biefe  Serfucfye  jur  33egrtinbung  be$  in  £ap.  1 ,  §.  2  angeführten  ©efefceä 
ber  proportionalen  2Biber|tänbe,  unb  e$  ergab  fid)  banad)  für  ba$  Erliegen 
fefter  Äflrper,  bafc  bei  geometrifdj  äfjnlidjen  Oefäjjen,  in  benen  bie 
^reffung  in  übereinftimmenber  SBetfe  ausgeübt  wirb,  bie 
^ßreffungen  auf  ben  Äotben  bei  bemfelben  ÜÄateriat  in  überein* 
ftimmenben  Stellungen  mit  ben  Äolbenftädjen  proportional 
waren,  fo  bafj  alfo  bie  ^rejf ung  auf  bie  fttödjeneinfjeit  für  ttbereinftimmenbe 
Äolbcnfiedungen  bei  einem  beftimmten  SKaterial  immer  bcnfelben  2Bertf| 
Ijatte,  unabhängig  babon,  wie  grofj  bie  ÄolbenfIäd)e  fein  modjte.  (Sbenfo 
ergab  fid),  bafc  bie  jur  Srjielung  eine«-  ausfliegend  erforberlidje 
utedjanifdje  Arbeit  unter  93oraugfegung  geometrifdj  äljnlidjer  ^3re§gcfä§e 
unb  übereinftimmenber  SBirfuug  mit  bem  Solu  nun  ober  ©ewidjte  ber 
jum  äuäftuffe  gebrachten  SRaffe  proportional  war,  fo  bafc  fid) 
hierbei  ein  93erljalten  jeigte,  weldjcS  mit  bem  bei  ber  ^erfleinerung  fefler  Aörper 
unb  bei  bem  Abfeieren  Don  SKetaHen  auftretenben  unb  in  ben  früheren 
Kapiteln  befprodjenen  ttbereinftimmt.  2Kan  fann  bat) er,  ebenfo  wie  bort, 
audj  f)ier  Don  bem  angeführten  ©efefce  ber  proportionalen  SBiberftänbe 
©ebraudj  madjen,  um  aud  SBerfudjen  an  Reineren  ^ßrobelörpern  auf  bie 
©röfje  ber  erforberlidjen  "ißreffungen  unb  mcdjanifdjcn  arbeiten  für  beftimmte 
Dorliegenbe  Aufgaben  gu  fdjliefcen. 

9?adj  ben  angepeilten  2$erfud)en  erfolgen  bie  gormänberungen  bei  allen 
au«  bilbfamen  SKaffen  befteljenben  Äörpern  in  überrafdjenb  gleichartiger 
SBeife,  wenn  aud)  natürtidj  bie  ©röfce  ber  erforberlidjen  ^ßreffnngen  unb 
med)anifdjen  arbeiten  für  oerfd)iebene  ©toffe  feljr  Derfdjieben  ift.  Sagegen 
fielen  bie  SBiberftänbe  bei  oerfdjiebenen  Materialien,  audj  wenn  bie  93er* 
fudjäförper  congruent  ftnb,  nidjt  in  einem  beftimmten  SJerljältnijfe  ju  ein* 
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anber,  mit  bajfet6e  für  gormänberungen  innerhalb  bei  (Slafricittttögrenge 
bunt)  Sie  eiafticitäfömobutn  gegeben  ift.  Den  ©runb  biefer  obiueidienbcn 
&(d)Einiing  Ijnl  man  barin  ju  erfennen,  bafj  bie  gleiten  gonnttnberiingen 
bei  Derfdjiebenen  Materialien  bie  Sefdjaffenljett  ber  lefcteren  in  feljr  per« 
fdjitbnicr  2firife  beeinftuffen ,  in  toeldjtt  Siejitljitiig  eB  genllgl,  baran  ju 
erinnern,  bajj  j.  39.  tupfet  nnb  ffiifen  bui-d)  jammern  Ijart  gefdjlagen 
»erben,  roäfjreub  i>\ei  für  23tei  nidjt  jutrifft-  SluB  birfen  ©rünben  wirb 
man  an«  ben  fllr  ein  beflimmleä  SRaterial  gefnnbenen  3al)TenHiertljen  nidjt 
and)  auf  bie  für  ein  anbete*  gültigen  fd|üefeen  bürfen,  oljne  bie  befonbere 
Eigenart  be«  legieren  gehörig  ju  berürfftdjtigen. 

Sri  ben  Don  Aid  angeheilten  ©djtagbrobcn  geigten  bie  unterfndjlen 
ÄSrper  im  allgemeinen  gormänberungen,  bie  mit  ben  bind)  rnljenben 
3>mcf  erjengten  gleichartig  roaren.  ©n  uafiui  beifpiclffloeife  ein  auf  einem 
Smbofj  ruljenber  Snlinber  in  golge  beB  buvd)  einen  nieberfaflenben  Jammer 
auf  iljn  ausgeübten  Sto&eS  biefelbe  tonnenförmige  ©eftalt  an,  wie  fie  and) 
bnnfj  rntjenben  2>rmf  b,erDorgebrad}t  wirb,  gig.  838.  Dagegen  (teilt  fub,  immer 
Sin.  843.  Sin.  844.  gin.  845. 


nur  eine  einseitige  Staud)ung  ein,  nenn  baS  Wrbeitejtürf  frei  gehalten  ober 
aufgehängt  nur  an  bem  einen  Cnbe  einem  Stofjc  untertoorfen  wirb,  ober 
and),  wenn  baffelbe,  uon  einer  beftimmten  $tfb,e  Ijerabf aüenb ,  auf  eine  fefte 
Watte  auff(f)lägt.  3n  gig.  843  bist  845  finb  bie  gönnen  angegeben,  melrfje 
Beine  Sglinbrr  uuö  ^ßorcettanmaffe  bei  bem  "iRieberfaüen  von  Derfdjiebenen 
$3l)en  annahmen.  Und  gig.  843,  weld)e  einem  Enlinber  Don  etwas  fpröber 
Waffe  unb  einer  gofl()ot)e  oon  8  m  entf»rid)t,  erfennt  man  bie  ©tlbung 
einer  Äegtlfla'djc,  beten  83afi6  bie  auffdjlagenbe  ©vunbffädjc  ift,  unb  Über 
tt(ld)e  tjin  fid>  bie  umgebenbe  Waffe  »erfduebt  Die  Entfte&ung  folget 
Sutfdjunflflfegel  ift  aud)  au«  gig.  844  unb  845  ju  erlernten,  wetdje  Snlinbera 
au«  Diel  nieicf)erer  SRaffe  jugeljbren,  in  benen  burd)  gHrbung  eine  ®d)id)ten= 
bilbnng  imd)  jwei  ju  etnanber  fenfredjteR  Stiftungen  lenntlid)  gemadjt  mar, 
mn  über  bie  S3er(d)itbungen  im  Onneren  ber  Waffe  3uffd)lu§  ju  geben. 
3«r  Serbeutlidjung  beä  Vorganges  mag  bie  Dan  St  i  d  '■)  barflber  gegebene 
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fifrttärung  angeführt  roerben.     £enft  man  fid)  bie  einzelnen  ^Diolecule  ber 

SBaffe  butiii  bic  Keinen  ffrcife  in  gig.  846  bargefteUt,  unb  nimmt  man  eint 

gleidjniäfjige  $trtb,eilung,  M  ton  ber  ^rejsplatte  -4.B  ausgeübten  Drucfe« 

auf  bic  Sßafitnt^cttdien  brr  oberften  ©ä)id)t  an,  fo  baß  auf  jtbe«  biefer 

Sljeildjen  ein  frntredit  abwärt«  geridntter  Snnf  entfallen  mögt,  fo  trlennt 

man ,  rote  biefer  Drud  fid)  auf  bit  barunter  licfinblicfjen  Xljeitdgen  central 

Überträgt,  unb  rate  je  äraei  foldjer  ©eitenträfte  fid)  bei  ben  in  bem  mittleren 

iKanrae  ieftnbli^en  Kljeiidjen  immer  roieber  ju  einer  fentredyten  SRirtetrraft 

»ereinigen,  tofitjtenb  bit  am  fingeren  Umfangt  gelegenen  Steile  nur  einer 

einftitigtn,  fdjva'g  nadj  aujjen  mtrftnbtn  firaft  unterraorfen  finb.    3n  ber« 

ftiben  81rt  Ejat  man  and)  bie  (Sinnnifung  ber  fcflen  Sobenptatte  CD  auf* 

gig.  846.  juf affett,   raeil    bitfelbe  mit  einer  bem 

auf  AB   ausgeübten   jörndc    gkid)en 

unb  entgtgengeft^ten  Äraft  jiiriirfroirft. 

rtu«  biefer  SÖetradunng  ergtebt  fid)  bie 

<£ntfteb,ung  ber  9iutfd)fegel,  über  beren 

gladjen    bie    Ufaffentljcildjen    rjinttwg» 

fliefeen. 

3>urdj   $erfud)c  Ijat  man  and)   bit 

für    bit    £td)nil    raid)tige    grage    jn 

beantworten  uerfuäjt,  in  nwbfjtm  $ir-- 

Ijältniffe  bie  ju  einer  bestimmten  gerat' 

a'nberung    eine«    befltmmttn    Äörperö 

erforbertidjtn  mtdjanifdgtn  arbeiten  in 

ben  beiben  Süden  ju  einanbtr  ftefjen, 

in   weld)tn    man   biefe  Sormänberung 

burd)  einen  ritfjcnbenSrucf  ober  bunt) 

einen  nlofclidifn  ©tofj  bewirft,    ©o 

b,at  3.  So.  ^laöwelt1)  33effemtrftal)lartn  juerft  burd)  Jrurf  gebogen  unb 

baranf  burd)  ©töfjt  unter  einem  guUroevte  mieber  gerabe  gerichtet,  wobei 

fid)  fjeraneftclltf,  bafj  bit  auf  juroenbenbt  Stoßarbeit  jwifdjtn  fünf*  unb  ad)t» 

mal  fo  grofj  war,  mit  bie  torljer  jur  ©iejung  nättjicj  gerotfene  1)rutfarbtit. 

3)ie  in  biefer  $infid)t  doh  ffid  mit  tleincn  («»fernen  ^robecrjlinbtra  an= 

gefieflten  SJerfudje  ergaben  jwar  ein  günftigere£  SJerffttltnifj,  inbem  bie©to|j* 

arbeit  nur  etwa   bopuelt   fo   grofj   war,   wie  bit   ju  bemfelbtn   Erfolge 

auf juroenbenbt Drudarbeit,  bod)  geljt  and)  aus  biefen  SPerfudjen  unjweibtutig 

rjercor,   bafj  bie  für  tint  befiimmtt  gormänbernng  in  golgt  oon 

Stößen  auf  juraenbeiibe  Arbeit  immer  ttfjtblid)  größer  ifi,  als  bie 

ju  bemftlben  Srfotge  nötfjige  -Crurfarbcit.    Qu  ifi  hierbei  aud)  in«« 
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befonbere  ju  berütfftc^tigcti ,  baß  bei  ber  Ausübung  Don  (Stößen  immer  ein 
erheblicher  S^eil  ber  aufgewenbeten  medt)anifd)en  Arbeit .  in  gönn  Don  33e* 
megitng  bem  Ämboffe  ober  ber  Unterlage  mitgeteilt  wirb,  unb  batjer  für  ben 
3toed  ber  gortnänberung  verloren  ijt.  S)em  gegenüber  finb  bie  fd)äblid)en 
SBtberftänbe,  welche  in  ben  ^reffen  unb  ben  fonfiigen  jur  Srjielung  be« 
ctforberüdjen  ü£)rurfe£  bienenben  9Rafdjinen  auftreten,  im  aQgemefaten  weniger 
ctijeWid),  alä  bie  SlrbeitSDertnfte  bei  ©toßwirfungen.  3)a  ftd)  übrigen«  Der* 
fdjtebene  3Rateriatien  fer)r  ungleid)  gegen  3)rud  unb  ©toß  Debatten,  fo  ift  e$ 
nidjt  möglid),  eine  aQgemein  gültige  Sejietjung  jwifdjen  ben  in  beiben  gälten 
erforberlidfen  ÄrbejiSbeträgen  anjugeben,  um  fo  weniger,  als  bie  )u  einer 
befttmmten  ©toßwirfung  aufjuwenbenbe  medjanifcfye  arbeit  mefentlid)  and) 
tum  ber  $eftigfeit  ber  einjelnen  ©töße  abfängt.  2)ie S3erfudfc)e  ergeben 
näraltdj,  baß  bie  ju  einer  beftimmten  gormftnberung  erforberüdje 
medjanifdje  Sirbett  bei  ber  Änwenbung  fet)r  Dieler  teidjter 
Silage  Diel  größer  ift,  al«  toenn  man  benfelben  (Erfolg  burd) 
einige  wenige  fdjwere  ©djläge  erhielt.  2Ran  tann  fict)  biefe  Srfdjei» 
mrog  fo  erHären,  baß  bei  jebem  ©toße  junädjfi  ein  gewiffer  j£t)eil  ber  Der- 
füjjbaren  Arbeit  jnr  Ueberwinbung  ton  Sßiberjittnben  innerhalb  ber  (Etafii* 
citöWgrenje  »erbraust  wirb,  womit  eine  bleibenbe  gormttnberung  nod)  nidjt 
öerbnnben  iß,  fo  baß  alfo  ber  hiermit  Derbunbene  SlrbeitSDertufi  bei  Dielen 
Sdjtögen  wieber&olt  auftritt. 

8n*  ben  Dorftefpnben  SBemerfungen  ergiebt  ftdj  nunmehr,  baß  bie  t)ier  ju 
befpredjenbcn  SRafdjinen  itjren  3we<f  einer  Formgebung  burd)  Serfdjtebung 
fron  SRaftentijeitdjen  baburdj  erzielen  laffen,  baß  in  itjnen  eine  befiimmte 
Stenge  be$  bilbf amen  ©toff e8  burdjDrucf  ober  ©roß  einer  gewi jf en  ^ßreffung 
audgefe^t  toirb,  wobei  bie  Sinridjtung  fo  ju  treffen  ift,  baß  bie  t)ierburdj 
oetanlaßte  Serfdjiebung  ber  9Kaffentljeitd)en  nur  in  einer  folgen  Art  Dor 
fid}  gefeit  farm,  wie  fle  jur  ßrjeugung  ber  beabfidjtigten  §orm  nött)ig  ift. 
3Dtan  wirb  bat)er  biefe  2Rafdjtnen  junädjjt  banadj  unterfdjeiben  fönnen,  ob 
ber  befagte  3wecf  burd)  ©toßwirfungen  ober  burd)  einen  rufjenben  ®rud 
erjielt  wirb.  3U  ^er  trfleren  Stoffe  gehören  alle  $  ä  mm  er,  fowie  bie  burd) 
©toß  wtrfenben  $rägwerte  unb©tanjen,  wätjrenb  ben  brüdfenb  wirfen* 
kenäRafdjinen  bie  Derfdjiebenen  Arten  Don  treffen,  ebenfo  wie  bie  Sßalj* 
werfe  unb  SDrafjtjüge  angerechnet  werben  muffen.  2ludj  bie  2Rafdjinen 
jmn  Siegen  gewiffer  ©egenfiänbe,  wie  SRötjren,  SMedje  u.  f.  w.,  gehören 
Ijierijer,  beSgleidjra  audj  bie  Dretjbanf ,  fofern  fle  jum  äRetallbrüden  ge* 
brandet  wirb. 

3n  SJejug  auf  bie  jweite  gorberung ,  welche  ftd)  auf  bie  Sinridjtung  jur 
fejielirag  einer  gang  bestimmten  gorm  bejtetjt,  arbeiten  bie  t)ier  in  Setradjt 
bmmenben  3Kafct)inen  mit  $ülfe  Don  formgebenben  2öerfjeugen,  welct)e, 
»ie  Stempel,  ®efen!e,  SDlatrijen  u.  bgL  m.,  bie  Umr)üllung$f orm  ber  ju 
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erjeugenben  Äörpcr  an  ftdj  tragen,  fo  bafc  bie  (enteren  entfielen  muffen, 
wenn  bie  üRaffe  gezwungen  wirb,  ftd)  überall  an  jene  formen  anjutegea. 
3n  einzelnen  fällen  ftnb  biefe  formen  in  fidj  gef d)toffene,  j. 93.  bei  bem 
prägen  ber  üKttnjen  unb  bei  bem  ©einrieben  in  ©efenfen;  hierbei  tommt  bie 
SKaffe  nad)  bem  Ginprejfen  jur  Äulje.  3n  anberen  ÜRafdjmen  bagegen  ift 
bie  2Raffe  einer  fietigen  Seroegung  burd)  bie  formgebenben  äBetf- 
jeuge  Ijinburdj  auägefefct,  mie  bieS  $.33.  bei  benSBaljwerten  unb  $ral)t$figen, 
fowie  bei  ben  treffen  jur  $)erftettung  mm  Störten  ber  §aE  ift.  (£$  ^anbelt 
ftd)  hierbei  meift  um  bie  (Srjeugung  t)on  etylinbrifdjen  ober  priftnatifdjen 
©egenftänben,  bie  baburd)  entfielen,  bafj  man  bie  Sölaffe  burdj  einen  3)urdj* 
gang&anat  Don  bem  geeigneten  Ouerfdjnitte  l)inburd){>refjt,  fei  eS  nun,  bog 
biefer  Sanol  in  einem  fejlen  SKunbftttde  enthalten  ift,  wie  bei  ben  3)ra^t* 
jagen  unb  Sfttyrenprcffen,  ober  ba|  er  bei  ben  SBaljwerfen  burdf)  bie  Um* 
fange  ber  geeignet  geformten  Sßaljen  gebilbet  wirb.  Sei  ber  $erftelhtng 
ber  ©djmiebejtüde  bitbet  bie  SSaljn  beä  $ammer£  ba«  formgebenbe  SBerf* 
jeug,  weldpS  baS  Ärbeitäftüd  immer  nur  in  einer  t>er(jättnifjmäf$ig  f leinen 
gftädje  berührt,  fo  bafc  ber  ju  fertigenbe  ©egenjianb  nur  burd)  ftete« 
SBenben  unb  SJerfefcen  be$  3trbeit3ftttde$  unter  ben  wieberljolten  ©plagen 
be«  $ammer£  entfielen  tann.  Set  bem  SKetaHbrüden  mufc  ber  Drücffta^l 
at$  ba$  formgebenbe  SBerfgeug  angefe^en  merben,  meld)e$  an  bem  fid)  unab* 
läfftg  brefyenben  Ärbeitäftütfe  in  einer  äljntidjen  8rt  entlang  geführt  merben 
mujj,  mie  e$  bei  einem  3)refjmeijjet  nöt^tg  märe,  ber  biefelbe  gorm  burd) 
äbbreljen  be«  UrbeitSfttideä  erzeugen  follte. 

§.  209.  Hämmer.  3)ie  $ämmer  bienen  jum  ©djmieben  unb  %u£re<fen  ber 
SDtetatle,  inSbefonbere  be$  (£ifen8  in  berfelben  Art,  mie  bie  gewöhnlichen 
fleinen  $anbl)ämmer  bei  bem  freilj&nbigen  ©djmieben;  inbem  eine  Sftaffe 
tion  bem  ©ewidjte  G  auf  eine  beftimmte  $ölje  h  fenfredjt  erhoben  wirb, 
oon  welcher  fte  auf  ba«  burd)  ben  feften  Ämbofc  unterste  Vrbeitdftüdf 
fjerabfäQt,  um  Dermöge  ber  in  bem  Jammer  enthaltenen  tebenbigen  Äraft 
einen  ©tofj  auSjuüben,  ber  bie  9Kajfentljeild)en  be$  ärbeitSjiürfeS  in  ber 
beabftdjtigten  Art  Derfd)iebt.  2UIe  Jammer,  fo  t>erfd)ieben  fte  aud)  in  tyrer 
ginridjtung  unb  Betriebsart  fein  mögen,  ftimmen  ijiernad)  barin  überein, 
bafj  baS  §ammergemid)t  burd)  bie  treibenbe  Äraft  auf  eine  beftimmte  £ölje 
gehoben  wirb,  um  t)on  biefer  wieber  herabzufallen;  ber  llnterfd)ieb  ber 
toerfd)iebenen  Jammer  befielt  inäbefonbere  in  ber  Slrt  unb  SBeife,  mie  jene 
(Srljebung  vorgenommen  wirb.  93ci  ben  älteften  jammern  würbe  in  9tad)* 
aljmung  beä  gewöhnlichen  $anbwerf  jeugeS  ber  Jammer  an  einem  #ebel 
angebracht,  ber  Don  einer  SBafferrabwefle  mittete  ©aumen  um  eine  wage« 
redjte  äje  in  ©df)whtgungen  oerfefct  würbe,  fo  bafj  ber  Jammer  ftd)  in 
fenfrec^ter  Qbene  in  einer  bogenförmigen  93a^n  auf  unb  nieber  bewegte. 
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liefe  Cinridjtung  leibet  an  erfyeblidjen  SKängeln,  benn  abgef  eljen  baDon,  baß 
hierbei  wegen  jener  trei«förmigen  Bewegung  bie  untere  §(äd)e  ober  Baljn 
beö  Jammer«  nur  in  einer  emsigen  Stellung  genau  parallel  mit  ber  Ober* 
fföfy  ober  Batjn  be«  Ämboffe«  ift,  ftnb  bei  biefen  jammern  alle  einzelnen 
Silage  Don  berfelben  $>eftigfeit  ober  ©tärfe,  weil  fowofyl  ba«  gaflgewid)t 
wie  aud)  btegaH^ö^e  unoeränberlid)  tjt  Sßenn  bief er  9?ad)tl)eil  aud)  weniger 
Sebeutung  in  ben  gälkn  ljaben  mochte,  in  benen  man  urfprünglid)  biefe 
Lämmer  Dor}ug«weife  anwenbete,  nämtid)  jum  aufreden  Don  pri«matifd)en 
©tiiden,  bie  wegen  be«  überall  gleiten  Duerfdjnitte«  aud)  ©erläge  oon 
mweränberlidjer  ©tärfe  bebürfen,  fo.  finb  biefe  £ämmer  bod)  wenig  brauchbar 
für  bie  Bearbeitung  Don  unregelmäßigeren  ©d)tniebefiüden,  bie  je  nad)  ber 
®röße  ber  Dom  Jammer  getroffenen  glätte  balb  ftärfere,  balb  fd)wädjere 
Silage  erhalten  muffen.  %u£  biefem  ©runbe  fü^rt  man  $änuner  au«, 
beren  $ubi)ffl)e  man  innerhalb  gewijfer  ©renjen  leicht  Deränbern  (ann.  3)a 
biefe  Jammer  immer  in  einer  geraben  Sinie  fenfred)t  erhoben  werben ,  fo 
bleibt  tljre  Batyn  flet«  parallel  mit  ber  jenigen  be«  Ämboffe«,  we«ljalb  man 
fte  aud)  at«  ^arallelfjämraer  bejeid)nen  fann. 

Die  genannten  $>ebell)ämmer  werben,  wie  betnerf  t,  immer  Don  einer  fietig 

nmlanfenben  Äjre,  ht  ber  Siegel  unmittelbar  Don  ber  SBeüe  eine«  üBajfer* 

rabe«  mit  $ülfe  ton  Daumen  in  titjnlidjer  8rt  wie  bie  in  Sap.  1 ,  §.  5 

befprodjenen  Stampfer  bewegt.   3)iefe  Betriebsart  war  in  ber  3eü  ^or  bem 

Betanntwerben  ber  3)autpfmafd)inen  bie  einjig  möglidje,  fo  baß  man  ber* 

artige  Jammer  aud)  Ijeute  in  ber  Siegel  nur  nod)  unter  äfynlidjen  Bertolt* 

niffen  anwenbet,  b.  I).  ba,  wo  man  auf  bie  SBajf erfraft  jum  Betriebe  an* 

geroiefen  ift;  nur  fetten  flirrt  man  jefct  nodj  £ebelljämmer  au«,  bie  burdj 

eine  Don  einer  3)ampfmafd)ine  umgebreljte  SEran«mifjlon«meIle  betrieben 

»erben.    Äud)  biejenigen  <ßarallelf)ämmer,  weldje  nad)  Art  ber  Stampfer 

bnrdj  eine  3)aumenweüe  gehoben  werben,  ftnben  nur  feiten  Berwenbung, 

weil  ber  3)aumenbetrieb  bie  2Rögtidjfcit  aufliegt,  ben  #ub  be«  Jammer« 

nnb  bamit  bie  ©tärfe  be«  ©djlage«  ju  Deränbem.    Um  bie«  ju  erregen, 

ijat  man  Dtetmeljr  bie  $ämmer  Dietf  ad)  al«§riction«l)ämmer  ausgeführt, 

berart,  baß  bie  treibenbe  äjre  ben  Jammer  mittel«  griction«fd)eiben  an  einer 

langen  ©djiene  erfaßt  unb  fo  lange  fentrefy  empor  jiel)t,  a(«  man  bie 

$rietion«fd)eiben  gegen  biefe  ©djiene  gepreßt  ijält.    Onbem  man  e«  hierbei 

in  ber^anb  Ijat,  bie  griction«fd)eiben  in  jeber  beliebigen  $>%  be«  Jammer« 

jurücfytjtefjen,  tann  man  nad)  Belieben  fdjwere  unb  teilte  ©djläge  geben; 

«*  ift  Ijierju  natürlid),  wie  überhaupt  bei  allem  gormfdijmieben,  eine 

Steuerung  au«  freier  $anb  für  ben  Jammer  erforberlid),  beffen  ©ang  nur 

bann  fetbfltyätig  gemacht  werben  !ann,  wenn  alle  ©djläge  gleid)  ftarf  fein  f ollen. 

3Ran  tyxt  jum  Bewegen  be«  Jammer«  audj  oielfadj  ba«  Kurbelgetriebe 

angewenbet,  wobei  aber  an9  ben  fd)on  in  Cap.  1,  §.  11  angegebenen  ©rünben 

78* 
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bie  Äurbel  mit  beut  Jammer  immer  burd)  ein  Ijinreidjenb  nachgiebige«  ©lieb 
öerbratben  fem  mug,  woju  man  entweber  eine  jtäljlerne  geber  ober  bie  in 
einem  Stjünber  eingefrorene  Suft  in  äl)nlid)er  Art  wie  bei  ben  in  Sap.  1, 
§.11  befprodfjenen  Suftftompfern  toerwenbet.  Sine  2tu«naljme  Nerton  madjen 
nur  bie  fogenannten  ©djmtebemafdjinen,  bei  benen  ber  ben  Jammer 
Dertretenbe  Stempel  toon  einer  eycentrifdjen  ©djeibe  mittel«  einer  jiarren 
©tange  auf  unb  nieber  bewegt  wirb;  hierbei  ift  bie  £mbfyi%  immer  nur 
fe^r  gering  unb  bei  ber  Arbeit  iß  befonbere  äufmerffamteit  auf  bie  richtige 
#öljenlage  ber  al«  Umbog  bienenben  Unterlage  }U  toerwenben,  bamit  Stücke 
toermieben  werben.  Sefonbere  SBebeutung  tyaben  bie  fogenannten  Dampf* 
Jammer,  bei  benen  ber  Jammer  burd)  einen  unmittelbar  mit  tym  Der» 
bunbenen  Dampftolben  gehoben  wirb,  ber  in  einem  über  beut  Ämbog 
aufgehellten  Dampfctylinber  fpielt.  Diefe  Jammer  gewähren  neben  bem 
Sorbett  ber  $araKelbewegung  bie  SRöglidjfeit,  bie  $ubl)öl)e  jeher  £eit  nad) 
Sebarf  ju  ttnbern,  inbem  man  baju  nur  nöt^ig  Ijat,  ben  unter  ben  Dampf* 
folben  geführten  Dampf  au«  bem  (Styttnber  }u  entlafjen,  um  ba«  gaüen 
Ijerbeijuf  ül)ren ,  welche«  man  nadf)  ffirf orbern  ccui)  nod)  burdj  Droffeln  be« 
au«tretenben  Dampfe«  reguliren  !ann.  Slnjlatt  be«  Dampfe«  fann  man 
aud)  gepreßte  Suft  jur  ^Bewegung  be«  Jammer«  toerwenben,  man  fjat  aud) 
toon  ber  S^plofion  toon  ©a«gemengen  jur  Hebung  be«  Jammer«  in  tt^nßc^er 
Art  wie  bei  ben  atmofpfjärifdjen  @a«fraftmafdjinen  ©ebraud)  gemacht. 

Senn  ein  Jammer  toon  einem  befiimmten  ©ewidjte  G-  burd)  trgenb  ein« 
ber  toorgebadjten  üJlittel  auf  eine  gewiffe  |>ölje  h  erhoben  worben  ifi,  fo 
wirb,  wenn  er  oon  biefer  £öl)e  frei  herabfällt,  eine  medjanifdje  arbeit  au^ 
geübt,  Ä  =  Grh,  wenn  Don  allen  SRebenfjinberniffett  abgefeljen  wirb,  unb 
wenn  auf  ben  Jammer  feine  anbere  al«  bie  ©djwerfraft  bei  bem  Sauen 
treibenb  wirft.  Die  3ett,  weldje  ber  Jammer  hierbei  jum  galten  gebraust, 
bejlimmt  fid)  nad)  ben  gaügefefcen,  unb  e«  ift  banad)  erftd)tlid),  bag  bei 
einer  bejlimmten  £ubl)öi)e  h  bie  änjaljl  ber  in  einer  ÜRinnte  möglichen 
©erläge  innerhalb  gewiffer  ©renjen  befdjränft  ift.  9Ran  fann  in  biefer 
SSejieljung  eine  äfjnttdje  {Rechnung  anjietten,  wie  fie  in  £ap.  1,  §.  6 
gelegentlid)  ber  ©tampfer  angeführt  würbe.  Sßenn  e«  baljer  barauf  an» 
tommt,  ben  Jammer  fdjneffer  fragen  ju  laffen,  al«  tyiernadj  möglid)  iß,  fo 
erreidjt  man  biefen  3wecf  baburd),  bog  man  auf  ben  Jammer  wttyrenb  be« 
Siicberfallen«  auger  ber  ©d)Were  nod)  eine  anbere  Äraft  befd)teunigcnb 
wirfen  lägt,  um  baburd)  bie  gafljeit  entfprecfyenb  abjufürjen.  Demgemäß 
arbeiten  bie  namentlich  für  ba«  9lu«fd)mieben  Reinerer  ©egenjlänbe  bienenben 
@d)nctlf)ämmer  mit  £)berbampf,  b.  1).  man  lägt  auf  bie  obere 
Äolbenfeite  bei  bem  SRieberf  allen  be«  Jammer«  ebenf all«  ben  Dampf  brtid en, 
um  nid)t  nur  bie  gaüjeit  abjufürjen,  fonbern  aud)  bie  ®efdf)winbigfeit  unb 
bamit  bie  mit  jebem  ©djlage  jur  Sßirfung  tommenbe  mecfymifdje  Arbeit  ju 
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ftergrößern.  Sei  ben  fdjwereren  $ttmmern  bagegen,  bie  in  jeber  ÜKinute 
nur  eine  geringere  Slnjaljl  ton  ©plagen  auSjuüben  Ijaben,  iß  eine  foldje 
Sefdfleunigmtg  burdf  JDberbampfwirtung  nid)t  erforberlidj,  mtb  wenn  man 
baöon  bennodj  ©ebraud)  madjt,  f  o  gefdjieljt  e$  entweber,  um  bie  SBirtf  amf  eit 
ber  @d)föge  ju  vergrößern,  ober  um  eine  beffere  Xuönufcung  be$  Dampfe* 
bnrdj  beflen  ßattßnbenbe  (äqrpanßon  ju  erreichen. 

Sei  ben  ÜDaumenljämmern  erjielt  man  eine  größere  9efd)leunigung  be$ 
meberfaflenben  jammere  burd)  bie  SBirf  ung  einer  abwärts  auf  ben  Jammer 
br&fenben  gfeber  (9?ettcO  /  bie  bei  ber  (Erhebung  be$  $ammer$  jufammen* 
gepreßt  wirb,  unb  bie  babei  aufgenommene  medjanifdje  Arbeit  nadjtyer 
toieber  an  ben  faOenben  Jammer  juritöfgiebt  Äud)  ()ierburd)  wirb  nidjt 
nur  bie  SDtöglidjfeit  eines  fundieren  @d)tagen$  geboten,  fonbem  aud)  bie 
SBtrfung  jcbe^  ©d)lage$  Vergrößert,  woju  natürlich  eine  größere,  von  ber 
3>aumentoeHe  auäjuilbenbe  medjanifdje  arbeit  aufjuwenben  iß,  um  außer 
ber  (Erhebung  be£  $ammer$  aud)  bie  geber  entfpredpnb  juf ammenjubrücfen. 
Cine  berartige  Ginrid)tung  wirb  in  ber  Siegel  nur  bei  ben  letzteren  als 
©djroan)*  unb  Äufwerffjämmer  gebilbeten  #ebeü}ämmern  angebracht, 
toäljrcub  bie  ferneren  ©tirnljämmer  oljne  geber  arbeiten. 

Daß  man  bei  ben  burdj  eine  Äurbel  beilegten  Lämmern  jebe  beliebige, 
mir  etwa  burd)  bie  2Biberßanb«fäl)igfeit  ber  einjetnen  3Rafd)inentl)eile  be* 
gnnjte  ©efdjwmbigteit  wählen  tann,  ergiebt  ßdj  barauS,  baß  hierbei  ber 
Jammer  {tetig,  aud)  wägrenb  be$  SRieberfallenS  mit  ber  treibenben  fturbet 
jmanglänfig  berbunben  iß.  Sie  bei  biefen  Lämmern  jwifdjen  jhtrbel  unb 
$ammerbär  eingefdjaltete  geber,  welche  für  biefc  9Rafdjinen  bie  Sejeidjnung 
Seber^fimmer  Veranlaßt  Ijat,  iß,  wie  fd)on  bemerft  worben,  nur  jur 
©idjerljeit  gegen  Sriidje  eingefdjaltet  unb  in  iljrer  SBirfung  nidjt  mit  ber* 
jenigen  bed  leitete  ber  $ebeli)ämmer  ju  t)erroecf)feln.  Sei  ben  angeführten 
SrictionSljämmern  wirb  eine  gebet  jur  Sefdjleunigung  bed  SWeberfaHen« 
ebenfalls  nidjt  angewenbet,  weil  biefe  Jammer  in  ber  Siegel  nidjt  mit  fdjnett 
Unter  einanber  folgenben  ©djtägen  )u  arbeiten  ljaben  unb  bie  genttgenbe 
€tSr(e  ber  einzelnen  ©djläge  burd)  paffenb  gewählte  gaü^ot)e  unb  ent* 
fpiedjenbrt  $ammergewidjt  erjielt  werben  fantu 

Sie  burd}  bie  befd)leunigenbe SBirhing  einer  ^ßrallfeber  (SReitel)  bei  ben 
Doumtn^ämmem  unb  burd)  ben  Dberbampf  bei  ben  (Dampfhämmern  bie 
Seit  eine«  #ammerfpiel$  abgelttrjt  wirb,  jeigt  bie  folgenbe  SRedjnung.  Sei 
einer  gfattljöf)e  h  be$  Jammer«  beßimmt  ßdj  bie  jum  gaKen  erforberlid)e 
3«t,  wenn  lebiglidj  bie  Sefdjleunigung  g  ber  ©djwere  jur  SBirfung  lommt, 

\vl  t=  y  —  f  unb  man  erhält,  wenn  alle  fdjäb(id)en  #inberniffe  unbe* 

t&fftdjtigt  getaffen  werben,  bie  (Snbgefd)winbigfeit  be*  Jammer*  bei  bem 
Snffdjlagen  ju  c  =  V2gh,  fo  baß  bie  burd)  einen  ©djlag  be$  Jammer« 
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Dom  ®ewid)te  G  jur  SBirfung  fommenbe  med)anifd)e  Arbeit  fld)  }u 

c2 

^  =  ff  ä  =  a  i- 

%9 

beftimmt.  Senn  bagegen  burd)  ben  leitet  ober  ben  Dberbampf  eine  33e* 
fd)leunigung  auf  ben  Jammer  wtrtfam  gemadjt  wirb,  beren  burd)fdjititt* 
lidjer  Sßertf)  p  fein  mag,  fo  ermäßigt  ftd)  bie  ^aUjeit  auf  ben  Setrag 

2h 

,  wäl)renb  bie  (Sefdjwinbigfeit  bc$  auffdjlagenben  £ammer$ 


«=V; 


9+P 

auf  ben  SBertfj  cx  =  V2(g  -\-p)h  erl)öl)t  wirb,  entfored)enb  einer  medja* 
nifdjen  Arbeit: 

2g  g.  \         9/ 

@$  ift  außerbem  aud)  nodj  bei  ben  3>aumentjäminern  mit  $raHfeber  ju 
berttcffidjtigen,  baß  ber  Don  bem  Daumen  frei  gegebene  Jammer  vermöge  ber 
ifjm  mitgeteilten  ®efd)Winbigteit  c  jtd)  oljne  bie  ^ßraüfeber  auf  eine  $itye 

—  frei  ergeben  würbe,  woju  eine  3*ü  —  erforberlidj  wäre,  wMjrenb  burd} 

2<7  ^ 

bie  SBefdjteunigung  p,  weldje  ber  gebertuirhiug  entfyridjt,  biefe  ©teig^öfje 

c2  c 

auf     .    ,     .  unb  bie  baju  erforbertidje  £eit  auf  — - —  ermäßigt  wirb. 

3)ie  in  einem  Jammer  Don  bem  @ewid)te  G  Dcrmöge  ber  beim  Auf* 

fdjtagen   Dorljanbenen    ©efdjwinbigteit   c   enthaltene    med)anifd)e    Arbeit 

c2 
A  =  G  —  wirb  nur  tfjeitweif  e  ju  ber  beabftdjtigten  -Kufcatbeit  einer  SJer* 
2g 

fdjiebung  Don  SRafientljettdjen  in  bem  ärbeitsjiüde  Derbraud)t,  inbem  ein 

gewijfer  2^ei(  in  gorm  Don  lebenbiger  Äraft  in  ben  ftoßenben  unb  geflogenen 

SRaffen  Derbleibt  unb  ju  Somprefftonen,  (Srfdjtttterungen  unb  ©djwingungen 

ber  Unterlage  unb  be$  SrbbobenS  Derwenbet  wirb,  Sejeidjnet  m  bie  jtoßenbe 

unb  m,  bie  geflogene,  Ijier  in  9fuf)e  befinbfidje  SRaffe,  fo  erfjätt  man  bie 

©efdjwinbigfeit  v,  wetdje  bie  Saljn  be$  £ammer$  unb  Slmboffe*  ju  Gnbe 

ber  erflen  ^ßeriobe  be«  ©toßeS  angenommen  Ijaben,  b.  I).  wenn  biefe  ®e* 

fUC 

fdjwinbtgfeiten  gtetdj  groß  geworben  ftnb,  ju  v  =  — ,    fo   baß  in 

ben  üRaffen  juf  anraten  bie  (ebenbige  Äraft: 

m2        c2  m 

A\  — —  — •         :  A 

m  -\-  m{    2         m  -+-  mx 

enthalten  ift,  wäljrenb  ber  Setrag: 

mmx      c2  *h         a 


A%  —  A  — —  A\  — 


m  +  w*i    2         m  -\-  ml 
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gnr  gormÄnbertmg  be$  ©djmiebejlüdeS  üerwenbet  worben  iß.  $ietau£ 
erfamt  man,  baß  bon  ber  urfprüngtid)  t>orl)anbenen  unb  ht  beut  Jammer 
aufgef  peidjerten  medjanif d)en  Arbeit  ein  um  f  o  größerer  Xfjeü  jum  ©djmieben 
nüfcltdj  üerwenbet  wirb,  je  größer  bie  geflogene  ÜRaffe  m^  tfi,  nnb  baß 
bafcr  bie  burd)  ben  Srbboben  auf)unel)menben  SBtrfungen  in  bemfelben 

Waße  Heiner  werben.    ÜKan  fann  ben  2Bert{)  -~  =  — -r —  a*S  &cn 

A.  m    -f-    Wri 

SBirfnngägrab  be$  Jammer«  bejeidjnen,  nnb  e«  ergiebt  fidj  l)ieratt$,  baß 
e*  für  bie  gute  SBirfnng  aller  Jammer  üortfjetlfjaft  ijl,  bie  gefioßene  SRaff  e 
»t  möglidjji  groß  ju  machen. 

Unter  ber  geftoßenen  SWaff  e  f»!  ijat  man  allgemein  bie  auf  bie©toßfie(le 
rebucirte  SRaffe,  b.  I).  biejjenige  9D?affe  jn  t>erftel>en,  welche,  an  ber©toß* 
jiefle  gebaut,  vermöge  ber  biefer  ©teile  eigenen  ©efdjwinbigfeit  btefefbe 
tebenbige  Äraft  ljaben  mürbe,  rote  fte  in  aßen  Sötaff  ent&eildjen  ber  gefioßenen 
Äörper  juf ammen  t^atfäct)tici)  enthalten  ifi.  Sftan  barf  alfo  nidjt  einfad)  bie 
gefammte  in  ben  gejtoßenen  Äörpero  enthaltene  SRaffe  für  n^  in  jene 
Sonnein  etnfefcen,  weil  bie€  &orau$fe$en  mürbe,  baß  audj  alle  btefe  Xr)eile 
nadj  bem  Stoße  übereinfiimmenb  biefelbe  ©efdjwinbigteit  v  annehmen 
müßten;  eine  S3orau$fefcung,  bie  bei  ber  geringen  Sauer  be€  ©toßeä  nidjt 
juttffig  erfdjeint.  2Beld)e  ©efdjwinbigteiten  bie  einjelnen  fünfte  ber  ge* 
ftoßenen  Äörper  roirHirf)  annehmen,  unb  wie  weit  fid)  bie  SBSirtung  be$ 
Stoße«  inäbefonbere  aud)  in  bie  Söiberlager  Ijinein  erflredt,  als  weldje  man 
jfreng  genommen  ben  ganjen  Grbförper  anjune^men  r)ätte,  ba£  entjiefyt 
W  jeber  genaueren  Seftimmung.  9Jtan  fann  baljer  eine  ©eftimmung  ber 
gefbßenen  SKaffe  m±  nur  auf  ®runb  einer  gemiffen  annähme  öometymen, 
nnb  e$  möge  in  biefer  33ejicf)ung  bie  t)on  ®ra$fjof *)  gemalte  annähme 
ja  ©runbe  gelegt  »erben,  wonadj  ftdj  bie  ®efd)Winbigteit6mittljei(nng  in 
bem  gefioßenen  Äörper  nur  bi$  }u  ben  Unterfiü&ungSjieBen  erfkeden  foll, 
mib  wonad)  bie  ©efdjwinbigfeiten  ber  einzelnen  fünfte  proportional  mit 
benjenigen  Scrtüdungen  fein  f ollen,  weldje  biefe  fünfte  bei  einer  ruhigen 
Sefoftung  burd)  eine  äußere  Äraft  annehmen  würben,  bie  in  SBejietyung  auf 
bie  $id)tung  nnb  ben  ÄngriffSpunlt  mit  bem  burd)  ben  Stoß  entwidelten 
Xtudc  gleichartig  ifi.  S$  wirb  hierbei  alfo  bie  9fad)giebigteit  be«  SBiber* 
lagert  gat  nid|t  berüdftd)tigt,  weswegen  man  annehmen  muß,  baß  bie 
tbtffrengung  be*  gefioßenen  ÄörperS  fowie  fein  SRajrimatbrud  auf  bie 
Siberlaget  fai  28irflid)feit  Heiner  fein  werben,  at$  bie  JRedjnung  unter  £u* 
gnmbelegung  ber  befagten  Annahme  ergiebt 

Um  nun   unter  ber   gemachten  93orau£fe$ung  bie  auf  bie  ©toßjteüe 


l)  5He  ^reflung,  be§  (SrbbobenS  unter  bem  fcmboß  eines  arbeitenben  $ampfi 
Voimeri  um  g.  <8ra§bof ,  3M4r.  b.  »er.  beutfö.  3nfl.  1866,  6.  45. 


8*8.  847. 
P 
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rebucirte  2Raf[e  ml  ju  bcfthnmcn,  fei  ate  geflogener  Äörper  junSdjfi  ein 
folget  Don  priGmatifdjer  ober  flabförmiger  ©ejlalt  t>on  bem  Querfdjntttc  F 

unb  ber  $ölje  2  oorauSgefefct.  SBejcidjnet  P  bie  bei 
bem  ©toge  auf  bie  obere  gtödje  4£,  ftig.  847,  aus- 
geübte Äraft,  fo  beftimmt  ftd)  bie  Bufammenbrttcfung 
b  jebeö  Elemente«  &on  ber  #ölje  8rr,  tote  ba$ienige 
GH  im  »bftanbe  x  t>on  ber  ®runbftäd>e  CD,  ju 

tf  P 

s  =  ■=  dx,  wenn  unter  6  =  —   bie   in    allen 

l_3X         ;        |      Duerfdjnitten  gleite  fpecififdje  $reffung  unb  unter 

K   JE  ber  <£laflicität$mobut  be«  2ÄaterialS  toerflanben 

wirb.    Sentt  man  ftdj  baljer  bie  ©runbftädje  CD 

ber  Annahme  gemäg  wroerrttefbar  f  eftgeljalten,  fo  er* 

c   fjält  man  bie  Serfdjiebung  be*  Querfdjnitte«  GH  ju 


G 


-/ j  »• = i 


<r 


unb  btejenige  ber  @togftäd)e  AI?  ju 

i 

0 

3)a  bie  ®efd)Winbig!eiten  ber  einzelnen  fünfte 
biefen  93erfd)iebungen  proportional  angenommen 
»erben,  fo  fjat  man  jur  SRebuction  beS  in  bem 
Duerfdjnitte  GH  enthaltenen  3Raffenetemente$ 

^-Fdx    auf    bie   ©togfläd)e,    bie  2Rajfe    mit 

( — )   =(y)   Su  muftipliciren ,  worin  y  ba$ 

fpecififdje  ©erntet  unb  g  bie  33efdjleunigung  ber 
©djwere  bebeutet.  ÜRan  erhält  bemgemäg  bie 
rebucirte  9Jlaffc  ju 


b.  fj.  alfo  gleich  —  ber  ganjen  in  bem  geflogenen  Äörper  wir!« 

ltdj  toorljanbenen  2Raffe. 

@8  möge  bie  gleite  SRedjnung  nod)  einmal  unter  ber  SJorauäfefcung 
burd)gefüf)rt  werben,  bog  ber  geflogene  Körper  ftd)  nad)  ber  ©runbftöcfye 
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Ijm  feget*  ober  ptyramibenförmig  Verbreitere,  gig.  848,  fo  bafc  bie  obere  gtädje 
JF0,  bie  untere  Fx  ffl  unb  biejenige  in  ber  beliebigen  |)ölje  a;  über  Fi  fid)  ju 

p 

beregnet.    Sejeidjnet  man  mit  <50  =  —  bie  f  peciftfdje  $rejf  ung  ber  ©to{$* 

flädje  ^1 2?,  fo  tft  baljer  biejenige  t>on  F  gteidj 

• = -  g=$ 

ba^er  bie  ^ufammenbrüdung  eine«  GrtementeS  oon  ber  $8l}e  dx  unb  bent 
Qutrfdjnitte  f  burdj 

tf  .  tf0  /»_l\t 

•  =  s 8' =  i  U=i) a' 

gegeben.     2Ran  erhält  bemnadj  bie  Serfdjiebung  be«  DuerfdjuitteS  62?  ju 


8 


0 

—      je;      *(a  — *)' 

nnb  biejenige  ber  ©tojjftödje  AB  ju 

_*o  (*  —  *)'         * 

3»r  föebuction  ber  in  Q  E  enthaltenen  SRafle 

g  g        \h  —  lj 

fjat  man  biefetbe  ba^er  wie  öorljer  mit 

/s\*  _  &  (h  —  ly 

)u  umltipticiren,  fo  bafc  man  bie  auf  bie  ©tofcflädje  rebucirte  2Raffe  be$ 
ganzen  Äörperö  ju 

erhält  tiefer  äuSbrudf  jttmmt  mit  bem  für  einen  priSmatifdjen  Äörper 
ton  bem  Ouerfönitte  F0  unb  ber  $5^e  l  gefunbenen  überein ,  fo  bafs  alfo 
unter  ben  Ijier  gemachten  Sorauäfefcungen  bie  Verbreiterung  beä  Am* 
boffe*  nad)  unten  Ijin  eine  ©eränberung  ber  rebucirten  3Kaffe 
nidjt  jur  golge  l)at,  unb  fomit  auf  bie  beiben  SBertlje  oon^  unb  A, 
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einen  Sinflufc  nidjt  au$ttbt,  ber  Sorbett  toielmeljr  wefentlidj  nur  in  einer 
Vergrößerung  ber  ©ttifcfläcfye  ju  jucken  ift,  womit  eine  Sertleinerung  be$ 
auf  biefe  gtäc^c  entfaKenben  fpeciftfdjen  3)rucfeS  öerbunben  tft 

£at  ntan  bie  rebucirte  SRaffe  ber  geflogenen  Äörper  tüte  borfteljenb 
ermittelt,  fo  erhält  man  bamit  bie  ©röße  ber  lebenbigen  ßraft  Alf  welche 
nadj  bem  ©tojje  in  ben  ÜRajfen  jurücf bleibt ,  unb  welche  baju  uerwenbet 
wirb,  in  bem  $ammerbär,  bem  Slmbofc  mit  ber  Sljabotte,  fowie  in  bem 
Mmbofiflocfe  gewiff  e  Somprefftonen  l)ert>or$uruf en,  beren  ®rö£e  man  baburd) 
bestimmt,  baß  man  bie  ju  iljrer  Grjeugung  aufjuwenbenbe  mecfyanifdje  Arbeit 
gteid)  ber  nadj  bem  Stoße  fcerbleibenben  lebenbigen  Äraft  AY  fefct.  3n 
Setreff  ber  weheren  8u$fttljrung  biefer  SRedjnung  mag  auf  bie  Arbeit  Don 
©raSljof  fcerwiefen  »erben. 

Hebelhämmer.  2Benn  ber  eigentliche  Jammer,  b.  f).  ba$  ben  ©d)lag 
auöübenbe  ®ewid)t  an  bem  längeren  Arme  eines  boppelarmigen  lebete 

8i0.  849.  ,.j>,  AGB  bei  B,  §ig.  849, 

angebracht  ijl,  beffen  für* 
jerer  Arm  bei  A  nieber* 
gebrttett  wirb,  um  ben 
Jammer  auf  eine  beftimmte 
|)ölje  }u  ergeben,  fo  nennt 
man  ben  $aminer  einen 
©djwanjljammer,  weil)* 
renb  man  unter  einem 
©timljammer  einen 
fotdjen  toerjieljt,  bei  bem 
nadj  gfig.  850  ber  ein* 
armige  $ebet  A  C  ba£ 
$ammergewidjt  bei  B  trägt  unb  an  bem  freien  ©tirnenbe  A  toon  ber  an« 
treibenben  Äraft  erhoben  wirb.  Einrichtungen  nad)  gig.  851,  wobei  ber 
Jammer  an  bem  Snbe  ehteä  einarmigen  $ebel$  beftnblid)  ift,  welcher 
an  einer  jwifdjen  bem  (Snbe  B  unb  ber  ©reljaje  G  gelegenen  ©teile  A 
angeloben  wirb,  Reißen  SBrufl*  ober  <ßatfd)fjttmmer,  wenn  bie 
treibenbe  2BeHe  wie  in  ber  Sigur  parallel  ju  ber  2)rel>a$e  beä  $ebel$ 
angebracht  ijt,  wäljrenb  man  bei  einer  baju  {entrechten  Sage  ber  SBeHe  . 
parallel  mit  bem  $ebet  ben  Jammer  einen  Slufwerftyammer  nennt. 
■Die  Bewegung  beS  $ebet$  ober  $c(m«  erjieft  man  gemeiniglich  burd) 
(Daumen  an  ber  Stntriebwefle,  burd)  bie  ba$  $ammergewid)t  erhoben  wirb, 
um  barauf,  fid)  felbji  überladen,  in  8l)nlid)er  ^Crt  wie  bie  (Stampfer,  wieber 
f>erab}ufatten.  @6  ijt  au«  ben  giguren  erfidjtlid),  bafc  biefe  kannten  ben 
$ebel  in  gig.  849  nieberbrtteten,  bagegen  in  §ig.  850  unb  851  emporheben 
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«offen,  unb  bafe  baljcr  bie  ä$e  be«  §ebet«  bei  ben  ©djwangfjämmern  gig.  849 
mit  einem  2)ru(fe  JK  =  P  +  Gr  abwärt«  gebrttcft  wirb,  wenn  G  ba« 
§ammergewid)t  nnb  P  bie  Sriebtraft  in  A  begetdjnet,  wogegen  bie  3tj:e  be« 
©tirnfjanraier«  Sig.  850  nur  mit  bem  £>rwfe  B  =  G  —  P  abwärt«  unb 

^  a  8ig.  850.  bic  bc*  Jammer«  gig.  851 

>r---7&__  mit  B  =  P—  G  auf» 

l        "fsqemgä^. k~     " Mc      *>&*$  gebrüllt  wirb,  liefen 

Gräften  entfpred)enb,  wie 
fie   in   ben  Figuren   an* 
gebeutet    finb,    fjat   man 
batjer  audj  bieäbmeffungen 
be«  $ammerljetm$  gu  be» 
ftimmen.     S«  ergiebt  ftd) 
auef)  au«  ben  Figuren,  baj$ 
ba«  »cr^ältnig  be«  £am* 
merljube«  gu  bem  burrf)  bie 
3)aumen  bewtrften  ©djube 
burrf)  bie  betreff  enben  Hebel- 
arme gegeben  iß,  unb  baljer 
ber  $ub  be«  Jammer«  bei  ben  ©tirnbäinmern  Heiner,  bei  ben  S3rufl*  unb 
Äufwerf jammern  bagegen  größer  au«fäflt,  at«  ber  Hu«fd}ub  ber  Daumen. 
$on  ben  gebauten  jammern  ftnb  bie  ©djwangfyämmer  bie  leidjtefien, 
htbem  iljr  gattgemufyt  etwa  gwifd)ett  50  unb  300  kg  frfjwanft,  wäljrenb  man 


n 


*R 


G 


Bi     A         giß.  851. 


ff 

i 

V»'< 


L&i 


bie  Slufwerftämmer  gmi* 
frfjen  300  unb  500  kg 
frfiwcr  marfjt  unb  bei  ben 
©tim  *  unb  ©ruftyäm* 
mern  ein  gattgewirf)t  öon 
2500  bi«  7500  kg  an* 
wenbet.  Dem  entfpredjenb 
fdjwanft  aurf)  bie  ©djtag* 
gafjt  berart,  baft  bie 
©rfjwangljämmer  bei  einer 
$ubl)i5fje  gmifdjen  0,2  unb 
0,6  m  in  ber  SRinute  gwi* 
frfjen  80  unb  360  ©d}(äge 
marfjen,  wäljrenb  bie©d)lag* 
jdjl  bei  ben  Auf  werf  jammern  bei  einem  $ube  gwifd)en0,4  unb  0,6  m  gu  80 
K«  130  in  berüRinute  angenommen  wirb,  unb  bie  ©tirn*  unb  SBrujtyämmer 
in  berfelben  Bett  groifdjen  40  unb  90  ©djtägc  bei  0,3  bi«  0,6  m  $ubl)51je 
}u  madjen  pflegen.    Sin«  bief en  ©djlaggatyten  ergiebt  firf)  aud) ,  warum  bie 
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langfnm  gehoben  Stirn-  unb  Srufttj&nttnei  einer  ( ltnfi(id)en  Sefdgleunigung 
nic^t  bebllrfen,  roa'ljienb  ben  ©djroanj*  unb  rluf  werf  (jammern  eine  jnld)c 
buvct)  ben  oorljanbenen  leitet  tintner  mitgetljeilt  toerbcn  m«§.  Sluef)  ift  es 
tjinaus  trfla'rftel),  raanttn  bie  ©djmanjtjämmer  DorjugSttieif  e  jum  rlu«f djmieben 
leichterer  ßifenforien  nngewanbt  »utben  nnb  nod)  »erben,  ttJÖljrenb  man 
bie  ©tixn*  unb  Mufroerfljammer  Ijaitprfticrjliäj  jutn  3fin8en  !mü  3llittmmen= 
fd|lagen  ber  Suppen  gebrauchte ,  benor  ju  biefent  3mn*'  M*  2)antt>ff)äininer 
altgemeinere  SGerraenbung  fanben. 

3)ie<5inrid)hing  eine«  ßeiermärlif  tyn  ©djwanitjammerä  ift  aus  gig.  852 
etfit^tlid).     3)er  fjötjerne  Stiel  ober  $etm  4  £  tragt  an  feinem  »otberen 


Chtbe  ben  fefl  aufgefeilten  Jammer  B,  mfitftenb  ber  filrjere  Htm  an  feinem 
ffinbe  mit  einem  eifernen  ©et) tu  anbringe  li  auSgeftattet  ift,  auf  roeldjen 
bie  Säumen  N  ber  äBafferrabmelle  W  bei  beren  Umbretjung  treffen.  3ur 
Lagerung  ift  ber  §etm  mit  einer  feft  aufgefeilten  fdjmiebecifernen  $>illfe 
Derfttjen,  bie  mit  jwei  beiberfettä  IjerDorragenben  contfdjen  äapfe'1  in  Sägern 
ober  Sücfjfen  ber  beiben  iBüdjfenfäuUn  EH  rutjen  unb  bie  Srelgare  bcS 
$ammer0  bitbert.  Xiefe  beiben  ©äuten  ftnb  bei  betn  Dorliegenben  Jammer 
aus  Sifen  tjergeftedt,  wätjrenb  bei  älteren  Muäf ütjrimgen  oitlfact)  §dlj  rjierjn 
Derrueiibet  ttwrbe.  35er  Slmbofj  C  roirb  Don  beut  tjbtjcratn  rlmbofjftoife  D, 
b.  %.  einem  ftatfen  ßfo&e  »on  etwa  1  m  DuTdjmeffet  unb  2  bi«  3  m  Sänge 
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getragen.  £>»  @d)n>anjtmg  B  ftf)Iä'gt,  wenn  er  von  ben  Daumen  nieber* 
gebrüllt  wirb,  gegen  bit  barunter  angebrachte  ^raflptatte  P  beß  9te itel« 
ober  "jJraltflocf  e8  S,  tDobutd)  bei  Jammer,  natf)bcm  ber  Daumen  ifnt  frei3 
getane n  t)at,  nittjt  nur  Mrljinbtit  mirb,  Denntfge  bei  erlangten  ®ef d)n>inbigf  eit 
nodi  »eher  nnporjufteigen ,  fonbern  tooburd)  er  gleichzeitig  bie  für  bie 
grofit  Stt)Iaflja1)l  erforberlidje  SBefdjteumgimg  bei  bem  9cieberfaIIen  erlangt. 
Sifl.  863  I. 


3wn  ©tiflfteßen  be8  Jammer«  wäljrenb  ber  Strbeit  bient  ber  fogenamttt 
Sauer  ober  ftnettjt  M,  b.lj.  eint  ©tUfce,  tDeId)e  in  erhobener  Sage  beß  Jtetmö 
unter  biefen  gebracht,  btn  Jammer  in  biefer  ©teüurtg  außer  btm  3Sirf ungfl- 
l*reid)e  bei  Daumen  erhält. 

VAt  einrictjtimg  bte  jum  SBetriebe  tjier  corairtgef entert  miterftfifäctjttgen 
ffiaffrrrabrt  ift  au8  bei  gigur  eriidjtlidj ,  unb  e«  wag  nur  btmtilt  werben, 
to&  man   jni  fSrjitumg   einer   moglidjft   grofjtn  Umbttljung«}al)(  biefen 
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|)amnwrräbern  nur  einen  (leinen  Siccdpefftr  311  geben,  audj  baä  ©efäfle 
Dorneljmlid}  a\8  ©toßgefa'Qe  JU  üerroenben  pflegt.  X)U0  gilt  aud)  für  bie 
Kehlen  o6trfd)Ifid)tigen  SRäbtr,  btrtn  man  firf)  früher  vietfad)  für  biefe 
Jammer  bebiente,  unb  rt  «Hart  fid)  Ijierauä  unb  au8  ber  großen  Um« 
breljitTigSgefifmjiribigteti  biefer  9?äbtr  btrtn  geringer  SBirfungSgrab ,  bei  in 
btr  SKeget  nidjt  größer  al«  30  bi@  35  '^roc.  fein  nrirb.  SDlan  rjat  bat)er 
jirtn  Setriebe  fotdjer  Jpämtner  }ro«nnäjätg  Turbinen  Dorgefdjlngen  unb  man 

S'fl-  854- 


roiirbe  biefelbtn  aud)  oielfacf)  ;ur  ftnroenbung  bringen,  wenn  nierjt  bie  ©er- 
breitung  berartiger  $ämmer  Überhaupt  roefentlicb,  abgenommen  blatte. 

Einen  geroötiniicfjcn  ©timljammer  jum  gongen  ber  Suppen  geigt 
{Jig.  853  (a.  0,  ©.)•  3)er  bie  .f  nrnmerbafw  tragenbe  eiferne  $elm  biefe« 
§ammer8  ift,  wie  aud  ber  £)berauffid)t  gig.  853  II  ju  erfennen  ift,  mit 
bem  Ouerarmt  CG  aui  einem  ©tllcte  gegoffrn,  baö  an  ben@nben  ju  b,alb» 
ci)linbrifd)tn  Sragjapfen  auägebitbet  ift,  um  rocldjt  ber  $ammcr  fdjroingt. 
3Me  antreibenbe  Seite  I)  trägt  auf  einer  befonberen  Sautnenfttjeibe  bie  fünf 
Jpebcbnumen  E,  rotldje  ten  unten  gegen  bie  an  ben§ammrrt)eiin  flefftjranbte 
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©tceiatylatte  A  unten.  j}ut  Untetftüfcung  bet  Sageiftänbet  F  unb  G, 
fotoie  btf  Bmbojjftode«  i/it  finb  fner  meldete  freujioeife  über  einanbtt  an= 
gtorbnete  Sduneltenlugeit  angeroenbet,  bie  auf  bem  gemauerten  gunbatnente 
-Jf  nifjen. 

iSinHufroerffjammer1)  mit  gufjeifernem  $anunttattufit  uact)  fct)iefif<i)tr 
Sanatt  ift  in  gig.  854  abgebilbet.  Der  ben  $>amnter.B  rrngenbe  £>dm  ift 
bei  <7  bunt)  bie  beiberfeitigen  3»t>f*"  <»  **n  ©udjfenfäulen  r  uuteiftüfct 
iinb  wirb  Don  ben  Daumen  E  bei  SaffettabneQe  TT  emporgemorfen.  HÜ 
Sehet,  gegen  toeldjcn  bet  £ammetl)[Im  trifft,  btent  Ijiet  bei  febctnbe  $ta(I* 
ballen  HL,  reetdjer  mit  bei  SReitetfSule  Ä'Jf  unb  bei  Dtaljmfaule 
VX  buitf)  Seite  feft  tietbunben  ift  unb  uetraöge  feinet  (ätafticität  auf  ben 
Jammer  jurücfroivft.  Die  Uirterftüfcurig  be£  %mbo|ftodee  X  burd)  baS 
Sdjroeflenrreuj  Y,  foioie  biejenige  bei  ©tiuflfäulen  burd)  bie  Ouerfdjroellen 
0  imb  bie  eingerammten  ^Jfa'ijle  P  ifl  au«  bet  gigut  beutlictj. 

Die  SSruftljarnmer  b,aben  Bor  ben  Stint'  unb  Stufioerf^ftntmtrn  ben 
Sorjng  bet  leisteten  3ug&ngti(f}ieit,  inbem  fit  ben  3taum  um  ben  Ätnbof} 
gifl.  855. 


unb  gamrnerfopf  auf  btei  Seiten  frei  (äffen.  Dagegen  ift  tS  nbtfjig,  ben 
Stielen  biefet  Jammer  befonbree  gotmen  ju  geben,  um  ben  baiuntet 
bewegten  Daumen  Staunt  ju  Raffen,  $ietjii  legt  man  entwebet  ben  Sin* 
atiff«Bimrt  bei  Daumen,  b.  fj.  bie  ©treiduriatte,  tief  untre  bie  Saljn  unb  bie 
$tet)ungäa?e  beS  jammert,  inbem  man  an  biefer  ©teile  ben  §atnmcrl)elm 
mit -einer  langen  angegebenen  9cafe  nerfietjt,  ober  man  bringt  in  bem$e!tne 
einen  Sdjluj  an,  in  ben  bet  obere  Iljetl  bet  Damnenfdjeibe  nebft  Ben 
Damnen  frei  eintreten  fann.  ffiinen  .'pammer  biefer  legten  Art1)  ftetlt  bie 
gig.  855  bat.  Det  bie  $ammrebatm  B  tragenbe  unb  bei  C  burd)  Ijatb« 
ajtinbrifdje  3aBfen  untetftufete  §e(m  tft  bei  K  mit  einet  für  bie  Daumen 
E  Süirm  laffenbtn  HuSfpatung  Oerfeljen,  mobuttf}  bie  TOtbglidjfeit  gegeben 
urirb,  ben  Hnanffämmfi  A  für  bie  Daumen  mit  bei  Dietmare  C  unb  bet 
$ammetbaljn  11  in  eine  unb  biefelbe  gttabe  Sinie  ju  legen.  Duidj  6in= 
fefren  oon  tetfdjieben  birfen  ©tteicf)ft  liefen  A  fann  man  ben  $ub  biefrt 
frnnmerfl  innerhalb  getoiffet  ©renjtn  cerä'nbetlid)  morfjcn. 

>)  Ratften'S  Ipanbbud)  b.  eilnnjflttenfunlw,  »b.  V. 

*)  Zunner,  liebet  bie  Stabeifem  unb  6tatybereirung  in  gnj<tj  derben, 
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3irr  Srgieiung  bet  erf orbetlid^en ,  inebejonbere  bei  ben  ®d)taanj^immetn 
großen  ^affi  tton  ©etjlägen  in  ber  9Jlinute  mu|  nicb,t  mit  baS  SBafferrab 
mit  grojjer  @eftfra>inbigfeit  umlaufen,  fonbern  au<f)  bei  Daumentran]  mit 
tinrr  gtbjjeien  Slnjaljl  ton  Daumen  üerfeljen  werben.  So  jmbet  man  bei 
fintieren  Scfjtonnjfjämment ,  bie  in  bei  2Rimrte  300  @djläge  machen,  bag 
bie  SBeUc  ringsum  12  Daumen  trägt  unb  mit  ber  für  Safferräber  über* 
tnäfig  grofcen  ®efd)totnbig(eit  mm  25  Umbretnmgen  in  bei  Winnie  umläuft. 
Um  biefett  Uebelftanb  ju  umgeben,  ^at  man  moljt  bei  ber  Hnmenbung  oer* 
ticaler  iffiafferräber  eine  SBorgeteg«roeHe  eingefdjattet,  nieldje  uon  bem  tangfam 
8*8   856. 


umlaufenben  SBafferrabe  fdjneüer  gebiegt  robb.  Dafj  man  eine  folctje  33m« 
gelegfiroefle  bei  Dampfbetrieb  aud)  bittet)  einen  Stiemen  von  bei  $aust' 
betriebstDcHe  auS  in  Bewegung  fegen  tarnt,  ift  etnteudjtenb ;  bie  f  anfüge 
Sinrtdjtung  be*  jammere  »irb  baburd)  nittjt  tuefentlidj  geänbert;  nur  ba| 
man  bei  beiaitigen  buref)  Miemen  betriebenen  Lämmern  vieifadj  ben  Daumen» 
antrieb  burdj  ein  Kurbelgetriebe  erfe&t  tjat. 

(Strien  folgen  Jammer  mit  (Kiemen  antrieb  (©nfiem  ©rabten)  Don  bei 
girma  8.  Sitae  u.  (So.  in  Sertht  jrigt  gig.  856.  Der  ben  Jammer  B 
tragenbe  f)SI;eine  Stiel  A  ift  um  jroei  Spißen  C  biegbar  gelagert  unb  wirb 
oermittelß  jmeier  ©utnmififfen  D  auf  bem  gufeifernen  ©tfjmingraljnKn  E 
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brmegt,  rottcfjer  Bon  ber  Are  F  avä  bnreb,  ehte  ercentrifiJje  ©djetbe  G  in 
Sdinringungen  werfest  mirb.  Seftgleidjen  bienen  bie  briben  ©ummitiffen  B 
da  ?nffer  für  ben  $ammtxjrteL  SiaG  grcenter  ift  jum  Seriellen  für 
serfiljiebene  jpuLfjöljen  unb  bem  entfprctfjenb  und)  bic  Sjcenterftange  jum 
Snfitrjcn  unb  Verlängern  eingeridjlet.  Die  mit  bem  ©djraunfltabe  H  oer- 
fdjent  Xriebroeße  mirb  burcf)  einen  auf  bic  ©rfjeibe  J  lanfenben  Kiemen 
angetrieben,  meld}«  für  geroob>tidj  fdjlaff  ift  unb  bie  jnr  SSemegungeubtr- 
tragung  fxforbtrtictjc  Spannung  burd\  bic  ©panntoUe  Ä  erljätt,  fobatb  bic 
fette  bntd)  Auftreten  auf  bm  um  ben  äm&ojj  gabelförmig  herumgeführten 
Oebel  1/  gegen  ben  Kiemen  gepreßt  wirb.  3e  nad)  bem  ftäiteren  ober 
itfaäoyren«npreffen  ber  XoUtit  an  ben  Kiemen  löfjt  flä)  bie  ©efdjrainbig' 
Siß-  867. 


Wt  ber  IriebWeDe  unb  bamit  bie  Änjaljl  unb  ©d)tagftär(e  tnnert)a]6  geraiffet 
©rrajeu  regeln,  eine  Eigenfdjaft,  raetrfje  biefe  Art  Jammer  Mrtljeifljaft  oor 
ben  »orb,er  befprodjrnen  Daumeiifjämmern  auSjeidjnet.  lieber  bie  93ert>ält* 
«de  biefer  Jammer  giebt  bie  nadjfterjenbe ,  ber  ^veislifte  ber  auöfttfjrenben 
Sabril  entnommene  ^ufummenftellung  nähere  SluSfunft. 


»flrid)t  bei  Jammers  in  kg  .  . 
fci*ie  3«&1  b.  S(f)iafle  in  1  9Hin. 
«etroMtraft  in  ^feibefllrfen     .   . 


3n  atyitidjer  Hrt,  mit  bei  bem  jute$t  angefuIjrtenSrablerj'ftften Jammer, 
»trb  autfj  ber  Jammer  ffig.  857  ')  bewegt,  inbem  baö  um  bie  3<ty)ftn  0 
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30 

60 

360 

300 

270 

1 

2 

8 

')  ».  *.<$.  Sr.  76488. 
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fdjwtngenbe  ©efiett  EE  ben  $ammerjttel  Ä  mittete  ©ummtyuffern  trägt 
^Cnftatt  b<g  gjcenter*  wirb  jebod)  f)ter  jur  ^Bewegung  eine  Kurbel  angewenbet, 
bereu  Kurbezapfen  in  einer  on  bem  ©djwingraljmen  EE  fejten  ©pfeife 
fotett    3)a  man  nnn  gleidjjeitig  bie  Kurbelwelle  D,  bercn  Säger  anf  einem 


gig;  858. 


wageredjt  t>erfd)ieblidjen  ©glitten 
F  befinblid)  ift,  bnrd)  eine 
©djraubenfoinbel  6r  üerjietlen 
famt,  fo  tyxt  man  eS  baburd)  in 
ber  §anb,  ben  Slbjianb  ber 
$ammerba()n  ton  bem  Slmbofie 
entfpredjenb  ber  jeweiligen  £>i<fe 
be$  Ärbeit8jittdfe$  ju  regeln,  rote 
au«  gig.  858  erfid)ttidj  iji,  worin 
A  CÄ1  ba$  ©piel  be«  Jammer« 
angiebt,  wenn  bie  Kurbelwelle  D 
in  Hjre  äufcerfle  Stellung  nad) 
redjte  gehoben  iji,  wäljrenb 
BCBi  bie  Bewegung  beä  §ammer$  bei  ber  ganj  nad)  (inte  toerfdjobenen 
Kurbelwelle  Dx  Derbeutlidjt. 

3ur  SJermetbung  Derfdjiebener  Uebelflänbe,  an  welken  bie  Dorfteljenb 
beforod)enen  älteren  ÜDaumenljämmer  leiben,  fyatO.'ä.^encfelö  in  Solingen 
bem  ©d)Wan$ammer  bie  an8§tg.859  erjidjtlidje  ©inricfytung  gegeben.  Der 
wie  gewöljntid)  mit  einem  (jöljernen  #elme  l  Derfefjene  unb  in  ben  beiben 
Sagern  a  unterftüfcte  $ammer  wirb  hierbei  nidjt  unmittelbar  burdj  ÜDaumen 
an  bem  @d)Wan$enbe  angegriffen,  fonbem  e$  ift  &wifd)cn  bie  äntriebwelle  b 
unb  ben  Jammer  ein  zweiarmiger  febernber  £ebet  g  eingeschaltet  r  beffen 
längerer  Slrm  Don  einem  Kurbezapfen  berJBeHe  b  mittete  ber  Senterftange 
/  in  ©djwingungen  öerfefct  wirb,  bie  t>on  bem  fürjeren  Arme  burd)  ba* 
fdjmiebeeiferne  3u8&Gnb  *  auf  ben  ©djwanj  be8  Jammer«  übertragen 
werben.  3)urdj  ben  auf  ben  ©djeiben  c  laufenden  Giemen  wirb  bie  Kurbel* 
wette  mit  300  biß  400  Umbre^ungen  in  ber  SKinute  bewegt,  wobei  baä 
©djwungrab  d  fdjon  bei  geringem  ©ewidjte  bie  erforberlidje  ©letd)f örmigfeit 
ber  Bewegung  erreichen  läßt  Um  ben  Jammer  für  ba$  ©djmteben  Der* 
fdjieben  bufer  ©egenftänbe  ju  gebrauten,  ift  bie  %£e  h,  um  welche  ber 
greberljebet  fdjwingt,  ejcentrifd)  gelagert,  unb  ba  fte  mit  #ülfe  ber  betberf  eit« 
angebrachten  ©djnedengetrtebe  jeberjeit  an  ber  £anbfurbel  n  umgebreljt 
werben  famt,  fo  ift  bem  ©djiniebe  bie  SKöglidjfeit  gegeben,  burdj  $er* 
änberung  ber  $ityentage  bief er  Sljre  ba8  SBereid),  in  welkem  bie  £>ammerbal)tt 
fd)whtgt,  ber  3)tcfc  be$  ©djmiebeflüde«  entfpredjenb,  ber  Ämbo&batyn  me$r 
ober  minber  ju  nähern.  Sie  änjaljl  ber  in  ber  Minute  gemachten  ©daläge 
f ann  hierbei  burd)  ttjeitweifeä  3?erfd)ieben  beä  99etrieb$riemen$  Don  ber  feflett 
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8errieb#fcl)eibe  nati)  ber  Seeifdjeibe  b,in  erjielt  werben,  roomit  nuttltüd)  ein 
ifcilrorifcfl  ©täten  wrbunben  tft  Die  mit  ber  Hntoenbimg  ton  SJamiieu 
■nKnneibftcfjen  @to|nlifuitgen  »erben  herbei  aänjlidj  umgangen,  ba  jhi 
Sraegung  6e8  geberfjebel«  ein  Kurbelgetriebe  angenanbt  ift.  ©leidjjeitig 
wirft  bei  gebtibalfen  att  Weitet  in  folgenbtt  Seife.  Söenn  butä)  bie  Huf» 
wärte&enwgung  brS  ffurbttjupfena  baS  .»Jugbanb  fc  niebergejogen  wirb,  fo 
besiegt  flrfj  bei  Jammer  mit  einei  oKntä^iid)  t>on  bem  unteren  2obtpunfte 
bei  Stürbet  guntf|menbm  @efd)roinbigfeit     Sobolb  bann  ber  Äutbeljapf tn 


in  einer  mittleren  Stellung  jnuläjen  btnt  unteren  nnb  oberen  XobtpunRe 
feine  gröfjte  aufwarte  gerichtete  ©efdjmmbigfeit  erlangt  Ijat  unb  nun  bte 
Mii)trigc  3Jefd)leimigung  in  eine  Sergbgerung  ttbergef|t,  eilt  ber  Jammer  in 
golge  ber  in  iffta  enthaltenen  lebenbigen  flraft  ber  Äurbel  t-oran,  wobei  ber 
Seberann  junfeb/n  bei  Hre  h  unb  bem  Sxfjroange  be«  .fmmmert  iiad)  unten 
bHicbfltbogen  wirb,  nnb  bie  tjierburd)  in  bergeber  Ijeworgemf ene  Spannung 
befdjlettniat  barauf  ben  Jammer  in  feiner  niebergeljenben  Semegung.  Segen 
biefrr  'Jßirhmg  beß  febernben  HrmeS  bejeitt)tut  man  biefe  Jammer  raoljl 
amb,  als  „gebeitjäntmer";  bie  Sinridjtung  ber  gemBbnlid)  fo  genannten 
£»tfntmei  rotrb  veeiter  unten  nod)  nüljer  befprodjen  werben. 

79» 
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SBenn  bei  btm  in  gig.  856  bargeftettttii  Rammet  bind}  fra'ftige«  Ireten 
btf  gufjtrittefl  bec  Xreibrienteit  ftarf  gefpannt  wirb,  fo  erhält  matt  bie 
gröfjtmoglicrjt  3njaf|(  Don  ©cfjlägtn  in  btr  SKinute  unb  gitirfgjtitig  Ijat  jtber 
@d)Iag  bie  grüfte  SSucrjt.  SSSirb  bagegen  ber  Stiemen  weniger  ftart  gekannt, 
fo  wtcb  wegen  beS  eintrete  nben  ©leiten«  ittrfjl  nur  bie  Setyngjab,!  »erfleinert, 
fonbern  bit©d)tüge  fallen  aud)  Stegen  btr  geringeren  ®tf djwinbigfeit  teidjter 
Sia.  860. 


ouS.  Sßtcß  ift  aber  für  baß  ©dpnieben  rttcfjt  jmecfmäfjig,  ba  rt  in  bei 
Äegel  nietjt  oorltjeilljaft  erfdjtint,  mit  teidjttn  ©ablägen  langfamtr  ju  arbeiten 
als  mit  fdjtoeren.  3)er  Ijier  gebaute  llebtlftanb  wirb  eermieben  bei  einem 
Jammer,  welker  con  255.  .£>.  £  aw  in  Dntano  (Cianabü)  1893  ju  Sb,icago 
anftgefteOt  War,  unb  ber  in  gig.  860  bargtßtut  ift.  Sei  biefem  Jammer 
wirb  nämlid)  bie  $erä'nberung  ber  $  ii  b  b,  iJ  b,  t  brt  gaügenüefjte«  jur  6r- 
jietimg  teidjterer  ober  fctjroererer  ©daläge  bemifct,  woju  bem  Jammer  bie 
folgenbe  Sinrirfjtung  gegeben  ift.     £er  in  bem  feften  @efteDe  G  in  V-fSr- 
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migen  grfitjrungen  geleitete  £ammevbär  toirb  burd)  bett  um  ben  Rapfen  C 
fdjtDingenben  $cbel  AB  betuegt f  toetdjer  an  betn  torbereu  gabelförmigen 

6nbe  A  ben  Jammer  mittete  eine«  Seberriement  erfaßt  unb  an  bem  Hinteren 

Snbe  bei  B  burdj  bie  ©djubßange  D  angegriffen  toirb,  *bie  oon  einem 

anbeten  unterhalb  gelagerten  $ebel  EF  in  ©djtoingung  oerf efct  wirb.  Dtefer 

nntere  #ebel  toirb  burd)  einen  Äurbeljapfen  ber  Xriebtoette  H  angetrieben, 

nnb  jmar  iß  biefer  untere  $ebet  JB7JF  ju  einer  um  ben  Bapfen  J  breljbaren 

ofcitlirenbenÄurbetf.d)leife  autgebitbet,  toeldje  in  einem  im  Snnercn 

bet  ©tänber«  beßnbüdjen  nnb  in  ber  gigur  nidjt  erßdjtlidjen  ©djlifce  ben 

Änrbeljapfen  ber  gehäuften  Iriebwefle  H  aufnimmt,   auf  bereu  Snben 

einerfeitt  ein  ©djnmngrab  unb  anbererfeitt  jwei  SRiemfdjetben,  eine  lofe  unb 

eine  feßc,  aufgefegt  ftnb.  2)er  Dretyunft  J  bet  unteren  $ebelt  iß,  wie  au« 

k*  Sigur  )u  erfeljen  iß,  gum  SSerf djieben  auf  ber  $ritmafül)ruug  K  ein* 

gerietet,  inbem  bie  beiberfeitt  angebraten  ©djilbjapfen,  burdj  beren  Hn* 

ffifce  bie  beiben  ben  $ebel  bilbenben  ©djienen  ßdj  l)inburdjfdjiebcn,  in  einem 

©teitblocfe  L  breljbar  ßnb,  toeldjer  einen  ©djlitten  ju  ber  $ri6mafüf)rung  K 

Mlbet     Die  gebaute  Serfdjtebung  trirb  burd)  ben  gußtrittljebet  M  Der* 

mittelt,  fo  jtoar,  baß  ber  Arbeiter  im  ©tanbe  iß,  burd)  meljr  ober  minber 

tiefet  Stiebertreten  biefet  Rebelt  ben  Dre^unft  J  um  eine  beliebige  Orögc 

jn  toerfdjieben.   grttr  getoöljnlidj,  wenn  ber  Srittffebel  nidjt  niebergetreten  iß, 

fällt  bie  ÜDreljage  J  mit  Derjenigen  N  jufammen,  bitrdj  toetdje  ber  untere 

$ebel  gelenfig  mit  ber  ©djubßange  D  oerbuhben  iß,  unb  in  biefem  gaDe 

ttmrb  auf  bie  ©djubßange  feine  Bewegung  Übertragen,  toenn  audj  ber  untere 

fjebel  in  golge  ber  Umbreljung  ber  ßurbehoette  in  33ett>egung  iß,  ber  Jammer 

ße^t  alfo  ßiO.  3e  »eher  aber  burd)  Webertreten  bet  Irittljebelt  ber  Drelj* 

jranft  J  in  ber  3figur  nadj  ßnft  bemegt  toirb,  beßo  größer  fällt  ber  mit  ber 

Srmtönge  JN  wadrfenbe  ©djnb  ber  (Stange  D  unb  baljer  aud)  bie  (Erhebung 

bet  jammert  ani.     ÜRan  fanu  baljer  bei  biefem  $anrmer  vermöge  ber 

gebauten  (Sraridjtung  bie  $nbljölje  bet  »Art  toäljrenb  bet  Setriebet  jeber 

3«t  DerSnbem ,  oljne  baß  baburd)  bie  ©djlagjaljl  in  ber  SWinute  beeinflußt 

toirb.    Sud)  iß  erßdjtfidj,  baß  bei  einer  Umbrcfjung  ber  Äurbeta$e  in  ber 

burd)  ben  <ßfeil  angebeuteten  JRidjtung  toegen  ber  ©igenrifttmlidjteit  ber 

ofeiflhenben  Äurbetfdjleife  bie  ©dmbßange  D  bei  bem  Äufßeigen  eine  größere 

@efd)U)inbigfeit  annimmt,  alt  bei  bem  9?iebergange,  fo  baß  ber  Jammer  mit 

jjtößerer  ©efdjtoinbigteit  niebergetrieben  alt  gehoben  wirb,  tooburdj  in  äljn* 

ii^ex  &rt,  tüte  bei  bem  frei^änbigen  ©djmieben,  bie  SEBu^t  ber  einzelnen 

@d)%  tierßSrft  rofrb. 

Eine  anbere  <Eigent!)ümlid)Teit  biefet  jammert  befielt  barin,  baß  man 

ebenfalls  mffljrenb  bet  Setriebet  ieberjeit  bie  Entfernung  bet  jammert 

t»n  ber  ftmboßba^n  oeränbem  tann,  inbem  man  t>ermittelß  bet  $änbrabet 

P  unb  bet  ©<^nur(aufet  bie  ©djraube  S  umbre^t,  raoburd)  bat  ©elenf^ 


1254 


günfte*  CapüeL 


[§.  210. 


triered  Q  geöffnet  ober  gefd)toffen,  unb  baljer  ber  Jammer  gehoben  ober 
gefentt  mirb.  9udj  tann  man  n>äf)tenb  be8  ©tittftanbeä  bie  £i%ttlage  beö 
Jammer«  babnrd)  bat  93erl>ältniffen  be«  Ärbetojtürftf  anbauen,  bafc  man 
ben  S)re^unft%C  bc$  oberen  $ebel$  uermitteljt  ber  ©c^raubemnuttem  R 
tybtyx  ober  tiefer  fiettt.  2)ie  fo  gegebene  ÜRögßcfyfeit,  bie  $öljenlage  be£ 
Jammer«  jeberjeit  leicht  ju  toerttnbern,  gemährt  ben  $ortl}eit,  bafs  man 
immer  bie  gange  $ubljöj)e  be$  $ammer6  aulnufeen  lann,  wie  btrf  baä 
Ärbeitäfitttf  audj  fein  möge;  eine  ©genfdjaft,  meldte  ben  gen>iH)nfid)en 
jammern  abgebt.  3)iefe  Jammer  erfdjeinen  batjer,  abgeben  baüon,  ba§ 
eingebe  Steile,  j.  99.  ba$  ©elenftrierecf  unb  ber  t>erfd)ieblidje  3)re(flnmft,  in 
Setreff  ber  ©auerljaftigfeit  ju  ©ebenfen  8lnlaf$  geben  tonnten,  als  feljr  finn* 
reidje  nnb  aud)  jtoedma'jjige  SDtafdjinen.  lieber  bie  SerJjältniffe  berfelben 
giebt  bie  nadjfMjjenbe,  ber  $rei6(iße  ber  au«fteflenben  gtnna  entnommene 
3itfammenßeUung  einigen  Anwalt: 


Saflgettudn" 

in  $funb 

engl. 


©röfcte 

Hnjafcl 

$ubb5$e 

b.  erläge 

in  Sott 

in 

engl. 
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7 

400 

8 

350 

10 
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12 

250 

14 
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18 
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21 
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24 

180 

2)urä> 
meffer  ber 

9Hem* 
f^eibe  in 
Soll  engl. 


»reite  beS 

SRieraenS 

in  Sott 

engl. 


Betriebs- 

!raft !)  in 

$ferbe* 

ft&rfen 


5>ide  be8 

au&gu« 
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in  3ofl 
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5 
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Qei  bem  gammer  bon  SBeife  in  (tannfkabt ')  ift  bie  (ginriä)tung  fo  getroffen, 
bafc  man  bie  Qubbitye  unb  6$lagtoirfung  burä)  fcfl&er*  ober  Xieferßefien  beS 
©refymntteS  erretten  tann,  um  toetdjert  ber  ben  Jammer  betoegenbe  bowelarmige 
$ebel  fä^uungt.  $a  ber  furje  Htm  btefeS  §ebelS  burü)  ben  2>aumen  einer 
2BeHe  niebergebrüdt  toirb,  fo  mu&  ber  §ub  beS  anberen  Cnbjnmfte*  um  fo 
gtöfeer  auffallen,  je  $ö$er  ber  ©rebjronft  gelegen  iß,  toomit  noa)  eine  Serftftrhtng 
ber  SHrfung  burd)  eine  geber  oerbunben  ift.  (Sine  Sperrttintt  bient  hierbei 
jitm  Auffangen  unb  Anhalten  beS  ©ammerbärS,  welker,  in  fenfretfcter  güljruna, 
btioegliaV  mit  bem  Qebel  bur$  eine  ©djienc  gelentig  oerbunben  ift. 


2)  EieJBetriebSlraft  ift  nur  f$fi$ung6ioeife  beftimmt  unb  bürfte,  toenigftenft 
für  bie  grbfcten  #ubl)öben,  ju  Hein  angegeben  fein. 
»)  SD.  ».*?.  *r,  54695. 
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SJon  ionflifltn  Cünridj  hingen  ber  {febelQätimier  mägtn  nur  nod)  einige  für 
befonbire  3>>>c<le  angegebrne  eriuütjn(  »erben.  G.  (9  a  i  tj  t  in  "Dlcmgcnbctg  bei 
Solingen1)  »enbet  jwti^timmrr  an,  btren  Qebel  in  j»et  ju  rinanber  fenltcdjten 
fbeaen  fötoingen  imb  Von  (in«  flrmtinjamrn  Wtüt  auS  but*  Saunten  in 
Bewegung  gcfc%t  »erben  follen,  (o  bafe  bfe  beiben  §ammer  baB  QrbeitSftuct  ab' 
BKttfeinb  Von  oben  ober  oon  bei  Seite  treffen.  8"  btmfelbtn  grotdt  feilen  in 
bem  ^ammmuttfc,  »eldjcB  ®ebr.  §ai!Io|)f  in  Solingen3)  patentirt  »orben 
ift,  jogar  oier  &ifctDanjb,ännnn:  in  bemjelben  BcfttQ  Bereinigt  werben,  tocldjc 
bur<4  Sicenter  angetrieben  werben  unb  baB  SrbeitffrDif  auf  allen  Vier  Seiten 
bearbeiten  foulen.  3n  berfelben  Hit  fallen  bei  bem  (Jammerfflerre  Don  @.  £am.- 
meSfaftr3)  in  Solingen  Hier  buro)  fcebebaumen  bewegte  Rammet  paaraeife 
i»ei  in  ienhed)tei  unb  jmei  in  toagmdjt«  ebene  bemeglid)  jujammennrbeiien. 


Dn  Jammer  Don  %  er  rot*)  in  gannftabt  wirb  bur<fj  eine  E'autntnfdjeibt  auf 
rinn  fenfreo)t  ftebenben  «"je  gehoben,  »eldje  1'egtere  bureb  einen  mit  bem  8u|je 
}h  brtoegenben  3BinIeIbebrt  mtljr  obet  minbn  bndj  gepellt  »erben  tonn,  womit 
eine  tntfpreeSrnbe  Setänbming  in  bei  ffaHtiö&e  bei  Jammer!  oerbunben  ift. 

t)i(  @eftaii,  mtlrfie  man  bert  ben  §elm  eine?  Jammers  nnttribenben 
£ebehaumen  jn  geben  Ijot,  beftramtt  fldj  nadj  ben  in  lijtrt  III,  1  Über  bie 
SHetjaljnimg  ber  9täber  gegebenen  Regeln,  raorübet  I)itr  nur  nod]  bie 
folgerte*»  Stmtrhmgfn  gtmadjt  werben  mögen.  Stbeuttt  CA,  =  CA, 
8ig-  861,  ben  f lirjeren  §tbelann  ober  ©djuanj  einefl  ©d)ttanjb,ammerö  unb 

')  'S.  ».'$.  *r.  60589  unb  9k.  54015. 
*)  T.  K.»$.  Sr.  BS679. 
»)*>.  ».<*.  Sr.  51771. 
«)D.  «.*$.  »r.  78187. 
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iftOA  bie  Daumenroette,  fo  fann  man  bie  beiben  um  G  unb  0  befdjriebenen, 
burd)  A  Ijinburcfygeljenben  Äreife  all  bie  £l)eilfreife  tum  jtoei  ßa^nräbertt 
anfeljen,  unb-  bemgemäß  bie  formen  für  ben  $ebebaumen  fotooljl  toie  aud) 
für  bie  Angriff lfläd)e  bei  ©djroanjringel  all  jtoei  jugeljörige  3aI)nformen 
bejiimmen.  ©efct  man  babei  eine  ebene  unb  burdj  bie  3Rittc  ber  Ä$e  C 
Ijtnburdjgetjenbe  gönn  AtD  für  ben  ©djtoanjring  tooraul,  fo  tyat  man  bie 
©erabe  AX~D  all  bie  $t)poctyf(oibe  aufjuf äffen,  toelc^e  burdj  bie  Äbtoäljung 
eine«  9?olItreifel  t>on  bem  Durdjmeffer  gleid)  AG  hn  inneren  bei  Ityeil* 
f reife«  AAX  entfielt  Wan  erhält  baljer,  ber  allgemeinen  Sferjaljnunglregel 
gemäß,  bie  jugef)örige  Sform  für  ben  Staunten  in  ber  @pid)floibe,  bie  ber* 
felbe  Zollfrei«  Dom  Durdpneffer  A  C  burdj  Slbwäljung  auf  bem  Dl)eilfretf  e 
EAF  ber  SBefle  crjeugt.  3n  golge  einer  folgen  Daumengefialtung  finbet 
bie  Setoegunglübertragung  auf  ben  Jammer  in  ber  SBeife  jtatt,  baß  eine 
gleichmäßige  Umbreljung  ber  SBette  0  eine  ebenfoldje  mit  gleidjbteibenber 
©efdjtmnbigfeit  erfotgenbe  Drehung  bei  $ammerljebell  um  feine  8$e  jut 
Solgc  Jjat,  unb  jroar  ftnb  bie  ©efd)tt>inbtgfeiten  in  ben  Umfangen  ber  beiben 
S^eitfreife  bon  berfelben  ©röße  v. 

$ieraul  ergiebt  ftd),  baß  t>or  jebem  §ubt  bei  $ammerl  ein  ©toß  ein« 
treten  mu%,  fobalb  ber  Daumen  auf  ben  rutjenben  ©djtoanjring  in  bem 
fünfte  A  trifft  unb  bemfetben  plöfclidj  bie  @efd)ttrinbigteit  v  mitteilt.  Wit 
biefem  jebelmaligen  Stoße  iji  ein  Serluft  an  (ebenbiger  Äraft  berbunben, 
meldte  baju  Dertoenbet  ttrirb,  gemiffe  fjormänberungen  ber  auf  einanber 
treffenben  Steile  unb  bamit  einen  fdjneßen  8erfd)leiß  ber  Daumen  unb  bei 
©djmanjringd  fjerbeijufütyren.  Um  biefen5Radjtl)eil  tljunlidjft  ju  verringern, 
Ijat  man  bie  ftoßenbe  Waffe  ber  Daumemoeße  mit  allen  barauf  angebrachten 
Steilen,  j.  33.  bem  barauf  beftnblidjen  Sßafferrabe,  möglid)jl  groß  ju  machen, 
wie  aul  ben  gormein  für  ben  ©toß  erfidjtlid)  iß.  SBäijrenb  man  bei  bem 
jmifdjen  bem  Jammer  unb  bem  ämboffe  jiattfmbenben  ©toße  befirebt  fein 
muß,  ben  gebauten,  auf  gormänberung  mirfenben  Serluft  an  (ebenbiger 
Äroft  burd)  eine  möglid)ft  große  geftoßene  Waffe  fo  groß  mie 
möglich  ju  machen,  tommt  el  im  ©egentfyeil  bei  bem  ©toße  jnnfdjen  bem 
Daumen  unb  bem  Jammer  barauf  an,  biefen  ärbeitlberluft  burdj  möglidjft 
große  ftoßenbe  Waffe  tljunlidjft  Ijerabjujieljen.  Dem  entfpredjenb  mad)t 
man  benn  audj  bie  SBeQen  ber  für  Daumenljämuter  bienenben  Sßafferräber 
immer  fetjr  bid  unb  lang,  unb  dertoenbet  bei  SRiemcnbetrieb  ©djtoungräber 
Don  beträchtlicher  Waffe,  fotoofjt  jur  ßrjielung  einer  genügenben  ©leid)« 
mäßigfeit  ber  33eroegung,  ttrie  audj,  um  bie  angegebenen  SRadjtljeite  ber 
©toßtoirfung  fo  Hein  tüte  möglidj  }u  machen. 

El  muß  Ijier  bemerft  »erben,  baß  bei  ber  burdj  gig.  861  bargefteQten 
Daumenform  befanntlidj  bie  fogenannte  Singriff Äinie,  auf  melier  ber 
Angriff Ipunft  fortf freitet,  burd)  ben  Sogen  bei  abgeneigten  £ütflfretfel 
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gegeben  ift.  äüemi  baijei  bei  bem  Sßtgtnn  bei  öetoegung  ber  Daumen  in 
beni  fünfte  ^4  auf  ben  @d)wanjrhig  wirft,  (d  brllcft  er  juletjt  in  bnn 
$untte  D  utf  üjn.  Bon  biefeut  Stugenblicte  an  tjSrt  bte  Sinrairfung  brt 
Summen«  auf  ben  Jammer  auf,  unb  ber  (efetere  bewegt  jutj  Derraöge  ber 
erlangten  ©efdvrombigfeit  weiter,  bis  ber  ©djwanjring  gegen  ben  leitet 
trifft,  ober  in  Crmangelung  eint«  foldjen  ber  Jammer  noä)  auf  eine  befummle 
$6fy  emporfteigt  Sei  einer  b^reidjenbtn  ®tofee  ber  @efrf)»iubigteit,  tote 
fie  bei  ben  ©d)Wan}lja'mmern  ht  ber  Stege!  oortjanben  ift,  wirb  bet  ©djmaiij« 
ring  hierbei  gmltgtnb  weit  fortgeworfen  werben,  um  bem  Damnen  btn 
■ngtfnnberten  Sorbeigong  ju  geftatten.  Sei  einer  geringeren  (Sefdnoinbigfeit 
aber,  wie  fit  bem  tangfantertn  ©ange  ber  ©tirn«  unb  Srufttjantmer  ent> 
foridjt,  tfat  man  beffer  eine  Saumenfonn  ju  wfitjlen,  bie  nactj  DoUenbeter 
Cintoirtuirg  auf  ben  Jammer  bem  Daumen  bat  freie  53orlibergel)en  erwog- 
lid)t    3u  bem  Enbe  benle  man  fid)  in  gig.  862,  wonnLAE  nnb  KAD 


■nebei  bie  ber  Daumenwetlt-  unb  bem  Jammer  entfprefynben  S^eiörrift 
»«ftetten,  jttr  ^erlehnng  ber  gefudjttn  Babnfornten  einen  £Wf«rei8  an- 
aebenbrt,  rotldjer  mit  bem  Sljeüf reife  bed  jammere  ttbereinflimmt.  SBirb 
btefer  $iHf«frei«  in  gewBtjnlidftr  Seife  auf  bem  SEtjeilheife  LAE  ber 
llanmemoelle  unb  innerhalb  be8  Irjetlrceife«  KAD  abgeroäljt,  fo  fct)rumnft 
in  bem  testeten  galle  bie  MbtoüfelungSatttie  eine«  befdjreibenben  $un(tefl  D 
in  biefen  $untt  felbft  jnfammen,  toäfnxnb  ber  Daumen  nad)  ber  öpienttoibe 
ED  ju  bilben  ift,  bie  au«  bei  «bwäljung  be«  einen  XtjeitfreifeB  KD  auf 
bnn  axAatnLAE  entfttlj t.  Senn  bann  nur  bie  SKüdptfje  G  beSDanmen» 
nidjt  in  ba#  Snnete  befl  ffreife«  KD  hineinragt,  fo  tanu  ber  Jammer  frei 
nieberf allen,  fobalb  er  ton  bem  Saunten  in  bie  gejeidjnete  äujjerfte  Sagt 
ertjobenift.  * 

(Eine  galt}  a^rtltnje  Setradjtnng  gilt  für  ben  »ruft  bammer,  gta.  863  (a.  f.  ©.), 
fflr  toeldjen  bieDaiimenfonn.DE  burd)  bieienige fertctjHoibr  beftimmt  wirb, 
bie  man  erlj&lt,  nenn  man  ben  H)rilfrei8  AD  bt9  §ammerS  mit  feiner 
Simenfeite  nm  ben  Ifjeiltwi«  AE  bei  DaumenweDe  tjentmgewaljt  benft. 
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VIS  ©ngriffslinie  gilt  in  ben  btibeit  gttßen  wieber  ber  betreffenbe  Sogen 
befl  abgcwttljten  Hjeitf reife»,  unb  bacau«  ergiebt  fid),  bajj  bei;  Säumen  faie 
©tteidwiatte  be8  $>amtnrefl  immer  nur  in  einem  fünfte  D  angreift,  roontit 
eine  bafbige  3Urau(fung  unb  Äbrunbuttg  biefei  flante  beibunben  ift.     <£« 


fiSnnen  hierüber  äEmttdje  Setiad)rungen  wie  bei  ben  Stampfern,  fiefie  §.  6, 
angeführt  werben,  nie  benn  Überhaupt  bte  geioblinige  Bewegung  bec  Stampfet 
einem  }tüi[d)en  ben  beiben  fällen  bei  gtg.  862  unb  863  gelegenen  3ujtanbe 
entf  priest 

j.  211.       Berechnung  der  Hebslhämmer.     ©3  genügt,  bte  Öere^nung  bec 
$>ainnenb,ammer  an  einem  Seifpid,  ale  »eldjtS  ein  ©^roan;,fjanmiet  gemalt 


werben  foO;  buvdjjuf  liljren,  ba  bie  Äenberungen  bec  9ted)nung  für  bte  SSntft-- 
iinb  ©ticnbämmn  bana(i|  leitet  Dorgenommen  werben  (örttten.  ISS  fei  G 
ba«  @erotcf)t  beS  Jammer«  emfdjliefjlicS)  beS  feinte  unb  ber  $u(fe  in  Äilo* 
grammen  unb  b  bte  Entfernung  beti  ©tfnoerpunfteg  S  biefec  Xh,eite  ton  bec 
©reljare  C,  Sig.  864,  fecnec  bebrate  a  ben  Sbflanb  CA  be«  aSatnnettananffrt 
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wn  ber  Srel>a$e  unb  r  =  OA  ben  $albmeffer  für  bcn  Xtyeitriß  ber#ebc* 
bäumen.  SBenn  bie  Saumenwette  in  einer  Minute  n  Umbrefyungen  madjt, 
fo  tyd  man  bie  bnrdjfdjnitttidfe  Umfanglgefdjnrinbigfeit  ber  Saunten  in 
biefem  Iljeittreife: 

2  7trn 

v  = • 

60 

Die  Umfanglgefd)timtbigf  eii  ber  SamnenmeOe  f  djmanft  megen  ber  periobif  djen 
ffihtnng  jmifdjen  einem  größten  ©ertije  v1  in  bem  Sugenbficfe,  in  metdjem 
ein  Sonnten  auf  ben  rufjenben  Jammer  trifft,  unb  einem  tleinjhn  SBertlje 
f)  in  bem  Äugenbtide,  in  »eifern  ber  Säumen  ben  Jammer  ttrieber  frei 
giebt,  na^bem  er  iljn  auf  eine  befttmmte  #öl)e  &  erhoben  Ijat  Um  biefe 
©efdjtoinbigteiten  ju  ermitteln,  fei  unter  M  bie  auf  ben  Angriff Ipuntt  Ä 
ber  Säumen  rebucirte  9Raff e  bei  ganjen  $ammerl  einfdjtießlidj  bei  $ammer* 
jHetö  unb  ber  $ütfe  toerßanben,  unb  ebenfo  bebeute  Mx  bie  auf  benfelben 
fmdt  rebucirte  üKaffe  ber  Samnemoette  ehtfdjßeßlid)  bei  auf  berfelben 
bejinbüdjen  SBafferrabel  ober  bei  ©djwungrabd,  wenn  ber  $aututer  burdj 
Dampf  betrieben  wirb. 

Senn  ein  Säumen  mit  ber©efdjtt>inbigteit  vx  benSdjmanj  bei  ruljenben 
£ammerl  trifft,  fo  nehmen  bie  beiben  SDfcaffen  M  unb  Mx  nadj  bem  Stoße 
gemeinfdjaftlidj  eine  ©efdjminbigfeit  c  an,  metdje,  wenn  oon  ben  hieben« 
faibermffen  ber  ßapfenreibung  unb  Reibung  am  Säumen  vorläufig  ab* 
gefeljen  wirb,  nadj  ben  Regeln  für  ben  @toß  fidj  ju 

c—     M^ 1) 

bejKuunt  Gl  möge  ber  SBintet,  um  melden  fidj  bie  Saumemoette  breljt, 
»ffljrenb  ber  Saunten  auf  ben  ©djmanj  bei  $ammerl  einwirft,  burdj  a 
bejeidjnet  fein,  fo  ifi  wäljrenb  biefer  3eit  ton  ber  Sriebfraft,  beten  ©röße, 
ebenf aQl  auf  ben  S3jeiflreil  t)om  #atbmeff er  r  be}ogen ,  burdj  P  bargeßettt 
fein  möge,  bie  medjanifdje  Arbeit  P.ra  geleitet.  SBäfjrenb  hierbei  bal 
©ewidjt  G  bei  $antmerl  auf  bie  $öl)e  h  gehoben  mürbe,  Ijat  fidj  bie 
©efdjumtbtgfeit  ber  Waffen  M  unb  Mx  ton  bem  2Bertlje  c  ju  (Snbe  bei 
©toßel  auf  ben  fleinften  betrag  v%  ermäßigt,  fo  baß  man  für  bie  Srljebung 
bei  ftammerl  bie  ®teid)ung  ijat 

Pru  =  Gh  —  (M  +  Mx)  C*  ~  *2     ....     2) 

toerat  Don  aOen  Webcnljinberniffen  junttdjfi  abgefeljen  toirb.  SBenn  nun  ber 
Sfyifointel  für  ben  Hbftanb  ton  jtoet  auf  einanber  folgenben  Säumen  mit 

9  bejeidjnet  totrb,  fo  baß  bei  n  Säumen  <p  =  —  ju  fefcen  ijt,  fo  breljt 

ftd)  bie  SBeDe  nadj  bem  $ntgetet  bei  £ammerl  um  ben  SBinfet  qp  —  a 
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(eer,  ntöfjrenb  tueld^er  ßeit  bie  SEriebfraft  lebtgltd^  baju  toertoenbet  wirb,  bte 
Öeinjie  ®efd)töinbigfeit  v2  ber  SSBeHc  in  bic  größte  vx  ju  toertoanbetn,  mit 
toe(djer  bei  nädjjte  Zäunten  lieber  auf  ben  Jammer  trifft.  3Ran  Ijat 
ba^er  o|)ne  SRttcfjtdjt  auf  9?ebenljinberaiffe : 

2  2 

Pr  (y  —  a)  =  afx  ^LZLÜ 3) 

Durd)  SDit)iflon  mit  ber  ©leidjung  2)  in  3)  erfyäft  man  batyer,  wenn  man 
a  =  v<p  fefct: 


<p  —  a 1  —  v 


1^ 


a  v  _.....    ...  c»  —  »." 


a  h  —  (M  +  Mi) 


2 

worauf  man  für  M1  ben  äBertl}: 

(1  —  v)  [2  Gh  —  M  (c*  —  v^] 

vvl  +  (l  —  v)  c*  —  V 
ftnbet. 

SBejeidjnet 

* Vi  —  t>8      V\  —  ^2 

~~~  Va  («>i  +  ^2)  _        v 
ben  Ungtetd)förmigteit$grab  ber  §ammertt)ette,  fo  f)at  man 

vi  =  (l  +  y)  v 

nnb  natye  genug 

t>*  =  (1  +  «)«>*;   t>23  =  (1  —  d)v*. 

ferner  pnbet  man  mit  SRütfjtdjt  auf  1)  annäfyernb: 


c 
nnb 


hä,-(-£(.+4). 


"=('-x)"+ä>'"=(1+ä-af)-- 

alfo 
2Rit  biefen  SBert^cn  geljt  ber  «uSbrud  4)  für  Mx  über  in: 

a-*)|>*-(*-f)^'] 

Jf!   =  p — •      •       •       5) 
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Um  aiidj  bie  SRebenljinberniffe  ber  {Reibungen  an  ben  3apfen  ber  $ttlfe 
sab  an  ben  Damnen  in  Stedjnung  ju  bringen,  fei  q  ber  mittlere  $atbmef[er 
bet  3apfen.  an  ber  $ammerl)Mfe  nnb  /  ber  9?eibung$coefficient,  bann  Ijat 
man,  unter  ß  ben  3)reljung6tt>infe(  be$  $>ammerfiiet8  bei  feiner  (Erhebung 
Ktjtonben,  für  bie  Äraft  P  fan  Äbjtanbe  a  t>on  ber  Äjce  bie  ©tetdpmg: 

Paß=Gh+f(P+  G)Qß, 

ba  ber  bie  ftetbung  erjeugenbe  3tyf*ttbra(f  bei  <5d)toan$äntmern  burdj 
P  +  G  bargeftettt  ift  (bei  ©tirntjämmern  ifl  ber  3<tyfenbrutf  G  —  P  unb 
bei  ©ruft*  nnb  2taf»erfoämmern  P  —  G).  2Ran  erhält  ba$er  bie  «rbeit 
)um  (Ergeben  be$  $ammer*  mit  Sfcttcf  ftd)t  auf  bie  Reibung  an  ben  Drei)* 
japfen  jn 

Äx  =  Paß  = ^Gh  =  (l+f^(l+f^Gh   6) 

~*  a" 
wenn  man  ttityerungftoeife  h  =  bß  anftatt  bsw/J  fcfet.    gür  ben  ©tirn« 

A  O 

Jammer  bat  man  barin/—  unb  für  ben  S3ruji*  ober  Äufroerf Jammer  f±- 

negatft  ju  nehmen.  #ierju  lommt  bie  arbeit  ber  Reibung  be«  Daumen« 
an  ber  ©treidjptatte,  wofür  ber  SReibungScoefficient  fx  fein  möge.  SSejeidjnet 

man  ben  SBeg  im  Iljeittreife  bei  jebem  Bntyube  mit  Jh.  =  —  h,  fo  ifl  ber 

SBeg  ber  Reibung  nad)  ber  Se^re  toon  ben  Segnungen  burdj 

anSgebrfitft,  fo  bafc  am  Daumen  bei  jeber  Hebung  bie  9teibung*arbeit 

*-4(7  +  7)(t»)**=4(7  +  7K-»«-   " 

(X 

anfgejeljrt  wirb,  toenn  man  —  P  =  G  fefct.  Sei  bem  SBruftyamuter 
\pX  man  in  biefem  Sluäbrucfe  entfpredjenb  innerlich  toerjaljnten  Stöbern 
( V  nnb  beim  Äuftoerf Jammer  wie  bei  conifdjen  Stöbern 

WF&    -»-    7  +  7 

einjufüljrett.  SWan  tann  baljer  bie  ju  einer  $ebung  be8  Jammer«  ein« 
jtytefsltd}  ber  3^fenreibung  erforberttdje  Arbeit  gu 
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,-*  +  *_[.+/,(i+»)+4(i+i)'»]« 

=  (1  +  g)  Gh 8) 

annehmen. 

£)te  3^fenteibung  Ijat  aud)  auf  bie  ©efdjwmbigfeit  c  ©uflufj,  toctdje 

bic  beiben  SRaffen  Jf  imb  Mx  in  gotge  be«  ©to|e«  annehmen,    ©ejeidjnet 

man  mit  r  bic  ^ebenfalls  feljr  flehte  3ri*bauer  be«  ©tof$e$,  wffljrenb  wetzet 

bic  ©cfd)tt)inbigfcit  vx  im  SEljeiHreife  in  biejenige  c  übergebt,  fo  Ijat  man 

bic  Sefdjteunigung  ber  ©trcidflrfattc  be*  Jammer«  p  =  —  unb  bic  8er* 

x 

jögerung  ber  DaumcnwcDc  im  £fjeit!reife  px  =  — ,  baljer  ba6  SScr* 

$ältmfj : 

*i  -  ?L^£ 9) 

p  c 

Sejeidjnet  man  nun  mit  E  ben  burd)fdjnitttidjen  ©to&brwf  jttrifdjen 
©aumen  unb  ©treidjptattc,  fo  fjat  man  für  ben  Jammer  bic  SKomcittcn* 
gteidjung 

Ea  =  Mpa  +  fgZ, 

wenn  Z  ben  burd)  ben  Stoß  veranlagten  ä^pfenbrurf  bebeutet.    gttr  bett* 
fetben  fjat  man 

ba  bic  3^^  au6er  kul'd)  ^it  ©toghaft  E  audj  burdj  bic  £rägljrit«fraft 

&  b 

ber  SWajfc  —  be$  Jammer«,  toetdje  mit  einer  93efd)teunigung  —  p  empor* 

gefd)nettt  wirb,  gegen  bie  3apfentager  gebrttdt  werben.  Demgemäß  Ijat  man 

Ea  =  Mpa  +/q(e+  -  -  h), 

\  g   a    / 

worauf 

R(a^fQ)  =  (Ma  +/Qj^)p     ...     10) 

folgt  Sbenfo  Ijat  man  für  bie  2)aumentt>efle  wegen  ber  burd)  bie  ©tojjfraft 
jR  hervorgerufenen  SReibung  am  3aPfcn  Qi  ^e  9Romentengleid)ung: 

M1p1r  =  Rr  + /Eq,  =  E(r  +  f9l)   .     .    .     11) 
3)iefe  ©teidjung  liefert  mit  bem  SBertlje  von  E  au$  10)  ben  äuSbruif : 

(r  +  /*)(*«+/*?£)      , 

M1p1  r  = - », 
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tooranS  man 

(r  +  f9l)  (jfa  +  f9  j  |) 


Pi  _ 


p  (a—fQ)Mxr 

(•+/*)0+'H£) 


i  _/±  * 


12) 


erhält    Sa  nun  bic  ©röfce    ^    (£rägljeit$moment  bhribirt  burdj  ba« 

ftarifd)c  SRoment)  ben  Sftjtanb  ?  be$  ©d)tmngungSmittefyunfte«  beä  at* 
Ißenbel  Getrotteten  $ammer$  t>om  2)rel)lpwifte  bebeutet  (f.  $|L  I),  fo  Ijat 
man  mit  Stüdfpdjt  auf  9): 

*  c  1  —  /  -2-  ^ 

_(I+/£+/ft+/|) --.*...   19> 

wenn  man  ben  ttu&ruct 

ber  Äfirje  wegen  mit  x  bejeidjnet. 

3)em  entftnredjenb  entölt  man  Mx  (vx  —  c)  =  x  üf  c,  unb  barauS  anflatt 
ber  @teid)ung  1)  genauer: 

x  jf  +  -Mi 

2Rad)t  man  bei  ©ruft*  unb  Sfofmerftyimmern  a  =  J,  b.  I).  lägt  man  bie 
3)«imen  im  2Rittetyunfte  be«  ©tofje«  angreifen,  fo  iß  bie  SBirfung  auf  bie 

©djtmngaje  gteidj  9hiÖ  unb  x  =  1  -f-  /  — ,  atfo  nur  beeinflußt  Don  ber 

T 

Reibung  ber  SaumentoeOe. 

Unter  93erü(fftdjtigung    ber   9?eibung8tt)iberjt8nbe    ge^t   nun   aurf)   bie 
©letdjung  5)  für  bie  3Rafle  Mx  ber  3)aumen»eDe  über  in  bie  genauere: 

(i  -  v)  f(i  +  o  ff  *  -  (s  -  ?j£)m*\ 

Mg= K — ~    •     5a) 
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Um  ben  ÄrbeitSaufwanb  für  ein  ©ptet  be$  Jammer«  ju  beftimmen,  Ijat 

man  ju  ber  jum  $eben  be«  ©ctötd^te^  G  auf  bie  #ölje  fc  crforberüdjen 

Arbeit 

Ä  =  Äl+Ä9  =  (l  +i)^h 

nod)  ben  burdj  ben  ©tog  beS  Daumens  Veranlagten  Sertuji  an  tebenbiger 
Äraft  l)injujufttgen.    Da  bie  Daumenwette  burd)  ben  ©tog  iljre  größte 

©efdjwinbigfeit  vl  nad)  1  a)  auf  ben  93etrag  c  =  *  ^    l)erab* 

minbert,  fo  wirb  i^r  ein  Srbeitöbetrag  Mx  -L- - —  baburdj  entzogen.  Set 

ber  hierauf  folgenben  (Erhebung  be«  $ammer$  burdj  ben  Daumen,  ma^renb 
wetdjer  bie  ©efdjwinbigfeit  ber  Daumenwefle  weiter  von  c  auf  ben  flemften 
Setrag  v%  ftnft,  giebt  ber  Jammer  Don  ber  aufgenommenen  lebenbigen  Äraft 

M  —  einen  33etrag  M  — - — *  an  bie  SBeHe  jurihf ,  f o  bog  beren  SJerlufi 

jtdj  im  ©anjen  auf 

1        2  2 

bejiffert.    2Rit  v\  =  (1  +  8)  v*  unb  v22  =  (1  —  8)  v*  fdjreibt  jld)  bicfer 

8u$bru<f,  wenn  man  nod)  ber  ffiinfadjljeit  wegen  M  J_  ^  =  tf  e*n* 
fttljrt: 

7=  Jü  ~  [1  +  «-<*>(!  +  *)]  -  M  j  [6*(l  +  *)-(l  -*)] 

=  [Äi(l  +  *)(l-^-Jf(l+*)<f»  +  lf(l— «)]y    •     14) 

Danach  ergiebt  fidj  *  bie  Arbeit  für  ein  Spiel  be«  Jammers  ju 
L  =  A  +  V,  unb  bie  Seijtatng  in  <ßferbefräften  bei  n  Umbrefjungen  ber 
SBette  unb  u  Daumen  im  Umfange,  alfo  bei  *  =  nu  ©djtögen  in  ber 
Minute  ;u 

•  ^=^W<4  +  F) 15) 

hierbei  ftnb  bie  3apfenreibungen  ber  Daumenwette  felbft  unb  beren  fonftfge 
^inberniffe  nod)  nidjt  berücfftdjttgt 

Die  weitere  Bewegung  be$  §ammer$,  nadjbem  il)n  ber  Daumen  vertaffen 
!jat,  lägt  fidj  wie  folgt  beurteilen.  Die  ©efdjwinbigfeit  v%  ber  SWaffe  M 
be$  Jammer«  Veranlagt,  wenn  ein  Stehet  nidjt  vorljanben  iji,  eine  weitere 
Srfjebung  be$  #ammergewidjte$  0  auf  bie  §ölje  ä„  bie  fidj  burdj 

Gh,  =  M-± 
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_  M g  v* 

n°  —  ~GTg 
ergiebt 

Die  ju  biefer  Erhebung  erf  orberlid)e  fyxt  x%  wenn  man  oon  ber  ä^f cn* 
reibiuig  an  ber  £tttfe  unb  ben  fonftigen  $inbernif[en  abfielt,  }u 


'•=V¥ 


9 

anjunefynen.  3)er  Jammer  faßt  baljer  ton  ber  ganjen  |>öl)e  h-\-h8  Ijerab, 
ttojn  er  bie  &\t 

gebraust. 
Sejetdjnet  man  bie  ßeit  ju  einem  ganjen  ©piel  beS  Jammer«  mit 

60 

t  = —  ©eennben,  fo  Ijat  man  bie  &tit  für  bie  Grabung  burd)  ben 

Säumen,  alfo  mälpenb  einer  Umbrefjung  ber  SBette  burd)  ben  SBtnfel 

2* 
a  =  v  — 
u 

3° 

tx  =  vt, 

wib  e*  ifi  batyer 

U  +  tf<(l—v)t 
]n  f orbem. 

3fi  bagegen  ber  Jammer  mit  einem  SRcttet  toerfefyen,  fo  barf  man 
annehmen,  bafc  er  faji  unmittelbar,  nadjbem  i^n  ber  3)aumen  öerlaffen 
$at,  wm  betn  9?ettel  jurüd geworfen  wirb,  unb  menn  man  ben  letzteren 
alt  boMommen  etafitfc^  anfielt,  fo  fäüt  ber  Jammer  mit  einer  Anfangs* 
gefdjiorabtgfeit,  bie  gleidj  unb  entgegengefefct  berjenigen  v2  tft,  toeldje  er  burd) 
ben  Daumen  erhalten  f)atte.  3Me  &tit  $um  gaücn  bejtimmt  fief)  baljer  in 
biefem  gatte  ju 

unb  e^  tft 

*/  <  (1  -  v)t 
ju  forbem.    SBenn  aud)  bie  3urtt(hoerfung  be«  Jammer«  burdj  ben  leitet 
nic^t  momentan  erfolgt,  fo  befielt  bie  SBirfung  be«  leitete  bodj  barin,  bafc 
bie  Umfetymg  ber  (Sefdjminbigf eit  v,  in  bie  entgegengefefete  in  fürjerer  £eit 
erfolgt,  al*  oljne  föeitel,  fo  bafc  man  einen  größeren  2Bert^  für  ba«  $er* 

\jStini  v  =  —  jn  (Srunbe  legen,  folglich  eine  größere  ©djlagjal)!  erjielen 

8cUtad}'$etrmann,  Scfertuft  ber  SRetftantf.    m.   8.  SO 
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fann.  3)er  ©idjerljeit  wegen  nimmt  man  in  ber  Siegel  v  nidjt  größer  ate 
0,5,  nad)  prafttfd^en  SJorf^rtften x)  nur  v  =  0,4. 

Segen  ber  uuöotttommeuen  Sfojiicitfft  be$  "»ßraüftodfeS  wirb  ber  Jammer 

nur  mit  ber  Oefdjwinbigfeit  v3  =  v%  Vy>  jurü<f  geworfen,  worin  ft  einen 
öon  ber  ©tafticitttt  be$  $raÜjio(fe«  abhängigen  unedlen  33rudj  oorftcttt 

3n  bem  Sorjleljenben  ftnb  für  ba$  galten  be$  Jammer«  bie  Formeln  für 
ben  freien  §aß  in  fenfredjter  Stiftung  angenommen,  wa8  nidjt  ftreng  richtig 
iß,  ba  ber  Jammer  in  einem  f entrechten  Kreisbogen  ftdj  bewegt  unb  ba  bie 
Bewegung  audj  burdj  bie  Reibung  an  ben  Bapfen  ber  $ülfe  verjögert  wirb. 
35ie  Ijierburdj  veranlagten  3eit*  unb  ärbeitSoertujie  fönnen  inbefc  wegen 
tyrer  ©eringfügigfeit  in  ben  hätten  ber  *ßra$i«  vernad)tftfjigt  werben. 

ÜDie  SBirfung  be8  *ßrattjlodfe$  !ann  man  foIgenberma|en  beurteilen.  3ft 
üf  bie  üRajfe  be$  Jammer«,  rebucirt  auf  ben  ^ßunft,  mit  weldjem  er  auf 
ben  Beitel  trifft,  unb  v2  bie  ®efdjwinbigfeit  bafelbft,  fo  Ijat  man,  wenn  Mo 
bie  auf  ben  ©toftmnft  rebucirte  9Raffe  beö  <ßraHfio<IeS  vorftettt,  unter 
3?orau$fefcung  eines  ooßfommen  elajiifdjen  ©tofceS,  bie  ©efdjroinbtgfeit  ber 
$ammermaffe  nad)  bem  ©tofce: 

2  Jf0  M—  Mq 

vermöge  beren  bie  ÄrbeitSfMjigfeit  ber  #ammermaffe  burdj 


2         \M  +  Mo)      2 


2 
2 


unb  ber  ÄrbeitSoerlujl  burdj 

2  {M  +  Mo)*     2 

auSgebrüdt  ift. 

9Kau  erfiefjt  au«  biefen  9lu«brüden,  bafe  ber  ärbeitSoerluft  burdj  ben  ©tofc 
gegen  ben  Beitel  um  fo  Heiner  wirb,  je  größer  bie  SReitelmaffe  M0  ijl  unb 
für  Mo  =  oo  gteid|  9hiH  ausfällt. 

SeifpieL  fön  &ä)tDan$ammtxtt>txt  nacfc  %xt  be§  in  gftg.  852  bargeflettten 
$abe  folgenbe  93er$ältmffe :  ©a§  ©etmty  (7  beS  $ammer§  fei  gleich  250  kg, 
baS  beS  belogenen  §elnxS  jammt  §anxmer(>ülfe  1200  kg,  baS  beS  ©o&lringeS 
50kg;  ber  ©djtoerjmnft  be§  §amnter§  fei  Von  ber  $re$a£e  3  m,  ber  ©c^toanj- 
ring  1,5  m  entfernt,  fo  $at  man  ba§  ganje  ©ett>i<$t  beS  fcammerS 

G  =  250  +  1200  +  50  =  1500  kg, 
unb  baS  Moment  beffelben  für  bie  2>re$aje 

ab  =  250.3  +  y8.i2oo.|  —  y8.i2oo.^  —  50.1,5  =  1575, 


!)  Xunner,  ©tabeifen*  unb  ©tafclbercitung,  greiberg  1858. 
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tooroui  fkfc  ber  ©djtoerjmntt&abftanb 

7.         lö76         1  AK 

&  =  r5ÖÖ=1'05m 
ergicH.    3fl  femer  ber  §ub  beS  QammertopfeS  gleiä)  0,5  m,  fo  $at  man  bie 
(Erhebung  ä  im  ©^toeTpunfte  be§  ganzen  §ammer8: 

Ä  =  0,5  i|5  =  0,175  m, 

snb  bajjer 

Gh  =  1500.0,175  =  262,5  mkg. 

Dte  ©eile  $at  u  =  6  Qaumen  unb  maä)i  in  bet  Minute  n  =  20  Umbre^ungen, 

bet  Jammer  ba^et  in  betfelben  Seit  nu  =  120©ä)lftge  ober  2  in  berSecunbe. 

Der  SBeg  beS  S^tuanjenbeS  betrögt  V«  •  0,5  =  0,25  m ,  bafcer  ma^t  ber 

Säumen  bei  einem  ganzen  ©jriet  unter  9lnna$me  eine§  Serbäftnijfe*  v  =  — 

=  0,4  einen  SBeg  im  Umfange  beS  XfccilfreijeS 

^  =  —  0,25  =  0,625m, 
v  4 

folgte  ift  ber  Umfang  beS 3$eilireif e*  6.0,625  =  8,75m,  tooju  ein  fcalbmeffer 
r  =  0,597  m  gehört. 

3«r  ftebuction  ber  Waffe  beS  gammerS  M  auf  baS  ©c^toanjenbe  $at  man 
to*  £rfig$eit8moment  für  bie  $)rc$ar,e 

T  =  —  (260. 31  +  800- 1  3«  +  400-i  1,5«  +  50  .1,5*) 

=  0,102 .  5062,5  =  516,4,     . 
üb  bafter  bie  auf  ben  ©djtoanjrtng  rebucirte  Waffe 

J»f=^  =  229. 
1,5* 

DaS  Qbttoity  ber  armirten  StaumentDelle  fammt  ©aumenring  unb  äöafjerrab 
{riG1=lO000kgf  unb  baS  Xrttg$eitßmoment  berjelben  Tx  =  —  7000  =  714, 
tafa  bie  auf  ben  Xtjetlfteiö  rebucirte  Waffe 

M  -  -7*i-  -    7U   -  2000 
Ml  -  0,597«  -  0,356  -  2Wa 

3fl  nun  iu>4  ber  mittlere  §albmeff  er  ber  gülfenjapfen  $  =  0,025  m ,  ber 
frtfbmeffer  bon  ben  8aj>fen  *>**  SBaflerrobtoefle  ^  =  0,075  m,  unb  nimmt  man 
ben  ÄeibungScoefftcienten  für  bie  3a£fen  /  =  0,1,  bagegen  für  bie  Streidtf latte 
/i  =  0,2  an,  fo  $at  man  naty  8) : 

+ f0'2  bm + h)  m  *m = °'CM + °'0,i8 = 0'062 

ub  ba  ber  Vbfianb  Z  beS  €><$nnngung8mittelpunfte8  ft<$  ju 

|  =  Ei*  =  ^?M  =  3,214  m 
(?<>  1575  ö'***m 

«jteM,  fo  erhält  man  ben  ©tofccoefftcienten  nad)  13) : 

80* 
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=  1  +  0,0016  +  0,0126  +  0,0008  =  1,015. 
Statnit  erhält  man  nun  nad)  5  a)  ben  Unglei^förmtgteitScoefficienten  <f  aus 

*[MX  +  (l-y)M]  =  (l-„)[(l  +  f)^  +  *#  +  *^^]' 

olfo  mit 

2 . 0,597 .  71 .  20 
t>= 55—=  1,25m, 


<f(2000  +  0,6.229)  =  0,6  (*gfg£  +  1,015.229  +  1,015?^) 


^  _  0,6  (178,4  +  232,2  +  26,6)  _  A  fOQ 
9  " 2137 ~  °'128' 

3ut  ©eftimmung  be8  HrbcitSaufnmnbeS  %at  man  nun  gunä^ft  nad)  8) : 

A  =  (1  +  C)  Oh  =  1,062.262,5  =  278,7 mkg, 
unb  mit 

*  -  M*         -  200°  -  0895 

•  ""  xM+M,  ~  1,015.229  +  2000  ~~    ' 

erhalt  man  naä)  14)  ben  Stofcöerlufh 

V  =  [2000  . 1,123  .  (1  —  0,896*)  —  229 . 1,123 . 0,896«  +  229  .  0,877]  <i^- 

=  (442,3  —  206,4  +  200,8)  .0,781  =  341,2  mkg. 
$er  BrbeitSauftoanb  (eifert  ftd)  ba^er  (15)  &u 

N  =  |^  (278,7  +  341,2)  =  16,53  «ffr. 
®ie  §5$e  h$,  auf  toelä>  ft<$  ber  Jammer  bermöge  {einer  ®ef$urinbigfett 

vt  =  (l  —  y)  v  =  0,938 . 1,25  =  1,173  m 

ergebt,  ermittelt  ftä)  mit  p  =  0,75  gu 

Ä.  =0,75  ^|j  =  0,052m; 

balfer  ergiebt  fta)  bie  ttrbeü  bei  bem  fltteberfallen  gu 

Z  =  tf(Ä  +  M  =  1500  (0,175  +  0,052)  =  340,5  mkg, 
unb  ba  bie  ju  einem  Spiel  erforberliä)e  Arbeit 

A  +  V  =  278,7  +  341,2  =  619,9  mkg 

betragt,  jo  folgt  ber  fltutjeffect  beS  $ammer8  gu  nur 

340,5  ___ 
n  =  W  =  °'648- 

§.  212.  Stempelliämmer.  Unter  bief  entkamen  f  ollen  tyter  biejenigen  Jammer 
öerflanben  werben,  roetdje,  unter  SJertnetbung  ton  Rebeln,  ttlpiticfj  tote  bie 
Stampfer,  burd)  Daumen  in  {entrechten  gityrungen  erhoben  »erben,  fo  baf* 
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bie  $amntrrbab,n  immer  parallel  jum  Slmbofi  bleibt  3>a  berartige  Rammet 
jefct  ebenfalls  nur  nod)  feiten  Sierroenbirag  jinben,  »eil  ber  mit  ©wfjntirhmg 
n  giB.  865.  I 


wrtttnbene  £>aumenangriff  meiftenö  burd)  anbere  »ortb,eüljaftere  Setriebe» 
mittel  otrbrängt  morben  ift,  fu  genügt  t/icr  eint  furje  fflefpredmng. 

Der  Die  bei  ben  Stumpfem  (f.  £up.  l)  eüoltenteitförmige  Daumen 
ergreift  bie  j»ifd)en  f  enfredjten  güljningen  geleitete  $ubjtange  be«  Rammet« 
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juwetten  gut  Verringerung  ber  Daumenrribung  an  einer  dieibroue,  tjttufigcr 

aber  an  einem  geberpuffer,  um  ben  SrbeitSBertoft  bei  bem  ©tojje  fytxab* 

jiiji^en.     Äuä)  anfiatt  brt  iHeitelä  ber  norbcfdjvitbcnen  f^ebeUfümmet  btent 

t)ict  jur  Sejcrjleunigung  beö SüeberfattenS  eht  etaftifä)et  Buffer  aiuS©urnmi, 

ftatt  beJTen  man  aud)  woljl  ein  in  einem  Sgtinber  oberhalb  beö  $ammcrä 

abgefcf]l  offenes  EuftfifTen  oerroenbet  Ijat,  baS  burd)  ben  auffleigeabtu  Jammer 

jufammengeprefit  wirb.    gig.  865  (a.  v.  ©.)  geigt  einen  älteren  $amtnet  bet 

gia.  860.  (enteren  Art  mit  Snftfiffen,  mie  er  fefct  fatbefien 

faum  nodj  auägefubrt  werben  bttrfte,  ba  bte  weitet 

unten  ju  befpred)enben  Suftljämmer  »ortljeißjaftfi 

finb.     SDtan  erfiebt  aus  ber  3f'^nung,  wie  ber 

Daumen  H  bie  gefertigte  Stange  K  be8  groifdjen 

>       ben  ©tänbern  &  geführten  §ammetS  A  an  einer 

JReibroDe  L  emporhebt,  wenn  bie  Daumenmelle 

burd)  ben  auf  bie  ©djeibe  S  laufenben  Stiemen 

umgebrebt  wirb.    Die  Stange  K  trügt  an  ifjrent 

oberen  <£nbe  ben  jcblben  ff,  welker  bie  in  beut 

SnlinberJtf  abgefd)toffene  Suft  bei  bem  Huffteigen 

gnfammenbruift,  um  bei  bem  9tiebergange  bunt) 

bie  ^Jreffung  ber  Suft  wieber  befcfjleunigt  ju  wer' 

ben.   Dabei  ift  0  ein  burd)  bie  Sd}iaubnvüon:id)* 

tung  P   fteflbaret  Aolben   jur  diegnlfntng    ber 

5pnfl erwirrung ,  ju  welchem  Enbe  and)  bie  beiben 

3      burd)  Z  }u  beroegenben  £äbne  V  unb  W,  foroie 

baS  im  ffolben  0  befinblitfje  Ventil  Q  bienen 

foßen.     Diefe  ffiinrid)tung  eine»  SuftpufferS   ift 

mattet;  in  meldjcr  Hrt  man  neuerbingS  bie  <£ta« 

friert«   ber   atmofpJjäriftijeit  Suft  für  ©djiniebe. 

(lämmer  Oerwenbet,  wirb  weiter  unten  bejprodfcn. 

dagegen  finben  fiel)   neefj  juraeilen  Jpämmer 

Dan  ber  burd)  gig.  866  bargefteDttn  (Sntridjtung. 

Der  Daumen  fi  trifft  hierbei  gegen  ben  ¥raHfor>f 

E    cined    au£    mehreren    ©ummilagen    r    mit 

greif  ä)en gelegten    2}led)fd)eiben    gufammen gefegten 

Buffer«,   ber    in    bem  Gifencnlinber  B  enthalten   unb  burd)  btejen   feft 

mit  ber  Stange  A  beS  jammert  nerbunben  ift.     3n  gotge  biefer  Sin* 

orbnung  wirb  ber  ^uffertopf  £  bei  bem  Stoffe  beS  Daumen«  gegen  ifjn 

in  ben  Sntinber  B  eingepreßt,  wobei  er  bie  ®ummifd)eiben  jnfammenbrudt, 

unb  inbem  biefe  ben  empfangenen  Drui  auf  ben  Detfel  D  brt  ^Juffer» 

entinbers  unb  bamit  auf  ben  Jammer  übertragen,  wirb  ber  fonft  mit  bem 

Stoffe  oerbunbene  Verluft  an  lebenbiger  ffiraft  oermieben,  inbem  biefe  Arbeit, 
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»ddp  bei  einem  unetajlifdjen  Stoße  auf  bie  äbnufcung  be$  Daumens  unb 
bcr  ©treid)ptatte  oerroenbet  wirb,  tyter  bagu  bient,  bie  $ebung  be$  $ammer$ 
jn  beförbern,  wenn  bie  ©ummiplatten  fid)  mäljrenb  unb  am  Snbe  be$ 
Domnenangriffe^  toieber  au«be$nen.  äudj  werben  burdj  bie  Änwenbung 
eines  folgen  JtagriffSpufferS  bie  Srfdjtttterungen  toermieben,  benen  bie  gange 
3Äafd)uie  fonfi  auSgefefct  fein  würbe.  Der  ÄrbeitStoerfaft,  welket  ofyne 
einen  folgen  $uffer  auftreten  würbe,  benimmt  ftd)  befanntlid)  ju 

M  +  Mx  2' 

wenn  Jf  bie  SRaffe  beS  #ammerS,  .Mi  bie  auf  ben  Daumenangriff  rebucirte 
SRaffe  ber  Daumenwefle  mit  ©djwungrab  unb  vx  bie  ©efdjwinbigfeit  hn 
Ijjeilfceife  ber  Daumen  im  Seginn  beS  änljubeS  toorjiettt. 

$er  ^ßnffcr  )um  Auffangen  unb  3urüdhoerfen  beS  Jammer«  Ijat  eine 
ä()iilid)e  Sinri^tung.  DaS  burdj  ben  Decfcl  X  t>erfd)tof|ene  ctjlinbrifdje 
Öetytofe  F,  welche«  ben  Buffer  aufnimmt,  iß  fefi  mit  bem  $ammergeftefl 
berbnnben,  unb  gegen  ben  nadj  unten  (jertoorragenben  <ßufferfopf  K  trifft 
bei  DeÄel  D  beS  ÄuffangepufferS,  nadjbem  ber  Daumen  ben  Jammer  t>er* 
(offen  $at,  fo  bafj  ber  auffteigenbe  Jammer  toermöge  feiner  ©efdjwinbigfeit 
ben  'JJufferfopf  K  nodj  um  eine  gewiffe  ©röfce  in  ben  Stylinber  F  tjinem* 
fdjiebt  mab  babei  bie  ©ummiplatten  jufammenbrttdtt,  bie  burdj  üjre  SRttd* 
totrhrng  ben  roieber  faflcnben  Jammer  befdjleunigen.  Die  SBirfung  biefeS 
inffangepufferS  befielt  baljer  wefentlidj  barin ,  ben  Jammer  an  bem  Auf* 
fitigen  anf  bie  gange  feiner  ©efdjwinbigfeit  jugeljörige  @efdjwinbigfeitSl)öf}e 
}»  wrljinbeni  unb  bie  £eit  abjufttrjen,  wetdje  jwifdjen  bem  Grnbe  beS 
3)<mmenangtiffS  unb  bem  3luffdjtagen  beS  $ammerS  auf  ben  ämbofc  Der* 
ge()t.  üRan  fann  baljer  burdj  Änwenbung  beS  Suffangepuffer*  eine  größere 
SdjlagjaJjt  in  ber  3Rinute  erreichen,  bodj  ijt  bannt  wegen  ber  nidjt  t>oü* 
bimnenen  ©afttcität  beS  puffet«  audj  immer  ein  gewiffer  Ätbettötocrlufl 
berbunben,  ber  um  f o  größer  ausfällt,  je  weniger  elafttfcfj  baS  $uffermateria( 
ift  <£s  läßt  fid)  bie  ©irffamfeit  eine«  berartigen  äuffangepufferS  in  fofc 
genber  Art  beurteilen. 

SRan  fann  bei  einem  foldjen  Buffer  innerhalb  ber  gewöljntidjen  ©renjen 

bie  3ufatmnenbrücfung  proportional  mit  ber  jufammenbrüdenben  Äraft  P 

annehmen;  bejeidjnet  man  baljer  bie  3ufammenbrürfung  beS  puffet«  burdj 

eine  Äraft  gleich  einem  Kilogramm  mit  tf ,  f o  Ijat  man  ju  einer  äufammen* 

brikfung  um  bie  Sänge  x  eine  Äraft 

x 

p=7 x) 

nStfjig. 

Senn  ber  Jammer,  nadjbem  er  Dom  Daumen  toerlaffen  tft,  mit  einer 
frftmmten  ©efdjwinbigfeit  c  gegen  ben  ^Jufferlopf  flößt,   fo  ift  er  hn 


1272  ^fünfte*  ©apitet.  [§.  212. 

erfien  Äugenblide  nur  einet  93erjögerung  g  burdj  bie  ©djmere  unter* 
worfen.  3)ie  SJerjögerung  to&djft  aber  fortto&^renb  in  beut  SRafce,  wie  bie 
3ufammenbrtt(futtg  junhmnt,  unb  man  fyat  nad)  bemSorfteljenben  Bei  einer 
3ufammenbrü<fung  um  x  anfjer  bem  (£igengettidjte  6r  nodj  eine  toergögernbe 

Äraft  P  =  ■— ,  f o  baß  für  tiefen  Äugenblicf  bie  Steigerung  ben  SSBertl) 

Ijat,  »enn  man  —77  mit  ft  bejeidinet.    SEBerai  in  biefer  ©tettung  bie  ®e* 

fdjtuinbigteit  be$  Jammer«  ftdj  toon  bem  urfyrüngüdjen  SBertlje  c  bi$  auf 
benjenigen  v  verringert  Ijat,  fo  ijt  wegen  ber  ©leidjljeit  ber  toerfdjwunbenen 
unb  geleiteten  arbeiten 

GC*  7  "*  =  G*  +  fvdx  =  Gx  -f   /°#9s  =  ö*  +  -s-  ?# 
2#  J  J    6  2   6 

0  0 

woraus 

c*  —  t?«  ,11,  .     1 

— « =  *  +  —  —77  #2  =  a;  +  — -  fta;2  ...     3) 

2#  2  6&  2  r  ' 

folgt. 

2)iefe  ©leidjung  liefert  für  x  ben  SBertlj: 


c2  v2 

*  =  —  -ir  +  l/fH ^— 4) 


worauf  man  mit  t>  =  0  bie  gange  3ufammenbrücfung  ber  §eber 

s  =  -  1  +  V^  +  — 4a) 

ftnbet. 

Um  bie  3ett  t  jum  3ufammenbrü<fen  ju  bejlitnmen,  bitbet  man  au8  4) 
burdj  S)ifferentiiren: 

<,y  1  +  (c2  -  »■>  ^ 

unb  au&  dx  =  vdt  folgt  baljer 

~    dx  dv 


Diefe  ©leidjung  liefert,  jwifdjen  ben  ©renken  v  =  c  unb  v  =  0  mtegrirt, 
bie  3e^  iuwi  3ufammenbrü<fen  &**  ^5wff er« : 
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t  =  r-7=  arc  .sin.c  1/  — ^- — -      •     •     •    •  5  *) 
VV<7  "  9  +  V>* 

g 

gftr  bie  getoöJjnlidjen  Ausführungen  ift  ft  fo  grofj,  bafc  man  —  gegen  c* 
oernadjtöfflgen  unb  alfo 

fejen  faim,  fo  bafc  man  bie  3eh  *i  lnnx  &tfammenbxMtn  be$  Buffer« 

2  VW 

erijfit  3)a  beim  barauf  folgenben  ßurücffallen  untcr  ***  annähme  boß* 
fommener  ClafKcität  bie  Sefdjleunigung  be«  Jammer«  ebenfo  grofc  iffc, 
nric  bie  öerjögerung  beim  Steigen,  fo  tfi  bie  3«t  junt  3urildftoBeii  *>& 
fyuamztS  burdj  ben  puffet  bis  jn  bem  Äugenbticle,  too  ber  Jammer  tirieber 
bie  anf&nglidje  ©efdjnraibigleit  c  angenommen  l)at,  ebenfalls  gteid): 

2VM 
Jhtmneljr  beginnt  ber  Jammer  mit  ber  SlnfangSgefdjnrinbigfeit  c  unter 
ber  alleinigen  Sef  djleunigung  g  ber  ©djmere  burd)  bie  $öl)e  h  Ijerabjufaflen, 
auf  toefdje  tyn  ber  Säumen  jutoor  erhoben  tyatte,  unb  tjierju  gehört  nad) 
beii  gQflgefefccn  bie  3*** 

V   g  \    ^  2gJ        g  g 

Segnet  man  Jjierju  bie  3eit  jum  Anheben  be*  $ammer£  auf  bie  £%  h 
mit  ber  (Sefdjtoinbigfeit  c: 


l)  SHeS  gu  erfennen,  f treibe  man 

3t?  "6v 


nnb  jelje 

«1/ — /*      o  =  u, 
V  g  -+■  mc* 


aljo 

du  =  ^u  L 


l/g  +  ^ 


tooraü 
folgt 
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«.  =  7 8> 

fo  erhält  man  bie  3«t  eine«  boflen  ©ptefe  ju 

moju  nodj  eine  geringe  JRuljejeit  für  ben  Jammer  nad)  jebem  (Silage  t>on 
0,1  bte  0,2  ©ecunben  hinzugefügt  »erben  lann. 
Dfcne  einen  Jfaffangepuffer  würbe  ber  Jammer  mit  ber  @efd)Winbigtett 

c  fid)  auf  eine  £ölje  s{  =  —  ergeben,  woju  eine  3«* 

h'  =  j 5Ä1) 

evforberttcf)  märe,  fo  bag  ber  burd)  bie  <ßraBfoorrid)tmtg  erhielte  3eitgewiiut 
ftdj  ju 

r  =  2(^-<1)  =  ^-~ 9) 

ergiebt. 

$)iefe  gormein  gelten  audj  bei  bem  (Gegenklagen  bei  Jammer«  gegen 
einen  nur  unboflfommen  elaftifcfjen  ^ßraUftocf ,  nur  Ijat  man  bann  für  bte 
Sefdjteunigung  bei  bem  3urttäfdlcn  einen  SSBertl) 

Pi  =  (1  +  V>\x)9 
anjunefjtnen,  worin  ^  Heiner  at«  (i  i%    2)afttr  fjätte  man  bie  &th  }um 
SRücffaHen 

t  —      n 

zVihg 

fo  bafc  man  ben  3«t8cwinn 

erhielte.    SBttre  hierbei  bie  ©afticität  be«  ^raHjtode«,  alfo  aud)  fh  feljr 
Rein,  fo  ljtttte  man  in  5) 

1  \/       f*i  l  1/Vi  c 

U  =  —r^^  arc.sin.cU  — r5-^ — -  =  —7=  arc . sin . c  1/  —  =  — 

VpTg  V  g  +  fre*        y^g  V    g  g 

ju  fefcen,  fo  ba&  für  biefen  goß  ber  3citgewinn  ftd)  ju 

</        2]/ M 
berechnet. 

9lud)  würbe  bei  einem  unuottfommen  elajtifdjen  ^uffer  ober  ^raOjhwf  bie 
®ef djwinbigfeit  be«  nieberfaQenben  Jammer«  ht  bem  Sfagenblicf  e,  wo  er  ben 
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Buffer  DcrtÄjjt,  nicf)t,  »ie  bei  rjottfornmener  Stajiicitttt,  gleid)  c,  fonbern 
nad)  3)  nur  


<a  =  |/2</s(l  +  \ths) 


fem. 

Die  ®efd)tDtnbig(ett^5^e  be$  Jammer«  bei  feinem  3feffd)lagen  auf  ben 
Shnbofe  ifl,  wenn  h  bie  $öf)e  rjorfleflt,  auf  roeltfje  er  burdj  ben  Raunten 
gehoben  wirb: 

1.  bei  toottfommener  ©laftidtät  ber  ^ratfoorridjtwtg,  fomie  bei  einem 
Jammer  ofjne  ^raDjtodf 


2g 

2.  bei  unöolffommener  @(afiicität  be£  ^ratljlode« 

2 

9 

3.  bei  gang  unetajtffdjem  ^raflftoefe 

hi  =  h  +  s. 


h  =  h  +  °f  =  h  +  s  (l  +  |  f^s)  unb 


Seifpiel.  SBenn  ein  ©tempetyammer  ben  als  ^raflftoef  bienenben  gebet« 
puffer  mit  c  =  2  m  Qefötttnbigfett  trifft,  unb  bie  Jen  babei  jtms  =  0,06  m 
iufammenbrüdt,  fo  erhält  man  ben  guge^örigen  Söert^  öon  p  auS  3)  %u 

**  =  7  \2^  ~"  V  =  0,06 . 0,06  (279^1  "T  0|08) 

=  ^^  (0,204  -  0,06)  =  80, 

unb  batet  bie  Seit  jum  Knpratten  nad)  5  a) 

t,  =    ...   n  =  0,056  6ec, 

2V80 . 9,81 

toofrenb  o^ne  $raflöorrid)tung  bie  3eit  junt  freien  Sluffteigen  jtd)  gu 

'»'  =  7  =  m  =  °'20* ®"- 

backet,  {0  bafc  ber  bur$  bie  $rattt>orri$tung  erhielte  Seitgetoinn 

r  =  2  (0,204  —  0,056)  =  0,296  5ec. 

für  jebeS  Spiel  be§  Jammers  beträgt.  Stimmt  man  bie  mittlere  (Sefätoinbtgfeit 
beim  $n$eben  beS  gammerS  )u  c  =  2m  unb  bie  §ub§ö$e  gu  1  m  an ,  fo  $at 
man  bie  Seit  beS  Hn^ebenS  hA  =  0,5  ©ecunben ,  wogegen  bie  Seit  h  ium 
Sutfliffallen  na$  7) 

<|  =  VLMI.M.4-..s=(tfBBgcfc 

betragt.    $emna4  ift  bie  ganje  Seit  eines  ©tempeljpielS 

f  =  0,056  +  0,056  -f  0,288  +  0,5  =  0,90  6ec. 


1276  gfünfteä  Galtet.  [§.  213. 

Cljne  eine  fol^e  $raH&orri<$tung  tottrbe  ber  Jammer,  naä)bem  ü)n  ber  Staunen 
berlaffen  $at,  auf  bte  §ö(e 

8'  =  2^8i  =  °'204m 
emporjtetgen  unb '  barauf  jutn  freien  gaflcn  ton  ber  Qö$e  ä  +  $x  =  1,204  m 
bte  8«t 


>. =vw = ^  <*■ 


gebrauten,  fo  bafe  bte  ganje  3eit  eine»  6ptet§  fta)  ju 

f  =  0,50  -f  0,204  +  0,496  =  1,20  <Sec, 
jo  Q9 

alfo  um  '    =  831/,  $roc  gröfcer  ergiebt,  als  bei  ber  flntoenbung  eine« 

SßufferS.     SBürbe  man  borauSfegen ,   ba&   ber  Jammer   naä)   jebem  €ä)lage 
0,1  Secunbe  rufce,  fo  toürbe  man  bei  9lmuenbung  eines  $uffer8  in  j[eber  Minute 

fiO 

nu    ,    n     =  60  ©a)läge  erjielen  fönnen,  toffl&renb  bieje 8a$l  für  einen Qatnmer 

fiO 

o$ne  Buffer  nur  r-r  =  46  beträgt. 

i,o 

2)te  Söirhtng  jebeS  @ä)Iage§  ift,  unter  StorauSjetuwg  öoflfommener  (Slafttcitfit, 

in  beiben  gffiQen  biejelbe,  entjpreä)enb  nämliä)  einer  ©efä)tt>tnbtgleit8$ö$e 

h  +  £-  =  1  +  0,204  =  1,204  m. 

SBei  unbofltommener  ©tafticität  föHt  bieje  <8ef ä)torinbigfettS$Ö&e ,  \otoit  auä)  ber 
3?itgeti>inn  entforedjenb  geringer  au§. 

§.  213.  Friotionsliäxmuer.  ÜDurdj  eine  gemöfjnlicrje  StaumenmeOe  fann  ein 
Jammer  nur  auf  eine  ntä&tge,  für  ade  ©djtäge  unt»eränberttd)e  $öf|e 
erhoben  werben.  SBitt  man  größere  unb  oeränberfidje  $ubfjöl)en  erjielen, 
fo  bebicnt  man  ftd)  wof}t  bergrictionSDämmer,  fo  genannt,  »eil  fte 
vermöge  ber  SRetbung  angeloben  »erben,  bie  jtütfcr)en  einer  ben  $anrmer 
tragenben  f enf redeten  ©d)tene  unb  ben  Umfangen  praeter  bief e  ©djiene  jtotfdjen 
ftd)  faffenben  ©ctjetben  hervorgerufen  wirb.  3n  gig.  867  ift  ein  fotd)er 
Jammer l)  abgebübet.  3)er  jnrijdjen  prtSmatifdjen  güljrungen  beä  Jammer* 
gefietteS  G  fenfred)t  geführte  $ammerbär  J.  fyä'ngt  hierbei  an  bem  fyöljernen 
Brette  Bf  ba$  jmifdjen  jtoei  ctjltnbrifdjen  §rictton$roa(gen  Ijtnburdjtritt,  bte 
oberhalb  im  ©ejiette  gelagert  ftnb,  unb  t»on  benen  in  ber  gtgur  nur  bie 
fcorbere  C  ftd)tbar  ift  Sßerben  btefe  äßatjen  burd)  93erfdiiebung  tljrer  Sager 
feft  gegen  bie  jttnfdjen  ifjnen  beftnblidje  ©djiene  gepreßt,  fo  gießen  fte,  roenn 
fte  burd)  jroei  auf  bte  ©<f)etben  B  unb  A  geführte  Giemen  (einen  offenen 
unb  einen  getreusten)  nacf)  entgegengefegten  Stiftungen  umgebreljt  werben, 
Vermöge  ber  Reibung  ba$  Srett  B  fammt  bem  baran  fjängenben  $ammer 
fo  lange  empor,  tote  bie  $reffung  ber  Collen  gegen  bie  ©djiene  anbauert, 


!)  fßon  8.  Sötoe  u.  <£o.  in  »erlin. 
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VStfctni  ber  Jammer  nieberfättt,  fobalb  bie  gebaute  ^ßreffung  nufljiJTt.  Um 

bit  Soden  gegen  bie  ©tf)ier.e  ju  brMett,  bienen  Derfdjicbtne  (SinridnuTigtn. 

Weiften«  roirb  bit  eine  StoHt  in  fejlen  Magern  unterjtilfct,  wttljTenb  bie  Saget 

ber  onberen  9ioHe  in  einem  um  ijapfen  itfjroingenbfn  §ebeC  angebracht  finb, 

bei  von  bem  Arbeiter  burd)  einen  $änbet  H  ober  einen  gufjtritt  T  in  foldjer 

Seife  gebrefjt  «irb,  baft  bie  erforberlidje  ^ufammencreffimg  erfolgt.     2Hnn 

»ja  ssv  ^at     e9    ^alj«     ™     btv 

Ä—t  burd)  9t  adjtaffen  be« 

3   auf   ben  §itebrf 

itfj  tritt  ben  Jammer 

ju  laffen  unb  fann 

beliebig  ftarfe  ober 

Sdjtäge  ermatten ,  je 

i  man  ben  $am* 

iuf     gvBjjerer    ober 

reT$öb,et)erabfau'en 

©ott  ber  Jammer 

:%re  %njab,[   ton 

tn    gleicher    Stade 

ii,  fo  fann  ein  an 

är  angebrachter  %n> 

i  baju  bleuen,  butcf) 

tn  gegen  einen  »er« 

en     ffnaggen     bie 

ifitoaljen  ju  lüften. 

grünere    ^iibtjiitje 

e   genaue  gltyrung 

Bt«   in   feufretfrter 

ig     inadjcn    biefen 

x  fefjr  geeignet  für 

■genannte  ©efenl- 

ben,  b-b,.  bie^rfl' 

gungeif  enter  @e* 

genftä'nbe      }tt)i> 

(cbyenjir.fi  ©tab,l= 

'    blöifen,  oon  benen 

ber  eine  feft  auf 

bem  flmbofj,  ber 

anbere  an   bent 

&mnmerbflr  angebraty  ift,  rmb  bie  an  ben  auf  einanber  treffenben  <3d)lag= 

fÜo>en  betartig  b,ob,t  [ausgearbeitet  finb,  bafj  ber  geroünfdjte  ©egenfianb 
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entfltljt,  inbem  bie  bÜbfame  3Raffe  in  ftolge  ber  ©djlagimrrunfl  in   Me 
£)öl)liing  eingeprejjt  rotrb. 

Um  biefe  Jammer  jum  fwiljänbigen  ©djmiebett  befoitbetf  geeignet  ju 
madjen,  bient  bie  einridjtnng  ton  3J1.  $a\\t  u.  So.1),  Sifl-868.  hierbei 
tft  nämlid}  baS  Ijebenbe  Sßrett  von  bem  oberen  @nbe  b  nad)  brat  Jammer 
Ijin  bei  a  fdnnad)  öerjttngt,  toi«  in  gig.  868 II  jni  näheren  Cetbe«tli(f)ung 
in  vergrößertem  SBofee  bargeftetlt  ift.  Sßirb  bie  ftoüe  X»,  bind)  Anheben 
8ifl.  868.  Sifl-  869- 


beS  §finbel8  11  ccrmöge  ifjrcr  erctntrifä)  in  bei  fturbri  £  gelagerten  Are 
fefi  gegen  baS  Srctt  B  gepreßt,  fo  fteigt  bei  Jammer  empor,  aber  nnr  fo 
lange,  als  man  bind)  ftetc«  Slitjieljen  beS  JpänbeW  bie  SRotte  frft  gegen  bie 
■Sdjieiie  £  geprejjt  Ijcitt,  wüijrenb  ber  Jpaminer  fdjmebenb  erhalten  bleibt, 
wenn  man  ben  §ebel  in  bejihnmter  Sagt  unoerrutft  feftljäit.  Beim  Sffieber* 
btüdVn  btö  .-ptinbelS  H  entfernt  fid)  bie  SRofle  D,  Don  bem  Brette  B  unb 
ber  Jammer  fällt  fdjneü  unb  Hngeljinbert  Ijerab,  nenn  man  ben  §ä'nbel 
plöfcltd)  ber  grüßten  33ret<bitfe  cntj'predjcnb  nieberbrüdt,  wfüjrenb  man  bind) 


1)  S>.  ».=$.  Kr.  2685. 
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lungjamts  Hiebetbeniegtu  br@  £finbetä  ein  entfptedjenb  langfameö  galten 
beß  jammere  tierantaffen  fann.  Offenbar  gemattet  biejc  öinricf)timg ,  hie 
^efngtett  bet<Sel)läge  jebetjeit  bem  SJebtttf niffe  anjupafien.  Sei  bet  gtöfeten 
Stellung  be4  $atnmetbate  flüpt  betfetbe  gegen  ben  oerfiettbaten  ftnfdjlag  c, 
Mobnrd)  et  fd|tüebenb  erhalten  mitb.  3Jie  Schiene  _B  ifl  ber  gtäfceten  Slauet 
negrn  aus  btei  uerfd)iebcnen  ßüljern  juf ainmengtteimt ,  beten  gafent  ftd} 
ratet  ffiifcen  SEßinteln  freujen  unb  bie  butdj  $iitn!)otjftifte  mit  einanbet  tier* 
nagelt  fmb. 

Die  etjotberlidje  $ttffnng  bet  Söatjen  gegen  bie  Schiene  fann  in  tief 
fapebenet  Art  etjiett  »etben.    3n  gig.  869  btent  baS  ffniegelent  KHL 
jum  Stnbtücten  bet  Satge  .&'  gegen  bie  ©djiene  £,  inbtra  ein  burrfj  bie 
.  Sio.  870.  8'fl-  871. 


Stange  S  aufwärts  auf  bafi  Ante  auSgeübtet  ©tnd  ben  $ebet  FG,  in 
netdjetn  £  gelagert  ift,  um  F  btel)t  unb  bie  Stolle  baburd)  gegen  bie 
©djiene  B  unb  bieft  gegen  bie  feft  gelagerte  Molle  D  »tejjt. 

Sei  bet  butd)  gig.  870  baigejhttten  i5inricf)tung  ftnb  bie  beiben  Stollen 
11  unb  //[  in  bem  um7J  bteljbaten  Stammen  CDE  gelagert,  inetetjer  bitreb, 
baß  an  E  gehängte  @«»idjt  Q  bie  Stoßen  fietig  mit  einem  gereiften  Xxudt 
R  gegen  bie  Schiene  AB  geptegt  etljält.  3n  gotge  bereit  fleigt  bet  Rammet 
empor,  fobalb  bie  beiben  Ketten  in  entgegengehet  Stiftung  umgebreljt 
»etben,  bie  man  bittet)  einen  Svud  auf  ben  £>änbel  K  ben  Stammen  DE 
anhebt  unb  bie  Motten  lüftet. 

gig.  871  jeigt  eine  Etirtidjtung  Don  Cr.  W.  ölifj  Sa.  in  SJtootlnn, 
Inbei  bie  Are  bet  einen  Motte  £  e^centrifcb,  in  bem  $ebet  C  gelagert  ift. 
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mtb  baf)et  bmd)  gering««  anheben  bei  Stange  S  feft  gegen  bie  ©dpene  D 
gepreßt  mirb.  3lIDt  Auffalten  beß  |>ammer«  raärjrtiib  be«  ^uütnS  bient 
j)ier  baS  iKeibungägefpeire  AT,  wenn  bei  eine  Stufen  E  burd)  bie  ©lange 
G  entfpred)enb  gegen  bie  |iebefch,iene  gepreßt  wirb.  3«*  fwlj*™1  lieber- 
tragung  bev  Sewegung  jnrifdjen  ben  beiben  Stollen  fmb  beten  Ären  hierbei 
mit  ben  glrid)  großen  ä^wäbern  Z  aufigerllfiet. 

Um  ben  antrieb  mit  nur  einer  Are  ju  ermüßtidjen,  b>t  man  anftatt  ber 
2Bu[j;n  aud)  jmei  ebene  ©Reiben  oerwenbet,  weldje  gegen  bie  jrotfd)en  iljnen 
6efinbliet|e  ©djiene  gepreßt  werben.     Diefe  Slnorbnnng  geigt  ber  Jammer 


oon  genfer  u.  Raffet ')  in  $agen  i.  SB.,  gig.  872.  £ier  nierben  bie 
beiben  auf  ber  burdjgeljenben  31re  A  »erfdjteblidjen  ebenen  ©treiben  a  »er« 
mittet)!  jroeier  £ebel  bd  gegen  bie  jwifdjen  üjnen  auffteigenbe  ©djiene  s 
gepreßt,  inbent  ein  Äeil  e  burfl)  eine  ©teuenntget>orttd)hmg  jroifdjen  bie 
9?eibroÜen*fd  ber  beiben  Riebet  gebrluft  mirb.  3n  golge  beffen  jieljen  bie 
©djeiben  bie  ©djiene  s  mit  bem  Jammer  fo  lange  empor,  bis  ber  fteil  e 
ÜurUdgejogen  wirb,  worauf  burd)  eint  auf  bie  §ebel  wirtenbe  gebet  c  bie 
grictiontifdjeiben  Don  ber  ©djiene  abgehoben  Werben,  fo  baß  ber  Jammer 


')  3eitfd)t.  b.  8«eint  b.  3ng.  1887,  €.  469,  «dilti  Don  $abiife. 
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frei  meberfaHen,  inbeffen  bod)  in  jebem  Slugenbtide  burd)  £uf  ammenfdjließen 
ber  Reiben  aufgehalten  werben  tann.  81$  Vorteil  btefer  SuSfüljrungäart 
wirb  neben  ber  Vereinfachung,  bie  in  ber  Anbringung  nur  einer  Iriebaje 
enthalten  ifi,  angeführt,  baß  bie  größere  Angriffsfläche  ber  ebenen  ©d)elben 
eine  längere  Dauer  ber  ©djiene  t>erfpred)e.  Dagegen  entfielt  hierbei  ber 
fladjtyeil,  baß  fcerfdjiebene  fünfte  ber  an^ebenben  ©Reiben,  je  nadj  iljrcm 
8jenabfianbe,  &erfd)ieben  große  ©efdjminbigfeit  fyxben,  unb  baß  aud)  bie 
9etoegung$ridjtung  nur  in  ben  fünften  ber  wageredjten  Sljenebene  fenfred)t 
ijfc,  wftljrenb  in  aüen  anberen  fünften  magerest  wirtenbe  ©ettenfräfte  auf' 
treten.  3n  golge  fjieruon  muß  wäljrenb  ber  ganjen  Dauer  ber  (Erhebung 
eine  nid)t  unbebeutenbe  Reibung  auftreten,  meldje  ju  berjenigen  nod)  l)inju* 
tritt,  bie  überhaupt  bei  allen  SReibungGtyämmern  wäljrenb  ber  SSef d)leunigung$* 
pertobe  beä  $ammer£  iiberwunben  werben  muß,  rote  <mt  beut  SRadjfölgeuben 
fafoorgcljt.  Derartige  $ämmer  mit  ebenen  SReibungäfdjeiben  ijaben  be$I)alb 
eine  »eitere  Verbreitung  aud)  nid)t  gefunben. 

ffienn  jwar  bei  ben  §riction$l)ämmeni  bte  mit  bem  Setrieb  burd}  Daumen 
unoenneiblidje  ©toßmirtong  mit  tyren  Xrbeitftertußen  unb  fonjiigen  fc^äb* 
lidpn  (Sinfttiffen  üermieben  wirb,  f o  ftnbet  bod)  babei  immer  ein  beträchtlicher 
Irbeteberluft  burdj  Reibung  ßatt,  inbem  bei  bem  ©eginn  be$  Anheben« 
ber  Jammer  nicfyt  fofort  mit  ber  UmfangSgefdjwinbigteit  ber  ©Reiben  jieigt, 
[onbern  nur  attmäfjltd)  in  befd)leunigter  ^Bewegung  biefe  ©efdjwinbigfeit 
erlangt  SiS  bie*  gefdjetyen  ifi,  gleiten  ba^er  bie  Umfange  ber  Stollen  an 
ber  $ebefd)iene,  wogegen  ba$  ©leiten  unb  ber  bamit  toerbunbene  Arbeits* 
oerfajt  wegfällt,  fobalb  ber  Jammer  bie  ©efdjwtnbigteit  ber  ©djeibenumfänge 
angenommen  fyrt.  ffi«  empfiehlt  jidj  baljer  }ur  möglichen  Verringerung 
bed  XrbeitäDerluffcä,  bie  Stollen  ton  toondjerein  mit  einem  tljunlid)fi  großen 
Drude  ü  gegen  bie  ©djiene  ju  preffen,  vaa  burdj  eine  große  35efd|lettnigung 
be$  Jammer*  mäglidjji  fdjnett  ben  3ttftai*  tjerbeijufityren,  wo  ba£  ©leiten 
anhört.    Diefe  33erl)ftltniffe  lann  man  redjnerifdj  wie  folgt  beurteilen. 

S*  bebeute  G  bod  <$ewid)t  be$  Jammer«  nebfi  $ebefdjtene,  unb  M  =  — 

feine  Staffe,  femer  feit^  bie  UmfangSgefdjwinbigfeit  ber  Heberollen  im  SSeginn 
ber  (Erhebung,  unb  B  ber  Drud,  mit  wettern  jebe  ber  beiben  Stollen  gegen 
bie  $ebefdjiene  gepreßt  wirb,  f o  ljat  man,  unter  /  ben  SieibungScoefftcienten 
nerjtanben,  bie  auf  öefdjleunigung  beä  $ammer3  wirtenbe  Äraft  ju  2/jR 
—  &,  wenn  beibe  Stollen  angetrieben  werben.    Dem  Jammer  wirb  bafjer 

2/22 G 

eine  conftante  93ef  djleunigung  p  =  — — ^ g  erteilt ,  in  golge  beren 

er  eine  gleichförmig  befdjleunigte  Bewegung  annimmt,  bis  feine  auffhigenbe 
®efd)»rabigteit  c  mit  betjemgat  ttoeinftfmmt,  bis  ju  meldjer  wä^renb 
befien  bie  anfängliche  Umfangtyffy&uibigfett  vx  ber  ©Reiben  abgenommen 

©fi#*ad)*$errmann,  Sefrrbud}  fcer  SReffconit.   m.    8.  81 
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ljat.  33ejeid)net  man  mit  hx  bie  £ubl}%  be8  $ammer$  bi$  gu  biefem 
Äugenbtitfe,  unb  mit  sx  ben  SBeg  im  Umfange  ber  StoÜen,  fo  l)at  man  für 
biefen  erjlen  %ty\\  ber  §ebung: 

fr  r2               C* 
(2/Ä-(?)fc1  =  ^  =  Jfy 1) 

Sebeutet  nod)  P  bte  Xriebfraft  am  Umfange  jeber  ber  beiben  Motten  unb 
M1  bie  auf  ben  Umfang  rebuctrte  SRaffe  jeber  Stoße,  fo  fjat  man,  ba  bie 
SteibungSarbeit  2fB$l  geleijiet  tft ^  unb  habet  bte  ©efdjwinbigfeit  toon  rt 
auf  c  abgenommen  Ijat, 

2Pst  +  2MX  V*  ~  °2  =  2fBsx 

ober 

(fB-P)sl  =  Mi?l-=-? 2) 

Die  3«t  für  btcf  e  ©ebung  um  ht  ergiebt  ftd)  ju : 

2Ä,=^_ 

C  Vi  +  c 

S3on  biefem  Sugenblicfe  an  Ijört  baß  ©leiten  ber  Stottenumfänge  auf;  wirb 
ber  Jammer  nod)  weiter  auf  bie  $öf)e  1h  gehoben,  fo  wirb  baburd)  eine 
weitere  Serjögerung  ber  treibenben  Stoßen  toon  c  bi$  auf  ben  fleinften  SBertf) 
v%  beranlafet,  unb  gleichzeitig  wirb  au6)  bie  ©efdjwinbigfeit  be«  Jammer« 
um  ebenfooiel  ermäßigt,  man  Ijat  baljer  für  biefen  £l)eÜ  ber  Bewegung  : 

2Ph>  +  (Jf  +  2MX)  C'  ~  V*  =  Gh  .     ...     4) 

unb  bie  Ijterju  erforbertid)e  &t\t: 

U  =  -*±- 5) 

c  +  v.2 

£ebt  man  nunmehr  ben  £>rud  ber  Stollen  gegen  bie  ©d)iene  auf,  fo  wirb 
bie  ®efd)winbigfeit  ber  Stollen  wäljrenb  iljreS  SeergangeS  toon  ber  Heinften 
©efdjwinbigfeit  v2  wieber  bi$  auf  ben  anfänglichen  #Bertl)  t>i  befdjleunigt, 
womit  ber  nädjfte  £ub  beginnt.  SBenn  ber  2Beg,  ben  ber  Umfang  ber 
Stollen  wöfyrenb  biefer  £t\t  jurfiiflegt,  mit  s2  bejetdjnet  wirb,  fo  gilt  bie 
®leid)ung : 

Ps,  =  Mx  L-il 6) 

wenn  Ijier,  wie  im  33orfteljenben,  Don  ben  Steibungäwiberftanben  ber  3apfen 
unb  allen  fonfiigen  5Wcbenl)inberniffen  abgefeljen  wirb. 
Die  3*i*  h  b*$  Seergange«  folgt  wieber  ju 

Vi   +  v2 


An  =  a(hl  4-ä*  +  %-)    •   •   •   •   •   8) 
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nnb  jtoor  muß  biefe  ßeit  größer  fein  a(«  bie  ©umme  ber  3^en  Jum 

Stetgen  be«  frei  geloffenen  Jammer«  anf  bie  #öl)e  ^  =  — *-  unb  ju  bent 

2<? 

herabfallen  Don  ber  gangen  $9lje  ä  =  äx  +  h?  +  Äj ,  f o  baß  man  bie 

Bebingtmg  fytt:  

9         Y     9 
Die  9h$(eiftnng  ber  SD^afc^tne  ftnbet  man  ju 

v* 
J. 

2  9 

mb  bie  aufjutoenbenbe  Arbeit  ju 

Ä  =  2P(Sl  +  Ä,  +  h) 9) 

bobrt  ben  9Bitfung6gtab  ju 

n  ~  A  —  2P    sx  +  hi  +  «, ™} 

Die  ganje  £txt  eine«  ©piele«  ergiebt  fldj  ju 

rnib  baljer  bie  Snjaljl  ber  in  ber  2Äinute  möglichen  ©erläge  ju 

60 
W=T' 

fotote  bie  erforberlidp  Seiffatng  ber  UmtriebSmafdjine  ju 

L  =  T  mk«  =  tO  «««, 

neb^er  2Bertfy  mit  Ättdjidjt  auf  bie  3apfenreibungen  unb  fonjligen  Sieben* 
Üinbeniiffe  nod)  enttyredjenb  )n  Vergrößern  tft 

Seifpiel.  Sin  SriritonSijammer  bom  ©emic^te  G  =  250kg  toerbe  burdfc 
pwi  Stollen  angeloben,  beten  UmfangSgefdjunnbigfeit  ju  SBeginn  beß  §ube8 
r,  =  2,5m  ift,  unb  bie  Knorbnung  foll  [o  getroffen  »erben,  baß  ber  Jammer 
We  ftefönrinbigfeit  ber  Äoflenumfflnge  bei  einer  $ub$ö$e  hx  =  0,15  m  an/ 
genommen  bat,  in  »eldfrem  fcugenblicfe  bie  UmfangSgefd&minbigteit  bt§  auf  ben 
Setrag  c  =  2,2  m  üctringert  fein  möge,  ©ei  einem  föeibungScoefficienten  oon 
/=03  einölt  man  bie  ©röße  be§  SMrucfeS  R,  toomit  jebe  »olle  gegen  bie 
Stielte  gepreßt  »erben  muß,  na$  1)  auS 

(2.0,3.* -250)  0,15  =  g£^ 

R  =  ifi  (2Ö° +  0/102  ■  25°  w) =  1102  kfir* 

$ie  Seit,  toeldje  ju  biefer  #ebung  um  hl  =  0,15  m  etforberli^  tft,  ergiebt 
M  na4  3)  ju 

81* 
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tl  =  h™*  =  0,136  €«., 

unb  ber  SEBeg  beS  OloflenumfanßeS  in  biefer  8ett  ift 

Sl  =  2LifÄi  =  2^-j-^  01B  =  032mr 

jo  bafc  alfo  bie  töetbung  auf  einem  SBege 

8l  —  äx  ss  0,32  —  0,15  =  0,17  m 

überttwnben  »erben  mu&. 

©et|t  tnan  nun  bte  auf  ben  Umfang  tebucirte  SRaffe  jeber  Scheibe  }u  A^  =  126 
öorauS,  fo  erholt  man  aus  2) 

(0,3 .  1102  —  P)  0,32  =  125  2'5'  ~  2&  —  88,1 
bte  erforberltdie  UmfangSfraft 

P  =  330,6  —  ^  =  330,6  —  278,4  =  52,2  kg. 

2Birb  nun  weiter  ber  Jammer  o$ne  (SUetiung  um  ht  =  0,45  m  gehoben,  fo 

ermäßigt  ft$  bte  (Seföftinbigfeit  bon  c  =  2,2  auf  ben  fleinften  SBerty  vv 

G        250 
meiner  fiä)  au8  4)  beregnet,  »enn  barin  M  =  —  =  ^^r  =  2W>  gefe%t  toirb. 

Wtan  %at  bann 

2 .  62,2 . 0,45  +  (25,5  +  250)  2'2'  7"  *»*  =  250 . 0,45, 

woraus 


v%  =|/4,84  —  2^  0,45  (250  —  104,4)  =  V4,84  —  0,48  =  2,09m, 
unb  bie  3eit 

<«  =  2^rfö9  =  °*1  •«■  »**• 

VuS  6)  folgt  bann  ber  2Beg  8it  ben  bie  Äottenumfange  bis  jutn  beginn  öe8 
nddjfien  §ube§  jurürflegen,  ju 

_  126   2,5» -2,09«  _gMn| 

*»  -  5p 2 2'26m' 

toosu  eine  3eit 

O     OOfi 

erforbetlidj  ift.  SMe  ©teigfcöbe  beS  §ammer8,  wenn  er  Don  ben  {Rotten  loSgelajf en 
ift,  betragt 

2  09* 

A»  =  TO  =  °'222m' 

fo  bafc  bie  ganje  §ub$öfce  ft<$  au 

Ä  =  0,16  +  0,45  +  0,222  =  0,822  m 

beregnet.    S)ie  Seit  beS  ßeergangefi  ber  Motten  t9  =  0,98  ©ec.  ift  großer  als 
bie  3cit  jum  Steigen  unb  gaflen: 


2 

9 


,09    .  -1  /2 . 0,822        _A1    .    ÄJÄ        ^Ä,  Ä 
^8l  +  |/    9qX     =  0,21  +  0,40  =  0,61  See. 
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$te  *Ru§leifhntg  eines  6$lage8  ift 

An  =  250  (0,15  +  0,45  +  0,222)  =  205,5  mkg 

cnb  ber  ttrbeitSauftoanb 

A  =  2 .  62,2  (0,82  -f  0,45  +  2,26)  =  816,3  mkg, 

fo  bafe  ber  SBirhutgSgrab  fi$  ju 

205,5  _ 

'  -  5iw  =  ^ 

eigiebt    3n  jfolge  ber  8<H>f«nreibungen  tottb  bie  erforberliä)e  Arbeit  ettoa  no$ 
imlO$roc.  gröfeer  ausfallen,  fo  bajj  nur  auf  einen  SBirlungSgrab  toon  $5<$fienS 
0,6  )tt  rennen  fein  toirb. 
Sie  gange  3***  e"*eS  ©piele*  ergiebt  ftä)  Su 

*  =  0,136  +  0,21  -f  0,98  =  1,83  See, 

fo  ba(  Mc  gröfete  3a|l  ber  ©abläge  ju 

w  =  TM  =  45 

folgt.  Die  für  ben  ^anratet  in  biefem  gafle  erforberlid&e  SBetriebSfraft  ergiebi 
fty  unter  ber  fcnnaljme,  bafc  burä)  bie  3aJ>f*nreibungen  unb  anbeten  fReben* 
tinberaiffe  bie  SetriebSfraft  A  um  10  $roc.  geweigert  toirb,  ju 


* = few  =  ^  **• 


*uS  bei  oorfrefcnben  9te$nung  ift  ju  erfe$en,  bafc  ein  er$eblu$er  jQeil  ber 
onfjutoenbenben  Arbeit  burd)  bie  Reibung  aufgejefcrt  wirb,  toeldje  toff^renb  beB 
«flen  Steile»  beS  BnfcebenS,  unb  jtoar  fo  lange  ftattftnbet,  toie  bie  ®ef ^»inbigfeil 
te  Jammers  noa)  Heiner  ift,  als  bie  am  Umfange  ber  6a)etben.  tiefer  fa)äb* 
%  SBiberftanb  toirb  ba(er  um  fo  gtöfcet  ausfallen,  je  länger  biefet  erfie  Seit* 
aofd)mtt  ber  2Bef$leumgung  bauett,  unb  um  tyn  abjufürjen,  empfiehlt  es  ftd) 
hier,  oon  t>orn$eretn  ben  $tud  22  ber  SBaljen  gegen  bie  @$iene  Qunlidjfl 
fto%  }u  tollen,  um  bem  §ammer  eine  mögli$ft  grofee  $ef$leunigung  mit' 
jotyrilen.  9tad>oem  bie  ©efa)tt>inbigfeit  beS  QammerS  mit  berjenigen  ber  Äotten- 
anfange  ftbereinfiimmi,  tonn  ber  ©rud  ber  Stollen  gegen  bie  Schiene  toefeniliä) 
feiner  »erben ,  ba  es  ftä)  Don  biefem  fcugenblide  nur  noä)  um  bie  §ebung  beS 
6e&id)tefi  0  unb  m$t  mefcr  um  eine  $ef$leunigung  ber  Ättaffe  M  ^anbelt,  im 
Qegentyeil  bie  in  ber  lederen  enthaltene  lebenbige  Äraft  toä&renb  ber  ©er* 
jogeruug  ber  <Bef$imnbigfeit  oon  c  auf  v%  tyeiltoeife  jum  QeUn  oertoenbet  toirb. 

ttos  ber  Äei^nung  ift  auä)  erfidjtlta) ,  toela)e  SBebeutung  einer  fynrcidjjenben 
•töfce  ber  tottrenben  Waffen  2MX  beijumejfen  ift,  ba  bura)  biefelben  bie  SBer* 
tingenmg  ber  Qeftyoinbigfeit  oon  vx  auf  vt  befttmmt  toirb,  mit  toeIä)er  ttenberung 
immer  quo)  &Tbeit5oerlufte  beStoegen  oerbunben  ftnb,  toeil  bie  antteibenben  Giemen 
pm  tyeilioeifen  (Steifen  fommen  muffen ,  fobalb  bie  UmfangSgef djtoinbigleit  ber 
Reiben  Seiner  ift,  als  bie  conftante  ©efdjtoinbigfeit,  toelä^e  bie  Giemen  oon  ber 
tyraptbetriebsioelle  auS  empfangen.  luS  biefen  ©rflnben  empfiehlt  es  fldr)  bajer, 
Ü  Derartigen  ©Ammern  burä)  (inrei$enb  gro&e  €>ä)toungmaffen  eine  t(unliä)fte 
•Indrformigtett  ber  Setoegung  anguftreben. 

Riemenzughämmer.     Diefe  Jammer  lehnen  ftd)  infofem  an  bie  §.  214 
8ri<tion$&anmier  an,  at£  auc^  ^ier  ba«  9(uf}te^en  be$  ^ammerbärö  burd^ 
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bie  Stcibung  «ermittelt  wirb,  bie  ein  ben  Öär  tragender  Stiemen  ober  ein 

©eil  auf  bent  Umfange  einer  Stoße  finbet,  roeldje  »on  einer  treibenben  Äraft 

umgebreljt  wirb.     Sie  einfadjfte  (Sinridjtmig  eines  folrfjra  Jammer«  ift 

burd)  gig.  873  erläutert.    3)er  Jammer  J.  bringt  t)tcrb>i  an  einem  über  bie 

9t»U*  C  geführten  Giemen  B,  beffen  anbete«  Önbe  bei  D  frei  niebttljärtgt 

Sirb  bie  Stoße  6*  in  irgenb  einer  3Seife,  etwa  butdj  einen  Stiemen  non 

9in.  873.  «net  Umlauf  enben  IranSnrifjion* 

reelle  auS,   umgebretjt,  fo  roirb 

ber$ammct  babuid)  nur  in  bem 

gatle  angeloben,   baft   an   bem 

freien   ffinbe    bei  D    eint  jug> 

traft    ausgeübt    wirb,    wrotiJge 

beten  am  Umfange  ber  Stolle  C 

eine    b,inretd)eub  große  SKeibuna. 

erregt  wirb,     gttr  bie  an  bem 

freien    Snbe    B    an3ubringenbe 

3ng(taft  Z  gelten  bie  für  ben 

Stiemenbetrieb  ntaftgebenben  St> 

jieljungcn,    benen    jufolge    man 

P  =  Z/a  Ijat,   roenn  P  bie 

burd)   baö  |)ammergeroief)t   bat" 

gefteHte  Spannung  be#  Stiemen- 

enbe«  B  oorfteDt,  toHb,renb  /  ben 

Sfeibungeroetilj ,  a  ben  non  bem 

Stiemen  umfoannten  Sogen  unbe 

bie   ©runbjafc/t    bee    natüriidjen 

Sogaritb,menfnftem06ebealet  2)a« 

mit  atfo  bei  $amnter  burd]  eine 

tb,unlid)fi  geringe 3"gtraft  Z  jum 

Steigen  Detanlafjt  merbe,  bat  man 

für  einen  mögtidjft  großen  3tei« 

tmiigSrotttfi  /  ju    j'orgea.      Die 

an  ber  ©djei&e   0  auägitilbenbe 

fttaft  ift  burd)  P  —  Z  gegeben, 

ba  man  an  bem  Stiemenenbe  D  ben  3U9  %  mäb,renb  bet  gangen  Jjpc&ung 

aueüben   mufj,   unb   ber  Jammer  niebetfättt,  fobalb   biefeö  Stiemenenbe 

loägelaffen   roirb.      3n   einem  Stuffafee   übet  Sranfimiffioneljämmer  non 

$.  Jpäbirfe1)    fili)vt   ber  Serfaffer   an,    bufj    bei   Derartigen  $ttmmern 

')  3«tf*r-  b.  Sewinä  btutfd).  3nn.  1887,  S.  494:    Utbtr  IrnnSmiffioitl» 
bammer  non  $abi<ft. 
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ber  Don  bcr  §aub  be^  Ärbeiterd  audgeübte  3ug  fetbft  bei  einem  93ärgewid)te 
oon  500  kg  audreidje,  unb  baj$  unter  Umjiänben  bei  ju  groger  Slbljäfton 
jdjon  bad  ©etoie^t  bed  freien  Stiemenenbed  jum  Aufheben  genüge,  fo  bog  ber 
Jammer  bann  gar  nidjt  jum  Sauen  fomme,  unb  man  bie  Äbfjäfton  Der* 
minbero  muffe,  »ad  entgegen  bem  gewöhnlichen  ©ebraud)  burd)  ©eftreidjen 
mit  ftreibe  gefdjefjen  fott,  wätyrenb  ein  Einfetten  bed  Stiemend  bie  {Reibung 
oermefjre.  35ad  Sefctere  erttärt  ftd)  oieüeid)t  baburd),  baf$  ein  gefetteter,  baljer 
gefdpneibiger  gemalter  Stiemen  ftd)  bejfer  an  ben  Umfang  ber  ©treibe  an« 
fdjmiegt,  ald  ein  fteifer  Stiemen ,  unb  baijer  eine  größere  Shrfjaftungdftädje 
finbet. 

3)iefe  Jammer,  bie  weniger  jum  ©djmieben  ald  oielmeljr  jum  ©efenf* 
fdjlagen  unb  für  $rttgejwecte  gebraust  werben,  leiben  an  bem  grofen 
Uebelftanbe,  baß  bei  bem  Ratten  bed  93ärd  ber  Stiemen  über  bie  ©treibe  in 
einet  ber  Umbretyung  berfetben  entgegengefefcten  Stiftung  Ijinweggejogen 
mirb,  womit  nidjt  nur  eine  pari  Ijemmenbe  SBirfung  auf  ben  gattßofc  aud* 
geübt,  fonbern  aud)  an  bem  ©djeibenumfange  ein  ertyebtidjer  Sieibungd* 
©iberjianb  hervorgerufen  wirb,  ber  eine  nadjtljeitige  (Erwärmung  unb  Jeanette 
Sbrafcung  bed  Stiemend  im  ©efolge  fjat.  Säljrenb  man  ber  Erwärmung 
bed  Stiemend  burdj  einen  tröftigen  Suftftrom  entgegenjuwirfen  gefudjt  fjat, 
eine  Änorbnung,  bie  jebenfalld  nidjt  öfonomifdj  genannt  werben  fattn,  ba 
$ter  }u  bem  bie  Erwärmung  oeranlaffenben  Ärbeitdaufroanbe  nod)  berjenige 
)nr  Erzeugung  bed  Suftftromed  {jinjutritt,  Ijat  man  anbererf eitd  bie  fdjäblidje 
Urfadje  ju  befettigen  gefugt.  3Med  !ann  babnrdj  gefd)eljen,  bafc  man  bie 
anljebenbc  ©djeibe  mit  iljrer  Sljce  burdj  eine  audrüdbare  Äuppelung  t>er* 
bmbet,  bie  bei  bem  galten  bed  $ammerd  audgerüdt  wirb,  fo  bafc  nunmefjr 
bie  lofe  auf  üjrer  Äjre  beftnblidje  (Bleibe  ftdj  in  berfelben  Stiftung  wie  ber 
Sternen  bewegt.  Sei  biefer  Änorbnung,  bie  man  bei  flehten  jammern 
finbet  r  iß  ed  jebenfafld  gwedmäfcig,  bie  ©djeibe  fo  leidet  wie  möglich  ju 
matten,  ba  biefetbe  burdj  ben  Stiemen  mitgenommen  werben  mufj,  alfo  um 
fo  ineljr  arbeit  für  ftd)  erforbert,  je  größer  iljr  Jrägljeitdmoment  ift.  Sfod) 
wirb  ber  beabftdjtigte  £xoed  um  fo  unoolljiänbiger  erreicht ,  je  größer  bad 
Moment  ber  ©djeibe  ift,  bie  im  Slugenblide  bed  Studrttdend  unb  bei  bem 
Seginn  bed  gattend  nod)  eine  bem  gaUen  entgegengehe  Bewegung  Ijat, 
rottete  erft  auslaufen  muß. 

2Ran  Ijat  ben  befagten  £wed  oielfadj  baburd)  ju  erreidjen  gefugt,  ba| 
man  ben  Stiemen  in  bem  äugenbtirfe  bed  beginnenben  Sauend  fo  weit  oon 
ber  @d)eibe  abgebt,  bafc  eine  Serttfjrung  jmif djen  beiben  nidjt  meljr  ftattfmbet. 
Sine  einfache  (£rarid)tung  biefer  Slrt  jeigtgig.874(a.f.©.).  hierbei  befielt 
bie  anfjebenbe  Scheibe  aud  jwei  burd)  einen  20  mm  breiten  fdjttfcförmigen 
3roifdjenranm  oon  einanber  getrennten  feilen,  jwifdjen  benen  ein  bei  a 
befefiigter  febember  Sügel  b  angebracht  ift,  ber  ftd)  unter  Einfluß  bed  auf 
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ben  Stiemen  ausgeübten  £uged  nad)  innen  b/ninterbrüdt,  fo  bajj  ber9ticmen 
fitb,  roä'fjrenb  beä  Rieben?  auf  ben  Sd)eibenuinfattn.  legt,  wogegen  ei  bei 
nadjtafftnbem  £uge  Bon  bem  febernben  39itget  getragen  unb  aufjer  ©erufjrnng 
mit  ber  Sdjeibe  gehalten  roirb.  öS  mufs  als  ein  9Jadjtf)til  biefer  ffiw> 
gigi  874.  ridjtung  augefeljen  werben,    bafj 

ber  SRiemen  bei  bem  Satten  be8 
£ammerä  auf  bem  rufyenben 
SJüget  fdjteift  unb  bcljer  einer 
f<f|neOen  Slbnu^ung  unterroor= 
fen  ip. 

gm    ton    bem    lefctgebadjttn 

Uebetftanbe  ift  bte  burigig.875 

Berjinnlidjte     (Sinricfjtimg      ton 

©djtobet  in  iüurgtfjal,  bei  tuet* 

<f|er  in  bem  ^nnfdjenramne  guri* 

fdjen    ben    faeibcn    feilen    ber 

antjebenben  ©djetbe  ein  bcfonbercS  fternformtgeä  SRab  angebracht  ift,  beffen 

Sinne  (einen  Ärang,  fonbern  ftatt  beffen  nur  gebern  tragen,  bte  bei  bem 

Sauen  beß  jammert  burd)  ben  ©rJjtifc  nad)  äugen  tjewortteten  unb  ben 

-    «j._  ^5  Giemen  tragen,  rofibrenb  ber  jum 

Slnljeben    erforberttdV   ,gug    Me 

gebern  nad)  innen  brllcfi-     Da 

ber  gebadete  Stern  frei  um   bie 

91  je  bretjbar  ift,  fo  nimmt  er  bei 

bem  fallen   beS  Jammers  eine 

mit  ber  Bewegung  be8  SRiemen« 

überetnftimmenbe  DteEmng  an. 

Sei  ber  Slbljtbeiwnidjtimg.  oon  St.Jpenctele,  gig.  876'),  finb  ju  beiben 

Seiten  ber  ben  Jammer  anheben  ben  £rf)dbe  k  jmei  anbere  lofe  bretjbare 

©Reiben  /  nnb  /  ongebrodit,  reelle  mittete  bte  §ebe(S  h  bitrdj  bnS  ©eroidjt 

Sifl-  876. 


q  ftetig  nad)  oben  geprefjt  werben,  wobei  ihre  Umfange  mit  ben  oberen  - 
Jpä'Iitni  feittid)  unter  bieSRänber  be$  Stiemen«  f äffen  unb  benfetben  wätjrenb 

')  3eitfa)r.  b.  öereinB  btutfä).  3na.  1686,  ©.  545. 


§.  214.]  jRiemenjugljämmer.  1289 

M  gaUenS  Von  bei  mittleren  ©treibe  abgeben,  uogegen  burdj  bm  3U8  i>eS 
Kimme  bei  bem  Anheben  toie  betben  9tanbfcb,etben  niebergtbrueft  werben. 
He  bit  b,ier  angeführten  nnb  in  äfpUidj«  Slrt  roirfenben  äbfje&eBorricIjtimgtn 
bebOrfen  jum  ztnb/ben  be«  Jammer«  ehteB  ner^ürflcn  3itgeß,  ba  burd} 


Stn,  877. 


biefen  immer  erft  bie  KbtjebraorruE)* 
tung  }uructgeprefjt  »erben  mufj, 
bedor  auf  ber  Stntriebefctjeibe  bie 
erforberlidje  {Reibung  tjeniorgerufen 
nwrben  lann. 

3Jfan   tonn    biefe  Sbljebeüoracf)' 
tungen  baburd)  ganj  umgeben,  bag 
man    bie   ben  Jammer   atiijtbtnbe 
Sdjtibe  nüfft  umitite  rbrodjen  in  Um* 
breijung    erhält,    fonbern    fie    nur 
»äljrenb  bei  Seit  bes  $eben«  an- 
treibt,    (o    bafj    fie    nHf^renb    beB 
gaUenS  fict)  umgeteljrt  in  ber  Stirb/ 
tung  be«  ablanfenben  SftiemmS  um* 
breb,en  fann.     3rt  gig.  877  ift  bie 
enif piedjtnbe  Hnorbmrag  üonflird)' 
eis  in  Stue  bargefteui.     Der  ben 
SaUbär  rragenbe  Stiemen  ift  hierbei 
über  bie  Sdjeibt  b  geführt,   rottete 
beiberfeitt  in  jroei  um  c  breljbaren 
Rebelnd  gelagert  ift,  unb  burd)  eine 
geber  /  ftet«  oon  ber  bar* 
unter  befmbüdjen,  forttofib,* 
ienb     Umlauf  enben     'Üw 
triebSroUe  a  entfernt  wirb. 
Sobalb   inbefjen   auf  ben 
Sternen  an  bem  ©eile  g 
«n   3U8    ausgeübt   wirb, 
ber  bie  ©djeibe  b  Ijernieber 
unb  auf  bie  ÜBal je  a  prefji, 
reirb  bie  ©rfjt ibe  »an  btefei 
•ffiatje  burd)  Reibung  mit* 
genommen,  tnbem  jnifdjen 
beibeneine^keffungberDor* 
gerufen  mirb,  bie  fuf)  «»• 
kein  gammergenridjtt  ber  SMttung  ber  geber  unb  bem  bei  g  roirfenben 
iii^i  iafammenfeßt.   SJtnn  biefe  'ßreffung  jur  3)etoegung9Ubertragung  nidjt 
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genügt,  fo  fann  man,  rote  eS  Bon  ^äbicfe")  gefdjttjtn  ift,  burd)  Verlegung 

btB  SerüljtnngSpmifttS  gn>ifd)en  ber  ®d)eibc  t>  unb  her  antreibenben  Satje 

a  eine  Ijinreidjenbe  (Steigerung  ber  ^reffung  erjtelen,  rote  auä  gotgenbem 

fid)  etgiebt.    ©teilt  in  5ig.  878  (o.  D.  ©.)  T  bie  Wolle  für  ben  Giemen  not  unb 

(off  bie  Umbrefjiing  berfelben  Don  bet  tteibenben  Kre  B  mittels  bet  SSatje  W 

auf  bie  Scheibe  S  burd)  gtiction  übertragen  roerben,  fo  ertjält  man  ben 

giß.  879.  {Reibung      erjeugenbeu 

Sraif  jroifdien  VT  unb 

S  in  bet  ftraft  EF, 

ju    bei    man    gelangt, 

nenn  man  bie  au«  bem 

$ammergen>id)te  P  unb 

bet  3ugtraft  %  fic^  ju> 

fummenfeßenbe  2Jtittet= 

traft    EC     in  ^.jioti 

©eitent  täf  te  jetlcgt,  von 

benen    bie    eine    EF 

burd}  bie  beiben  Ären 

A  unb  B  t)inburdjgtb,t, 

roäfjrenb  bie  anbete  FC 

parallel  ju  bet  Serbin» 

bungtfinie  beS  Surd)» 

fd)nitte8   £    mit    bem 

Dreljpunfte     D      be« 

$ebeI8    gerietet      ift. 

Man  erfennt  au?   ber 

gigur,  tote  man  bind) 

geeignete  Sage  t>on  2) 

bie  ^Jteffung  EF  )toi< 

fa)en  ben  ären  genügenb 

oergrb'fiern  fann. 

Xßä'ljrcnb  bei  ben  bi8< 
Ijer  befprorfjenen  Mnorb« 
nuugen  immer  bie  jum  Anheben  beä  £ammcr8  erforberlid)e  Reibung  burd) 
einen  3«fl  <m  bem  freien 9tiemenenbe  j(erOoigebrad)t  »erben  mufj,  Ijat  man 
bei  bet  @tnrid)tung  »on  Breuer,  ©djumadjrr  u.  Ho.,  gig.  879  *),  nur 
nütljig,  bie  SntriebflvoDe  A  gegen  bie  tofe  auf  tljret  Äfe  laufenbe  Jpammet* 
fdjeibe  £  ju  brlkten,  ju  roeldjem  ffinbe  bie  antriebe  motte  a  in  jvuri  Rapfen 

»)  3eit|a)r.  o.  Senilis  btutidj.  3na.  1887,  3.  495. 
*)  5).  ».**.  St.  46412. 
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beiart  qrcentrtfd)  gelagert  i%  bafj  burd)  eine  geringe  Stellung  biefev  Rapfen 
mittete  bcr  Äurbet  C  unb  be$  £änbel$  D  bie  Iriebrofle  A  gegen  ben  bie 
Steife  umfangenben  Stiemen  B  gepreßt  wirb.  3)urd)  bie  Bewegung  be$ 
#anbgriffe$  D  wirb  bie  £riebroffe  A  von  ber  (Scheibe  B  in  bem 
gegebenen  Äugenbtide  jurttdgqogen,  ebenfo  wie  aud)  in  ber  ^öc^ftenö 
jnföfftgen  $ammerfteUnng  butd)  ftnfiojjen  be$  93är$  gegen  ben  "an* 
fc^tag  E  auf  ber  ©tange  .F,  fo  bafj  ber  Jammer  frei  nieberfaKen  fann, 
wobei  bie  ©treibe  B  in  ber  entgegengefefcten  SRidjtung  umgebreljt  wirb.  Die 
$eber  H  unter  bem  3tngriffSpnnf  te  be$  Ziemend  bient  baju ,  eine  ©to§* 
roirfong  beim  SSeginne  be$  £ube«  mögtid)fi  }u  vermeiben.  S9ei  biefem 
Jammer  tfi  ber  8etrieb$riemen  IT  fo  geführt,  baß  bie  SRiemenfpannung 
burd)  bie  Annäherung  ber  IriebroHe  A  an  bie  ©djeibe  £  verringert  wirb, 
fo  bog  bie  Snfjebnng  i)auptfäd)lidj  vermöge  ber  in  bem  ©djwungrabe  S 
aufgcfpeidjerten  (ebenbigen  Äraft  bewirft  wirb,  wogegen  bei  bem  barauf 
fotgenben  Ratten  burdj  Entfernung  ber  SRotte  A  Don  ber  ©djeibe  B  ber 
Kiemen  wieber  bie  jur  Sefdjlennigung  be$  @d)wungrabe$  nötige  Span* 
rang  erhält.  S)ie  ßrftnber  vtrfpredjen  ftdj  hiervon  einen  befonberä  öfono* 
raifdjen  Setrieb  unb  flogfreien  ®ang. 

3u  ben  fyter  anjufü^renben  {Ricmentyämmem  gehören  aud)  bie  mit  einem 
fogenamtten  JBideljng  arbeitenben,  b.  1).  biejenigen,  bei  benen  ber  ben 
Jammer  tragenbe  9ftemcn  fid)  in  me^rfa^en  Sagen  über  einanber  auf  eine 
SBidetfpute  legt,  meldje  von  ber  Antriebswelle  burd)  SRribungäräber  an« 
getrieben  wirb.  Sei  bem  fallen  be«  Jammer« ,  wetdjeS  burd)  Äuörüdung 
ber  gebauten  ©pule  eingeleitet  wirb,  jiefjt  ber  Giemen  bie  ©pule  in  ber 
entgegengefefeten  Stiftung  mit  fid)  fort,  weäfjalb  man  biefe  ©pule  möglidjfi 
Ifidjt  }u  machen  f)at,  um  ben  i)inbernben  Sinflufc  auf  ben  nieberfaQenben 
Jammer  tljunlid){t  abjufd)Wäd)en.  hierbei  madjt  ftd)  befonber«  nod)  ber 
Xadjtfjeil  fleltenb,  bag  bie  ©pule  ftd)  nad)  ausgeübtem  Silage  mit  einer 
fcjlimmten,  üjr  burdj  ben  abtauf enben  Stiemen  erteilten  ©efdjminbigfeit 
weiter  breljt ,  unb  bafc  e$  baljer ,  bevor  ber  Jammer  von  neuem  angeloben 
toerben  fann,  nötljig  iß,  biefe  ®efd)winbigfeit  juerft  ju  vernieten  unb  bie 
Qmbrelptng  in  ber  entgegengefefcten  Stiftung  einzuleiten.  Um  bie  hiermit 
verbunbenen  Äraft*  unb  3e^er'uPc  8U  vermeiben,  Ijat  bie  „Parker  Press 
Co.  in  Middletown,  Connecticut"  bie  folgenbe  (Einrichtung  getroffen. 
Die  befagte  ©pule  befmbet  ftcf)  lofe  taufenb  auf  tyrer  2l$e,  meiere  ju 
fciben  ©etten  jtoei  Stiemf Reiben  trägt,  bie,  ebenfalls  lofe  aufgefegt,  burdj 
einen  offenen  unb  einen  getreusten  Giemen  ftetig  nadj  entgegengefefcten 
$tdjtungen  umgebreljt  werben.  2)ie  jmifdjen  biefen  ©Reiben  beftnblidje 
©pule  fann  läng«  ber  3(e  verhoben  unb  balb  mit  ber  einen,  balb  mit  ber 
anberen  ©treibe  gefuppett  werben,  \o  baß  fte  an  beren  Bewegung  teilnimmt. 
Um  biefe  Äuppelung  ber  ©pule  abmedjfelnb  mit  ben  ©djeiben  fjerjujiellen, 
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bunt  eine  mit  brat  $ammer  fteigrabe  unb  fattenbe  ©tätigt,  burd)  beten 
(Simnivfung  ba& «Spiel  bef^nnraterS  in  fotgenber Art  beeinflußt  toirb.  SBerm 
ber  Jammer  in  feinet  t)Öd)ften  ©teflung  befinblid)  ift,  worin  er  burd)  eine 
fflenunfperrang  erhalten  wirb,  befinbet  fidi  bie  ©pule  frei  jwifd)en  ben 
beiben  nacf)  entgegengefeßten  Stiftungen  umtaufenben  ©treiben.  SBivb  bie 
©perrung  auSgerücft,  fo  fallt  ber  Jammer  riebet,  wobei  et  bie  ©pule  an 
beut  barauf  gemimbenen  Stiemen  mit  fid)  Ijenrmjierjt.  Sunt)  ba$  Stiebet* 
fallen  beS  $arnmer$  wirb  aber  jugleid]  Dermittelfi  ber  mit  bem  Jammer 
finlenben  Stange  bie  ©pule  mit  Derjenigen  ©djeibe  geiuflpeit,  wetd|e  fid) 
nad)  berfelbra  Stidjtung  umbreljt,  fo  baß  ntfo  nunmehr  ber  Jammer  nidjt 
meljr  bie  ©pule  nadjjufdjteppen  btaud)t  Senn  bann  in  bem  äugtnblttfe 
brt  ©ttjlageä  ber  dienten  ganjlid)  jur  Sbwidelung  gefommen  ift,  fo  wirb 
ber  Jammer  unmittelbar  toiebet  erhoben,  unb  jroar  baburd),  bafj  bte  ©pule 


fid)  weitet  in  berfelben  Stidjtung,  mie  bei  bem  galten,  umbreljt,  ber 
Stiemen  aber  auf  ber  entgegengefefeten  ©ehe  auf  bie  ©pute  aufläuft.  Warf) 
gefdjt^ener  $ebung  be<J  jammert}  roirb  bie  ©pule  toieber  in  bie  neutrale 
i'age  poifdjen  betben  ©djeiben  gefd)oben  unb  bei  bem  burd)  bie  üuSrUdttng 
beO  (SefprrreB  Beranlafjteu  erneuten  Sollen  bewirft  bie  mit  bem  Rammet 
oerlntnbtne  ©tauge  eine  Kuppelung  ber  ©pule  mit  ber  anbeten  Stietnfcijeibe, 
fo  bafe  nun  baff etbe  ©piel  fid)  mieberfjott ,  inbem  bei  ben  auf  einanber 
folgenben  Stiebergängen  be8  gaDbätä  bie  ©pule  abrnedtfelnb  nad)  ben  ent- 
gegen gefegten  Stidjtungen  umgebreljt  wirb. 

2*on  ben  nerfdjiebenen  jammern  mit  üBitfeljug  möge  Ijier  nur  ber  »on 
ber  Herjener  3Jtafcf)intnfabrifl)  feiner  flnnreidjen  @inrid]tung  Wegen 
angeführt  werben.  3Me  ben  Stiemen  aufntf)tnenbt  ©wile  a,  gtg.  880,  ift 
tfierbti  lofe  brerjbar  auf  ihre  9lrc  E>  gefledt  unb  erbätt  it^re  Umbreljung  Don 


')  geitjair.  b.  «errfnl  beutln).  3ng.  1882,  S.  93;  1887,  S.  469, 
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ber  SRiemfdjeibe  c  Dermittetft  ber  fegetförmigen  SReibungSfoppetung  d,  in 
rocld)e  fie  burd)  bie  fräftige  gebet  /  gepreßt  wirb.  3)ie  ©pule  ifi  an  iljrer 
toerlängerten  Stäbe  mit  ©djraubengewinbe  Derfefyen,  beffen  jugetyörige  SKutter 
m  fo  gelagert  tfl,  baß  fie  ftd)  nid)t  breiten,  woljl  aber  in  gewijfem  Setrage 
ber  Sänge  nad)  Derfdjieben  tann.  Sei  bem  Stofwinben  be$  Jammer« 
fdfrauben  ftd)  bie  ©ewinbe  ber  ©djraube  in  ber  gigur  Don  linte  nad)  red)t$ 
in  bie  SWutter  ein,  unb  jwar  wirb  babei  bie  SWutter  m  in  ber  entgegen* 
gefegten  Jtidjtung  Don  red)t$  nad)  KnfS  angezogen,  fo  lange  biefe  33er* 
fdjiebung  ntc^t  burd)  eine  äußere  Äraft  geljinbert  totrb.  (Ein  fote^ed  $inbemiß 
Pellt  ftd)  ein,  fobalb  ber  Jammer  in  feiner  fjödjften  ©teflung  gegen  ben 
ffiütfeüfebet  h  trifft,  wobei  ber  Ann  g  beffelben  mit  einem  bejtimmten 
Drude  jidj  einer  weiteren  3Jerfd)iebung  ber  äftutter  nad)  tut!«  entgegenfefct. 
3it  biefem  gatte  ljört  jebe  weitere  tfofwärtSbewegung  be$  Jammer«  felbfi* 
rebenb  auf,  ber  Jammer  ijl  aber  audj  an  bem  SRteberf  allen  ge^inbert  unb 
toirb  fdjwebenb  erhalten;  benn  bei  einem  Saßen  um  bie  geringjie  £ölje 
tottrbe  bie  9Rutter  frei  gegeben  unb  e«  würbe  in  gotge  ber  geberwirfung 
fogleid)  wieber  bie  9leibung$toppelung  jufammengebrtidt  werben,  fo  baß 
fofort  wieber  eine  Hntyebung  bie  golge  märe.  (Ein  berartiger  Vorgang  t>on 
obwedjfehibem  Sauen  unb  »nljeben  finbet  tijatfädjtidj  natürlich  nid)t  ffcatt, 
tf  bleibt  Dtetmelp  ber  Jammer  unt>errücft  in  feiner  gehobenen  Sage  fdjwebenb 
(längen,  tote  man  ftd)  burd)  folgenbe  Betrachtung  überzeugt  93ejeirf>net  Q 
ba$  ©erntest  be$  gallblocfeS,  fo  ift  ju  bem  gteid)mäßigen  $eben  beffelben, 
alfo  oljne  SRücffidjt  auf  bie  nur  im  Beginne  ber  $ebung  erforberfidje  S3e* 
fdjltimigung,  eine  £ngtraft  am  $atbmeff  er  r  ber  ©pnte  nötljig ,  bie  um  bie 
jdjäblidjen  SBiberftänbe  in  ben  gttljrungen,  fowie  um  bie  33iegnng$wiber* 
ftfinbe  be*  9liemen$  größer  ifx  al«  G,  meld)e  SGBiberftänbe  etwa  mit  q 
bejeidjnet  ©erben  mögen.  £ur  Ausübung  ber  Hebung  muß  atf  o  bie  SReibungS* 
bppebmg  mit  minbeften«  einer  Äraft  P  Don  ber  geber  jufammengebrtirft 
»erben,  bie  man  and  ber  @teid)ung  (G-  -\-  q)r  =fPB  beftimmen  !ann, 
»orittJR  ben  mittleren  $albmeffer  für  bie  Reibung  in  d  unb  /  ben  9teibung$* 
coSffieienten  bebeutet.  äBenn  nun  ber  Jammer  in  feiner  Ijödjften  Sage  gegen 
ben  $ebe(  h  trifft,  fo  übt  biefer  auf  bie  üDRutter  m  unb  bamit  aud)  auf  bie 
Sdjraubc  unb  bie  ©pule  einen  gewifien  ßug  Don  tint«  nad)  red)tS  au«, 
UKl^er  ber  $reffnng  berj  geber  entgegengefefct  ift.  Siefer  3ug,  n)e(d)er 
in  bem  erften  Sugenbücfe  ber  Berührung  be$  $ebet*  gleid)  9M  ift,  wädjft 
fty  f^neQ  mit  einer  geringen  (Erhebung  bed  Jammer«,  wobei  bie  einzelnen 
l^eile  elaftifc^  jufammengebrücft  werben,  unb  eö  ifi  erfu^tßd),  baß  eine 
»eitere  (Erhebung  Don  bem  SugenbKde  an  nidjt  me^r  fiattftnben  tann,  wo 
bie  ^refiung  ber  geber  biö  ju  bemjenigen  Setrage  P0  oerringert  worben 
if^,  ber  in  ber  Äeibungäfuppefung  ein  SKoment/P0-R  erjeugt,  bad  gerabe 
mxf)  auöreicr)t,   um  ben  $ammer  ju  tragen,  aber  für  bie  (Erhebung  ntc^t 


1294  fünftes  gapiiri.  [§.  215. 

meijr  genügt.  £'oU  ber  £>ammer  fallen ,  fo  tnufj  man  buref)  einen  3«9  «i 
bei  3ugftange  e  bie  SUiutter  ntbft  bei  Sdjraube  unb  ©pule  entgegen  bei 
gebet  nad]  ted)t3  gießen,  fo  bafj  bit  SttibungSluppdintg  cniSgelöft  wirb.  Sei 
bent  hierauf  fotgenben  9tieberfaIIen  be8  jammert  rairb  bie  Spult  entgegen' 
gefefet  bei  99e»egungertd^tung  bei  betn  anheben  uutgtbreljt,  in  golge  tnotion 
jic<)  bie  @d)raube  wiebei  um  ebenfo  viel  eurö  bei  Ülluttcr  IjeramSfdjiaubt, 
wie  fit  fidj  bei  bent  £eben  Ijineingebreljt  tjatte,  fo  bafj  alle  'XEjrile  nad)  betn 
fßiebeifaQen  itjre  anfänglidje  ©teäung  mieber  angenommen  Ijaben. 

i.  215.      KurbelhAmmer.     Wii  biefem  92amen  foQen  Ijiet  biejenigen  {tammei 
bejeinjnet  roerben,  bei  btiien  bie  auf'  unb  abgeljenbe  ^Bewegung  brt  Jammer" 
Sie-  «31  I-  bär«    bittd)    ein    Äurtel" 

getriefte  bemirft  wirb.  (&$ 
ifl  leicht  etnjufe^en,  bafe 
ein  bnid)  eine  Surbel  be« 
trieben«  Jammer  tun 
ttirtfam  gentadjt  »erben 
fann,  roenn  in  einjebten 
Steilen  befl  ©etriebe«  ob« 
brf  ©efteKeS  eine  geloiffe 
sJtad)giebigreit  obet  gebe 
rung  norfjanben  ifl.  Söäven 
nämlich,  atte  Steile  befi 
Äurfielgettiebefi  fran  unb 
burdjanS  unnachgiebig,  fo 
würbe  bei  bei  Umbretyung 
ber  ffurbel  bie  33ab>  be« 
§ammer$  ftetS  jwifdjen 
benfelben  beiben  Sßunften 
fidj  auf  unb  ab  bewegen, 
roetd)e  ben  lobtlagen  bc« 
ffurbelgetriebeö  entf  predjrn. 
Soü  nun  abci  bei  eigent* 
lidje  3fecl  brt  ©rfgmiebene 
erreicht  neiben,  fo  ntufj 
ber  $ammer  bei  jebem 
£d)iag(  baß  unter  iljm  auf 
bem  ftmboffe  (iegenbe  Stf 
btttefrud  um  eine  getoifft 
@röfje  jufammenbruclen, 
rottdje  Don  ber  SBuctrt  be# 
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Sdjfoge«    unb    ber  ©rügt  bet  getroffenen  glädje  abfängt  itnb   im   aH« 

jnwhtm  nur  (lein  ifl.     Oejeßt  nun,  baB  SrbeitSflücl  b>be  gerabe  eint 

foldje  3)We,   bafj  eä  über  bie  tieffte  Stellung  ber  §ammerb ab, n  genau 

mu  diejenige  geringe  ®rHjjc  b,ert.orfteb,e,   nm  meldje  ber  erfie  £>amtner- 

fölug  baB  Material   jujammenbrüdt ,    fo    mürbe    jeher   folgtnbe    Sdjlug 

mrhragBloS  bleiben  muffen.     SBJenn  aber  baB  SlrbeitSflild  nur  wenig  bicfer 

märe,  (o  baft  es  nur  um  eine  gan;  geringe  ®rü|e  weiter  b,cn>orftänbe ,  fo 

würbe  bie  §ammerba1jn  nid)i  bi8  ;n  ber  beut  betreffenbcn  lobten  fünfte 

ber  fiurbtt  jugefjürigen  tiejften  Sage  tjerabtreten  fönnen,  unb  t$  mürbe  bei 

rinn  nur  einigermaßen  (djneflen  Umbretgung  ber  Sirud)  eines  Ifjeileö  unoet* 

mtiMiri)  fein.      Dagegen   fann  man  biefcrt  llebetftanb    beseitigen  unb  bie 

gia.  881  II.  fturbel  in  borgUglid)er  Seife  jum 

on  jammern  geeignet 

emt  man  bajür  forgt, 

iebe   eine   Ijinreidjenbe 

ju  erttjetten,  in  golge 

$amnterbal)n    nirf)t 

ft,  fltrj    immer   ganj 

ju    einem   unb  beut* 

rn  Limite  jn  bewegen, 

gen  ber  3wangtäufig= 

irbelgerriebeS  bei  einer 

t  Hufifüb,rung  beweiben 

I.     9Jian  erreicht  biefe 

'ett  in  ber  3fegel  ba* . 

man  bie  Senterjlange 

getriebeB  ben  Jpammer 

ner    geber     ergreifen 

oegen  berartige  $8m* 

als  Seberljäminer 

ib.     Ätlftatt  ber  fttb> 

iufifl    bem  3ttbredjen' 

i    gebern    bat    man 

auct)   Dtelfacb,  bie  in 

nber  abgefdjloffene  Snft 

r  2Beife  jur  Antuen* 

bung  gebracht,   wie 

bieB  fdjon  in  Gap.  1 

bei  ber  Öefprerfjnng 

ber  guftflampfer  an» 

gefiltert  norben  ifl. 
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2tud)  bie  toorjieljenb  in  gfig.  856  bi$  860  angegebenen  $ebelljämmer,  weldp 

burd)  ein  Kurbelgetriebe  bewegt  »erben,  jeigten  bie  Slnmenbung  Don  fiebern 
ober  ©ummipuffern. 

Set  bem  Jammer  öon  Raffel1)  in  $agen  greift  bie  2enterjiange  ber 
Äurbet  an  bem  furjen  Arme  eine«  burdj  eine  Slattfeber  gebilbeten  Rebele 
an,  ber,  um  ijapfen  fdjwingenb,  an  feinem  längeren  Sfrme  ben  in  einer 
fenfredjten  ©erabfüfjrung  geleiteten  £ammerbär  ergreift.  2)urdj  Seränbenrag 
ber  Sänge  ber  2enterjlange  fann  man  ben  Jammer  für  üerfdjteben  büfe 
HrbeitöjHWe  pajfenb  einteilen. 

häufiger  at«  bie  toorfiefjenbe  ftnbet  man  bie  Änorbnung  gig.  881 *) 
(a.@.  1294  n.  1295),  bei  welker  bie  Senterfiange  am  unteren  (Snbe  beia 
einen  l>atbfrei$förmigen,  burd)  eine  Slattfeber  gebilbeten  93ügc(  trägt,  an 
beffen  beibe  3aPfen  jwei  ©elenff  d)tenen  b  angefd)lojfen  finb,  bie  ben  8är  an 
bem  Dreljjapfen  c  erfaffen.  ©er  Äurbeljapfen  iji  l)ier  in  ber  9?abe  ber 
fdjweren  ©djwungfdjeibe  S  befejiigt,  unb  bie  Äurbelwelle  nrirb  mit  ber  Stiem* 
fdjeibe  R  burdj  eine  fegeiförmige  SReibungSfuppelung  berbunben,  wenn  burdj 
ben  fjufc  be$  arbeitet  ber  jErttt  T  niebergetreten  unb  bie  3ugfiange  &** 
©nrttcfyebel«  H  angejogen  wirb,  @tetd|$eitig  hiermit  wirb  burdj  ben 
$ebel  H  bie  Sremfe  B  ton  bem  ©djwungrabe  abgelöji,  gegen  welche«  fte 
für  gewöijnlidj  burdj  ba«  ©ewidjt  Q  angebrücft  wirb.  Die  gtfUjrung  be* 
jammere  in  bem  ©ejiefl,  fowie  bie  Unterjiüfcung  be«  ÄmbofteG  iji  au«  ber 
ftigur  erjidjtlid). 

S)ie  SßirhmgSweife  eine«  berartigen  fteberljammer*  fann  man  ftdj  wie 
folgt  erllären.  2Ran  fefce  twrau«,  bafc  bie  Äurbel,  beren  $albmejfer  gleidj 
r  fein  möge,  fidj  mit  einer  gleichförmigen  Umf  augägefdjwinbigteit  c  umbreljc, 
eine  SorauSf efcung,  bie  jwar  nidjt  in  aller  Schärfe  jutrifft,  für  bie  folgenbe 
Setradjtung  aber  juläf  jig  iji.  $at  ftdj  bie  Kurbel  nun  t>on  bem  unteren 
tobten  fünfte  au«  um  einen  SBinfel  a  gebrefjt,  fo  Ijat  fld)  ba«  untere  (Snbe 
a  ber  Senf erjiange,  an  welkem  biegeber  befefligt  iji,  um  *=r(l  —  cosa) 
gehoben,  wenn  man  bie  Sänge  ber  Senferjiange  im  Sfcrgleidj  jur  Äurbel  fo 
flrofc  annimmt,  bafc  man  ben  Sinflufc  ber  äblentung  ber  ©tangenridjtung 
t>on  ber  ©entrechten  bernadjläfftgen  barf.  2)iefe  Bewegung  s  wirb  aber 
nidjt  ton  toornf)erein  audj  bem  Jammer  mitgeteilt,  bielmeljr  wirb  junädjfi 
bie  geber  gebogen  ober  jufammengebrttcft,  unb  jwar  fo  lange,  bi«  burdj  bie 
beiben  Senf  fdjienen  auf  ben  Jammer  eine  fenfredjt  aufwärt«  gerichtete  3ug* 
traft  gleidj  bem  ©ewidjte  Gr  be«  Jammer«  au«geübt  wirb;  Don  biefem 
Slugenblicfe  an  folgt  ber  $ammer  ber  auf  iljn  ausgeübten  3u9kafc    2ßie 


i)  S).  *.*?.  Hr.  67939. 

2)  %tx  prafttj^e    3Raf djinenconjhucteur ,    üon   U$lanb,    1875,    £af.  25. 
91.  ßebebur,  bie  Verarbeitung  ber  SRetaHe. 
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groß  her  SBinfet  o^  iji,  um  melden  ftd)  in  biefem  äugenblide  bie  Kurbel 
Don  iljrem  unteren  tobten  fünfte  au$  gebrefyt  fjat,  Ijängt  mefenilid)  Don  ben 
Serffältniffen  ber  geber,  unb  zwar  toon  ber  Verlängerung  ab,  meiere  bo£ 
ganze  onl  2enterftange,  geber  unb  8enffd)ienen  bejiefjenbe  ©tyjkm  jwifc^en 
bem  Kurbezapfen  unb  beut  SBoljen  o  im  Jammer  unter  bem  ffiinflujf i  einer 
jjngfraft  G  erfahrt.  SBttrbe  3.  93.  biefe  Verlängerung  gteid)  bem  2)urdj* 
meffer  2r  be$  Kurbelfceifeä  fein,  fo  mürbe  ber  Jammer  burdj  bie  Kurbel 
Dar  feine  Vemegung  empfangen ,  inbem  bie  geber  nur  in  ©djroingungen 
gerafyen  mürbe.  2Bemt  bie  gebaute  Verlängerung  gteid)  bem  einjagen 
tfnrbeljjatbmeffer  r  märe,  f 0  mürbe  ber  Jammer  feine  auf  flteigenbe  Vemegung 
ieginnen,  fobalb  bie  Kurbel  burd)  eine  3)refjung  um  90  ®rab  in  bie  mittlere 
€Mung  gefommen  märe.  3m  allgemeinen  mirb  bie  Vemeglidjf  eit  ber  gebet 
jebodj  Keiner  fein,  fo  bog  ber  Jammer  ju  fteigen  beginnt ,  nod)  etye  bie 
Surbel  ba$  erjie  Viertel  be$  Kurbeltrcifeä  burd)taufen  Ijat,  alfo  ju  ehter 
3«t,  mo  ba$  untere  ffinbe  ber  Senferjiange  nod)  nid)t  bie  größt*  ©efdjmin* 

bigfeit  gleid)  c  erreicht  unb  mo  alfo  bie  burd)  —  cos  0^  auSgebrttÄte  33e» 

fdjleratigung  biefer  aufjieigenben  Vemegung  nod)  einen  pofittoen  2Bertf)  §at. 

Sei  ber  ferneren  Umbreljung  ber  Kurbel  mirb  bie  gebet  nod)  meiter 
gekannt  merben,  benn  ba  bie  ©efdjminbigfeit  be$  SnbpunfteS  a  ber  Senf- 
jiattge  einen  bejiimmten  SBertl)  esin^  fjat,  mogegen  ber  $unft  c  beS 
£ammer$  feine  Vemegung  erjt  beginnt,  fo  mirb  ber  Äbjianb  zmifdjen  biefen 
toben  fünften  a  unb  c  fo  lange  einer  meiteren  Vergrößerung ,  alfo  bie 
fteber  einer  ferneren  Änfpannung  untermorfen  fein,  bfe  bie  befagten  beiben 
fünfte  eine  übereinßimmenbe  ®efd)minbigfeit  angenommen  fjaben.  SBenn 
toüjer  bie  Sefdjtennigung  beä  ©tangenenbeä  a  nad)  einer  Umbreljung  ber 
Änrbel  um  90  ©rab  in  eine  Verzögerung  übergebt  (f.  baä  Kurbelgetriebe 
in  Sljeii  III ,  1),  fo  mirb  balb  bie  ©eföminbigteit  be$  fünfte?  a  bis  ju 
tanjenigen  SBertfp  fjerabgef  unten  fein,  melden  ber  $unft  c  be&  Rammet« 
termöge  ber  in  biefem  enthaltenen  lebenbigen  Kraft  in  biefem  tlugenblicfe 
ebenfalls  Ijat  ®er  äBinfel,  um  melden  ftet)  biö  bafjin  bie  Kurbel  t)on  bem 
unteren  Zobtpuntte  and  gebrefjt  Ijat,  fei  mit  a,  bezeichnet,  bann  Ijat  ftd)  ber 
5|tonft  a  ber  2enf  erfiange  um  r(l  — cos  0*2)  gehoben,  unb  bie  geber  bepnbet 
ftd)  jefct  in  bem  ^ußanbe  iljrer  größten  Spannung,  inbem  ber  Äbftanb 
flrfijtna  unb  c,  ber  bei  ganj  ungenannter  geber  unb  horizontaler  ©teflung 
kr  fcenffdpenen,  gig.882I  (a.f.©.),  burd)  ac=d  gegeben  fein  mag,  nun* 
meljr  bis  ju  bem  größten  äBertfje  a^  —  ä^,  gig.  882  IT,  jugenommen  l)at. 

Vei  meiterer  S)re^ung  ber  Kurbel  unb  fortbauember  Verzögerung  bed 
^nnfted  a  ber  2enferfiange  mirb  bie  Entfernung  jmif^en  a  unb  c  Keiner, 
ba  ber  Jammer  nic^t  biefer  Verzögerung  roie  a  untermorfen .  ijl ,  metmeijr 
{eine  Vemegung  nun  ntd)t  bloß  in  golge  ber  in  ifjm  oor^aubenen  lebenbigen 

©ei^badj'^errmann,  Sebrbud)  ber  SWc^anif.    HI.  S.  82 
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Äraft  fortf efct,  fonbern  aud)  burd)  bie  2Birfung  her  ftdj  wieber  äu«beljneiiben 
geber  bef  djleunigt  wirb,  toetdje  babei  bte  Arbeit  At  Dofljlänbig  bem  Jammer 
mittljeitt,  bte  fte  in  bem  erfkn  Steile  ber  Sewegung  bei  ifjrer  Änfoantumg 
üon  berÄurbet  empfangen  Ijat.  SBenn  baljer  bie  Äurbel  nad)  einer  SJreljwtg 
um  180  (Stab  in  bem  oberen  tobten  fünfte  angetommen  ifl,  unb  ber 
$unlt  a  ber  Senterßange  feine  Bewegung  wedjfett,  fo  iß  ber  Jammer  nodj 
Öig.  882.  «  aufjteigenber  Bewegung  begriffen ,  bie  er 

termöge  ber  butd)  bie  gebet  erhaltenen  leben* 
bigen  Äraft  aud)  bann  nodj  fortfefet,  wenn  bie 
geber  fdjon  wieber  in  ben  foannungetofen 
3ufianb  gefommen  ifi,  für  welchen  bie  ©elenf* 
fd)tenen  in  eine  gerabe  ?inie  jufammenfaHen 
unb  ber  Slbjtanb  jwifdjen  a  unb  c  wieber  auf 
ben  urfprünglidjen  SBettlj  d  Detringert  worben 
tfl  (gtg.  882 1).  »ei  ber  Umbte&ung  ber 
Kurbel  butd)  ben  btttten  Siettelfteiä  wttb  bann 
bet  Cnbpunft  a  ber  Senfetftonge  mit  befdjleu* 
nigter  Sewegung  abwarte  getrieben,  wäljtenb 
ber  Rammet  nod)  fo  lange  im  Steigen  Der* 
(jarrt,  bis  feine  lebenbige  Äraft  burdj  feine 
eigene  ©djwere  unb  burd)  bie  SBirfung  ber 
gebet  ertöbtet  ijt,  weldje  jefct  bie  Ijemmenbe 
©irhmg  eine*  leitete  ober  ^raObatfenö  über- 
nimmt, hierbei  werben  bte  (Selenffdjienen 
nadj  oben  burdjgcbrücft,  gig.  882 III,  fo  bafs 
ber  Äbflanb  ber  fünfte  a  unb  c  jefct  Don 
ac  =  d  auf  a9a2  =  d^  verringert  wirb,  wo* 
bei  bie  gebet  Don  neuem  gefpannt  nrirb  unb 
eine  befttmmte  Sirbett  aufnimmt.  Sei  einem 
gewiffen  DrefjungSwtnfet  ber  Würbet  um  «s 
wirb  bie  ©efdjwinbtgfett  be£  auffieigenben 
Jammer«  in  golge  ber  Serjögerung  burdj  bie  ©djroere  unb  bie  gebet  gleidj 
SButt  geworben  fein,  unb  e$  beginnt  mmmeljr  bte  Abwärtsbewegung  mit 
einet  SSefdjleuntgung  p  burdj  bie  ©djwere  fowotjl  wie  burdj  bie  Äurbcl. 

3nnäd)P  wirb  aud)  hierbei  bie  ©pannung  bet  geber  toieber  juneljmen, 
inbem  wegen  be£  fdjnefler  bewegten  fünfte«  a  ber  Slbfianb  jwifdjen  a  unb 
c  weiter  verringert  wirb ,  bi$  bei  ber  im  Dierten  Duabranten  be«  Äurbet* 
tteifeö  aufttetenben  Setjögetung  bet  ^Bewegung  be$  2enterfiangenenbe6  a 
wieber  bte  ®efd)winbigtett  beffetben  gteid)  berjemgen  be$  $ammer}apfen6  c 
geworben  ijl,  in  Welkem  Äugenbüde  bie  geber  wieber  tyre  größte  Snfpan» 
nung  erfahren  unb  eine  Strbeit  A,  aufgenommen  f)at.    33et  ber  weiteren 
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2)tet)ung  bei  jhirbet  bis  gnm  unteren  Üobipunfte  folgt  bie  Bewegung  be« 
jammert  bann  nidji  mttft  bei  buid)  baS  Kurbelgetriebe  bebingten  SJer* 
jiSflrrung,  (onbent  er  ritt  unter  betn  üereinigten  ffiinflnffe  ber  ©d)itere  foroie 
bei  geber  ber  Betoegung.  be8  ^unttefi  a  Corona,  unb  erjengt  einen  ©tfjlag, 
beffen  Sßirfung  nidjt  nur  burd)  bie  gaQfjüfjt  beB  ßammerS,  fonbtrn  aurf) 
bit  beiben  Arbeiten  Al  unb  J,  beflimmt  Wirb,  rcrld|e  bie  gebet  oon  bei 
Äurbel  empfing  unb  an  ben  Jammer  jucilcTgab.     ES  ift  barauS  ju  tnt> 


nehmen,  bog  bie  SBirffamf eit  eine«  ©djlage«  mit  juneljmenber  (Sefdjniinbigteit 
ber  flurbet  wödfft  unb  immer  erb,eblidj  größer  ausfallen  luirb,  als  einer 
8aHl)B1)e  gleitf)  bem  Xmidimeffer  be«  fliitbeltteife«  entfpridjt. 

£aj}  man  guroeilen  autij  ffurbetya'mmer  orjne  befonbete  gebern  wrraenbet, 
bafür  ifi  bie  fogenannte  ©ä)ntiebemafd)tne,  gig.  883  '),  ein  Seifpiet. 

')    Der  »raHifaje    !Ka|d)intiKotiffrorteut ,    Don    Ublanb,   1873,  %a\.  26. 
V.  Stbebur,  bte  Verarbeitung  ber  3ftetaUr. 
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®ei  biefem  inSbefonbere  jnm  ©djmieben  toon  ©tiften  unb  ©djrauben  toor* 
ttyeifljaft  angewanbten  SBerfjeuge  ijt  efate  in  brei  Sägern  a  be«  ®eßefle$ 
unterjlü&te  jEriebwelle  b  mit  toter  ejrcentrifrf)en  3öPfcn  bon  nur  fl^fl6* 
Gjcentrtcität  (10  mm)  toorgefeljen,  wetdje  bei  ifjrer  fdjnetten  Umbreljung  Don 
etwa  300  Umbreljungen  in  ber  SKinute  toter  (Stempel  c  auf  unb  nieber 
bewegt,  Me  in  f  entrechten  fjttljrungen  be$  ®eftefle$  gerabe  geführt  ftnb  unb 
mit  Äopftagern  bie  gebauten  Gqrcenter  umf afien,  wobei  wegen  be$  gelten« 
einer  Senterftange  bie  Sagerpfannen  in  ben  Äöpfen  ber  Stempel  genügenbeä 
feitlidje«  ©pict  (jaben  müften,  um  bie  ^Bewegung  ju  ermöglichen.  Unter 
ben  Stempeln  ftnb  ebenfo  toiele  StatboRe  d  angebracht,  bie  mit  #fltfe  ber 
©djrauben  e  unb  ber  Meinen  Äegelrabgetriebe  /  feljr  genau  eingeteilt  »erben 
fönnen;  eine  23ebtngung,  bie  nad)  bem  oben  angeführten  für  bie  Snwenbung 
berartiger  Äurbelljämmer  offne  fiebern  unertäßlid)  ift.  £ux  größeren  ©idjer* 
Ijeit  gegen  Srfid)e  ftüfct  man  jweefmäßig  jeben  Smboß  auf  feiner  Schraube 
burd)  ein  jwif  eingelegte«  ©tücf  Ijarte«  £ot$;  audj  wirb  ber  Setrieb  fo 
geljanbljabt,  baß  auf  jeben  2lmboß  ein  ®efent  mit  mehreren  fhtfenweife 
enger  werbenben  Vertiefungen  gefefet  wirb,  benen  entfprecfyenbe  Vertiefungen 
in  ben  jammern  gegenüberftetyen,  fo  baß  man  ein  auSjuffrecfenbel  ©tücf 
@if en  nad)  einanber  jwif  djen  ben  auf  einanber  f olgenben  ®ef  enf  en  bearbeitet 
£)ter  tonnen  aud)  biejenigen  2Rafd)inen  angeführt  werben,  beren  man  fid) 
bei  ber  Anfertigung  ber  Sftäfjmafdjinennabeln  bebient,  um  ben  runben 
©tal)lbral)t  ju  toerbttnnen,  au«  meinem  biefe  Nabeln  Ijergefleflt  werben. 
3)iefelben  fyaben  an  ber  ©teile,  wetdje  in  bie  SRabetbarre  eingefpannt 
wirb,  eine  größere  Diele,  al«  in  bem  übrigen,  bie  eigentliche  -Kabel  bilbenben 
Steile,  unb  man  erzeugt  bie  erf  orberlid)e  Verbünnung  burd)  falte«  Lämmern 
in  befonberen,  wol)t  mit  bem  Tanten  toonföebucirmafdjtnen  bezeichneten 
SKafdjinen,  weil  ba«  in  bieferSBeife  erjielte  (Srjeugniß  eine  größere  £äf)igfeit 
fleigt,  al«  ber  nad)  bem  9lbbrcfjen  ober  3lbfd)leif en  be$  bief eren  3)ra!)te«  übrig« 
bleibenbe  Äern  Ijat.  ®ie  ©fijje  einer  foldjen  SRafdjine J)  iß  burd)  $ig.  884 
bargcflellt.  Sine  mit  etwa  2000  Umbretjungen  in  ber  ÜMinute  umlaufenbe 
333eQe  a  trägt  am  toorberen  Gnbe  einen  etwa  7  mm  e^centrifdjen  fturbet* 
japfen,  beffen  ?enferftange  toermittelft  be«  ßniegelenf«  b^  einen  fleinen 
©tempet  c  in  ben  f entrechten  güfjrungen  be«  ®eftette«  bewegt,  wobei  eine 
unter  bem  ©tempet  angebrachte  gxber  ben  ©tempet  jurttcffüfjrt,  nad)bem  er 
burd)  ba«  Äniegefenf  abwärt«  bewegt  iß.  £>urdj  biefe  Einrichtung  ertjätt 
ber  ©tempet  in  jeberSKinute  4000  2luf*  unb  9?iebergänge  toon  feljr  geringer 
©röße,  bie  man  burd)  ben  $eit  Je  auf  ba«  ©enaueftc  einfleUen  tann,  roa« 
au«  ben  fdjon  angeführten  ®rünben  burdjau«  erforberlid)  iji.  3>cr  gu 
bearbeitenbe  Dratjt  wirb  in  eine  §ütfe  d  eingefpannt,  bie  toermittetfi  ber 


J)  S5on  6.  ©triebeef,  SRajdjinenfabril  in  Wadjen. 
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SdjmirfdjeuJen  e  mit  etwa  1100  UmbreEjungtrt  umgebet  toirb,  fo  bafj  ber 
3)ral|t,  welker  bnbei  burd)  (in  tjalbrunbeS  Untergefent  imtcrftufct  wirb,  Don 
bem  gteicfjfaÜ'S  b>lbrunb  anSgeljBljtten  Stempel  ringsum  inögtidnl  gleidjmäfjig 
gedämmert  wirb.  Xurd)  etitfpredjenbe  Üängenoerfdjiebung  ber  ben  35ral)t 
aufne&menben  $illfe  d  wirb  bte  Serbunnung  in  bet  gnollnfcbyten  Junge  be9 
SJrafjteÖ  üorgeiiommeu,  toetdjer  leitete  babei  natürlich  eine  ber  Sevbilnnung 
entjpredjenbe  Stredung  erfährt. 

}.  216. '     T.uftlittmmer.     Sffiegen  ber  geringen  $a(tbarfeit  ber  (latenten  gebevu 

b,at  man  6ei  Aurbetljämmern  in  ber  neueren  3eit  oielfad)  bie  atmofpfjärifef|e 

Suft  al8  3ni'f(*)cniIlit,el  jrtiii(i|et!  ber  Aurbel  unb  bem  Jammer  angetoonbt. 

Sei  ber  ton  %  ©cfjmib  in  ^ürieb,1)  angegebenen  Ausführung  eines  foldjen 

3in.  686.  SuftijammerB  toirb  ein  Cuftcülittber  a,  gig.  885, 

an   bem  Raufen  s   von  ber  Senfer  [iange   einer 

barttber  gelagerten  ffurbet  ergriffen,  unb  bei  beten 

Umbreljung   jwifiljen  fenfredjten   giiljrnngen    int 

©efM  auf  unb  nteber  bewegt     ÜCer  Jammer 

bringt  »ermirtel|t  einer  träftigen  Äolbenftange  c, 

bie  (nftbid)t  burdj  bie  ©topfbildtfe  beS  Snlinbet* 

fjinburdjtritt,  an  einem  im  Snlinber  verfäfiebltcfwn 

fiotben  b.    ®enft  man  fidj  bie  m  ber  mittleren 

fiotbenfteflung  unter»  unb  oberhalb  beS  ffotbenS 

im  Qnlinber  enthaltene  Suft  ton  ber  äußeren  woU- 

ftänbig  abgefdjtoffen,  fo  tnufj  bei  ber  aufftetgenbeti 

Bewegung  beS  6 nlinberß  bie  in  biefem  unter  beut 

Reiben  enthaltene  Suft  oerbidjtet  unb  bagegen  bie 

über  bem  Aolben  Derbftnnt  werben,  fo  bafj  ber 

Aolben  mit  bem  baran  tjängenben  Jammer  an« 

fängt  ju  fteigen,  fobalb  ber  Ueberbrud!  ber  auf 

bte  untere  ffotbenflädje  rairfenben  Suft  über  ben  Druif  Don  oben  gröfjer 

ifi,  als  baS  ju  t)ebenbe  ©ewidjt  beS  §atnmerS  nebfi  ffiolben  unb  Aolben» 

ftange.    2Benn  barauf  ber  Snlinber  ftd)  naef)  einer  Sreljung  ber  Aurbel 

um    180  ÖSrab   abwärts  bewegt,   wirb  bie  Suft  llber  bem  Solben.  »er* 

btdjtct  unb  unter  bemfelben  nerbllnnt,  fo  baß  ber  nodj  aufwärts  Ijüpfenbe 

Aofben  an  ber  ÄufwärtSbemegung  oerb,inbert  nnb  ihm  eine  SSefdjleunigung 

bei  bem  9?ieberfaHen  ertljeift  wirb,  bie  ju  ber  EBefdjlenniaung  bnrd)  bie 

Schwere  nod)  b,in;utommt,  wobureb,  bie  SBtrtimg  beS  @rfjtageS  loejcntlid) 

gefteigert  wirb.    Stabet  wirft  bie  Suft  fowob,t  unterhalb  nie  oberhalb  beS 

ÄolbenS  in  ber  Art  eineS  ?uffer8,  inbem  fte  audj  bei  ber  fdjneflflen  Bewegung 


»)  3>.  H.<?.  Sr.  17726. 
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ber  KitrbeS  ba3  ®egenfd)lagen  brt  Sntinberö  gegen  ben  Kolben  formet  bei 

bem  Aufzeigen  wie  (ei  bim  3Iiebergeb,en  be8  erfteren  oerfjtnbert.     E$  ift 

and|  ju  eifern,  in  toridjet  Seife  bie  Ijier  angefüllte  Sffihfung  eine  Hb* 

inberimg  erleibet,  nenn  man  bie  Suft  im  Snnenn  beB  ßntinber£  Don  bei 

räpren  nia)t  »oUfiBnbig  abfliegt,  nienn  man  g.  B.  burdj  Hebte,  fidj  nactj 

gia.  886.  innen  itffnenbe  Seit  tue  o  unb  v 

Der  äußeren  2uft  ©elegenljeit  jum 

(Eintritt  ine  Snnere  bei  einer  ©er* 

bUnnung  bafelbft  gtebt    3Bo0te 

man  ber  8uft  ober'  unb  unter- 

b>tt   be«   flotten«   freien  ©in- 

unb  austritt  geftatten,  fo  raurbe 

ber  Jammer  gar  mdjt  gehoben 

»erben,  unb  man  ertenut  Ijierattfi, 

baft  man  bteÜJucfjt  ber  eingelnen 

©daläge  baburcij  regulären  tonn, 

bafj  man  ber  Sfuft  bnrdj  eine  Der« 

ftetttare   Oeffnung    meljr    ober 

weniger   letdjt   ben  Gintritt  in 

ben  (5  nun  ber  unb  ben  äuütrttt 

and  bemfelben  ennögtidjt. 

Hbro-idjeiib  Don  beut  norfteljenb 
befprod)enen©djtnib'fd)en£iain' 
mer  ifl  berjenige  Don  SlrnS  mit 
einem  feftenGsnlinbei  4,gig.886, 
»erfeljene,  in  roetdjem  ein  flotten 
B  btirtb,  eine  Äurbel  in  fdjnelle 
auf*  unb  niebetgeb,enbe  Bewegung 
oerfe&t  wirb,  2>iefer  Sntinber 
ift  oberhalb  offen,  fo  bafj  ber 
Kolben  B  Don  oben  immer  beut 
Xmdc  ber  äußeren  Sltmofpljiivc 
au8gefe&t  ift,  toafjrenb  bie  unter 
bem  Kolben  beftnbtidje  Suft  bei 

. beffen  Huffteigen  »erbünnt  roirb. 

53er  §ammer  C  ifl  rjier  ju  einem 
n  ben  Cntinber  paff enben  Kolben  geflaltet,  rpefdjev  ganj  frei  Don  bem  Kolben  B 
frMt  Senn  batjer  bie  Suft  jttufdjen  ben  beiben  Sotten  bei  einer  beftiuintten 
Setwgung  be«  oberen  bie  )u  einem  genligenben  ©rabe  Derbiinnt  ift,  fo  wirb 
kr  ben  Jammer  bitbenbe  untere  Kolben  burd)  ben  Ueberbrmf  ber  ätmo  jpljäre 
einvorgel)oben  unb  folgt  bem  aufgeljenben  Ircibfotben  B,  oljne  benfelben 
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jebod)  jn  erreidpn,  ba  jwifdjen  beiben  immer  bie  urfprttngfid)  in  bem 
fftjlinber  enthaltene  Suftmenge  r»orfjanben  ifi.  SDiefe  öuft  wirb,  wenn  ber 
£reibfotben  in  ber  !)öd)fien  Stellung  feine  Bewegung  umfeljrt,  jufammen* 
gebr lieft,  fo  baf  fte  ben  Jammer  in  feiner  anffieigenben  ^Bewegung  anhält 
nnb  nad)  ber  entgegengefefcten  Stiftung  befdjleunigt.  3n  gfolge  ber  burd) 
ben  fd)nefl  bewegten  Xreibfolben  A  erzeugten  2ufttoerbtdjtung  wirb  bieSBudjt 
ber  @djtäge  entfpredjenb  berftärft;  e$  wirb  angegeben,  bafc  bei  einer  Äolben* 
gefdjwinbigleit  ton  100  m  ht  ber  2Kinute  bie  8uft  biä  ju  einem  GDrucfe 
oon  bier  Stmof pfjären  unb  bei  120  m  ©efdjwinbigfeit  bi$  %vl  fünf  Sltmo* 
frören  jufamraengebrttdt  wirb.  2)urd)  mefjr  ober  minber  weitet  Deffnen 
eine«  SuftfjaljneS  D  jwifdjen  ben  beiben  Aolben  tann  man  bie  §eftig!eit  ber 
©d)Iäge  regeln.  33et  ganj  gesoffenem  $a^ne  erhält  man  bie  ftärfffrn 
©djläge,  toäljrenb  ber  Jammer  bei  ganj  geöffnetem  §af)ne  in  SRufye  bleibt. 
2)ie  Regelung  ber  ©efdjwinbigfeit  fann  in  betannter  9lrt  burd)  mefjr  ober 
minber  grofte  (Spannung  beö  Treibriemen«  bewirft  werben. 

lieber  bie  SBerljä'ltniffe  berartiger  Suftfjäutmer  madjt  bie  auSfüljrenbe  ftivma 
2.  333.  SBreuer,  ©djumadjer  u.  So.  in  Äatf  folgenbe  angaben: 


Gt)ünbcrburä)mef}er   .  mm 

125 

150 

200 

250 

300 

350 

Hnjaljl  ber  6d)Iöge  in  einer 
Minute 

400—450 

300—350 

250—300 

200—250 

180—200 

150-180 

Qub  b.  XrctbfolbenS  .  mm 

125 

150 

200 

250 

300 

350 

$ub  b.  Jammers  ca.  mm 

150 

180 

250 

300 

350 

400 

SJfiraeimdjt  eines  ®amj>f* 
Jammers    oon    gleicher 
©ä)lagmirfung    .  .    kg 

45 

75 

120 

200 

300 

450 

3n  abweidjenber  Strt  wirb  bei  bem  ?uftl)ammer  bon  2W.  £  a  f  f  e l)  in 
SSerlin  bie  Suft  jur  ©ewegung  be$  Jammer«  benufct.  $ier  ijl  ber  Jammer 
A,  §ig.  887,  mit  einem  in  bem  fejlen  Stjtinber  B  fpielenben  Äolben  C  t>er* 
f  efjen,  mätjrenb  ein  jweiter  wageredjter  Stjlinber  D  ben  burd)  eine  Würbet  E 
bewegten  Ireibfolben  F  anfnimmt.  S33enn  biefer  lefctere  Aolben  burdj  bie 
Äurbel  in  ben  Üreibctylinber  B  Ijineingebrürft  wirb,  tritt  bie  in  bemfelben 
jnfammengeprefjte  Suft  burd)  eine  Deffnung  G  unter  ben  $ammerfolben, 
woburdj  ber  lefetere  fammt  bem  baran  Ijä'ngenben  Jammer  jum  aufzeigen 
genötigt  wirb,  inbem  bie  über  bem  Äolben  C  beftnblidje  Suft  burdj  bie 
Deffnungen  H  in  ber  Stylinbcrwanb  frei  austreten  fann.  S3et  bem  barauf 
folgenben  SRücfgange  be$  Ireibfolben«  F  wirb  bagegen  bie  unter  C  beftnb* 
(id)e  Suft  toerbünnt,  eine  SQBtrfung,  bie  nodj  baburd)  begünftigt  wirb,  bafj  ber 


')  $.  R.»$.  «Rr.  37461. 
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$ommer  oennbge  ber  tfnn  tnitget^eKtrn  lebenbigen  ffitaft  nod)  Weit«  empor* 

fliegt,  aud)  nadjbnii  ber  ^rod  unterhalb  fd)on  Keiner  als  baö  Rammet' 
p/njid)!  geworben  iß.  DaS  9tieberfaUen  be£  $ammerB  erfolgt  baljer  unter 
bim  Snijluji  nidjt  nur  be3  Jammer  geroicijte«,  Jonbern  aud)  bc«  Ueberbrucle« 
In  dufteten  Ätmof pb,ä rt  über  bie  untertjalb  C  erjeugte  SuftoerbUiuiung.  Um 
den  Jammer  in  ber  erhobenen  Stege  f  eftjuljalten ,  bient  ein  bie  Deffnnngen 


S  beberfenbet  9tingfd)ieber,  burd)  beffen  3)reljiuig  biefe  Ceffnungen  abge» 
f^Iiffm  werben  tonnen,  roäfjrtnb  in  biefem  Jolle  baß  im  oberen  Etjtinber« 
Met  bsjinblicfy ,  nad)  au|en  auffd)Iagenbe  SSentil  Z  her  i>uft  über  beut 
Solben  C  rootjl  ben  Austritt  nad)  außen  geftatlei,  bie  äußere  i'uft  aber  am 
Eindringen  cerbinbert.  ®er  Jammer  bleibt  bab,et  in  golge.  bet  unter  C 
bngefleßttn  Shiftottbiinnung  fdjtuebenb  erhalten. 
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38on  f  onftigen  ßuftfcämmetn  mag  ernannt  toetben,  bafe  bei  bet  9htotbnung  boti 
3.  Seäje1)  in  §üde8toagen  bet  (Solinbet  jum  Rammet  auSgeftaltet  iß,  inbem 
betreibe,  atoifa)en  fenttedjien  8fm)tungen  im  §ammetgefteu*  gleitenb,  babuta)  in 
bie  etfotbetliä)e  SBctoegung  oetfetjt  toitb,  bafc  ber  in  i$m  befinblta)e  Kolben  oon 
bet  Äurbel  mittels  eines  boppelatmigen  #ebelS  ober  ©alancierS  an  {einet  Kolben» 
ftange  auf  unb  niebet  betoegt  toitb.  <£s  mufe  bebentlidj  erfäeinen,  ein  fo  foftbateS 
©lieb,  toie  bet  ßuftcüjinber  ift,  fotttoä$renb  ben  unmittelbaten  €>tofttDitrungen 
be§  §ammerS  auSjufetjen. 

Sei  bem  ßuftyammet  oon  SB.  Raffel3)  in  $agen  toitb  ebenfo  toie  bei  bem 
Rammet  ton  ©a)tnib,  gig.  885,  bie  auf;  unb  niebetge^enbe  SBetoegung  oon  bet 
Ihttbel  bem  ßuftbefcÄltet  mitgeteilt,  toelä)et  Ijiet  bie  gorm  einet  ©locfe  ober 
eines  oietjeitigen ,  oben  gejä)Iofienen  $tiSmaS  erhalten  $ai,  in  toeläjen  bet  ju 
einem  oietjeitigen  paffenben  SBlocfe  gemattete  $ammetbfit  naä)  Art  eines  $lunget8 
oon  unten  eintritt.  93et  bet  Setoegung  beS  SuftbeljätterS  naä)  oben  toirb  bet 
Rammet  in  Qfolge  bet  übet  ü)m  einttetenben  öuftoetbttnnung  angefaugt  unb 
butä)  bie  SBetbiäjtung  beim  ftiebetgange  bet  Qbloät  beföleunigt  niebetgetrieben. 
®ie  ©lode  ift  Ijietbei  auS  jroet  jufammenfteflbaten  §alften  gebilbet,  um  ettoa 
burd)  ben  SBerjäjleifj  entfte^enbe  Unbiä)ttgfeiten  beseitigen  gu  fßnnen. 

$>ie  3bee,  jtottöen  ben  Xteibfolben  unb  ben  §ammetbfiten  eine  in  einem 
S-förmig  gebogenen  IRotyte  enthaltene  ©afjetfäule 8)  einzuhalten,  um  burd)  beten 
93ebattungSoetmögen  bie  SBirtung  ber  ©äjläge  )u  erhöben  ,  j djeint  toeitete  Hn* 
toenbung  nidjt  gefunben  gu  fcaben,  ba  man  ben{elben  3tt)ed  too^l  einfacher  burd) 
ein  entfpteä)enb  größeres  ©enridjt  beS  §ammet8  erteilen  btttfte. 

§.  217.  Dampfhämmer«  Unter  allen  burd)  ©ementatftaft  belegten  jammern 
Ijaben  ftcf)  bte  -Dampfhämmer  bie  toettefte  Verbreitung  *>etfd)afft,  wegen 
ber  3Sortr)eite  nidjt  nur,  toeldje  fie  bei  bem  Setriebe  gemäßen,  fonbern  t>ot* 
neljmtidj  beäfyalb,  weil  fte  für  bie  fdjtoetfien  ebenfo  gut  tote  für  bte  leid)tejten 
©dratiebeatbeiten  geeignet  fmb.  Die  gebta'udjlid)en  Dampfhämmer,  fo  oet* 
Rieben  fie  aud)  in  $inftd)t  üjtet  2lu$füf)tung  ftnb,  jiimmen  barin  übetein, 
bafc  bet  £ammetbät  mit  einem  Damp ffotben  fcfl  oetbunben  ift,  bet  in  einem 
batübet  fcfl  aufgehellten  Dampfctjßnbet  betoegltd)  ift,  fo  ba§  bet  Jammer 
burd)  ben  Dtucf  be$  Dampfet  gegen  bie  Untetflädje  btcfcö  Äolbenfl  auf  eine 
beflimmte  $b^e  erhoben  wirb,  oon  toeldjet  et  batanf  jur  Ausübung  be$ 
©djlage«  nteberfäHt.  Sei  einigen  %töfttf)tttngen  fyat  man  anflatt  eine* 
einjtgen  Stjtinbetö  übet  bem  Rammet  ju  beiben  ©eiten  be«  leiteten  jtoct 
gleiche  Srjtinber  aufgefteßt,  beten  Äolbenftangen  an  einen  gemeinfamen 
Duetbatfen  angefcfyloffen  fmb,  bet  in  bet  2ftttte  ben  Jammer  trägt,  bodj 
ftnb  foldje  jtoeictjltnbrige  Dampfhämmer  nut  rjergleid)8toeife  feiten  in 
©ebrauet)  getommen.  Sietfadf  ift  bet  Dampf ctjtinbet  einfa^toitfenb, 
berart,  ba%  bet  frifcfje  Äeffelbampf  nut  unterhalb  beö  Äolbenö  in  ben 
S^linbet  geführt  toitb,  um  ben  Rammet  anju^eben,  tüäbjenb  beß  hiebet* 

J)  D.  ®.>%.  9lt.  77953. 
2)  2).  tö.*^.  9lt.  44031. 
8)  D.  tö.*^.  9lt.  42428. 
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fallen  lebiglid)  unter  ber  ffiirfung  be«  #ammergewid)te$  fiattfinbet.  Set 
ktefer  Änorbnung,  bie  inäbef  onbere  für  bie  größten  $>ammergewidjte  gemäht 
mtrb,  oerwenbet  man  ben  oberhalb  be$  ÄotbenG  oorfjanbenen  SRaum  be£ 
3)ampfd)fiitber«  nur  jur  $raUung  ober  SSegrenjung  be«  ÄotöentaufeG  ent* 
loeber  baburd),  bafc  man  eine  über  bem  Aolben  abgesoffene  8uft*  ober 
Stompfmenge  burd)  ben  (enteren  jufammenbrüden  lägt,  ober  inbem  man  ben 
anffteigenben  Ao(6en  burd)  entgegengefahrten  Dampf  auffängt. 

Dagegen  madjt  man  gewiffe  Srten  oon  Dampfhämmern  boppelt* 
»irtcnb,  fat  ber  Art  nämüd),  bafc  man  ba8  TOeberfatten  beö  burd)  ben 
Dampf  gehobenen  $ammer8  burd)  ben  Drucf  be«  Dampfe«  befdjteunigt, 
meldjer  )u  bem  .gwecfe  oben  in  ben  Stjtinber  geführt  wirb,  hierbei  fudjt 
man  entweber  eine  2$erftärfung  ber  ©djläge  ober  bie  ÜRögtid)feit  einer 
gröftrcn  SnjaJjt  berfetten  ju  erreichen,  inbem  ber  Dberbampf  auf  ben 
Jammer  in  äl)nttd)er  Slrt  wirft,  tote  ber  SReitel  ober  ^raßflod  auf  bie 
ßebeüjänrmer.  Sei  ben  fogenamtten  ©djnellljämmern,  b.  I).  Dampf« 
Ammern  toon  in  ber  SRegel  nur*  geringem  gattgewidjt  unb  Heiner  gattyöfje, 
aber  großer  ©d)lagjal)l  (300  bis  400  in  ber  SDKinute),  mu|  man  au«  bem 
©rnnbe  immer  Dberbampf  anmenben.  SBenn  anbererfeit«  audj  fernere 
Jammer,  für  meiere  eine  große  ©djtagjaljt  nid)t  nötljig  iji,  bod)  juweiten 
mit  Dberbampfwtrhntg  ausgeführt  werben,  um  burdj  oermeljrte  5aH* 
grfdjttinbigfett  bie  äßirfung  ber  ©djläge  ju  oergröfjern,  fo  muß  bod)  feft* 
gehalten  werben,  ba§  man  burdj  bie  größere  ©efdjwinbigfeit  einer  Heineren 
Stoffe  beim  ©einrieben  nid)t  benfelben  Srfotg  erjielen  fann,  welken  eine 
langsamer  bewegte,  aber  fdjwerere  SÄaffe  erretten  läfct,  ba  erfafjrungSmäßig 
in  bem  (enteren  gatte  bie  SBirfung  meljr  in  ba$  innere  be$  ©djmiebefittcfeS 
einbringt  unb  auf  Serbidjtung  beffetben  Einwirft,  als  wenn  man  btefetöe 
I rbeitfgröfje  in  einer  letzteren,  aber  fdjnefler  bewegten  SRaffe  jur  SBirfung 
bringt  Äu*  btefem  ©runbe  wenbet  man  in  ber  9?egel  jum  Sluäfdnniebeu 
ber  Suppen  unb  fdjweren  ©taljtbtöcfe,  wobei  e$  wef entließ  auf  $erbid)tung 
ber  ganjen  3Äaffe  anfommt,  feljr  fdjwere  $ämmer  (bis  ju  50  Sonnen 
©enridjt  unb  barüber)  oljne  Dberbampfwirtung  an,  wäfjrenb  bie  tefctere  bei 
ben  Lämmern  für  bie  eigentliche  Formgebung  burd)  ©einrieben  faft  immer 
gebraust  wirb.  Sielfad)  richtet  man  bie  $ämmer  audj  fo  ein,  baß  man  je 
nadj  Sebarf  mit  ober  oljne  ©berbampf  arbeiten  fann. 

Sin  befonberer  Sorjug  ber  Dampfhämmer  oor  ben  meifien  burdj 
Wafdjraenfraft  bewegten  jammern  rff  in  ber  SDtögtidjfeit  enthalten,  bie  auf 
einanber  fotgenben  ©djläge  jcbcrjcit  bem  beabfidjtigten  £>XDtde  entfpredjenb 
metyr  ober  weniger  fdjwer  ober  leidjt  fallen  ju  (äffen;  ein  Sorbett,  ber  für  jcbcö 
Sdjmieben,  ganj  befonberS  aber  für  jebeS  fogenannte  gormfdjmieben 
ton  Sebeutung  ift  9Kan  fann  oerfdjieben  ftarfe  ©djläge  baburdj  erjieten, 
fo$  man  ben  Jammer  auf  t>erf^iebene  $öf)e  ergebt,  inbem  man  bem  unter 
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bem  Äolbcn  befinbttd)en  3>ampfe  jnr  geeigneten  £ett  ben  %u£weg  in*  greie 
eröffnet.  2lud)  lann  man  bie  ©efdjwinbigfeit  be$  nieberfaDenben  $amuter$ 
burd)  Droffetung  be$  auätretenben  Kampfe«  nadj  Seüeben  toerftetnern  unb, 
nenn  e£  nötljig  ift,  ben  faflenben  Jammer  burdj  entgegengefahrten  frifdjen 
Äeffetbampf  in  jebem  ÄugenMitfe  auffangen,  fo  baß  er  nur  auf*  nnb  nieber* 
fpiett,  otnte  ba«  «rbeitSftücf  ju  treffen. 

3ur  regelrechten  3U*  un^  äbfüi)rung  be$  Dampf  e$  muß  ber  Stylinber 
mit  einer  Steuerung$borrid)tung  oerfeljen  fein,  wogu  man  fafi  alle 
bie  au$  Sljeil  II  befannten  abfdjtiefcenben  3Rafd)inentl)eile,  wie  ©lieber, 
£äf)ne,  Ventile  nnb  Äotben,  toerwenbet,  meiere  bei  ber  Steuerung 
ber  gewöljntid)en  Dampfmafd)inen  im  ©ebraud)  finb.  dagegen  erfolgt  bie 
^Bewegung  biefer  2lbfdjfoßmittet  wegen  be$  9iid)trjorf)anbenfein$  einer  um* 
tanfenben  SBeüe  bei  ben  Dampfhämmern  in  eigentümlicher  ärt.  9Ran 
muß  in  biefer  $infidjt  bie  $anbfieuerungen  tum  ben  felbflt^ätigen 
(Steuerungen  unterfdjeiben.  ÜRh  SluSnaljme  ber  Sdjnellljämmer,  bie 
bei  bem  fdjneflen  ®ange  natürlich  nidjt  au«  freier  $anb  gefieuert  werben 
fönnen,  werben  bie  übrigen  Lämmer  faft  immer  burd)  bie  $anb  gejleuert, 
nnb  nur  in  folgen  ftäflen,  wo  ber  Jammer  eine  größere  änjaljt  gleich 
fdjwerer  Schlage  hinter  einanber  ausüben  fofl,  wirb  bei  ben  tangfamer 
geljenben  unb  größeren  Lämmern  eine  fetbjttfjätige  Steuerung  angewenbet 
Sludj  follte  bei  bem  burd)  bie  £>anb  gefteuerten  Jammer  eine  Vorrichtung 
angebracht  fein,  mittel«  beren  ber  Jammer  an  einem  ju  fjoljen  (Empor« 
feigen,  woburd)  ber  obere  Etytinberbedfet  burd|gefd)lagen  werben  würbe,  toirt* 
fam  t>er^inbert  ifi,  fei  e«  nun  burd)  Suftprafluug  ober  ^ufferfebern  über  beut 
Äolben  ober  burd)  Dberbampf. 

5Ran  fjatte  fcfyon  balb  nad)  ber  SluSfüljrung  ber  erjien  Dampfhämmer 
foldje  felbfitljätige  (Steuerungen  angewanbt,  wetdje  nid)t  nur  in  ber  Ijödjßen 
Stellung  be$  Wölbend  burdf  anflogen  be$  £ammerd  gegen  einen  %nfd)lag 
bie  Umjleuerung  bewirten,  fonbem  man  erfanb  aud)  eine  Einrichtung,  welche 
ben  Stampf  nad)  erfolgtem  Silage  jur  erneuten  £>ebung  be8  $amuter& 
unter  ben  Äotben  leiten,  inbem  man  hierbei  in  berfetben  Art,  wie  bei  ber 
SßaSmtjtlj'fdjen  Dantpframme,  f.  Üfjeil  III,  2,  bieSJirfung  eine«  in  bem 
£ammerförper  angebrachten  gattfyebel«  benufcte,  ber  nad)  bem  ausgeübten 
Sd)fage  nieberfäflt  unb  bie  3u^aITun9  &**  Kampfe«  unter  ben  Äolben  Der« 
anlaßt.  8ud)  tjat  man  Einrichtungen  jur  33eränberung  ber  $ubl)öf)e  in  ber 
2lrt  ausgeführt,  baß  ber  t>on  bem  §ammer  bei  feinem  aufzeigen  getroffene 
Slnfdjtag  meljr  ober  minber  fjod)  gepellt  werben  fann.  Alle  biefe  (Sin* 
rid)tungen  leiben  aber  in  ber  Sieget  an  bem  Uebelftanbe  nid)t  genttgenber 
(£infad)f)eit,  anf  welche  (efctere  bei  aüen  Dampf  (Jammer  jieuerungen  in  erfler 
SReifje  ®ewid)t  gelegt  werben  muß,  weit  bie  bei  bem  Setriebe  toorfomtnenben 
heftigen  Erfdjütterungen  fidj  meljr  ober  minber  ftarf  auf  bie  Steuerung«* 
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tyctte  übertragen.  3luS  biefen  ©rttnben  l)at  man  fold)e  fcfbflt^ätigc  Sin* 
ridjtungen  häufig  wieber  entfernt,  inSbefottbere  fommt  ber  gebaute,  nad)  htm 
6d)(age  jnm  Umfleuem  bienenbe  gaflljebel  bei  Dampfhämmern  nur  in  ben 
feltenjten  gäflen  jur  Änwenbung. 

Senn  alfo  bie  Umfieuerung  ber  Dampfhämmer,  mit  ber  fdjon  ermähnten 
Snfttaljme  ber  ©djnettfjämmer,  ttornefjmlidj  t>on  ber  $anb  be$  ©dpniebel 
ja  gefdjefyen  f)at,  fo  folgt  IjterauS,  warum  man  ben  gewöhnlichen  3Rufd)e(« 
ober  ^ladjfdjteber  nur  bei  flehten  Ausführungen  wirb  anwenben  tonnen,  ba 
bei  größeren  Hbmeffungen  ber  Drucf  biefer  ©djieber  gegen  ben  Schieber* 
flieget,  unb  bafyer  bie  Reibung  auf  bem  (enteren  ju  groß  ausfällt,  um  ben 
@djieber  nod)  bequem  mit  ber  $anb  bewegen  )u  fönnen.  2Ran  fyat  baljer 
jur  Verringerung  btefeS  %ad)tf)ei(e$  bei  größeren  jammern  entweber  ent- 
lajtete  ©djieber  mit  metyr  ober  weniger  ©rfolg  angewenbet,  ober  fidj 
beffer  ber  entlafteten  Sentile  jur  (Steuerung  bebient.  Äud)  Äolben* 
fc^ieber  ljat  man  für  Dampfhämmer  angewenbet,  ebenfo  £aljn*  ober 
Srefjfdjieberßenerungen. 

de  nadj  ber  Snorbnung  ber  Dampfhämmer  unterf Reibet  man  t>erfd)iebene 
6i)jteme,  beren  (jauptfädjlidjfte  (Sigentfjümlidjfeiten  im  §olgenben  furj  an* 
gegeben  werben  mögen.  Die  ättejfe  tum  9?a6mtytf)  angegebene  unb  nadj 
fyn  benannte  Sauart  iß  äfjnlidj  ber  Don  bemfetben  Srftnber  angegebenen 
3)ampframme ,  mit  einem  feft  aufgehellten  Dampfctylinber  verfemen,  in 
loel^em  ber  Dampftolben  fidj  bewegt,  beffen  bünne  Äolbenjiange,  burdj  eine 
Stopfbüdrfe  beS  Stjlinberbobenä  ljerau«tretenb,  ben  baran  gehängten  Jammer« 
Hofe  trägt  Die  Äotbenßange  ift  hierbei  wefentüdj  nur  auf  3«9  beanfprudjt, 
toeSroegen  biefelbe  aud)  nur  eine  geringe  Dicfe  erfovbert,  ba  biefe  Jammer 
nic^t  mit  Dberbampf  wirfett  Diefe  Sauart  wirb  in  ber  Siegel  für  bie 
größten  graflgewidjte  angewanbt;  ein  SWadjtljeit  berfetben  iß  bie  beträchtliche 
#öf)c,  welche  ba£  $ammergerüß  hierbei  annimmt  unb  bie  bamit  oerbunbene 
geringere  ©tanbfäjjigteit. 

Um  bie  $fflje  be$  $ammergerüjteS  ju  oerringern  unb  bie  ©toßwirfungen 
ju  Dermetben,  benen  bei  ben  vorgebauten  9?a£mtytlj'fd)en  jammern  bie 
bünne  Äotbenflange  in  §olge  be$  35eljarrung$t)ermögen$  iljrer  eigenen  unb 
ber  ftolbenutaffe  auägefefet  ift,  werben  bie  Don  Sonbie  gebauten  unb  nadj 
iljm  benannten  Dampfhämmer  mit  einem  t>erfd)ieb{id)ett  Dampfcljlinber  au& 
geführt,  ber  fo  ferner  gemacht  tfl,  baß  er  ben  $ammerbär  bilbet  unb  ber 
ftdj  jwijdjen  fentredjten  §üf)rungen  an  ber  feft  in  bem  $ammergerüße  auf* 
gehängten  ftolbenßange  toerfdjiebt,  f obalb  jwifdjen  ben  am  unteren  Cnbe  ber 
Aolbenjtange  angebrachten  Äolben  nnb  ben  oberen  SBoben  beä  StytinberG 
3)ampf  eingeführt  wirb,  beffen  Spannung  genügt,  um  ben  ßtytinber  ju 
(eben.  Diefe  $ämmer,  bie  ebenfalls  nur  einfadjwirfenb  fmb,  inbem  ber 
Dampf  nnr  jum  $eben  beS  Jammers  t>erwenbet  wirb ,  werben  neuerbingä 
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nur  nod)  wenig  ausgeführt,  ba  e$  bebenftidj  iß,  ein  fo  tyeure«  unb  ferner 
gu  erfefcenbe«  ©lieb,  tote  e«  ber  Dampf  etylinber  iji,  fortbauernb  ben  heftigen 
©toßwirfungen  au«jufefcen.  3n  eigentijttmlidjer  SBeife  wirb  ber  eigentlich 
hämmerbar  bei  ben  jammern  Don  SRorrifon  burdj  eine  biefe  unb  baljer 
fernere  Aolbenftange  gebitbet,  weldje  oben  f owoljl  nie  unten  in  ©topfbiidtfen 
ber  Gtyinberbecf ei  geführt  wirb,  f  o  baß  befonbere  gerungen  für  ben  Jammer 
entbehrt  werben  tonnen,  woburdj  ber  Slinboß  bequemer  jugänglid)  wirb, 
Dbwofjl  hierbei  andj  bie  $öl)e  wegen  be«  SBegfatte«  eine«  eigentlichen 
hämmerbaren  beträchtlich  Derringert,  alfo  eine  entfpredjenb  große  ©tanb* 
fäljigteit  erjielt  wirb,  fo  ftnb  biefe  Jammer  bodj  weniger  in  Stufna^me 
getommen,  als  bie  gebauten  3Sor jüqe  erwarten  Hegen,  weil  bie  ©topf  bfidjfen, 
weldje  bie  gittjrungen  erfefcen  muffen,  einer  jiarfen  Äbnufcung  rmb  in«* 
befonbere  bei  einfeitigem  ©daläge  einer  3erftörult8  ctuGgefefct  pnb,  unb  weil 
bei  großen  Lämmern  bie  £erftettung  ber  bieten  Äolbenftongen  f  eljr  (oßfpielig 
iß.  Der  Sauart  Don  Soifin  mit  jwei  neben  bem  Jammer  aufgehellten 
Stylinbern,  beren  Aolbenjlangen  gemeinfam  einen  Querbalfen  Ijeben,  in 
bejfen  9Mitte  ber  Jammer  aufgehängt  iß,  mürbe  fd)on  oben  gebaut,  unb 
ermähnt,  baß  biefe  Sauart,  weldje  jwar  eine  geringe  £öt)e  be«  ©erttße« 
ermöglicht,  bodj  nur  wenig  angewanbt  wirb. 

Sagegen  Ijat  ßd)  bie  Sauart  oon  Da  eleu  wegen  iljrer  beträchtlichen 
Sorjüge  oiel  fjreunbe  unb  eine  große  Verbreitung  oerfdjafft.  Da«  Sigen* 
tljttmltdje  biefe«  ©Aftern«  befielt  in  ber  Änwenbung  einer  fefjr  biclen  Aolben* 
ftange,  bie  an  ßdj  fdjon  einen  erheblichen  Iljeil  bei  $ammergewidjte«  Dor* 
ßellt,  unb  meiere  oermöge  iljre«  jur  glädje  be«  Dampffolben«  beträchtlichen 
Cluerfdjnitte«  bewirft,  baß  bie  untere,  bem  Dampf  bruete  au«gefefcte  Stäche 
be«  Aolben«  Diel  deiner  ift,  at«  bie  obere,  bem  gangen  Stjtinberquerfdjnitte 
entfpredjenbe.  SBenn  baljer,  nadjbem  ber  Jammer  erhoben  würbe,  ber  unter 
ben  Aolben  geführte  Dampf,  anßatt  in«  greie  au«jupuffen,  ®elegent)eit 
finbet,  über  ben  Aolben  ju  treten,  fo  wirb  bie  obere  größere  Aotbenßädje 
einem  größeren  abwärt«  gerichteten  Dampfbrucfe  au«gefefct,  al«  ber  ©egen* 
bru(f  auf  bie  Heinere  Unterflädje  iß,  ber  Jammer  wirb  baljer  im  fallen 
befdjleunigt  werben.  Da  ber  Dampf  bei  bem  Uebertritte  au^  bem  unteren 
Heineren  SRaume  be«  Stjlinber«  in  ben  größeren  oberhalb  einer  Sjrpanfum 
au«gefegt  ift,  fo  wirb  bie  Ijierburdj  erhielte  Ärbeit«leißung  be«  Dampfe« 
vermöge  biefer  ätaorbnung  gewonnen,  fo  baß  bie  Daelen'fdjen  $ämmer 
jid)  burd)  Dortr)eilt)afte  8u«nufcung  be«  Dampfe«  au«jeid)nen.  Diefer 
Jammer  bitbet  fonadj  gewiffermaßen  ben  Uebergang  oon  ben  einfadjwirten* 
ben  ju  ben  boppettwirfenben  Dampfhämmern. 

Die  boppeltwirtenben  ober  Lämmer  mit  Dberbampf  jtnb  in 
mancherlei  Derf  djiebenen  2tu«füt)rung«fonnen  Dertreten,  in  Anlehnung  f  omoljl 
an  ba«  9ia«mt}tfj'fdje  Wie  an  ba«  Daelen'fdje  ober  ba«  SÄorrifon'fdje 
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Softem;  bie  ^aupteigentljttmlicfyteiten  biefer  $ämmer  befielen  torneljmlidfj  in 
ber  Steuerung  unb  bat  burd)  bie  ßberbautpfwirhmg  bebingten  Abweichungen 
Don  bat  vorgebauten  änorbnungen.  Sine  befonbere  Art  Ijierton  finb  bie 
Sd)nelll)ämmer,  bie  immer  boppeltwirfenb  gebaut  unb  mit  einer  felbft* 
tätigen  (Steuerung  verfemen  werben. 

3n  etgentl)ttntlidjer  Art  finb  bie  Jammer  be«  ©tjfient«  Dürd  ausgeführt, 
ba«  ftd)  torjugäweife  für  ©djneltyärainer  eignet,  £ier  wirb  nämlidj  eine 
bide  Aottenftange  nad)  Srt  ber  Daeten'fdjen  Jammer  angewanbt,  unb 
bie  untere  Deinere  Äolbenftödje  ift  unauägefefct  bem  Drude  be$  Äcffcl* 
bampfe*  au£gefe$t,  welker  ben  Jammer  bajjer  audj  befiffnbig  emporheben 
bejtrebt  ift  Der  ©djlag  wirb  burdj  ßufü^rung  beä  Dampfet  ton  berfelben 
Spannung  wie  unten  oberhalb  be$  ÄotbenG  bewirft,  fo  baß  ber  Jammer 
außer  burd)  fein  Sigengewidjt  burd)  ben  Ueberbrucf  be$  auf  bie  obere  §lädje 
ttirfenben  Dampfe«  über  ben  ©egenbrud  ton  unten  im  Saßen  befd)teunigt 
toirb.  hierbei  wirb  ber  unter  bem  Äolben  beftnblidje  Dampf  wieber  nad) 
beut  Äeffel  jurüdbeförbert.  3n  gotge  biefer  Einrichtung  wirb  berjenige 
Serluft  an  frifdjem  Aeffetbampf  termieben,  ber  für  gewitynlidj  bei  Dampf* 
(jammern  fidj  bann  einteilt,  wenn  wegen  groger  Dide  be$  ©djmiebeftüde$ 
ber  fiolben  in  feiner  tiefften  Sage  nod)  erf>eblid)  ton  bem  unteren  Stjlinber* 
becfel  jurttdbleibt.  E$  würbe  fdjon  in  ßapitel  1  gelegentlich  ber  Dampf* 
jlampfen  auf  einen  au$  berfelben  Urfadje  flammenben  Dampfterluft  t)in* 
gewiefen,  ber  }u  einer  Sauart  ton  Üeatitt  Seranlaffung  gegeben  l)at, 
burd)  welche  in  äfjnlidjer  Art  wie  ffter  bem  gebauten  Uebelftanbe  entgegen* 
gewirft  wirb.  Denfelben  3roe^  nämtid)  bie  SBermeibung  eineö  übermäßigen 
Sampfterlufieä  burdj  ben  fdjäblidjen  Sfaum  unter  bem  Aolben,  fyat 
Sdjwarfcf  opf  burdj  Seränberung  ber  £öfjenlage  be$  Ämboffeä  ju  erreichen 
gefndjt.  hierbei  ift  ber  ämboß  auf  einen  Pungerfolben  geftettt,  welker  in 
einem  ^tybrautifdjen  <£t)linber  fpielt  unb  burd)  ©inpreffen  ober  $erau$laffen 
twm  SBaffer  Ijöljer  ober,  tiefer  geftettt  werben  !ann. 

3n  etwa«  abweidjenoer  Art  arbeiten  bie  Jammer  be8  ©tjftemä  gar  cot,  ba8 
ebenfalls  torjugSweife  für  ©djnettljämmer  geeignet  ift.  $ier  ift  ein  Aolben 
mit  bünner  ©tange  torljanben,  ber  fortroäljrenb  bem  Drude  ton  niebrig 
gefpanntem  Dampfe  (1  2ltmofpf)äre)  auSgefefet  wirb,  welcher  in  bem  fjotjlen 
^ammerftänbcr  enthalten  ift.  Durdj  ben  Drud  ton  f)odj  gefpanntem  Äeffel* 
bampf  auf  bie  obere  Äolbenflädje  wirb  bann,  wie  bei  bem  Jammer  ton 
lürd,  ber  Jammer  niebergetrieben  unb  ber  unter  bem  Äolben  beftnblid)e 
Dampf  in  ben  Ijoljlen  ©tänber  jurfidgebrüdt.  (Sbenfo  wie  bei  bem  gar  cot'* 
fd)en  Jammer  ba£  ©erüft  }u  einem  93efjälter  für  fdjwad)  gepreßten  Dampf 
anägebilbet  ift,  ber  bie  $ebung  be«  Jammer«  ju  bewirten  tjat,  jetgt  ber 
Sacuuntfjammer  ber  Serjener  2Rafd)inenfabrif  ton  S.  9Jiei)er  ein  fjoljle* 
$ammergerttfL  in  welchem  burdj  eine  Luftpumpe  bie  Suft  terbünnt  wirb,  f o 
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bü|  burdj  ©erbmbung  biefe«  tufroerbünnten  tfcaaM  mit  bem  Sülinber  ober' 
b,alb  be«  ben  Jammer  bilbenben  ffiotbenS  ber  leitete  Dermbge  i»3  Ueberbnnfeä 
btr  Sltntofpljäre  gegen  bie  untere  giüd)e  in  berfetben  9[rt  wie  bie  8uftb,limmei 
tmBorgefdjleubett  toirb.  Söefnif«  bt«  Rodens  wirb  burdj  eine  §attbfteummg 
ber  3Eaum  oberhalb  be8  ffotbenS  Don  bem  Srntenraitme  bei  ©tänbtrt  ab* 
grfdjlofien  unb  mit  ber  äujjeren  'äJtmotp^äve  in  SJerbinbung  gebraut. 

Sei  bem  0tmsfpl)iirifdjen.@a3ftaft  Jammer  Don  ftatt»Cflt*i« 
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fall  bie  Hebung  btf  öaminerB  bunt)  Qtrsfofton  eineS  unter  bm  Äotben 
gefuljrten  @a3gemengeä  Ijertiorgerufen  werben,  rooburrf]  bei  Sommer  mit 
fo  grofjer  ®efd)minbigrcit  emporgefdjleubert  werben  foü,  bafj  äfjsiliu)  tote  bei 
bet  Otlo'fdjen  atnioff>r)ärif(t)en  ©afifraftmafdjme  unter  bem  Solben  eint 
brfttierbunnung  erzeugt  toiib,  unter  bereu  Sinflufj  ber  $atnmer  nad)fi,e.r 
befdrfeunigt  nieberfüHt.  Sei  bem  Kammer  ton  $infnet)  bagegert  bient 
bie  Srplofton  einrt  ©aSgemenge*  oberbulb  beS  Kolben«  baju,  heu  Jammer 
mit  einer  größeren  ©eftfmnnbigteit  obreättä  ju  fdjleubern,  reobei  eine  unter 
bem  ftolben  angebrachte  ftarfe  geber  jufuinmengeprefst  wirb,  um  burdj  tipt 
Slnabe^nung  nad)  erfolgtem  Silage  ben  ©amtner  «lieber  emoorjubiüden, 
»Drauf  eine  neue  Srolofion  bie  Sffiieberljolung  bleiben  Vorganges  veranlaßt. 

Jfasmy  tli'soher  Dampfhammer.  MuS  ben  giguren  888  u.  889,  § 

meldje  einem  Qamufbammer   alterer  Sßauart ')   mit  ©ubbegtenjung  unb 

gi„   gag  Sdbftftcuerung  angehören,  ift  bie  Sin* 

rid)iung  biefer  fiämmtr  unb  i&re  SBir« 

fungäart  am  einfachen   ju   ertennen, 

nenn  aud)  bei  neueren  Ausführungen 

mandjertei  Säuberungen  oorgenoimneii 

iDOrben    jinb,  inSbefonbere   bie  fetbft» 

tljätige  Umfteuerung  nod)  bem  Sdjtage 

nid)t  ttblidj  iß.  fflu«  biefen  gigurrn  ift 

ber  in  fentiedjten  gütjnnigen  groifc^cn 

ben  beiben  (Serllftftänbern  A  geleitete 

SBär  ober  ©ammerblod  B  erpo^tlid), 

racldjer  mittele  ber  &olbenftange  k  an 

ben  SDompftolbett  K  gelängt  ift,  ber 

bind)  ben  barunter  geführten  £ampf 

emporgehoben  wirb.   3)er  3>antpfcntitt* 

ber  C  roirb  burth,  ben  bie  beiben  ®erttft> 

ftänber  oberhalb  Oereinigenben   Quer« 

ijotm    //   getragen    unb    ift    au    ber 

ttebereu  Seite   mit  bem  ©djicbergeljauje  T  jur  Aufnahme  befl  5ffiufdjet« 

fiebere  S  für  bie  Sramufocrtfjeilung  oerfeljen.  Sei  ber  Ijttdjften,  in  gig.  889 

Bejeifrmeten  Stellung  biefeS  ©cbirtfr«  tann  ber  unter  bem  Aolben  Ücfrab* 

lirtje  $)ampf  bind)  bie  ©d)iebeiljBb,Iung  tjmburdj  nad)  bem  SluSMaferoljre  e 

«tMriajen,  maijrrnb  in  ber  tiefften  Stellung  bee  Schiebers  ber  burd)  a 

jjinjngejufjrte  £amuj  unter  ben  Jcotben  tritt  unb  ben  Jammer  mit  einer 

')  Miller,  Siebter  unb  Scebcrg:  „'£amptyämmr:u,  ©rnj  1871.  9.  ßebe« 
bur,  Verarbeitung  ber  SRetaHe. 

B(ilta4'4'irB«aa.  Stbrtnd)  nt  WttQutft.   in.  8.  83 
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befümmten  93efd)teunigung  anhebt.  Die  in  gewiffer  (Sntfemung  unter  bcm 
oberen  SbKnberbedcl  in  ber  3Banbung  angebrachten  Oeffnungen  r,  welche 
mit  bem  ?lu«blaferoljre  e  burdj  ben  feitlid)  angebrachten  Sanat  p  in  8er* 
binbung  fielen ,  geftatten  bei  bem  Ratten  be«  $ammer«  bem  au«blafenben 
Dampfe  ben  Uebertritt  über  ben  Äotben  belauf«  Stu«gteidjung  be«  £)ru<fe$ 
ober»  unb  unterhalb,  wftfpenb  fte  beim  ©teigen  be«  ftotben«  ber  über  iljm 
beftnblidpn  Suft  ober  bem  Stampfe  fo  lange  ben  Sudtritt  in«  greie  ennög« 
liefen,  at«  ber  flolben  nodj  unterhalb  biefer  Oeffnungen  befinMidj  ifl.  SRadj 
bem  8lbfd)tuf[e  berfelben  burd)  ben  Aolben  wirb  baß  über  bem  Äotben 
befinblid)e  Dampf'  unb  Suftgemifd)  }ufammengebrüdt  unb  wirft  in  ber 
meljrfad)  befprodfenen  SBeife  at«  Suftfiffen.  Diefe  SBirfung  wirb  nodj  ba* 
burdj  erfjöljt,  bog  burdj  ben  Äolben  nad)  bem  Äbfdjtuffe  ber  Oeffnungen  r 
ba«  im  oberen  Sglinberbedet  befinbtidje  Sentit  v  aufgeflogen  wirb ,  f o  baft 
au«  bem  Dampfjuteitung«rol)re  a  frifdjer  Dampf  bem  Äolben  entgegentritt, 
woburdj  einem  Durdjfdjtagen  be«  £t)tinberbedet«  entgegengewirtt  unb  ber 
Jammer  bei  bem  barauf  fotgenben  Ulieberfallen  fo  lange  befetyteunigt  wirb, 
biö  bie  Oeffnungen  r  wieber  frei  geworben  finb. 

Um  ben  3Jertljeituttg«fdjieber  in  ber  Ijier  angeführten  Art  ju  bewegen,  ifl 
ein  Heiner  @teuertotben  &i  in  bem  ß^linber  cY  angebracht  unb  burdj  bie 
©tange  s  mit  bem  ©lieber  S  t>erbunben.  Sßirb  oberhalb  biefeö  Äotben« 
au«  ber  Dampfzuleitung  a  burdj  ba«  geöffnete  Sentit  Vj  fjinburdj  Dampf 
in  ben  ©teueregtinber  ^  geleitet,  fo  erhält  ber  ©djieber  baburdj  ba« 
Seflreben,  in  feine  tief  fte  Stellung  }u  treten,  in  welcher  ber  Jammer  jum 
Aufzeigen  genötigt  wirb.  Diefem  Seftreben  fann  ber  in  bie  t}öd)fie  ©teflung 
gebrachte  ©djieber  aber  fo  lange  nidjt  folgen,  at«  ber  mit  ber  ©djieberftange 
s  in  Serbinbung  ftefjenbe  Hebelarm  w  burd)  ben  ©perrjaljn  i  fefigeljalten 
wirb,  in  ben  er  bei  bem  Sluffieigen  be«  Jammer«  baburd)  eingetlintt  worben 
ifl,  bafc  ber  Jammer  mit  einem  Änaggen  u  gegen  bte  SReibrofle  r  am  anberen 
Arme  be«  $ebel«  w  anflögt.  2Ran  erfennt  tn'erau«,  wie  ber  auffteigenbe 
Jammer  burdj  anflogen  gegen  bie  Stolle  mittete  ber  au«  ber  Sigur  crfidjt* 
liefen  $ebefoerbinbung  ben  ©djieber  au«  feiner  tiefften  Sage  emporfdjiebt, 
fo  bog  junädjft  mit  bem  Stbfdjtiegen  be«  Dampfeintritte«  eine  geringe 
<E$panfion«wirfung  eintritt,  worauf  bei  weiterem  ©teigen  be«  $ammer«  ber 
austritt  für  ben  Dampf  geöffnet  unb  ber  ©djieber  in  feiner  !)öd)fieii 
Stellung  burdj  ben  ßaljn  i  fefigeljalten  wirb.  ®leid)jettig  würbe  burd) 
Stuf  flogen  be«  SJenttte«  vt  Dampf  über  ben  ©teuerfolben  geführt,  woburd) 
aber,  wie  erwähnt,  vorläufig  ein  Umfleuem  nidjt  herbeigeführt  werben  fann. 
Damit  bie«  gefdjefje,  ifl  junädifl  ein  3lu«flinfen  be«  $>ebet«  w  au«  bem 
©perrjabne  i  nötljig,  wa«  bei  ber  E)ier  angegebenen  ©elbftfleuerung  mittel« 
be«  gaKljebel«  y  gefdn'eljt,  ber,  in  bem  fjallblode  angebracht,  an  beffen  auf» 
unb  abfieigenber  Bewegung  teilnimmt.    Söirb  biefer  $ebel  bei  bem  gaüen 
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$ammer$  burdj  bie  unter  iljut  angebrachte  gebet  in  ber  m  gtg.  888 

jneten  Stellung  erhalten,  fo  muß  er  in  beut  Äugenbtitfe  be$  erfolgenben 

jlage»  in  ftolge  ber  tebenbigen  Äraft  be»  auf  iljm  angebrachten  ©etmd)te$ 

}teberfd)lagen,  fo  bajj  ber  tinfäfeitige  Sinn  biefe»#ebet$  gegen  bie©d)iene  e 

rifft  unb  mittel»  ber  au»  ber  fjigur  erjtdjtlidjen  ^pebetumf efcung  ben  ©pcrr* 

\\ß  i  attölöß.     Ätebann  toirb  ber  ©djieber  burdj  ben  ÜDrwf  auf  ben 

crfotben  in  bte  tieffie  Sage  fjerabgetrieben,  fo  bajj  eine  neue  $ebung  be» 

tmer»  beginnt     Der  über  beut  ©teuerfolben  befmblidje  Dampf  fann 

rbei  burdj  eine  Deffnung  in  ben  ring«  mvx  ben  Stjlinber  geführten  Sana! 

mtb  üon  ba  burd}  j?  nadj  beut  Xu»btaferoljre  e  gelangen.     Um  ben 

immer  mit  ber  £anb  umjufteuern,  ^at  man  nur  nötljig,  auf  ber  %%t  be» 

>ebett  w  natu  $ttnbel  anjubringen  unb  ben  ©perrjatju  i  bauemb  au»gelöft 

galten.    SHe  $ubfjöf)e  fann  in  biefent  gafle  ebenfalls  burd)  bie  $anb  in 

rber  Äolbenfieflwtg  burd)  <5m})orfd)ieben  be»  I)am}>ft>ert$eilung»fd(ieber» 

(rettjt  »erben.    Um  bei  ©elbftfieuerung  bie  $ubljölje  toeränberlidj  machen 

fltaneu,  Ijat  man  bei  mannen  jammern  bicf er  Art  ben  Drefjpunft  W  be» 

rf*  w  mit  $fUfe  einer  fenfredjten  ©djraubenfoinbel  berfteflbar  gemacht, 

bafj  ber  Jammer  um  fo  früfjer  gegen  biefen  #ebel  trifft,  je  tiefer  berfelbe 

jgefteflt  ift.    Stabefien  pflegt  man,  tüte  fdjon  bemerft,  Don  ber  ©elbfi* 

tng  bei  biefen  jammern  überhaupt  nur  toenig  ©ebraudj  ju  machen. 

$to  bei  größeren  jammern  bie  SSetoegung  be»  gemöf)nlid)ett  SRufdjel* 

burd)  bte  $anb  be»©djmiebe»  ju  befdjwertidj  ifi,  fo  Ijat  man  babei 

üelfadj  entlaftete  @d)ieber  ober  Sentite  angetoanbt;  ba«  Severe  ift 

gall  bei  beut  großen  Jammer  juSReubergin  ©teiermarl,  beffen  33är 

17500  kg  miegt  unb  einen  $ub  toon  2,68  m  Ijat    3n  ben  giguren  890 

i«  896  ftnb  bie  ljauptfädjtidjen  Serljältniffe  nad)  ber  unten  angezeigten 

luette J)  nä$er  erläutert. 

Da«  (SefhQ  biefe»  $ammer»  ifi  faft  tooHflänbig  au«  ©tafjt  gebilbet  unb 
r()t  an«  ben  toter  au«  83led)  IjergefieDten  ©äuten  4,  §ig.  890,  891  vu  892, 
fMje  paarroetfe  gtoei  fadenförmige  Duertrflger  L  unterfiüfcen,  auf  benen 
ebenfo  gemattete  fmuptträger  M  ruljt,  ber  in  ber  SKitte  mit  einer  Deff* 
ig  )um  ©urdjgange  be»  93är»  t>erfef}en  ifl  unb  bie  Stedjfiänber  N  jur 
Ujnmg  trägt  §ierauf  ruljt  ber  ben  Sampfctytinber  C  tragenbe  gufjeiferne 
Fei  G,  welker  audj  bie  Dampf canäle  in  ftdj  enthält  Son  befonberem 
[e  ifl  bie  ©nridjtung  ber  Steuerung.  $terju  bienen  jtoei  befyuf» 
Sntiaftmtg  boppelf^tg  eingerichtete  ©todentoentile  A  unb  E,  gtg.  893 
894,  t>on  benen  ba»  (Sintritt«tentil  J&  vermöge  be«  2Bin!e(^ebet«  ^  ZZX 
^  bie  geber  /x  immer  ba»  SSefheben  erhält,  fld)  ju  öffnen,  wogegen  ba» 

J)  „SampftSmmer"  öon  O.  Miller,  %.  ftiebler,  ß.  Seeberg,  ®raj  1871. 
gifluren  ftnb  bem  2Berte  öon  Sebebur,  „5)ie  Verarbeitung  ber  2Retattetfr 
unjdjmeig  1877,  entnommen. 

83* 
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SluSlaffoentit  A  burd)  bieSBirfung  eben  bief  er  geber  für  gewöfjnlid)  gefdjtoffen 
gehalten  wirb.  2Benn  man  bafyer  burd)  Deffnen  bei  äbfperrfdjieberS  ♦»! 
in  beut  £>ampfjuleitungSrol)re  a,  gig.  890,  bcn  Äeffelbampf  unter  baS  Sin* 
trittS&entit  leitet,  fo  wirb  ber  Jammer  gehoben,  nnb  jwar  mit  um  fo  größerer 
Ocfdjwinbigfeit,  je  weiter  ber  <£inla|fdjieber  flh  geöffnet  würbe.  £>er  fteigenbe 
Hämmerbar  B  trifft  nun  mit  einem  an  tym  f>erw>rftel)enben  „Änfdjtage  w 
gegen  bie  9teibroUe  r  an  bem  wagercdjten  State  einer  f enfredjten  ©teuerungS* 
wette  b,  woburd)  bie  lefctere  gebreljt  wirb,  fo  baf$  fie  mittete  eine*  anbeten 
Hebelarme«  in  foldjer  SBeife  auf  ben  SBinlel^ebel  hlh  wirft,  wie  eS  erfor» 
berlidj  ift,  um  baß  ©nlajfoentit  E  ju  fdjließen  unb  baS  SluStajfoentil  A  ju 
öffnen.  Der  Jammer  ergebt  ftdj  junädjft  toermöge  ber  in  i$m  enthaltenen 
lebenbigen  Äraft  nod)  um  eine  beftimmte  £>i%,  bie  um  fo  größer  ausfällt, 
je  toeiter  ber  ©intafcfdjieber  tnL  geöffnet  war,  worauf  er  wieber  fyerqbfäüt, 
ba  ber  Stampf  unter  bem  Kolben  burdj  baS  geöffnete  2luStrittSt>entil  ent* 
weisen  fann.  5)ieS  ift  inbeffen  nur  fo  lange  ber  gaH,  als  bie  ©teuerwefle 
b  an  einer  SRüdbreljung,  welche  burd)  bie  geber  ft  beftänbig  angeftrebt  wirb, 
t>erl)inbert  ift  SEBenn  ba^er  ber  änfdjlag  u  beS  Jammer«  bei  beffen  lieber* 
fallen  bie  SfcibroQe  r  wieber  frei  giebt,  fo  mufc  man,  entgegen  ber  Sßirfung 
ber  geber,  bie  3fttäbret)ung  ber  ©teuerwette  b  nodj  bis  nadj  bem  ausgeübten 
(Silage  t>ert)inbern<  3)ieS  wirb  baburd)  erreidjt,  bafc  mittels  eines  £anb* 
fyebelS  m,  gig.  890,  burd)  bie  ©djubftange  n  ein  ©perrjaljn  gegen  ben  auf 
ber  ©teuerwelle  befinblidjen  $ebeti>  geftettt  wirb,  fo  bajj  alfo  ber  fotgenbe 
$mb  erft  beginnen  !ann,  nadjbem  man  biefen  ©perrjafjn  wieber  jurücf* 
gejogen  Ijat.  ÜDie  ©djläge  erfolgen  in  biefem  gatte  mit  tootter  2Bud)t,  in* 
bem  ber  unter  bem  Kolben  beftnbtidje  Stampf  ungeljinbert  burd)  baS  $(u£* 
tagüentil  entweidjen  fann. 

SEBenn  man  bagegen  ben  befagten  ©perrjaljn  nid)t  einrihft,  fo  fann  bie 
©teuerwette  b  fidj  unter  bem  Ginfluffe  ber  geber  Don  htm  Sugenbtufe  an 
frei  jurüdbreljen,  in  weldjem  bie  2lnfdjtagpd)e  u  beS  $ammerS  bie  Stoße  r 
fcerlaffen  fjat.  3n  golge  bat)on  wirb  bann  burd)  bie  geber  baS  (Eintritts* 
sentit  geöffnet,  fo  bafc  ber  Sampf  unter  ben  fattenben  Aolben  tritt  unb 
benfetben  nod)  oor  erfolgtem  ©d)tage  auffängt;  wenn  ber  <Jinlaj$fd)ieber  fo 
weit  geöffnet  würbe,  bafc  ber  Dampf  oljne  Drofielung  eintreten  fann.  3n 
biefem  gatte  f pielt  alfo  ber  Hammer  frei  auf  unb  ab.  SBenn  man  jebodj 
ben  (£inlajjfd)ieber  nur  tljeilweife  öffnet,  fo  ift  ber  unter  ben  nieberfattenbett 
Jammer  tretenbe  Dampf  nid)t  ftarf  genug  gefpanttt,  um  ben  Jammer  t>or 
bem  ©d)lage  aufjufangen  unb  jurfttfjuwerfen ;  man  erhält  baljer  in  biefem 
gatte  fdjwädjere  ©erläge  unb  fann  fpmit  burd)  Hanb^abung  beS  Sinlafc* 
fc^ieberS  ben  ®ang  beS  $ammerS  regeln. 

3)er  S)atnpfc^linber  ifl  bei  biefem  Jammer  oberhalb  burc^  einen  auS 
Sied;  gebilbeten  Stuffa^  üon  größerer  SBeite.alS  ber  St)linber  gefdjtoffen, 
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|.  891,  me(d)er  ben  3tow*  fyrt,  bei  entern  etwa  möglichen  Söfen  be« 
tompffotben«  ein  Durdjfdjlagen  be«  Dedel«  31t  Dermeiben,  inbem  ber 

impfbruef  gegen  ben  Kolben  in  biefem  erweiterten  Staunte  aufhört. 

Äu«  ben  giguren  895  nnb  896  tft  nod)  bie  gnnbirung  biefe«  Jammer« 

erfeljen.   2B%enb  bie  ©erttftfäirien  A  anf  einem  jtarfen  Duabermauer» 

:te  rufjen,  ift  bie  ben  tlmbofc  B  tragenbe,  au«  mehreren  burdj  Äeite  mit 
lanber  toerbunbenen  ©ufftttdten  bejtetjenbe  Sljabotte  C  auf  einen  Ijöljernen 

ibottenftodf  D  gcfleOt,  ber  and  fenfredjten,  etwa  3  m  langen  $>öljern  forg» 
Ittg  jnfammengefefct  nnb  burd)  eiferne  SRinge  gebunben  ijt  3)ic  etwa 
WOOOkg  fettere,  im®runbriffe  anteilige  (Sfcabotte  iji  übrigen«  toon  bem 
critjie  oottjiänbig  ifotirt  aufgeteilt,  um  bie  entjteffenben  Srf Fütterungen 

ber  Umgebung  mögtid)ft  fern  ju  galten. 

Andere  Dampfhämmer.  Die  ©nridjtung  unb  9Birfung«weife  eine«  §.  219. 
'onbU'fdjen  Dampfhammer«  tft  au«  gig.  897  I,  II  u.  III  }u  erfeljen. 
)er  jwifd>en  ben  ©erüftflänbern  G  in  befonberen  Sprüngen  E  geleitete 
(inber  C  trägt  am  unteren  (Snbe  bie  fd)Walbenfdjwanjförmig  eingelegte 
ratmerbafpi  B  unb  wirb  gehoben  burdf  Dampf ,  ber  burd)  bie  fcfl  auf* 
jängte  ^oljte  Äolbenftange  M  ^inburdj  in  ben  Sfcaum  über  bem  Äotben  K 
)rt  wirb.  3ur  B^teitung  be«  Dampfe«  tft  bie  Äolbenftange  mit  iljrem 
:«t  offenen  (Snbe  in  ba«  Ouerftüd  T  be«  ©eftelle«  geengt,  gig.  897 II, 
ib  burd)  jwei  Sanflle  mit  ben  beiben  ®lodent>entilen,  IFfür  ben  (Eintritt 
/für  ben  3u«tritt,  toerfefjen,  weld)e  beiben  Sentite  übrigen«  in  ganj 
tßdjerSrt,  tote  bei  bem  öorfieljenb  befd^riebenenSRaömtyt^'fdjen Jammer, 
bnrdj  einen  bretarmigen  Sßinfelljebel  HJB  unb  bie  ©teuerweüe  PQ  bewegt 
»erben,  tnbem  biefe  ©teuerwelle  ebenfatt«  burd)  einen  Änfdjlag  V  an  bem 
Jammer  nnb  eine  SReibrotte  in  ber  l)ödjjien  $ammerfteHung  fo  gebreljt  wirb, 
tofc  ba«  (Sndafpentil  H  gefdjtoffen  unb  ba«  «u«lafo>entil  J  geöffnet  tft. 
Um  bie  Serbinbung  jmifdpn  bem  Dampfctytinber  unb  bem  inneren  ber 
Äolbenjtange  Jjerjnjiellen,  tft  bie  leitete  unmittelbar  über  bem  Äolben  mit 
mehreren  Durdjbredjungen  Derfe^en,  burdj  welche  ber  Dampf  ein*  unb  au«* 
treten  tann.  SBenn  man  fjier  in  bem  unteren  Steile  be«  Stjlinber«  in 
gewtffer  £ölje  über  bem  Soben  Deffnungen  fat  ber  Stjlinbertoanbung  an» 
bringt,  bnrdj  weldje  bie  atmofpljdrifdje  Suft  frei  ein«  nnb  austreten  fann, 
fo  erreicht  man  babtrrd)  eine  $raQung  be«  Jammer«  mittel«  ber  in  bem 
©jlinbcr  unter  bem  Aolben  enthaltenen  Suft,  welche  abgefperrt  i|t,  fobalb 
bie  gebauten  Deffnnngen  über  ben  Äolben  getreten  ftnb.  dm  Uebrigen 
geben  Ijicr  für  ben  Setrieb  be«  Jammer«  bie  gleiten  SBemerfungen,  wie 
für  ben  im  torigen  Paragraphen  befprod)enen  3ia«mt)tVf^en  Jammer, 
b.  I).  e«  ma%  aud)  Ijier,  um  tooflwudjtige  ©erläge  ju  ermatten,  bie  Steuer« 
toeüe  PQ  burd)  einen  ©perrja^n  X  Y,  gig.  897 III ,  feftgeljatten  werben, 
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beffen  3urü<fjte1)ttng  ber  gebet  bie  ÜRögltdjfeit  giebt,  ba«  ©ntafjüentil  jum 
3toedte  ber  folgenben  (Erhebung  be$  $ammer$  ju  öffnen.  Sßie  fdjon  bemerft, 
werben  Sonbie'fdje  $ämmer  in  neuerer  3ett  nur  nodj  wenig  angewenbet. 

(guten  3ftorrifon'fdjen  Jammer  geigen  bie  giguren  8981,  II  u.  III. 
3)a$  eigentliche  $ammergewid)t  wirb  Ijier  burd)  bie  btrfe  Aolbenftange  KL 
bargeftettt,  weldje  beiberfeitä  burd)  ©topfbüd)fen  geführt  wirb,  fo  baf$  man 
eine  befonbere  güfjrung,  tote  fte  bei  beut  bargeftettten  Jammer  burd)  ben 
Äreujfopf  M  oorgefeljen  ift,  bei  biefen  Lämmern  ganj  entbehren  tonn, 
womit  bann  freiließ  eine  fd)neöe  Stbmtfcung  ber  ©topfbüdjfen  »erbunben  ifi. 
3)er  6t)tinber  wirb  bei  biefen  {tätmnern  meift  al$  toerbinbenbe*  ©lieb  jwifd)en 
bie  beiben  ©erüftfiänber  gebraut,  Ijierburd)  unb  weil  bie  fonft  für  ben  eigent* 
liefen  93är  erforberlidje  $ölje  gan)  wegfäöt,  erreicht  man  eine  toerljältnifc 
mäftig  geringe  $ölje  be$  ganjen  $ammer£  unb  einen  großen  freien  9rbeit6* 
räum  um  ben  Slmboft.  äßenn  man  eine  befonbere  güfyrung  ber  Aolbenftange 
mittete  eine«  Areujfopf e«,  wie  in  ber  gigur  angenommen  iß,  nidjt  anwenbet, 
fo  mu£  jebenfall«  bafttr  geforgt  werben,  ba|  bie  Aolbenftange  fidj  nidjt  in 
ben  ©topfbüdjfen  breljen  fann,  wa«  man  entweber  burd)  eine  ftbfladjung 
ber  Aolbenftange  ober  aud)  babutd)  erreicht,  bafc  man  bie  obere  Aolben* 
ftange  ejrcentrifd)  auf  ben  Aolben  fefct.  Uebrigen«  muffen  bie  ©topfbüdjfen 
in  bem  gatte  au«  jwei  Steilen  gebilbet  werben,  wenn  nidjt  nur  ber  Aolben, 
fonbern  audj  ber  Jammer  unb  ber  Areujfopf  mit  ber  Aolbenftange  au« 
einem  ©tüde  Ijergefteöt  ftnb. 

SHefer  ältere  Jammer  ift  mit  einer  ebenfalls  f  etbfttyätigen  Sentilfteuerung 
berfeljen,  welche,  ba  fte  in  btefer  Art  jeftt  faum  nodj  »erwenbet  werben 
bürfte,  nur  einer  furjen  (Erläuterung  bebarf.  3)a«  ffiinlafftentil  wirb  burdj 
eine  gebet  fortwäljrenb  geöffnet  unb  burdj  Siieberbrüdcn  ber  ©tauge  FO 
gefdjloffen.  3)iefe«  5Rieberbrttden  beforgt  ba«  Duerljaupt  M,  inbem  baffelbe 
beim  Suffteigen  ben  um  W  f  djwingenben  $ebel  nadj  aufjen  unb  mit  einem 
baran  ftfcenben  SBinfelarm  bie  ©lange  0  nadj  unten  brüdt.  ©leidjjeitig 
wirb  wieber,  äfjnlidj  wie  in  ben  borljergeljenben  Seif  pielen,  biefe©tange.FO 
in  iljrcr  Sage  burdj  einen  ©perrjaljn  fcjtgeljalten,  wetdjer  erft  beim  lieber» 
gange  be«  Jammer«  au«gelöfi  wirb.  Sine  nähere  SBefdjreibung  biefer 
Steuerung  ift  unnötig,  ba  biefelbe  in  biefer  Slrt  bei  neueren  jammern 
woljt  faum  nod)  au«gefttljrt  werben  bttrfte. 

Sin  ©aelen'fdjer  Rammet1)  Don  1300  kg  gattgewidjt  unb  0,95  m 
gaflljöije  mit  £aljnfteuerung  ift  in  gig.  899  u.  900  toeranfdjaulidjt.  Staunt 
ber  unter  bem  Aolben  beftnbttdje  Stampf  beim  9iieberfaQen  be«  Jammer« 
über  ben  Aolben  treten  unb  benfelben  befdjleunigen  lann,  ift  ber  Dampf* 


*)  BuS  ßebebur'S  Verarbeitung  ber  9Retatte.  6.  a.  ftitler,  »ieblcr,  ©ee* 
berg,  Stampf Rammet. 
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ctytinber,  tote  bei  boypettwirtenben  9Äafdjinen,  mit  ben  beiben  3)ampfcanäleu 
o  nnb  u  *erfef)en,  bie  burd)  ben  entlajleten  3)rel)fdjieber  ober  Sßilf  on'fdjen 
fyüpi  H  mit  einanber  in  Serbinbung  gebraut  werben  tonnen.  Die  au6 
§ig.  901  u.  902  erfid)t(t<f)e  (Knridjtung  be«  lefcteren  ift  fo  bef djaff ett ,  baß 
ber  burdj  a  jutretenbe  Dampf  juerfl  in  ben  Staunt  b  unb  nadj  ben  beiben 
©tirnfeiten  be*  conifdjen  #aljnwir6et*  gelangt,  t>on  wo  er  in  beff  en  3nnere$ 
treten  tann.  Son  Ijier  gelangt  in  ber  (Stellung  ber  ftig.  900  ber  frifdje 
Äeftelbautpf  nnter  ben  Äolbeu,  ben  er  jum  Hufjleigen  jwingt,  wobei  ber 
nod)  t)on  bem  toorljergeljenben  Spiele  über  bem  Aolben  beftnbltttje  Dampf 
bitrdj  ben  (Sana!  o  nadj  bem  Stufibtaferoljre  c  entweihen  tann.  Sei  einer 
geringen  Drehung  be$$aljne$  in  bte  Stellung  gig.  901  werben  beibeSanäle 
abgefd)tQffen,  fo  baß  unterhalb  be$  Äolben«  Cjrpanfion  unb  barüber  Som* 
preffton  eintreten  muß,  unb  bei  nod)  weiterer  Drehung  in  biefem  Sinne, 
§ig.  902,  fielen  beibe  Dampfcanäle  mit  einanber  in  Serbinbung,  woburdj 
3)ructan«gteidjung  unb  bei  bem  Siieberfaflen  be«  £ammer$  Gjpanjton  be$ 
3)ampfe$  an«  bem  unteren  ßijlinberraume  in  ben  größeren  oberhalb  be$ 
ÄolbenS  herbeigeführt  wirb.  Sie  Steuerung  wirb  mit  ber  #anb  t>ermittelfi 
brt  $cbd&  h  erjielt,  bod)  ift  nodj  am  ©efleU  ber  äßintelljebel  g  angebracht, 
gegen  wetdjen  ber  Jammer  in  feiner  Ijödjften  Stellung  mit  ber  3toüe/ 
anflögt,  um  fetbfityätig  umjufleuern.  Durd)  bie  Änwenbung  biefe«  |>al)ne$, 
ber  üofljiänbtg  entladet  iß  unb  ba^er  leidet  gefjanbljabt  werben  tarnt,  gewinnt 
bie  ganje  Steuerung  eine  bemerten£wertf)e  ffiinfadjfjeit. 

Um  jur  (Srjielung  einer  nod)  befferen  3lu6nu(ung  be«  Dampfes  eine 
größere  Gypanftonäwtrf  ung  gu  erretten  ,  fyat  3.  @.  8t  e  i  n  e  d  e  r  *)  jwei 
(Eqßnber  über  einanber  angewanbt,  Don  benen  ber  untere,  jum  $eben  be$ 
$autnter&  bienenbe,  einen  Heineren  Durdjmeffer  §at,  at$  ber  obere,  über 
heften  Äolben  beim  Siiebergange  be8  Jammer«  ber  "Dampf  geführt  wirb, 
toeldjer  bei  bem  Sieben  unter  bem  Äolben  be$  Heineren  Sijtinberö  jur 
ffitrtnng  tarn,  wäljrenb  bie  beiben  titünrnt  über  bem  unteren  unb  unter  bem 
oberen  Äolben  mit  ber  äußeren  21tmofpt)äre  in  Serbinbung  jiefjen.  SBegen 
ber  ljierbttrdj  erreichbaren  t)öt)eren  (£$panßon  toerfpridjt  biefe  änorbnung 
eine  beffere  ÄuGnufcung  be«  Dampfe«,  bodj  bürfte  fte  fidj  mit  8tüctftd)t  auf 
bte  burd)  bie  größere  $Bf)e  Verringerte  Stanbfäljigteit  Ijauptfädjtidj  nur  für 
bte  leichteren  Jammer  mit  frfjnellem  ©ange  eignen. 

D)ie  twrflefjenb  besprochenen  D  a  e  I  e  n '  f djen  bilben  in  gewiff er  Seife  ben 
Uebergang  ju  ben  boppettwirtenben  jammern,  bie  ftd)  t)on  jenen 
fjauptfäd)tidj  baburdj  unterf treiben,  baß  oberhalb, be$  ÄolbenS  ebenfo  wie 
unter  bemfetben  frifdjer  Äeffelbampf  jur  SJerwenbung  tommt.  SBie  jcfjon 
oben  bemertt  worben,  tann  fper  ein  boppeüer  3»ect  tjerf olgt  werben,  näm(id) 


x)  S).  ».^.  »r.  50712. 
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entweber  bie  SBirfung  be$  ©djlageä  ober  bie  3aljt  bec  in  bejlimmter  &t\t 
mögtid)en  <3d)täge  ju  erfjöfyen.  ftür  beibe.  3toecfe  *ft  *>a*  SKtttct  bet  Äu* 
wenbung  ton  friftym  Dberbampf  borjüglid)  geeignet,  bod)  ifl  bie  3lu6nugung 
be$  2)ampfe$  habet  weniger  ooütommen,  weil  man  int  allgemeinen  tyofje 
C$panfion$grabe  nidjt  erjieten  fann.  35ie  erflen  berartigen  Dampfhämmer 
würben  tum  9?atjtor  ausgeführt,  nad)  weldjem  fte  aud)  wol)l  benannt 
werben,  unb  jwar  Ratten  biefe  Jammer  nadj  Art  bet  9?a£mqtf)'fd)cn 
eine  bttnne  Äolbenfiange,  fo  bafc  bie  $olbenflfid)en  ober»  unb  unterhalb 
naljeju  gteid)  waren,  ©päter  tourbe  bie  2)oppelwirfung  aud)  bei  Lämmern 
mii  bider  Äotbenfiange  nad)  ?lrt  ber  3)aeten'fd)en  angewanbt,  unb  gwat 
eignet  ftdj  biefe  Sauart  *>orjug$weife  für  fdjnelleti  (Sang,  weil  bie  SBirfung 
be$  Dampfe«  auf  33efd)leunigung  beim  gaflen  natürlid)  um  fo  tnetjr  bor* 
fjerrfdjt,  je  größer  bie  obere  ßotbenflädje  im  Sergtetd)  jur  unteren  ifl. 
Äudj  5Äorrif  on'fdje  Jammer  Ijat  man  toielfad)  als  ©djnettfjämmer.  mit 
JDberbampfmirfung  ausgeführt 

Son  ben  üerf^iebenen  SfoSftifjrungGarten  ber  Jammer  mit  Dberbampf 
foQ  r)ier  eine  foldjc  mit  Sentilfieuerung  von  ber  SDtafdjinenfabrit  t)on 
®.  »rinfmann  unb  So.  in  äBitten  a.  b.  föuljr  in  $ig.  903  u.  904  *) 
angeführt  werben.  3n  Sejng  auf  bie  allgemeine  Sfoorbnung  be«  Jammer* 
laffen  bie  giguren  bie  Uebereinjttmmung  mit  bem  9ta6mtytf)'fdjen  ©tyjtcnt 
erfennen,  inbem  ber  fdjwere  #ammertlofc  burdj  eine  bttnne  Äolbenftange  mit 
bem  Dampffotben  in  Serbinbung  jWjt,  unb  burdj  gtifjrungSteiflen  fenfredjt 
geführt  ifi,  bie  in  bem  oortiegenben  $aDe  burd)  warm  aufgewogene  Sänge  c 
(@d)rumpfrtnge)  an  ben  ©erüfiftänbern  befeftigt  ftnb.  3ur  Sertljeilimg 
be$  burd)  ba£  Stoljr  E  unb  ba«  Slbfperoentit  e  Ijin  jutretenben  Kampfe« 
ftnb  vier  entlaste  Sentite,  ju  jeber  ©ehe  be$  Gtyinber«  jwri,  angebracht, 
ton  benen  jwei,  EO  unb  EU,  für  ben  Dampf eintritt  ober«  unb  unterhalb 
be$  Äotoen«  unb  A  0  unb  A  U  für  ben  DampfauStritt  jtt  bienen  fjaben. 
Durdj  ben$anbf)ebelÄ  wirb  berSBinfefljebelw  bewegt,  welker  in  erftd)tüd)er 
SBeif  e  f o  mit  ben  Sentiten  in  Serbinbung  gebradjt  ift,  bafj  mit  bem  unteren 
©ntrttWtoentile  E  ü  jugleidj  ba*  obere  äu«tritt$t>entil  A  0  geöffnet  wirb, 
wäljrenb  bie  beiben  anberen  Sentile  wätpenbbeffen  gefdjloffen  ftnb  unb  van* 
geteert,  S«  wirb  ljterburd)  bie  Doppelwirfung  in  berfelben  SBcifc  erreicht, 
wie  bei  ben  burd)  Sentite  geheuerten  gewöhnlichen  Dampfmafdjinen.  Dabei 
ift  aber  aud)  bie  SRögtidjfeit  gegeben,  ben  Jammer  nur  einfadjwirtenb  oljne 
Dberbampf  arbeiten  ju  (äffen,  woju  fotgenbe  einfa^e  ©inrtdjtung  bient 
Der  ba«  obere  (Sintrittftentil .EO  bewegenbe  ^ebetarm  ^at  in  bem  ©d)ti$e 
ber  Sentilfiange  fo  tuet  (Spielraum  ober  tobten  @ang,  ba^  biefe«  Sentit 
erft  geöffnet  wirb,  nad)bem  ba«  bamit  gteid^eitig  bewegte  untere  0u£tritt6* 


2)  ?luß  ßebebur,  Verarbeitung  ber  betaue. 
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üentit  fdjon  Doli  jtänbig  geöffnet  iji ,  atf o  bem  unter  beut  Aolben  befinblid)en 
2)ampfe  ben  Slu«tritt  in«  §freie  gemattet.  2Benn  man  bafjer  bie  93entill)ebel 
nur  bi«  in  eine  ©telfung  bewegt,  in  ber  baö  obere  ßintrittGDentit  überhaupt 
nod)  nidjt  geöffnet  ift,  fo  fällt  ber  Jammer  nur  unter  bem  Sinfluffe  be« 
eigenen  ®ewid)te«  nieber,  wäljrenb  man  JDberbampfwirtnng  erhält,  wenn 
ber  ©teuerungSfyinbel  h  biß  ju  feiner  tieften  Sage  ^erabgebrUdt  wirb.  Um 
kern  entfpredpnb  ben  Raubet  jeberjett  ficfyer  bi«  ju  ber  gerabe  erforberlidjen 
liefe  ju  bewegen,  bient  eine  um  ben  fejteu  33oljen  i  bre^bare  qrcentrifdp 
Sdjeibe,  bie  in  befKmmter  Stellung  fefigeßettt  wirb  unb  al«  *erttnberlid)er 
Änfdjlag  bient,  bis  ju  welchem  ber  ©teuerung$t}änbel  ton  bem  Arbeiter 
niebcrjubrttcten  ift  3m  Uebrigen  iß  bie  6inrid)tung  be$  Jammer«  au£ 
ber  gigur  beutlid),  welche  aud)  bie  rttclwärtige  Verlängerung  /  bed  ©teuer« 
fyfnbete  erfennen  lägt,  gegen  treibe  ber  $ammerbär  mit  einem  baran  Der» 
fteflbar  angebrachten  93oljen  r  anflögt,  um  iu  ber  ^öd^ften  Sage  felbjttljätig 
mnjnjteuern.  £ur  Sicherung  gegen  ein  trofc  biefer  Einrichtung  etwa  mögliche« 
2)urd)fdjtagen  be«  oberen  Gtymberbedete  burdj  ben  ju  fjod)  gefdjleuberten 
Dam^ffolben  bienen  jwei  työljerne  ^rattbalfen  &;  bie  gu  beiben  ©eiten  be$ 
©eriijie«  mit  ben  ©tänbern  Derbunbenen  fdjmiebeeifernen  ©d)ienen  a  bienen 
jur  wirtfamen  Seranterung  ber  ©tänber  unter  einanber. 

Cinen  ©djnettljammer  berfelben  girma,  O.Srintmann  u.  So.,  jetgen 
bie  Figuren  905  u.  906.  Der  (Sjtinber  C  ifl  hierbei,  wie  e*  bei  (eisten 
jammern  au&eidjenb  unb  wegen  ber  bamit  Derbunbenen  beff eren  Bngänglid)* 
(eh  gebräucf)(idj  ift,  burd)  ein  einjWnbrige*  ©eftett  G  unterftttfct,  ba*  Aber 
bem  «mbofc  A  bie  ©erabfityrung  F  für  ben  $ammerbär  B  bübet,  ber  mit 
ber  biefen  Äotbenftonge  unb  bem  Aolben  in  einem  ©tttde  avß  ©ufjjlaljl 
gefdjmiebet  ifl.  Um  ben  Aolben  einbringen  ju  tonnen,  mvfy  baljer  ber  untere 
S^linberbecfel  jroeitljeitig  ausgeführt  werben.  3ur  3)ampfDertl)eitung  bient 
ein  entlüfteter  Äolbenfdjieber,  wie  er  in  gig.  907  näljer  bargeftellt  ifl,  worin 
a  ba*  Äuätrittöroljr  Dorftettt,  in  ba«  ber  3)autpf  au$  bem  oberen  ©jtinber* 
räume  burdj  bie  ©d)ieberfjöl)tung  Ijinburd)  entweihen  tann,  w&^renb  ber 
gehobene  ©lieber  bem  au*  bem  unteren  Sqlinberraume  burd)  u  auätretenben 
Dampfe  ben  Eintritt  in  ba*  «u«blaferof>r  geftattet.  2)er  frifdje  Aeffelbamtf 
tritt  in  ber  mittleren  £>öfye  ber  ©dpebertammer  burdj  ba*  JRoljr  e  )unäd)ft 
in  ben  ringsum  laufenben  Sana!  d  ein,  unb  baljev  tann  in  ber  gejeidjneten 
tieften  ©dpeberftellung  frif^er  Dampf  burd)  bie  ©djiebereinfdjnttrung  unter 
ben  Äotben  K  gelangen,  wäljrenb  ber  Über  bemfelben  befinblidje  2)ampf 
entoeidjen  tann,  wie  eS  für  bie  auffteigenbe  Bewegung  be*  $ammer*  er« 
forberlidj  ift.  35ei  biefem  Sfoffteigen  be*  §aminer*  wirb  ein  mit  bemfelben 
W  b,  gig.  905 ,  bre^bar  angefdjlojfener  Senter  /,  welker  fi^  am  anberen 
tylinbrifdjen  Snbc  bur^  bie  um  ben  f eften  <ßnntt  g  fc^wingenbe  $ttlf e  h  Der* 
fdjieben  tann,  eine  3)re^ung  biefer  §ülfe  um  g  Deranlaffen,  Dermöge  bereu 
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bie  an  h  angcfd|tof[ene  3u8fian8e  z  &«*  #*&*!  *  uiebergte^t,  fo  baß  bie  am 
entgegengefefcten  Sinne  angehängte  ©djieberftange  5  ben  ©d)ieber  emporjieljt 
Sud  gig.  907  ertennt  man,  wie  bei  biefer  (Erhebung  be*  ©Riebet«  }uuädjji 
ber  Dampfeintritt  u  burdj  ben  nuteten  ©d)ieberlappen  l  abgefdjloffen  totrb, 
fo  baß  unter  beut  Aolben  Gqrpanfton  eintritt,  worauf  audj  ber  obere  (Sana! 
burd>  ben  @d)ieberlappen  m  gefd)loffen  unb  Über  bem  Aotben  Somprefftou 
beS  bort  nodj  toorfjanbenen  Dampfe*  eingeleitet  wirb.  Set  weiterem  (Steigen 
bei  ©djieber«  tritt  frifdjer  Stampf  aud  bem  3u^itungdro^re  e  burdj  ben 
SRingcanat  d  über  ben  Aolben,  fo  baß  berfelbe  mit  einer  um  fo  größeren 
Sefdjteunigung  niebergeworfen  wirb,  je  länger  ber  Sana!  o  bem  über  ben 
Aolben  geführten  frifd)en  Dampfe  geöffnet  wirb.  9Ran  Ijat  e«  baljer  in 
ber  £anb,  bie  SBudjt  ber  ©djläge,  fowie  audj  bie  $ubljölje  be$  Jammer* 
baburd)  ju  toeränbern ,  baß  man  burdj  Verlegung  be8  Drefjpunfte*  für  ben 
©djieberljebel  k  ben  Seginn  ber  Dberbampfroirfung  früher  ober  fpäter 
eintreten  (aßt.  $ierju  bient  ber  lange  $ebel  p ,  §ig.  906 ,  burdj  befleu 
©tellung  bie  $ubljö(je  unb  ©djlagfiärte  fceränberlidj  gemalt  werben  faun, 
unb  welker  fcfi  in  einen  ber  <£infd)nitte  be«  t$ttljrung«bogenS  q  eingeteilt 
wirb,  wenn  man  ©djläge  tjon  gteidjbletbenber  ©tärfe  erjielen  wiü.  da- 
gegen bient  ber  wageredjte,  auf  ber  {teljenben  3lre  angebrachte  |)ebel  tc 
gur  Siegelung  be«  Dampf  jutritte«  burdj  ba£  äbfperröentil  Die  gigur  geigt 
aud),  wie  bie  ben  Slmboß  aufneljmenbe  ßljabotte  auf  einem  befonberen 
gunbamente  ru!)t,  Don  welkem  baäjenige  für  ben  ©erttjijtänber  ganj  getrennt 
aufgeführt  i{|.  S)iefe  Jammer  werben  mit  gattgewidjten  Don  150  biß  ju 
1000  kg  unb  £ubfjöljen  jwifdjen  500  unb  1000  mm  ausgeführt. 

®on  bem  Sorjiefjenben  in  mandjer  §inftdjt  abweidjenb  iji  ber  Dampf- 
hammer ton  8L$endel$  in  (Solingen  l)f  $ig.  908.  Diefer  Jammer  wirb 
burdj  einen  ÜRufd)etf lieber  e  gewöhnlicher  Art  gefteuert,  welker  baburd) 
ffctö  ba«  Sejtreben  erhält ,  in  bie  tieffie  Sage  ftdj  ju  bewegen,  baß  bie 
©djieberftange  mit  einer  plungerartigen  Serbidung  burdj  bie  ©topfbüd)f  e  ht 
ba$  dnnere  be$  ©djieber!aften$  Ijtneintritt,  groß  genug,  um  burd)  ben 
Dampfbrud  auf  iljren  Ouerfdjnitt  bie  SReibungSwiberfiänbe  be$  ©djieber* 
ju  überwtnben.  3n  biefer  Abwärtsbewegung  wirb  ber  ©djieber  aber  begrenzt 
entweber  burdj  ben  f  urjen  8rm  Oj  beS  ©teuerungSljebelS  a  bei  bem  ©ebraudje 
beS  Jammers  als  ©djncllfjammer,  ober  beim  ©efenffdjmieben  burdj 
eine  ©perrtlinfe  g,  welche  burd)  eine  geber  in  einen  ©infdjnitt  ber  ©lieber» 
{lange  eingebrüdt  wirb,  unb  ben  ©djieber  in  ber  Ijöljeren  Sage  fo  lange 
feftljätt,  bis  bie  Atinfe  toermitteljt  beS  ftußtritteS  o  unb  SBinfeüjebelS  c  aud« 
gelöfi  wirb,  hierbei  ifi  bie  Snorbnung  fo  getroffen,  baß  ber  ©d)ieber  in 
ber  burdj  bie  Alinfe  f ejige^altenen  (Stellung  fo  tuet  Dampf  unter  ben  Aolben 


a)  2).  *.»^.  9tr.  35606. 
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eintreten  lägt,  als  jum  ©wfjjjftBen  be*  jammert  erfotbeilict)  ift,  fo  bajj  man, 

toa6  beim  ©efenfftrraiieben  Bon  befonbrrtr  Sidjttgieit  ift,  bas  betreffenbe 

StibeitAftUci  genau  über  ba«  llntttgefenf  einführen  tann,  efje  bei  $amnter 

bureb,  bieten  befl  guftritte«  Utcanlagt  wirb,  ingotge  ber  barni  {tattfinbenben 

Oberbampfwirhing  mit  ooüet  2Bud)t  nieberjuf  allen.  @o  lange  bei  Sujjtritt 

niebeigetjatten  robb,  fteuert  fid)  bei  $ammer  üermittelft  be3  Rebele  aba^ 

m  90a  fewfttfcatig    um.    eigen- 

tfj  Umlief)  iß  bei  btefem  nad) 

bem  SJorfleljenben  foxoot)! 

jum  Steifen  nie  jum  @e> 

fenrfdjmieben     geeigneten 

$ammei  bie  @iraidjtung, 

um  bie  ©tärf e  bei  ©tfcjläge 

ju  regeln,  inbem  tjierju  ein 

in  bem  lyüljranßepriGma  s 

txrfdjiebtitfjer  Äeit  ange 

roanbt   wirb,   anf   beffen 

obere  glääje  fid)  baS  untere 

Snbe   bei  ©djiebetftange 

auffegt.  £utd)S3erfi<!tlunfl 

btefefl  teilte  mittel«  bei 

$anbfuibel  v  fann  man 

batjer  bie  liefe  «eränbet* 

lidf  mudjeit,  bie  jn  mel' 

djer  bei  ©djiebet  bunt) 

ben  3)ampfbruif  auf  bie 

biete  ©djieberftonge  I)erab= 

gefrf)oben    wirb,    womit 

aitd)  eine  Söeränberung  in 

bei    Dtffnungfiroette   be8 

DbeibampfcanalS  unb  ba« 

mit  bei  ©d)lagflHrfe  et» 

jielt  wirb.     £)ie|«  §am- 

inet   foU,  wie   aus   bem 

SBcrftetjeitben  fidty  eigiebt, 

ebenfowofjt  jum  gcn>Sf)nlid)en  ©d)  mieten  aU  ©dmeDtjammtr,  wie  aud)  $um 

@efenlfd)tnieben  ate  fogenannte  jDatnpfftonje  Berornbet  werben  tonnen. 

£ie  mandjftlei  fonft  nod)  ausgeführten  Sdjneü^ämmcr  unterfdjetben  fidj 

ton  ben  tjier  befprodjnien  Ijauptfättjltdj  nur  in  öinjcttjeitcn ,  inäbefonbere  in 

Setreff  bei  ©teueiungSanorbnungen.  Set  Sigentijumtidfieiten  bei  Jammer 

Don  Xürcf  unb  beijenigen  von  Satcot  würbe  fdjon  Dorftefjenb  gebaut. 
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3um  @d>luffe  mag  nodj  angeführt  werben,  bajj  man  aud>  (jorijoniaLe 
Dampfhämmer l)  jum  Sdjmieben  ,  unb  jtoar  in  ber  ärt  ausgeführt  Ijat, 
bafc  man  jwei  fc^toere  f  mit  Stollen  auf  wageredjten  (Schienen  lanfenbe 
$ammerflö$e  burd)  bie  Aolben  Don  jwei  Dampfdjtinbern  gegen  einanbet 
unb  gegen  ein  $wifd)en  iljnen  befmblid)eS  ©djmiebefitid  fdjnellt,  fo  bafc  ba$ 
arbettSftücf  Don  beiben  Seiten  ben  ©tofe  erhält.  DaS  SlrbeitSfrüdf  ruft 
hierbei  auf  einem  quer  ju  ben  $ammerbaljnen  beweglichen  SRoflwagen,  bet 
fo  t)ie(  33eweglid)teit  ljaben  mujj,  bafc  beibe  Jammer  genau  )u  berfetbeit 
3eit  ben  ©tofc  ausüben.  Vermöge  biefer  Sinridjtung  faßt  natürlich  bte 
■Rotljwenbigfeit  beS  fdjweren  unb  wenig  {labilen  tyoljen  $ammergefieQe6, 
fowie  ber  teuren  fjfunbirung  fort,  unb  eS  wirb  bie  gange  in  ben  Jammer« 
flögen  enthaltene  lebenbige  Kraft  auf  baS  Arbeitsfluß  übertragen  unb  in 
nufcbare  Arbeit  jur  gormänberung  Derwanbelt;  aud)  wirb  als  befonberer 
Sortljeil  angeführt,  baft  bie  ©djmiebefitttfe  beffer  unb  namentlich  reiner  Don 
©d)taden  ausfallen,  htbem  bie  leiteten  jwifdjen  ben  beiben  $ammerbal>nen 
frei  nadj  unten  IjhtburdjfaHen  tonnen.  5Radj  ber  angegebenen  Duelle  foUen 
berartige  Jammer  in  englifdjen  ©taljlwerlen  Dtelfadj  eine  Dortljeifljaf tt  Ser* 
wenbung  finben,  in  ÜDeutfdjlanb  fdjeinen  fte  eine  nennenswerte  Verbreitung 
nidjt  gefunben  ju  f)aben. 

§.  220.      Berechnung  der  Dampfhämmer,    gür  bie  Seredjnung  ber  £>ampf» 

Jammer  fei  G  in  Kilogrammen  baS  ©ewidjt  beS  £ammerbärS  nebfl  Aolben 

D* 
Stg.  909.  unb  Kolbenftange  unb  F  =  %  —  bie  Duet* 

fdjnittSftäd)e 2)  beS  SijtinberS  Dom  3)urdjmefler 
D  unb  ebenfo  f  =  x—  =  vF  bie  Duer* 

4 

f djnittspdje  ber  Kolbenfiange  Dom  Sterdjmeffer  d. 
gerner  fei  h  =  AT),  gig.  909 ,  ber  ganje  $mb 
beS  $ammerS,i?  bie  abfotute  ^ßreftung  beS  Stampfe« 
beim  Eintritt  in  ben  3)ampfä)tinber  in  Kilo* 
grammen  für  1  qm  (1  Sltm.  =  10000  kg)  unb 
p1  ber  ©egenbruef  beS  auStretenben  Stampfe*  (pl 
fann  ju  etwa  1,1  Sltm.  angenommen  werben). 
S)ie  Reibung  beS  Kolbens  im  Sijlinber,  ber  Kolben« 
ftange  in  ber  ©topfbüdjfc  unb  beS  $ammerbärS 
in  ben  gerungen  mögen  jufammeni?  kg  betragen. 
(SS  werbe  junädjft  ein  einfach  wirfenber  Stampfljammer  mit  btinner 
Kolbenfiange  DorauSgefefct  (SWaSmtjtf})  unb  angenommen,  ba|  ber  Stampf 
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a)  Stampftämmer  Don  O.  tfüler,  «.  föiebler,  U.  ©eeberg. 
2)  We  2Ra&c  in  9Kctetn. 
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Wäijrenb  be«  Aotbenwege«  AB  =  li  etnjtröme,  bann  abgefdjloffen  werbe 
unb  bi«  jnr  AoIbenfieOung  C,  alfo  auf  beut  2Bege  BC  —  l  —  ^  eflpanbire 
unb  batauf  entweichen  tonne.  Der  Staunt  übet  beut  Aotben  tfi/  ba  er 
mit  heut  9bblafero1)re  in  Serbinbung  {lebt,  beim  Dotier  igen  Äotbennieber» 
gange  mtt  Sbbampf  gefüllt  worben,  ber  jefet  beim  Aufgange  mit  ber  ©pan« 
woig  jj1  burd)  Deffnungen  in  ber  Etytinberwanb  fortgebrücft  wirb,  bi«  biefe 
Deffnungen  tum  bem  Aolben  in  ber  Stellung  G  toerfdjtojfen  werben,  fo  baf$ 
bann  ber  oberhalb  beftnblid)e  3)ampf  belauf«  ber  ^rattung  nodj  auf  bem 
SBege  CD  —  a  jufammengebrüdft  wirb.  S«  fott  babet  angenommen 
werben,  baf$  in  ber  työdjften  Aolbenßettung  B  nodj  ein  JRaum  Don  ber  £><% 
DJS  =  *  jmifdjen  bem  Aolben  unb  bem  oberen  Stytinberbed et  toerbleibe, 

fo  bafc  f1  = ba«  33erl)8tau{j  ber  3ufammenbrü<fung  ijt,  wäljrenb 

z 

b  =  —  ba«  G#>anjton«t>erl)älinifj  bebeutet.     3Son  ber  ©inwirtung  ber 
*i 

fd)äblt(f)en  Stänme  f  oll,  um  ben  Ucberblid  nirfjt  ju  erfdjweren,  Ijier  abgefefyen 
nnb  für  bie  8u«bef)nung  unb  3ufammenbrüdurig  be«  Dampfe«  fott  ba« 
SRariotie'fdp  ®efefe  ju  ©runbe  gelegt  werben. 

2Ran  ftnbet  Ijiernadj  bie  Srbeit«gleid)ung  für  ben  Aufgang  be«  Aotben«; 
wenn  man  annimmt ,  baß  ber  Drud  gegen  bie  untere  Aotbenfläd)e  F  —  / 
wäfyrenb  be«  9Bege«  CD  =  a  gteid)  bem  atmofp^örifdjen  p0  i%  wie  folgt. 
G«  iß,  ba  bie  ©efdjwinbigfeit  be«  §ammer«  fowofyt  im  beginn  wie  ju 
Cube  ber  aufßeigenben  Bewegung  gleid)  9htfl  ift: 

(G  +  B)h  =  (F—f)pl1(l  +  Ine)  +  (F-f)pQa  +  fp0h 

—  FpH  —  Fp1(a  +  z)  Ine* 1) 

Seim  92iebergange  be«  Aotben«  befynt  ftdj  ber  über  bemfetben  beftnbtid)e 
Dampf  Don  ber  Spannung  s1p1  mäljrenb  be«  üEBege«  a  wieber  auf  bie 
©pammng  p1  avß,  wobei  bie  Arbeit  Fpl  (a  +  ^Zn«1  wteberum  an 
ben  Äolbeft  $urüdgegeben  wirb  unb  man  fann  auf  bem  folgenben  SBege 
h  —  a  über  bem  Aolben  bie  atmofotjftrifd)e  ?reffung  po  annehmen ,  ba 
ber  obere  Stjtinberraum  hierbei  mit  bem  Slbblaferofjre  in  33erbinbung  ifl. 
9Xan  erhält  baljer  bie  ©efdjwinbigfeit  v,  mit  weiter  ber  Jammer  nad) 
bem  ffieberfaOen  auf  ben  ämbofc  fd)tägt,  burd)  bte  ®teid)tmg 

(G  —  B)  h  +  Fpi  (a  +  *)  7»«1  +  Fp0  (h  —  a)  —  {F—f)plh 

—  fPoh=a£- 2) 

3)ie  3«tbauer  eine«  $ammerauf gange«  befielt  au«  brei  Reiten,  wä^ 
renb  beren  bie  Sege  h  unter  SSoUbruc!,  I  '—  lx  burd)  Cj^anfton  unb 
a  =  h  —  l  jitr  3«f ammenbrüdung  be«  Dampffifi en«  burd)(aufen  werben. 
2>abei  ijl  bie  Sefc^leunigung  auf  bem  erften  SBege  l^  unöeränberlic^,  auf 
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bcn  betben  anberen  ©tredcn  l  —  ^  unb  a  toerttnbertidj.  ßur  93ered)nung 
ber  j&Ättn  unb  ®efd)n>inbigfeiten  ifl  c*  juläf  jig,  bie  mittlere  SSefdjleunigung 
)u  ©runbe  ju  legen,  »eldje  fldj  ergiebt,  »enn  man  bie  gefammie  Arbeit 
aller  Äräfte  auf  bem  betreffenben  SBege  burdj  bie  SBegjfredfe  bimbtrt,  tnbem 
man  bie  33ett>egung  als  eine  gleichmäßig  t>eränberlidje  betrautet ,  für.  »eld)e 
jener  SRittefoertlj  in  Kec^nnng  }u  ftetten  ift.  2Ran  f)at  für  bie  erfte  SBeg* 
jhrede  h  unter  SoQbrud  bie  conftante  Sefdjleunigung : 

„   _  (F  -f)p  +fPo-Fpi-  G-R 

cx  = £ g    .    .    .    6) 

wenn  g  =  9,81  bie  33efd)leunigung  ber  ©djwere  bebeutet,  unb  man  erhält 
hiermit  bie  ßeit  jum  durchlaufen  be$  SBegeS  ^  ju 

*-v? •••" 

unb  bie  ffinbgefdjtotnbigfett  in  B,  gig.  909, 

Vi  =  01$!=  V2ci  Jt      .    .    .    .     .    .     5) 

35ic  mittlere  S3efd)leumgung  toätyrenb  .ber  (E^anfton  auf  bem  SBege 
l  —  li  erhält  man  nadj  bem  angeführten  ju 

(F-f)f^j-+fPo-Fp^a^E 
<h  =  — l -q. 9  6) 

unb  hiermit  bie  ©efdjtöinbigfeit  ju  (Snbe  ber  (E^panjion,  v2  au8 

t;22  =  t;*  +  2^(1-1,)    ......     7) 

wäljrenb  bie  jugef)8rige  3eit  Ju 

$a  =  2     "7  .......     8) 

Vi  +  t;a  ' 

folgt. 

§ttr  bie  ßttfawmenbrüdtung  be$  Dampfe*  auf  bem  SBege  a  =  h  —  l 

Ijat  man  bie  mittlere  S3erjögerung  ju 

.F^e1*  -^-  —  Fi>0  +  ff  +  B 
<*  = £ 0     .     .     .     9> 

fteldje  bie  anfängliche  ©efdjwinbigfeit  v2  in  ber  Bett 

■-*  =  ■?■ io) 

bi*  auf  SRuU  tjerabfefet 

Der  hierauf  folgenbe  5Riebergang  bei  Äolben«  gefdjieljt  wfffyrenb  bei 
SBege«  a,  auf  toetdjem  ftdj  ber  Dampf  torieber  au$bel)nt,  mit  einer  burcfy» 
fd)nittlid|en  S3efcf)leunigung 
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F^^-pHns*  —  (F  —f)p*  — /i>o+  fr  —  JR 
c4  = q g     .11) 

(o  baß  )u  Cnbe  her  Slu«bel)nung$periobe  bie  ©efd)n)inbigteit 

t?4  =  V2c4a 12) 

erjengt  iß,  tooju  bie  3eit 

<.=vf  •• "> 

erforbert  wirb. 

hierauf  folgt  baß  galten  burd)  bie  $öl)e  ä  —  a  mit  ber  unberänberßdjen 
Öefdjteunigung 

c5  = £ 0.     .     .     .  14) 

in  Solge  bereit  ber  Jammer  eine  (Snbgefdjroinbigfeit  v  erreicht,  bie  fidj  and 

*i  =  *»  +  2eb(h  —  a) 15) 

ergiebt  nad)  ber  3e^ 

^  =  2^—— 16) 

Sie  ganje  Dauer  eine«  ©pieteß  beßimmt  fidj  baljer  ju 

r  =  *i  +  «f  +  <i  +  «4  +  i     .....  n) 

rnib  bie  3^1  ber  in  einer  SWinute  möglichen  ©erläge  iß  iebenfaflß  Heiner 
att  ber  SBertl) 

»  =  -y W) 

8ftr  {eben  #ub  beß  $ammerß  iß  eine  2)ampfmenge  erforberttdj,  beren 
@mid)t  burd) 

Ö  =  «(J5f-y)Ily 19) 

gegeben  iß,  menn  y  baß  f  pecißfdje  ®ett)id)t  beß  Dampf  eß  oon  ber  ©pannung 
P  unb  a  einen  EoSfßcienten  gröfcer  atß  Cht*  bebeutet,  ber  beut  (Sinflug  beß 
fdjfibtidjen  ftaumeß  Statynuig  trägt.    Der  9Bert§ 


_  e  *g  _  o* 


1?  =  — ^L  =  ^2 20) 

tarn  in  gemiffem  ©Urne  atß  baß  ©Hteüer^ältni§  ober  ber  SBirfungßgrab 
beß  Dampf  fjammerß  angefefjen  werben,  infofern  er  angiebt,  toeldje  ©d|lag» 
«wrfnng  in  SReterfilogrammen  bei  bem  betreffenben  Jammer  oon  je  1  kg 
$ampf  erwartet  toeiben  barf. 

Beifpiel     %cA  <8eiota)F  eine«  SampftammerS  fei   O  =  2000  kg,  fehte 
•finje  Qutydfce  betrage  h  =  Im;  ber  Stampf  fofl  mit  einer  Spannung  Hon 
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fünf  SÜmofpljflren  (4  Htm.  Ueberbruc!)  in  ben  Splinber  eintreten  unb  mit 
3toeifaä)er  ©spanfion  (s  =  2)  gut  äBirfung  fontmen,  toäfcenb  ber  über  bem 
Kolben  beftnbli^e  Ubbampf  be$uf8  bet  ^raflung  einet  t>ietfa$en  Sufammen* 
brüdfung  (el  =  4)  untcrtoorfen  fein  fofl,  naä)  beten  (Errettung  jttrifaVit  bei 
$öä)ften  ftolbenftellung  unb  bem  oberen  G^linberbedfel  noä)  (in  Snriföenraum 
ton  z  =  0,060  m  §ö(e  Derbleiben  möge,  hiermit  erholt  man  ben  SBeg  a 
für  bie  3u|ammenbrüdung  au  a  =  (e  —  1)  z  =  3.0,050  =  0,160m,  bai« 

J  =  Ä  —  a  =  0,860m  unb  Zj  =  -i  0,850  =  0,425 m. 

gut  bie  Äedjnung  fei  bie  Spannung  be$  auSolafenben  $>ampfe§  ju  1,1  fctmo* 

frören,  bie  Reibung  B  ju  0,1  (r  =  200  kg  angenommen  unb  ein  S)utd)mefler 

1  f  \ 

d  ber  ftolbenftange  gleiä)  -  2),  aljo  ba8  Ouerf<$nitt8ocr$ältnife  4r  =  *  =  ö? 

35 
borauSgefetjt,  fo  bafc  bie  untere  Äolbenf!fia>  F  —  /  =  -^  -F  anjune&men  ip. 

hiermit  erhält  man,  menn  man  ben  $)rud  einer  Htmo|p$äre  ju  10000  kg  für 
1  qm  annimmt,  aus  1): 

(2000  +  200) 1  =  10000(|^ F. 5 . 0,425  (1  +  Jn2)  +  ^  F. 0,150 

+  ^F—  F.  1,1.0,850  —  JF\l,1.0,20ln4V 

ober 

0,2200  =  F  (3,49770  +  0,14589  +  0,02778  —  0,9350  —  0,3050  =  2,4314  F 

»orauS  F  =  0,09048  qm  folgt,  toeityem  Ouerfönitte  ein  $ur$meffer  D  = 
0,339  m  ober  runb  34  cm  entfp.riäjt;  bie  äolbenftange  erhalt  bemgemfife  einen 
$urdjmefier  d  =  56  mm.  3Ran  erhält  ferner  für  ben  fttebergang  be*  Kolben» 
naä)  2): 

1800  -f  10000F(l,1.0,2Jn4  +  0,850  —  jj|l,l  —  ^) 

ftorauS  ßdj  

v  =  Vl8,1205  =  4,26  m 

ergiebt,  ent|preä)enb  einer  gafliöje  üon  h0  =  0,051.18,12  =  0,924  m.  gerner 
folgt  aus  3)  bie  9ef$leunigung  für  bte  gtattbruefperiobe : 

10000. F(g. 5  +  1  -  l,l)  -  2200 

Cl  = 1*2 * L 9,81  =  6,03  m, 

2000 

unb  bamit  

1  /2  .  0,425        .  .__  _ 

fotoie  bie  <£nbgefä)tt>inbigfeit 

vx  =  0,375  . 6,03  =  2,26  m. 
dbenfo  ift  für  bie  (Sgpanjtongperiobe'  na$  6) : 


10000.0,0906^.  5  U2  +  ~  —  l,l)  —  2200 
toorauS  bie  <8efa)»iubigleit 


c,  = : -^ 9,81  =  -  0,68», 


§.  220.]  Serefytung  ber  Sampfljämmet.  1329 

vt  =  72,26«  — 2.0,59.0,426  =  2,15  m, 
unb  bie  3eit 

*  =  2  2^Ä5  =  °'193  *"• 
folgt. 

flffir  Vit  Sufamntenbrflifung  (at  man  bie  S&erjögerung : 

905(l,1.4.0,050^-l)  +  2^  1RQ7 

c,  = ^ . £  =  15,37  m, 

anb  bte  3eü  sunt  Steigen 

2 15 
«s  =  3^37  =."0,14  ©ecunben. 

{für  bie  VuSbe^mtngtyeriobe  tft  bte  SBefäleunigung  nadj  11): 

905(2^  1,1U4-|U  -^  +  1800 
c4 2Ö5Ö 9,81  =  12,98  m, 

toomit  

v4  =  V2  .  0,15 .  12,98  =  1,97  m, 
anb 


U  =  ]/l^  =  0^ö2  ©ecunben 


folgt,    gnbtty  tyit  man  für  ben  gatt  bur$  bie  Strede  ä  —  a  =  0,85  m  bie 
ffeftleunigung 

1800  —  905  ?j|  0,1 

*  = 20ÖÖ 9,81=  8,397m 

unb  erhält  bantit  bie  Snbgefc&nunbigfeit  beim  Huf  jdjjlagen  auf  ben  ttmboft 

v  =  Vl^r  +  2.8,397.0,85  =  4,25m, 
lote  Dorfte^enb  auS  2),  »ä^renb  bie  3eit 

<*  =  ißnrk  =  °'273  eccunb<n 
frig*. 

giernadj  ermittelt  ftd>  bte  gange  3ett  eined  Spieles 
T  =  0,375  -f-  0,193  +  0,140  +  0,152  +  0,273  =  1,33  ©ecunben, 
fo  bat  bie  f)ö<$fanöglu$e  3a$l  bei  SdjlÄge  in  einer  Minute  ft$  au 

n  =  U33  =  53 
«rgiebt. 

Der  Sampftterbratri}  für  jebe  $ebung  benimmt  fi$,  wenn  ba8  (Settudjt  eines 

tubifmeier*  Stampf  fron  5  9Um.  Spannung  j«y  =  2,75  kg  angenommen  unb 

M  ben  f$fibli$en  Räumen  abgefe^en  toirb,  ju 

Q  =  0,0905  . 0,425 . 2,75  =  0,106  kg, 

fo  bafc  man  ben  9Bert$ 

J_  2000.0,924  __ 

*  -       0,106        -  17484 
«tfalt 

9tiltad»*$errniaiin,  Sebtfwft  Itz  SRetfcanit.   m.   8.  84 
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äßenn  man  ben  SXtatpf Jammer  ol)nc  Trauung  arbeiten  taflen  »UI,  fo 
geljen  bie  gormetn  1)  tmb  2)  über  in 

(ff  +  E)h  =  (F  -f)ph(l  +  lne)  +  (F  -  f)p0o 

+  fp0h  —  Fplh U) 

nnb 

(Q  —  B)h  +  Fp0h^(F  —  f)pih—fpo7i=G£-     •     •     2a) 

nnb  ebenfo  änbera  fidj  bie  in  ben  übrigen  gormetn  enthaltenen  SBertlje  fttt 
bie  Arbeit,  meiere  jnr  jjttfammenbrttdnng  be*  Dampf e$  über  beut  Soften. 
anfgeioenbet  nnb  burd)  bie  nad^erige  3lu6bel)nung  trneber  geleiflet  toirb. 

Säfjt  man  Ui  bem  borftfbenb  beregneten  Dampfhammer  bie  $raüung  fort, 
fo  ergiebt  P*  au&  ber  (Meinung  1  a)  bie  ©röfcc  lx  ber  güflung  bur$ 

2200.1  =  906  (g-51»  (1  +  Z»2)  +  §  (1  -  2It)  +  i  -  l,l) 

au 

*»  -  56Ö8T3  -  °'403m' 

alfo  l  =  2 .  Z,  =  0,806  m  unb  a  =  0,194  m.  hiermit  erhält  man  »ette r 
nad)  2  a): 

,800  +  fl06(l  -  gu  -  i)  =  2000-2-£ü. 

toonad)  

•  =  V16/792  =  4,097  m 
nnb 

Ä0  s=  0,051 .  16,792  =  0,856  m 
folgt. 

Die  9ef$leumgung  ift  toäljrenb  ber  Sottbrudtoirfung  tote  borftebenb  cx  =  6,03  m ; 
tofibrenb  ber  djpanflon  ebenfalls  toie  oorflebenb  c,  =  —  0,69  m,  bagegen  beregnet 
ft$  toäfcrenb  beS  freien  (hnporfteigenS  auf  bie  §51>e  a  =  0,194  m  bie  93er* 
jögerung  burdfc 

,.  =  F(P.-P>)- a-Bg _ -o.i •" -»V  =  _  llt28m    9a) 

gür  baS  ftteberfaflen  burd)  bie  gange  §ölje  ift  f)ier  bie  Sefftleunigung  lote 
borfte^enb  c5  =  8,997  m.    Damit  ergtebt  ft$: 

r,  =  2,207  m;    *,  =  2,096  m    unb    v  =  4,097  m 

nric  oben,  unb 

tx  =  0,366  ©ec.j  t%  =  0,188  6ec;   f8  =  0,186  ®ec.  unb   t4  =  0,488  See; 

fo  bafc  bie  gange  8eit  eines  6*ieleS  gu  T  =  tx  + 1*  -f  t%  +  t4  =  1,228  See, 
unb  bie  gröfttmftgUge  3a^l  bei  ©djläge  jun  =  48,8  ftä)  ergiebt.  Dag  $ettri$t 
be8  für  einen  6$lag  ofcne  Äüdfidjt  auf  ben  föftbhtyen  Raum  erforberliö)eii 
Dampfet  ift  Q  =  0,1004  kg  unb  ber  9Birfung8grab 

_  2.00.0,866  _ 
*  =       0,1004       =  17052' 

Bu§  bem  8erglei$e  biefer  unb  ber  por^er  gefunberten  fflefultate  ertennt  man,. 
ba&  burä}  bie  ^raflung  bie  Uöirtung  jebeS  8ajlage8  geweigert  totrb  unb 
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Jammer  me(r  64lfige  in  berfelben  Seit  mad&en  fann,  als  o$ne  $rattung.  5>te 
erforberli<$e  Stampfmenge  unb  ber  2Birtung8grab  fallen  bei  ben  §fimmetn  mit 
?roHung  etaaS  gröfeer  au8,  als  bei  benen  o$ne  $raflung. 

gftr  Jammer  mit  Dberbampfmtrfung  werbe  angenommen,  bafj  nad) 
teenbigter  (^panjtonämirfung,  menn  ber  ftolben  ben  SBeg  Z  burdjlaufen  Ijat, 
gfeidjjeittg  mit  bem  Auspuffen  be«  Dampfe*  unter  bem  Äotben  frifdjer 
Äeffelbampf  Don  ber  Spannung  p  Über  ben  Aolben  geführt  merben  fott, 
weMjer  mäljrenb  be*  ganjen  9liebergange$  in  ben  (Stylinber  geführt  nrirb 
mtb  ben  %aU  bef<l)teunigt.  Sine  QrjpanfionftDirfung  be$  Dampfe«  oberhalb 
»trb  gerbet  in  ber  %egel  nid)t  angemenbet,  ba  eine  foldje  burd)  bie  #anb* 
Heuerling  nid)t  mof)l  erregbar  iji  unb  burd)  Bnorbnung  einer  fetojitljätigen 
@tenermtg  ber  Jammer  an  (Einfadjijeit  einbüßen  mürbe.  Durd)  eine 
Gjpanfum  be$  Dberbampfe«  mürbe  jmar  eine  befi  ere  SluSnufcung  be$  Kampfe« 
erhielt  merben,  bodj  mürbe  wegen  ber  bann  Reineren  Gnbgefdjmhtbigfeit  bie 
ffitrhmg  jebe«  ©djlageS  unb  aud)  bie  minutlidje  ©d)lajßa$l  geringer  au£* 
faleu.  Die  Äolbenflange  wirb  bei  biefen  jammern  ttiet  {tarier  beanfprudjt, 
ott  bei  jammern  oljne  Dberbampf ,  me^alb  man  ifpen  Durdjmeff er  etwa 
jtoifdjen  Vs  unb  V&  be^  ÄolbenburdnnefferS  anjunefjmen  pflegt. 

3>ie  ©Innung  1)  änbert  ftdj  hierbei  nur  infofern,  al£  mfiljrenb  be6  legten 
Äoftemoege*  um  bie  ©röfce  a  =  h  —  l  frifdjer  Äeffelbampf  t>on  ber 
Spannung  p  bem  Äolben  entgegentritt,  fo  bafc  man  t)ter  ljat : 

(ff  +  B)h  =  (F-f)pl1(l  +lns)  +  (F-f)p0a 

+  fp*h  —  FpH  —  Fpa  .     .     .     .     lb) 

Sbenfo  Ö^  P*r  ben  SKebergang  bie  ©leidnmg: 

(ff  —  Ü)Ä  +  Fpk  —  (F  —  f)p*h—  fp0h=  &£-    2b) 

3ur  Sefttmmnng  ber  Dauer  eine«  ©djlage*  tyat  man  bie  Sefdjteunigungen 
>nb  ©ejdjmtnbigfeiten  für  bie  Sottbrutfroirfung  unb  für  bie  CjrpanftonS* 
totrhmg  be*  Unterbampfed  wie  t>or(}er  nadj  ben  Formeln  3)  bi£  8)  }u 
kffomneu.  gür  bie  Bewegung,  be*  Kolben«  um  bie  Säuge  a  =  h  —  l 
foi  »an  bie  Serjögerung 

_F(p-p,)+  G  +  B 
<*  =  q 9      ....     9b) 

totyrrab  bie  ©efdjleunigung  für  bie  ganje  Dauer  beS  SRteberfatten«  burdj 

c*  = g[ g  .    •  14b) 

torgefleflt  tjt 

Sie  für  einen  ©d)(ag  erf  orberltdje  Dampfmenge  fefct  ftc^  hierbei  jufammen 
«*  ber  unter  ben  ftoften  geführten  Dampfmenge  Qi  unb  ber  über  ben 
Äolben  tretenben  &.     SBäljrenb  &  flcf),  abgeben  t>on  ben  föäblidjett 

84* 
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SRäunien,  wie  obtat  burdj  ft=  (F — f)hy  ermittelt,  tjl  ju  bertt<fjid)tigen, 
bafc  oberhalb  be8  ÄolbenS  in  betn  Sfogenblicf e ,  reo  ber  frifdje  Äeflelbamtf 
beut  Aufzeigen  entgegenwirft,  tion  beut  oorljergeljenben  Spiele  nod)  ba* 
Solumen  JPa  mit  Dampf  Don  ber  Spannung  p1  erfüllt  ifi,  für  wdäje« 
man  bei  ber  3uf  amtnenbrüdf  ung  auf  bie  Spannung  p  einen  9taum  an« 

neunten  lann  gtetd)  Fa  —  •    ÜDaljer  muß  über  ben  Äotben  ein  ©ewidjt 

g,  =  Fy  h —  a—\y  eingeführt  »erben,  unb  ba«  für  ieben  Sdjtag  er* 
forberticfye  ®ewid)t  2)ampf  wirb  burdj 


Q=Qi  +  «•  =  «[(*— /)ii  +  ^(*-«^)]y 


19b) 


auägebrücft,  wenn  tuieber  unter  cc  eine  bie  fdjäbttdjen  Staunte  berüifidjtigenbe 
Serfjftttni&jaljt  oerjianben  wirb. 

2s  fann  bemerft  werben,  bafj  mit  ber  (Einführung  be«  frifc^en  (Dampfet 
Don  ber  Spannung  p  in  ben.  Sftaum  Fa  oberhalb  be$  ÄotbenS  wegen  ber 
bafetbji  oorljerrfdjenben  geringeren  Dampffpannung  pl  in  gotge  be$  plöfc* 
liefen  SpannungSabfafleä  ein  SlrbeitSoerlufk  berbunben  iß,  welcher  in  ber* 
fetben  SBcifc  ju  beurteilen  ift,  wie  bei  allen  anbeten  3)ampfmafd)inen,  unb 
wetdjer  nur  bann  üermieben  werben  lann,  wenn  ber  über  bem  Aolben 
befinbtid)e  Äbbampf  *>or  (Einführung  frifdjen  DberbautpfeS  bis  auf  bie 
Spannung  p  be«  lederen  jufamntengebrüdt  wirb. 

©eljt  man  bei  bem  oorjtejenb  beregneten  Dampfhammer  Don  2000  kg  gafl* 
gewitzt  unb  1  m  Qub$3$e  ©berbampfwirhmg  öorauS  unb  nimmt  ben  3)ur4-' 
mejjer  ber  Äolbenftange  gleüfc  %  oon  bem  beS  ÄolbenS,  aljo  f=l/9F  an,  unb 
fet}t  ferner  t>orau8,  baß  ber  Söeg,  auf  weldjem  bem  auffteigenben  ftolben  frijdjer 
S)ampf  entgegentritt,  ebenfalls  a  =  0,150m  betrage,  fo  erhält  man  unter  ben- 
jelben  SBorauSjefcungcn  wie  oben  ben  Ouer|ä)nitt  F  beS  ÄolbenS  nad)  lb)  auS: 

(2000  -f  200)1  =  10  000  (|  F.  5 . 0,425  (l  +  ln2\  +  |-F0,150 

-f  i-F— .F.  1,1. 0,85  —  F5. 0,150, 
y 

ober 

0,2200  =  F  (3,198  +  0,133  -f  0,111  —  0,935  —  0,750)  =  1,757  F, 
woraus 

folgt,  weigern  Ouerfgniiie  ein  ©urgmeffer  D  =  0,399  ober  runb  D  =  0,400  m 
entjprigt.  Die  ftolbenftange  erhält  bemgemäft  einen  Storgmefier  oon  133  mm. 
Serner  gilt. für  ben  fttebergang  beS  gammerg  bie  (Steigung  2b): 

1800  +  10000.0,1252(6  —  |l,l  —  -i)  =  g^gjtf2  =  101,94 »% 
toojtauS  ftg 
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ergiebt,  entfered&enb  einet  ftatyN)*  h0  =  Of051 .  65,68  =  3,350  m,  gegenüber 
ben  entfore$enben  §ö$en  *on  0,924  m  unb  0,856  m ,  toelc^e  pdf  für  benf  elben 
Jammer  o$ne  Oberbampf  öorftc^enb  ergaben.  Dicjc  beträchtliche  Steigerung  ber 
ürbeit  erflftrt  fi$  aufeer  burc$  bie  SBirfung  beS  DberbampfeS  auä)  bur$  ben 
größeren  Stolinberburdjmeffer.  3Ran  erhält  jur  SBeftimmung  ber  Sattheit  na$ 
ben  oorflefcenb  angegebenen  gormeln  bie  Seföleunigung  beim  ttufßeigen  toctyrenb 
beS  SoUbxucteS  naä)  3) : 

1252(|.6'+  i  —  l,l)  —  2200 
cx  = 

toomü 


«•  = Mö~^ 9'81  =  10'426m' 


*»  =  VlW  =  0ta86  €ttttttbett 

nnb  bie  Gnbgeföttinbtgfeit 

Vl  =  0,285  .  10,426  =  2,971  m 
folgt,    gut  bie  (ggpanftonSperfobe  ift 

1262  ^4  5  Jn  2  -4-  4  —  1,1)  —  2200 


(|5*«2  +  I-l,l)- 


c,  = — tzzz: 9,81  =  2,05  m, 

1  2000 

»omü  bie  (Snbgefdjtoinbigfeit  fi$  ju 

v%  =  V2,971Ä  +  2 . 2,05 . 0,425  =  8,260m 

ergiebt,  toft^renb  bie  Seit 

0425 

<•  =  2  2,971  +  3,250  =  °'186  €ttUnbtn 

folgt    Die  $et)ögerung  »ctyrenb  beS  SBcgeS  a  =  0,150  folgt  na$  9  b)  )U 

^   _  1252.4  +  2200nQ1  _  tt^m 
*        2ÖÖ5 '  35,855  m 

»nb  bie  3eit  iura  Steigen  auf  bie  Q5$e  a  =  0,150  }u 

*»  =  innnnr  =  0,092  ©ecunben. 

00,000 

8fir  ba§  Äieberfaflen  (at  man  bie  9ef$leunigung  nadj  14  b): 


1800  +  1252(6- Jl,l-i) 


c4  = ^55 9,81  =  32,84  m, 

ttomit  bie  Gnbgefcttoinbigfeit  beim  ttuffölagen  ju 

v  =  V2  . 1 .  32,84  =  8,10m 

folgt,  fibeteinfkimmenb  mit  bem  auS  2  b)  gefunbenen  SBertye.    Sie  Saflgeit  er« 
gif bt  ft<$  in 

*•  =  2  stA  =  O/247  ©«unben. 
b,iu 

Kan  erhalt  ba$er  bie  gange  3eii  für  einen  ©$lag  gu 

T  =  0,285  -f-  0,136  -f  0,092  +  0,247  =  0,760  ©ecunben, 
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fo  ba&  bie  gröfermögli^e  3^1  toon  ©flögen  in  einer  Minute  ft$  ju 

60  _ 

n  -  ÖJ6Ö  ~  79 

beregnet.    2)te  für  einen  @$lag  erforberli^e  ©amjjfmenge  &at,  abgelesen  öor 
ben  j$&bli$en  Räumen,  na$  19b)  ein  (Senutyt 

^  =  0,1262  (|  •  0,425  -f  1  —  0,15  ^)  2,75  =  0,463  kg, 

womit  man  für  ben  SHrfungSgrab  einen  SBertfj 

2000.3,350        _..„     , 
*  =       0,463        =  lU71  mkg 
erfyllt,  ber  aljo  er&cbliifc  Heiner  ift  als  bei  ben  einfa$toirtenben  jammern;  ein 
(Srgebnifc,  weldjeS  Ijauptjädjlidj  ^em  Umftanbe  jujujdjretben  iß,  bog  ber  Ober* 
bamjif  ganj  o$ne  (Ijpanjion,  al(o  fefjr  un&ortyeiQaft  jur  SBirfung  lommt. 

gür  bie  Seredntung  ber  2)aeten'fd)en  Jammer  werbe  borauSgefefet, 
bafc  ber  3)antyf  Don  ber  Spannung  p  Sltmofpljärett  wttyrenb  beö  SBege*  Ji 
unter  ben  Äolben  geführt  werbe,  wäljrenb  ber  oberhalb  beftnblidje  auSbläjt, 
»e%r  wegen  ber  Sßiberjiänbe  in  ber  TOIettunfl  eine  Spannung  p1  Sltino* 
frören  ijaben  mag.  5)ann  foü  ber  (Eintritt  be$  SDampfe«  abjjefperrt  imb 
gleichzeitig  bie  SJerbinbung  beS  oberen  mit  bem  unteren  önlinberraume  fjer* 
gefiettt  werben,  fo  bafc  eine  SRifdjung  ber  in  beiben  Stimmen  enthaltenen 
2)ampfmengen  fiattfinbet,  ber  jufotge  eine  mittlere  Spannung  pm  fttfy  ein* 
fieQt,  bie,  abgefeljen  Don  ben  fdjäblidjen  SRttumen,  nad)  bem  9Rariotte'fd>en 
©efefce  burd) 

PmUF-f)h  +  F(h  -  Ü]  =p(F-f)lx  +  piF(k  -  h)  . 
beftimmt  »erben  lann. 

3)iefe  (Spannung,  vermöge  beren  auf  bie  untere  Heinere  Äotbenflfidje  ein 
3)rucf  (F  —  f)pm  treibenb  unb  auf  bie  obere  Äotbenftöd)e  ein  SSBiberfianb 
Fpm  }ur  Sirfung  f  omrnt,  bergröjjert  fidj  bei  ber  weiteren  ÄufwärtSbewegung 
be$  ÄolbenS  bi$  jur  äBegtönge  h,  inbem  hierbei  bie  bide  Äolbenftange  in 
ben  Stjlinber  eintritt  unb  baß  Volumen  wie  burdj  einen  $tungerfolben  Der* 
fleinert  wirb.    2)aS  Serijältnijj  ber  hierbei  jtattftnbenben  Sompreffton  iß 

*"*  „         (F-f)h  +F(h-lr) 

«i  = (F-f)h •     •     ■     •     21) 

gegeben,  unb  e£  wirb  ju  ber  gebauten  ßufammenbrüdfung  eine  Arbeit  Der* 
braudjt,  bie  fld)  nadj  bem  SDtartotte'fdjen  ©efefee  ju 

^i  =  [p(F-f)h  +  *!*•(*  —  hWnti  •  •  22) 
beßimmt.  Seim  SRiebergange  be«  ÄotbenS  tritt  bie  Äottenßange  wieber  au* 
bem  Gttylinber  IjerauS,  in  golge  beffen  ber  toon  bem  Dampfe  eingenommene 

SRaum  fid)  in  bem  Serfyältniffe 

F 

B  =  F=f 23> 
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tergröfcert,  womit  eine  oon  bem  Dampfe  ausgeübte  S$panftott*arbeit 

A  =  [p(F-f)h  +piF(h  —  l^lne.    .    .     24) 
tterbunben  ifi 

®a  man  ber  Äolbenfiange  hierbei  einen  Durdjmeffer  jtoifdjen  0,5  D  nnb 
0,6  D  jn  geben  pflegt,  alf o  /  jtoif djen  0,25  F  nnb  0,36  F  gelegen  ijt,  fo 
crffilt  man  bei  biefen  Lämmern  ein  GqrpanftonSDertyäftntfc  e  jmtfd^en 

100        ,  00      .     100 

—  =  1,33  nnb  —  =  1,56, 

toäfprenb  baS  Somprefflon3oerf)ältnif$  $x  aufcer  ton  ben  Duerfdjnitten  /  unb 
F  aud)  oon  ben  ©röfcen  ^  unb  ä  abhängig  ijt.  $iewadj  ermittelt  jtdj  bie 
SBtrfung  be$  3)ampfe«  tüte  folgt.  3Wan  finbet  für  ben  Aufgang  wie  in  ben 
twrfpergelpnben  gälten  bie  ©leidjung 

(G+B)h  =  (F-f)pll+fp0h-FpUl-At  —  tF(h  —  h)    lc) 

tDornt  Ax  nad)  22)  bie  Arbeit  jnr  93erbidjtung  be«  abgesoffenen  Dampfet 
burd)  bie  in  ben  (Stytinber  eintretenbe  Äotbenftangc  torjieHt  unb  ber  9u& 
brncf  t  F(h —  Ix)  bem  SBiberfianbe  SRedptung  trägt,  weiter  ftdj  bem  lieber* 
trttte  be«  3)ampfe6  au*  bem  oberen  in  ben  unteren  (£t)linberraum  entgegen« 
fefct,  tnbem  angenommen  wirb,  bafc  biefem  Sßiberjtanbe  ein  ÜDrucf  toon  ber 
©röfec  t  für  bie  gtädjeneinljeit  auf  bie  Äolbenflädje  F  entfprid)t.  3n  äl)it* 
fidjer  SQSeif e  finbet  man  bie  ®leid)ung  für  ben  SWebergang : 

(ff  —  B)h  +  A  -fp0h  -  t(F—f)h  =  ö|^         2c) 

toenn  A  nad)  24)  bie  <S$panjton«arbeit  be«  SDampf e$  ifi  unb  ber  SBiber* 
ßanb  beim  Uebertritte  beG  Dampfet  burdj  einen  Drudf  Don  £  ätmofpljärett 
auf  bie  tbtterflädje  beS  ftotben*  bargefiettt  mtrb. 

3>ie  ®auer  eine«  ©djlageä  jerf ällt  in  bie  brei  ^ßeriobcn : 

1.  ber  Sütfioärttbewegung  um  bie  Sänge  llf  für  welche  bie  Sefdjleunigung 
Ci,  bie  3eitbauer  h  unb  bie  önbgefdjtoinbigleit  vx  burdj  3,  4  unb  5  gefunben 
»erben, 

2.  ber  ÄuftoärtSbetoegung  um  bie  ©trede  h  —  lu  toobei  bie  erlangte 
Cnbgefdjminbigfeit  vx  bis  ju  9?utt  Ijerabgejogen  toirb,  tooju  unter  ber  Sn* 

h  _  7 

nafpne  einer  gleichmäßig  toe^ögerten  ©etoegung  eine  3eit  t s  =  2 - 

erf  orberlidj  iß, 

3.  be«  9Kebergange$  um  bie  ®röfce  h,  mobei  bie  @efd)tt>inbigfeit  v  er* 

2  ä 
jengt  wirb,  loa«  eine  3eit  *s  =  —  erforbert,  toenn  bie  Bewegung  toiebermn 

als  gleidjmäfgig  befdjleunigt  angefeljen  nrirb. 

Sie  für  einen  ©djlag  erforbcrlidje  Sampfmenge  befiimmt  ftdj  l)ier  wie 
bei  bem  einfadjmirfenben  Jammer  nad)  19)  burd)  §  =  a(F — f)hy. 
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GS  fei  ber  in  Den  oorfte^enben  SBeifpielen  beregnete  Stomjjftammet  sott 
2000kg  8fattgen>i<$t  unb  ä  =  Im  §ub$ö$e  al8  2)a  elender  Jammer  auSju* 
fü$ren,  toobet  ber  2>urä)meffer  bet  flolbenflange  d  =  0,6  D,  alfo  /  ==  0,36  F 
angenommen  toerben  möge,  gerner  fei  bie  Sänge  lx  beS  Kolbenhubes  bis  jur 
TOfperrung  gu  lx  =  0,75  m  borauSgefet|t.  Unter  biefen  33orauSfet;ungen  erhält 
man  baS  8erbiä)tung8oer$a1tnifj  naä)  21)  ju 

.   _  (1  -  0,36)0,75  +  (1  -0,75)  __  73 

*x  —  (1  —  0,36)  1  —  64  ""  l'lW 

unb  bomit  bie  Arbeit  gum  ©erbieten  na$  22): 

Ax  =  10 000 F  (5.0,64.0,75  +  1,1 .0,25) In  1,140  =  0,350. 10  000  jFmkg. 

hiermit  ergiebt  ftdj  ber  etfoxbtrli$e  ÄoIbenquerfä)nitt  F  aus  lc),  toenn  man  { 
3U  0,1  fctmoJrtären  oorauSfefct: 

2200 . 1  =  10000 .  F  (0,64 . 5 . 0,76  +  0,36  —  1,1 . 0,75  —  0,350  —  0,1 . 0,25) 

ober 

0,22  =  2^(2,4  +  0,86  —  0,826  —  0,350  —  0,026)  =  F.  1,56, 

0  22 
toorauS  F  =  r^  =  0,1410  qm 

1,56 

folgt,    fciergu  gehört  ein  £>ut$meffer  D  =  0,424  m  unb  bemnaa)  ein  S)ur<$* 
meffer  ber  äotbenftange  d  =  0,254  m. 

SRan  erhält  'fetner  mit  bem  GrjanfionSoer^ftltniffe  «  =  — -  -=  1,562  bie 

U,o4 

Arbeit  beS  2>amj>fe8  bei  feiner  tfuSbeljnung  nadj  24): 

A=  10000.  .F  (5. 0,64. 0,75  +  1,1 .0,26)  In.  1,562  =  1,193, 10  000  Fmkg. 

hiermit  erhält  man  bann  bie  (5nbgefä)n>inbig!eit  beS  gammerS  v  beim  Huf- 
fragen  aus  2  c): 

1800  +  10000  F  (1,193  —  0,86  —  0,1 .0,64)  =  jpg^i«* 

ober  1800  -f  1084  =  101,94  v\ 

»orauS  v  =  V28,291  =  6,319  m 

entjj>reä)enb  einer  3fafl$Mje  Ä0  =  1,448  m 

folgt. 

Sie  9efä)leunigung  beS  Jammers  beim  Steigen  auf  bie  §6tye  J2  =  0,75  m 
ergiebt  ftä)  naä)  3)  ju 

^  =  1410(0,64.5 +  09* -1,1) -2200  m  =  ^^ 

toorauS  bie  3*it  

*i  =  ItM^  =  ^^  =  °'456  ®ecunben 

unb  bie  (Snbgefä^toinbigleit 

vx  =  7,2 . 0,456  =  3,283  m 
folgt. 

®te  3eit  t%  gum  »eiteren  Sluffteigen  um  h  —  lx  =  0,25  m,  toä^renb  befien 
bie  ©ejäfainbigfeit  vt  =  3,283  m  auf  9luU  fcerabfinft,  erhält  man  ju 

*«  =  2  -|g-  =  0,162  Secunben, 
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toflfrenb  bte  Seit  *,   iura  ftiebetfaflen  aus  ber  erlangten  Gubgefätoinbigfeit 
v  =  5,319  m  ju 

*•  =  2  -tstk  =  0,876  ©ecunben 

fiä)  beregnet    $)emnac$  folgt  bie  gange  3*ü  eines  Silage*  gu 

T  =  0,456  -f  0,152  -f  0,376  =  0,984  ©ecunben, 

etttfpreä)enb  einer  grbfcten  fcubja^I  t-on  60  in  ber  Minute. 

(htbliä)  folgt  no$  bie  für  einen  6$tag  erforberlifle  ©ampfmenge  o$ne  »fltf* 
jtyt  auf  bie  f$ftbli<r)en  könnte,  ju 

Q  =  0,1410 . 0,64 . 0,75 . 2,75  =  0,186  kg, 
|o  bafe  man  ben  SHrfungfigrab 

2000.1,443 


n  = 


finbet. 


0,186 


=  15  616 


8«r  $eranj4ault$ung  finb  bte  in  ben  oorfteftenb  beregneten  $eijpielen  ge* 
fnnbenen  ttefultate  in  ber  folgenben  Tabelle  jujammengefieflt. 

Dampfhammer  rjon  2000kg  gadgemtc^t  unb  Im  $ub^ö^e 
für  5  9tmofp{jären  ©ampffpannung. 


Art  beS  $ammerfi 

Gtfinber* 
burä> 
meffer 

$urd> 

meffer  ber 

Aolben« 

jtange 

h. 

©cblag* 

tn  ber» 
SRinuie 

Stampf« 

menge  für 

einen 

6d}lag 

2öir* 

fungg« 

grab 

€rafaa)toirfenb 
ntt  $rattung  .   . 

ofcne  $rattung    . 

Soppeltotrfenb  .  . 

Daelenljammer.   . 

m 

0,339 
0,339 
0,400 
0,424 

m 

0,056 
0,056 
0,138 
0,254 

m 

0,924 
0,856 
8,350 
1,443 

53 
48 
79 
60 

kg 

0,106 
0,104 
0,463 
0,186 

mkg 

17  434 
17052 
U±71 
15516 

3tsr  Beurteilung  ber  ttuSnufcung.  beÄ  S)ampfe§  fann  bemerft  »erben,  bafc 
He  tyeoretif $e  Ktbeit  t»on  1  kg  ®ampf  tum  5  fttmoj p^firen  Spannung  bei  einer  @g' 

jMUtfton  hn  Serfcfiltnifc  £  =  ^  =  4,546 . .  ft$  ju  10000 ^  5  (1  +  In 4,546 . .) 

=  46700  mkg  beregnet. 

Berechnung  der  Sohnellhämmer l).  SBenn  aud)  bte  SBeredjmmg  §•  221. 
ber  6dmeDt)ärniner  nadj  benfetben  Siegeln  borjuneljmen  ifi,  »ie  fle  bor* 
jtojenb  für  bie  anberen  Dampfhämmer  angegeben  mürben,  fo  Deranlafct  bod) 
ber  Umftanb,  baß  biefe  Jammer  roegen  be$  f Anetten  (Sänget  mit  efater 
feftfrtljätigeii  ©teuerung  toerfeljen  finb,  geroiffe  (Sigentljümlidjfeiten  ber 
£ampfr*rtr)etlrtjtg,  bie  r)ier  nod)  befonber«  ju  befpredjen  finb.     S)a  bie 


*)  Sa$  Bitter  3.  t>.  fiauer,   £>te  $üttemoefenSmafä)uten,  2.  Hufl.,  1875, 
«eipiig. 
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Steuerung  burd)  ben  gallltofc  in  Setoegung  gefegt  toirb,  fo  iß  bei  einer 
beßimmten  ©tellung  beä  lefeteren  unb  baljer  be«  Dampftolben«  audj  baß 
85ertl)eitung«mittel  (©Riebet,  Sentit)  im  allgemeinen  in  einer  beßimmten 
©tellung  beßnblid),  unb  jtoar  iß  biefe  Stellung  bei  einer  beßimmten  Aolben» 
läge  biefelbe,  gteidjbiet,  ob  ber  Aolben  biefe  Sage  in  auf«  ober  niebergefjenber 
83en>egung  erreicht,  wenn  bie  ©teuerung«einridjtung  eine  jtoangläußge  unb 
ein  tobter  ©ang  ober  ein  freie«  ©piel  }toifdjen  ben  einzelnen  ©liebem  be« 
©teuerungägetriebe«  öermieben  iß.  9?ur  toenn  ein  beßimmter  tobter  ober 
leerer  ©ang  innerhalb  ber  ßeuernben  Steile  toorgefetyen  iß,  fo  bafc  ber 
Sattttofc  eine  genriffe  Setoegung  auf«  ober  abwärt«  machen  fann,  oljne  ba« 
burd)  auf  ben  ©lieber  gu  tonten,  iß  bie  Sage  be«  lederen  bei  einer  getroffen 
Äolbenßellung  van  einen  Don  ber  ©röfce  jene«  tobten  ©ange«  abhängigen 
Setrag  t>erf Rieben,  je  nadjbem  ßd)  ber  Aolben  im  Auf  *  ober  im  Sbßeigen 
beßnbet.  9Äan  fyat  j)iert>on  bei  mannen  ©dpteltyttmmern  ©ebraud)  gemalt, 
inbem  man  innerhalb  be«  ©teuerung«getriebe«  abßdjtlidj  einen  tobten  (Sang 
jutäjjt,  in  ftolge  beffen  ber  ©lieber  oor  Seginn  fotooljl  ber  auf«  wie  ber 
abßeigenben  SSetoegung  be«  Aolben«  erß  eine  getoiffe  j&tit  in  SRulje  bleibt, 

efye  er  t>on  bem  $ammerbär  betoegt 
&tg.  910.  (\         xoixb,  toäljrenb  bei  einer  ooHfomraen 

jroangläußgen  Bewegung  oljne  Seer» 

gang  foldje  ©tiflßanb«pattfen  nid)t 

auftreten,  ber  ©d)ieber  oielmeljr  ßetig 

au&  ber  einen  SBetoegung  in  bie  ent* 

gegengefefcte  übergebt.  Sin  beutlidje« 

Silb  l)iert>on  erhält  man  au9  ber 

B    gig.  910 ,  toeldje  ba«  SBefen  ber  an 

ben   ©djnettljämmern  ton  Aellcr 

unb  93anning  angemanbten  ©tene« 

rung  oerßnnlid^t.  2>er  SJertljeilung*» 

fdjieber  S   h)irb  hierbei  burd)   bie 

©djtoingung  be«  um  ben  feßen  $unft 

B  biegbaren  $ebel«  ABC  abtuedjfelnb  nadj  unten  ober 

oben  oerfdjoben,  fobalb  ber  $ammerblod  enttoeber  ßetgt 

ober  fällt,  wobei  bie  um  ben  Soljen  K  breljbare  ©djletfe 

G  be«  Hebelarme«  A  B  öon  K  nad)  Kx  unb  toieber  nad) 

K  gelangt.   SBäre  hierbei  ba«  (Snbe  C  be«  £ebel«  burd) 

ein   genau  paffenbe«   Äuge  mit   ber   ©tange  T  be« 

©d)ieber«  terbunben,  fo  Ijätte  man  eine  jtoangtäußge 

©teuerung  ofyne  Seergang  unb  oljnc  SRuljepaufen  be« 

©^ieber«  ht  ben  33etoegung«tt>edjfeIn.    Sei  ber  gebauten  ©teuerung  iß 

aber  bem  in  C  angebrachten  33oljen  ein  getoiffe«  freie«  ©piel  innerhalb  be« 
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Stammend  B  geladen,  in  §otge  toobon  ber  #ebet  ftd)  fotoofjt  in  ber  Sage 
^-BO  tote  Ä1BC1  erß  um  einen  gewiffen  SBtnfet  a  breljen  mufc,  elje  er 
nad)  Sertaffen  ber  einen  JRaljmentonte  bie  anbere  erreicht  unb  ben  ©lieber 
entfpredpnb  t>erfd)iebt. 

SRan  Ijat  berartige  Steuerungen  mit  tobtem  ®ange  bei  ©djnettyämmern 
f>aitytf&f)(id)  jur  (Srjielung  einer  beteten  3)ampftoirfung  ausgeführt,  um 
bte  ®ampft>ertljetlimg  auf  ber  einen  Äotbenfeite  toon  berjenigen  anf  ber 
anbeten  in  gewiffem  ©rabe  unabhängig  ju  machen,  unb  man  erreicht  ba* 
burd)  unter  gleidjen  Serljältniffen  fiärfere  ©erläge  als  mit  Steuerungen 
ofyte  Seergang.  dagegen  futb  alle  Steuerungen  mit  tobtem  ©ange  einem 
rareren  S5erfd)leif$e  in  ben  ©teuerungGtljeUen  unterworfen,  ba  ber  Schieber 
bei  jebem  SBedrfet  ber  Bewegung  burd)  einen  <Sto§  angetrieben  toirb,  alfo 
2.  8.  bei  300  ©dftägen  in  ber  üRinute  600  Stö&e  in  berfetben  ßett 

8ig.  911. 
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empfängt,  ein  9tad)tf)eil,  »eldjer  tnetfad)  baju  geführt  tyat,  auf  bie  SSortfjeite 
ber  2)ampft)ert§eüung  bnrd)  ben  Seergang  ju  oerjic^ten. 

(St  möge  jur  SJeurtyeilung  ber  3)anq>fwirfung  gunäd)ß  eine  jtoangtäufige 
Steuerung  oljne  Seergang  fcorauägefefet  werben,  toie  fle  beifpietetoeife  ber 
Jammer  von  Stintmann  in  gig.  905  jeigt,  eine  Steuerung,  roeldje  mit 
ber  in  §ig.  910  bargefiettten  t)on  Äeller  unb  SSanning  im  wefentKdjen 
itDereui]timmu 

6*  werbe  angenommen,  ber  Dampf  folben  beginne  feine  auffleigenbe 
Seioegung  in  A,  gig.  911  I,  inbem  ber  2$ertljeUung3fdi}ieber  bie  Stellung 
gig.  912  (a.  f.  S.)  $aben  möge.  2)urd)  ben  aufjleigenben  ftattbloi  wirb 
ber  ©djieber  niebergejogen,  bis  in  ber  Äolbenfleflung  B  (gig.  9111)  bie 
©dpeberfante  a  über  bie  Sanatfante  e  (gtg.  912)  getreten  iß,  in  toeldjem 
fhtgenblicfe  ber  Dampf  eintritt  unter  bem  Sotten  beenbigt  ift,  fo  baß  nun« 
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meljr  bcr  Dampf  ejrpanbirt.  Die  ffijrpanfion  erßredt  ßd)  bis  ju  berjenigen 
Aolbenßellung  C,  in  welker  bie  innere  ©djieberfante  c  über  /  getreten  iß, 
unb  bei  bem  »eiteren  Slufßeigen  be«  ÄolbenS  bi«  junt  tyJdjßen  fünfte  J7 
fann  ber  Dampf  burd)  bie  ©djieberljöfjlung  in  baä  ÄuSblaferotjr  gelangen, 
gtg.  912.  ®*e  Vorgänge  tottljrenb  biefed  Aufgange*   ober* 

$atb  beä  Aolben«  ftnb  in  §ig.  911  II  befonber*  bar* 
gefleOt.  3n  ber  tiefflcn  Aolbenßeöung  tann  ber  ober« 
Ijalb  beßnblidje  Dampf  burdj  bie  ©d)teberl)öl)lung  fo 
lange  auSbtaf en,  bie  bie  ©djieberfante  d  über  h  (gig.  912) 
getreten  iß,  »aä  in  ber  Aolbenßeflung  D  ber  gafl  fein 
mag,  unb  bei  weiterem  (Steigen  be«  ÄolbenG  wirb  ber 
Stampf  oberhalb  comprimirt,  bis  in  ber  AolbenßeDung  E 
bie  äußere  ©djieberfante  b  bi«  nad)  g  heruntergegangen 
iß.  SRunmeljr  tritt  bem  Aolben  anf  feinem  2Bege  bi* 
in  bie  fjödjße  (Stellung  frifdjer  Dampf  au$  bem  ©lieber« 
faßen  entgegen. 

ÜRit  biefer  DampfDertljeilung  für  ben  Aufgang  be* 
Aolbenä  iß  audj  unmittelbar  bie  für  ben  5Riebergang  gegeben,  ba,  tote 
bemertt  tourbe,  bei  einer  Steuerung  oljne  Seergang  einer  beßimmten  Aolben« 
ßetfong  beim  Aufgange  wie  beim  SRiebergange  immer  berfelbe  ©djieberfianb 
jutommt.  Demgemäß  tritt  oberhalb  be$  AolbenS  bei  beffen  SKebergangc 
frif^er  Dampf,  bis  }u  ber  Aolbenßellung  E  föig.  911 III)  ein,  totöjrenb 
jwifdjen  E  unb  D  ber  Dampf  ejpanbirt  unb  Don  ba  an  auGbläß.  3n 
gleicher  äBeife  iß  in  gig.  911 IV  bie  DampfDertljeilttng  unter  bem  Aolben 
bei  beffen  SWebergang  bargeßellt,  bemjufolge  ber  Dampf  Don  E  bi«  C  caife 
bläß,  bann  bi«  jur  Aolbenßellung  B  comprimirt  nrirb,  worauf  bi*  jur  tief« 
ßen  Aolbenlage  in  A  ber  ©egenbampf  unter  bem  Aolben  jur  2ötrhing 
fommt. 

Diefe  Dampfoertljeitung  jeigt,  baß  toäljrenb  eine«  Dollen  ©piele«,  b.  f>. 
»äljrenb  eine«  DoppetfjubeS,  bie  SBirfungen  be$  Collbampfe*  Don  bra 
üjnen  gleiten  SBirfungen  be$  ©egenbampfe«  aufgehoben  »erben, 
unb  baß  töäfjrenb  eine«  foldjen  ©piete$  bie  ganje  im  ©djlage  }ur  SBirfung 
tommenbe  (Energie  außer  Don  bem  SReibungStoiberßanbe  B  lebiglidj  Don 
ben  arbeiten  ber  Sjpanfion  unb  ber  Sompreffion  abfängt, 
ba  audj  bie  Arbeit  beS  GigengetoidjteS  G  unb  be«  2[tmofpijärenbnt<IW  auf 
ben  Duerfduiitt  ber  Aolbenßange  für  biefen  3eftraum  gleich  9httl  iß,  unb 
bie  £eit  be$  9lu$blafen$  beim  Hufgange  ebenfo  groß  iß  nrie  beim  Weber* 
gange.  Sejeidjnet  man  bafyer  bie  arbeiten  be«  ©ollbampfeS,  ber  S^panfbn, 
ber  (Sompreffton  unb  bei  ©egenbampfe«  beim  Aufgange  bejto.  mit  Av,  Am, 
Ac  unb  Ag,  fowie  beim  SRiebergange  mit  AVl,  A€l,  ACl  unb  A9l,  fo  er* 
ljält  man  au$  ber  ©umme  aller  befdjleunigenben  unb  Derjögernben  Arbeiten 
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wityrenb  eine«  3)oppelljube«  bie  (Energie  be«  @d(lage«  ober  bie  Oefdjwinbig* 
teit  be«  Jammer«  beim  Äuffdjlagen  burdj: 

Av  +  A.—Ac—Ag-(G  +  B)h  +  AVl  +  A€l-Aei  —  Agi 

+  (G-R)k=Gfg, 
ober,  ba  An  =  A9l  unb  AVl  =  Ag  iji, 


v* 


A0  +  A€l  —  Ae  —  ACl—  2Rh=  G—  •     •     •     25) 

20 

Co  ergiebt  ftdj  fcierau«,  baß  ber  Effect  be«  ©d)lage«  bei  biefen  jammern 
*on  ber  ©röße  be«  Oewidjte«  0  gar  nid)t  unmittelbar  abfängt,  fonbern 
außer  t>on  ber  SReibung  nur  Don  bem  Ueberfdjujfe  ber  beiben  Cjpanfion«* 
arbeiten  Ae  unb  A€l  Über  bie  Arbeit  ber  Sompreffion  benimmt  wirb.  2Wan 
wäf)tt  au4  biefem  ©runbe  bei  biefen  Lämmern  ben  ©urdjmeffer  be«  Dampfe 
falben«  nieift  toiel  größer  (gmei*  bi«  breimal  fo  groß),  al«  jum  (Sieben  be« 
Stammbär«  erforberlidj  wäre,  um  eine  genügenbe  SBirffamfeit  ber  einjetnen 
©djläge  unb  eine  große  ©djtagjaljl  ju  erhalten.  S«  iß  aber  tyierau«  aud) 
}u  entnehmen,  warum  biefe  Lämmer  nur  eine  fef)r  untoortljeityafte  Hu«* 
imtying  be«  (Dampfet  ermöglichen,  ber  babei  nur  burdj  bie  meifi  feljr  mäßige 
Cjcpanfion  )ur  SBirtung  fontmt,  unb  mit  toergteidj«weife  ljoljer  ^rejfung 
au«pttfft. 

ÜDiefe  95erl)ältniffe  tafferi  aud)  ben  fd)on  angeführten  Sorbett  erfennen, 
ber  in  wtrtjjfdjaftlicfyer  $infid)t  baburd)  ju  erteilen  tji,  baß  man  in  ber 
Steuerung  einen  gewiffen  Seergang  juläßt,  wotwn  man  ftd),  wie  folgt,  über« 
jengt.  Stimmt  man  an,  baß  in  einer  Steuerung,  wie  ber  in  gig.  910  bar« 
geseilten,  bnrd|  ben  ßurifdjenraum  innerhalb  be«  Stammen«  .R  bem  Steuerung«* 
Ipbel  -4J5C  ein  gewiffer  tobter  ®ang  um  ben  SBinfel  a  ermögtidjt  iji,  fo 
wirb  ber  auffteigenbe  Aolben  nid)t  fdjon  in  ber  tief  ften  Sage  K  be«  bie 
©d)leife  G  tragenben  Stoljen«  ben  ©lieber  ljerabjujieljen  beginnen,  fonbern 
erfk  ©on  einer  f)öt)eren  ©tettung,  etwa  in  L,  au«,  unb  bemgemäß  werben 
bte  betreff enben  ftotbenflettungen  B,  C,  D  unb  E  in  gtg.  911 1  u.  II,  in 
baten  eine  ftenbernng  in  ber  3)ampft>ertl)eilung  beim  $od)gange  be«  Aolben« 
eintritt,  fämmtiidj  eine  cutfpredjenb'ljöljere  Sage  Bf,  C,  Uf  unb  Ef  ein* 
nehmen,  wie  in  ben  giguren  burdj  ^ßunfttrung  angebeutet  iji. 

3n  gleicher  3lrt  wirb  beim  Aolbenniebergange  ber  gebaute  SBoljen  au« 
feiner  (>öd)jien  Sage  in  Rx  crfl  um  eine  gewiffe  @röße,  etwa  bi«  Llf  leer 
^crabgetyen,  elje  bie  (Sinwirfung  auf  ben  ©lieber  flattftnbet,  wa«  mit  einer 
getoiffen  @enfung  ber  in  Setradjt  (ommenben  Äolbenfieflungen  E,  D,  C 
unb  B  in  bie  punftirt  gejeidjneten  E",  D",  C"  unb  B"  terbunben  if* 
(fjig.  911 III  u.  IV).  Äu«  ben  Figuren  erfennt  man  leidjt,  wie  mit  biefer 
Serfinberang  eine  Vergrößerung  ber  f örbernben  arbeiten  be«  Kampfe«  beim 
SoObrnd  unb  ber  ßjrpanjlon  unb  eine  Serfleinerung  ber  ^emmenben  Som* 
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ptefjiottf'  unb  ©egenbrudfroirfungen  erteilt  wirb,  in  golge  »ofcon  bie 
SBirfung  ber  ©erläge  Dergröfcert  unb  and}  ber  Dampf  beffer  auSgemtfct 
toirb.  (S$  mag  aud)  bemerft  »erben,  bafc  bei  ber  Steuerung  ber  §ftg.  910 
ber  bem  gebauten  SBinfet  a  entfpred)enbe  ?eergang  be$  ÄotbenG  in  beffen 
ticfflcr  (Stellung  (KG)  gröfcer  ausfällt,  ate  in  ber  ^ödjflen  (Kx  QJ.  23te 
man  au«  ber  gigur  teidjt  erfennt,  fjat  biefe  Steuerung  wegen  ber  $er* 
änberlidjfeit  be$  ftrme*  B  Gt  bte  für  bie  f)ter  beabfidjtigte  2Birfung*n>eife 
gttnfHge  ffiigenfdjaft,  bafc  gleiten  Äolbenroegen  in  ben  tieferen  Sagen  Heinere 
@d)ieberüerfegungen  jutomtnen,  at«  in  leeren  ÄotbenfteDungen. 

SBeifpiel.  3ur  Erläuterung  beS  $orberge$enben  möge  (ier  ein  Sonett; 
Jammer  unierf  u$t  »erben,  urie  er  in  bem  angezeigten  äBerfe x)  beregnet  uorben 
ift,  unb  für  melden  man  bat  G  =  170  kg,  p  =  4  fctm.,  F  =  0,0254  qm, 
entfored)enb  einem  Äolbenburfyneffer  bon  0,18  m.  Die  Äolbenftange  Dorn  $)urtfc 
meffer  ya  .  0,18  =  0,09  m  bat  einen  Ouerfönitt  üon  0,0064  qm,  {o  bafc 
.F  —  /  =  */AF  =  0,0190  qm  ift.  gür  ben  außblafenben  Dampf  fei  ttieber 
eine  Spannung  tum  pl  =  1,1  Htm.  DorauSgefetjt,  unb  ber  $eibung8toiberftanfc 
fofl  mit  SRüdfufct  auf  ben  Meinen  2>urd&meffer  unb  bie  bitfe  äolbenftange  ju 
J2  =  0,12 .  170  =  20  kg  angenommen  toerben.  gttr  tiefen  Jammer  ergab  bie 
Unterfudjung  ber  Steuerung  für  eine  $ub$5$e  beS  Jammers  bon  0,40  m  beim 
Aufgange  folgenbe  SGBege  beS  Äolbenß  für  bie  betriebenen  in  ®etra$t  tommen* 
ben  Stellungen  föig.  911 1  u.  II): 

bis  jum  Stampfabfölufi  in  B U  =  0,21  m, 

„      „     ©ampfauStritt  in  C la  =  0,27  m, 

„      „     eintritt  ber  €omprefflon  in  2>  .  .  h  =  0,21  m, 

„      „     eintritt  beS  ©egenbamtfeS  in  JE7  .  lg  =  0,80  m. 

Wlit  btefen  SBertben  erhält  man  nun  nad)  <SHei$ung  25)  bte  (äefönrinbigfeii  v 
beS  QammerS  beim  $foffo}lagen,  unb  jtoar  bat  man  barin  unter  SBerütfftdjtigung 
ber  gleiten  Schieber  (tellungen  für  ben  9liebergang  folgenbe  SBertbe  einzuführen: 

27 

Äe  =  10000 . 0,019 . 0,21 . 4  In  £  =  159,6 . 0,2513  =  40,1  mkg, 

«1 

40 Ol 

Aex  =  10000 . 0,0254  (0,40  —  0,30)  4  In  •  ^ — ~  =  101,6 . 0,6418  =  65,2  mkg, 

40  —  oO 

40 21 

Äc  =  10000 . 0,0254  (0,40  —  0,21)  1,1  In  ^_^  =  53,1 . 0,6418  =  34,1  mkg, 

27 

Ad=i   10000.0,0190(0,27)  1,1  In—  =  56,43.0,2513  =  14,2  mkg. 


SRan  erbfilt  ba$er  aus 

40,1  +  65,2  —  34,1  —  14,2  —  2.20.0,40  =  170 


t>« 


v  =  1/^2.9,81  =  V  4,731  =  2,175  m, 


2 . 9,81 


entfj>re$enb  einer  gfaltydbe 

h0  =  0,051 . 4,731  =  0,241  m. 


l)  3.  ö.  §auer,  S)ie  ftüttentoefcnBmaf deinen. 
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£ie  SBtrfung  eines  6$lageS  iß  banad)  nur  gleidfr  41,0  mkg. 

Gine  genauere  $efHmmung  ber  3ettbauet  iß  jiemlio}  umftänblid),  benn  man 
ffli  habet  fo»>o$l  für  ben  Aufgang  toie  für  ben  Biebergang  je  fünf  Venoben  ju 
unterfa)eiben ,  für  toelä)e  man  einzeln  bie  JBef ä)Ieunigung ,  ®efä)tombigteit  unb 
Seiten  ju  bejHmmen  l)at,  toie  im  bor$erge$enben  Paragraphen  gejcigt  toorben  ift. 
$>iefe  $erioben  entfpred)en  füt  ben  Aufgang  ben  flolbentoegen  AB,  BD,  DC, 
CE  unb  EH,  gig.  911 1  u.  II,  unb  für  ben  ttiebergang  ben  SBegen  HE, 
EC,  CD,  DB  unb  £4,  gig.  911  DI  unb  IV.  gut  bie  praftiföe  »e*nung 
genfigt  eine  amtityernbe  SBeftimmung,  n>eld)c  naä)  t>.  fcauer  %itx  in  ber  ©eife 
tatrd)geffi$rt  »erben  möge,  bafe  man  bie  Seioegung  bom  beginn  ber  (Sgpanfion 
bis  jum  beginn  ber  Qegenbrudtoirtung,  alfo  jtoiföen  B  unb  E,  als  eine  gleiä> 
förmig  berfinberlige,  alfo  mit  conftanter  Acceleration  bor  fto>  gefcnbe  anfielt; 
tiefe  Annahme  liefert  für  bie  gefammte  3*ü  einen  2Bert(,  ber  nur  fer)r  toenig 
größer  als  ber  toirfli$e  fein  toirb.  Unter  biefer  SorauSfefcung  r)at  man  für 
ben  Aufgang  toie  für  ben  fltiebergang  je  brei  $erioben  ju  unterf Reiben,  ent* 
tpreä>nb  ben  SBegen  AB,  BE  unb  -EH  beim  Aufgange,  unb  HE,  EB  unb 
BA  beim  9ciebergange  beS  ftolbenS.  hierfür  ermitteln  fiä)  bie  beftimmenben 
Grbfien  äfjnlid)  toie  bisher  in  folgenber  Art. 

5ür  bie  AnftoÄrtSbewegung  um  AB  =  U  unter  Sollbrud  unterhalb  unb 
Auspuff  oberhalb  $at  man  bie  Qef$leunigung: 

r  _  (F-f)p  +  /p,  -  *y  -  (0  '+  S)  „ 

=  1*0.4  +  64-254.1,1-190  ^  =  ^ ^ 

cbenfo  finbet  ft$  für  bie  britte  $ertobe  bon  E  bis  H  unter  Auspuff  unterhalb 
unb  Qegenbrucf  oberhalb  bie  Serftbgerung : 


__G  +  R  +  Fp-(F-  f)p*  -  fp 


e»  ~~  tf 


o 


190  +  254.4  —  190.1,1  —  64  ftQ1  __  .«^^ 
= — 9,81  =  00,84  m. 

£eSglei$en  ift  bie  ©eftyeunigung  ber  bierten  $ettobe  bei  ÄolbenniebergangeS 
bon  H  bis  E  unter  SottbrudE  oberhalb  unb  AuSpuff  unten : 

_G-fl  +  F|>-(F-  /)j>*  -  /j>0 
c«- ^ g 

150  +  254.4  —  190.  U  —  64QQI  __         q 
= ! p^j 9,81  =  51,43  m, 

totyrenb  ebenfo  bte  Seqögerung  ber  feäjfien  $eriobe  beS  ÄolbenlaufeS  bon  B 
bis  A  unter  Auspuffen  oben  unb  Gegenbrurf  unten  fiä)  ju 

_  (F  -  f)p  +  fpü  -  F^  -  ( G  -  JE) 

=  190.4 +  64 -254.1,1- 150  ^  =  ^ m 

ergtebt. 
hiermit  folgt  bie  (Beföwinbtgfeit  *u  (Snbe  beS  ffolbenaufgangeS  um  0,21  m  ju 

t?t  =  V  2 .  20,42  . 0,21  =  2,93  m 
«nb  bie  Seitbauer       t,  =  V^mF  =  °'144  ©«««*<»• 
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2>ie  0efd)tMnbigfeit  vt  am  Gnbe  ber  feiten  $eriobe  ergiebt  ftä)  barouS,  baft 
bicfe  <8>efä)toinbigfcit  burä)  bie  Serjögerung  c8=  53,84  m  auf  bem  2öege  0,10  m 
bis  auf  SRuil  oerringert  urirb  burä) 

t?t  =  V  2 .  53,84 . 0,10  =  8,28m, 
fo  bafc  bte  3eit  t,  für  bie  gtoette  $eriobe  auf  bemSBege  0,30  —  0,21  =  0,09  m  ju 

<*  =  2  P3^28  =  a029  @eCUnben 
folgt,  tottyrenb  ber  SBeg  oon  0,1  m  beim  Aufgange  unter  ftegenbampf  in  ber  Seit 


*8  =  V25p4  =  °'°61  6ecuttben 


jurüdgelegt  toirb.  (Ebenfo  ergiebt  fiä)  für  bie  oierte  $eriobe  toffl&renb  beSJtolbeiu 
niebergange*  um  0,1  m  bte  dnbgeföttrinbigfeit 

v4  =  V2  .  51,43 . 0,1  =  8,207  m, 

unb  bie  3«t  t4  =  1/2 ^jj  =  0,062  Seeunben. 

S)a  bie  @nbgef$tDtnbtg!eit  Beim  8uffa)lagen  ju  t?  =  2,175  m  gefunben  »urbe, 
fo  ergiebt  fta)  bie  @ejä)mtnbig!cit  ju  Anfang  ber  feä)ften  $eriobe,b.  $.  oor  bem 
ftiebergange  um  0,21  m,  unter  fönfhift  be$  ©egenbampfeS  unterhalb  burd) 

*»  =  V  t?«  +  2 .  22,72 . 0,21  =  y  4,731  +  9,542  =  3,778m, 
»orauS  bie  3eit  für  bie  fünfte  $eriobe  ju 

**  =  2  8,2otT3,778  =  O'026  S«ttnben 

folgt,  mfi^renb  jta)  für  bie  legte  $erü>be 

021 

'«  =  2  2,1,76  +  3,778  =  °'°70  ®ttUttbeK 
ergiebt. 

Qtemad)  folgt  bie  Seit  eines  ganzen  #ubeS  ju 
T  =  0,144  +  0,029  +  0,001  +■  0,062  +  0,026  +  0,070  =  0,392  ©ecunben, 
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entforecfcenb  einer  $nja$l  öon  =158  ©ä)Iägen  in  ber  9Rimite. 

$ie  erforberlia^e  5Dampfmenge  beftimmt  ftä)  mit  ftfidftajt  auf  bie  bei  ber  Com* 
preffton  jurüdbleibenbe  unb,  abgefeiert  oon  ben  fd)äbliä>n  SRfiumen,  bei  bem  %v\* 
gange  ju 

Gi  =  0,0190  (o,21  —  ^  0,27)  2,23  =  0,00576  kg 
unb  bei  bem  ftiebergange  ju 

Qt  =  0,0254^0,10  —  ^0,19)2,23  =  0,00271  kg, 

alfo  |uf ammen  Q  =  Qx  +  Qt  =  0,00847  kg. 

hiermit  unb  mit  E  =  41,0  mkg  ergiebt  fta)  ber  SBirfungSgrab 

ein  \t%x  fleiner  SBertij  (Bergt,  ben  Dorf) engen  $aragTaj>$en) ,  toelä)er  bie  unoor* 
tyeityafte  Slußnufcung  beS  Kampfes  in  ben  @$nelty&mmern  beutlid)  ertennen 
unb  Die  ftlagen  über  beren  gro&cn  S)amj>füerbrau<$  beredjtigt  erfahrnen  läfet. 
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Dampfhämmer  im  Allgemeinen.  ÜDa  bie  SBirfung  eine*  ©djtageS  §.  222. 
tum  bem  ?robucte  au«  bem  gaflgetoidjte  G  unb  ber  galtyölje  H  abhängig 
tjt,  fo  finb  biefe  beiben  ©rößen  entfpredjenb  ber  t>on  bem  Dampfhammer 
geforberten  Stiftung  ju  wählen.  Da«  ©erntet  be«  §afflttofce«  fd)toanft  tote 
erwähnt,  jtoifdfen  fe$r  toehen  ©renken,  inbem  bie  (eidjteftat  ©djneflljämmer 
pnoeilen  nur  100  kg  gaflgewidjt  Ijaben,  toäljrenb  ba«  tefctere  bei  ben  großen, 
)«m  Iitffdjmieben  bon  ©taljtbtöden  bienenben  jammern  bi«  ju  1000  Zentnern 
(50000  kg)  unb  barüber  ftd)  ergebt.  8ud|  bie  gfaltyitye  tft  fel)r  oerf Rieben, 
biefelbe  beträgt  bei  Keinen  ©djneflljämmern  in  ber  {Regel  nid)t  mtf)x  als 
0,3  bi«  0,4  m,  roäfjrenb  bie  größten  £>ämmer  mit  galtyöljett  oon3m  unb 
barüber  arbeiten.  3m  allgemeinen  pflegt  bie  $ubljöl>e  um  f o  größer  gewägt 
}u  »erben,  je  größer  ba«  gattgetoidjt  iffc;  nadj  o.  $auer  tann  man  ba« 
Serftltniß  jtoifd>en  ber  größten  gaflfjitye  H  unb  bem  gatH)öljegetDid)te  G 

in  Äilogrammen  burdj  bie  empirifd)e  gormet  H  =  0,026 Y&m  au«* 
brfiden,  toetdje  jum  ungefähren  Anwalt  bei  ber  ?lu«fttl)rung  eine«  Dampfe 
fyrarmer«  bienen  tantu  Sei  ber  Sejtimmung  ber  gaflljölje  iß  übrigen« 
barattf  )n  a^ten,  baß  bief elbe  bei  einem  beftimmten  Jammer  um  f o  geringer 
«tffaHt,  je  bider  ba«  auf  bem  »mboff e  (iegenbe  ©djmiebeftücf  tjt,  f all«  nidjt 
eine  entfpredjenbe  (Einrichtung  getroffen  tft,  toeldje  ermöglicht,  immer  mit 
bemjeften  $ube  ju  arbeiten,  tote  j.  SB.  bei  bem  großen  Jammer  ju  SBool* 
toid},  bei  bem  bie  Äolbenjtange  je  nad)  <5xf orbern  ftdj  metyr  ober  toeniger 
tief  in  ben  gaOblotf  einfenten  läßt.  Die  ©pannung  be«  Dampfet  in  bem 
<&)linber  bleibt  natürlidj  um  f o  toeiter  unter  ber  Spannung  im  Dampffefi et 
jurüd,  je  fd)neßer  bie  Jammer  arbeiten  unb  je  länger  bie  Dampfleitung  tft. 
2Ran  mirb  fle  für  getotynlidje  SSerljältniffe  ju  ettoa  Vi  unb  bei  ©djnett* 
Ammern  |u  2/s  ber  fteffelfpannung  annehmen  tonnen.  SBegen  ber  oer» 
fdjtebenen  Dicfe  ber  ©djmiebejititfe,  bie  fxd)  »Äljrenb  ber  Bearbeitung  ftetig 
torringert,  tft  ber  fd)äblid)e  SRaum  unter  bem  Aolben  im  ungemeinen  ein 
großer,  unb  ba  mit  JRttdjtdjt  auf  genttgenbe  ©idjerJjeit  gegen  ba«  Durd)* 
Wagen  be«  oberen  Dedel«  aud)  ber  Kaum  oberhalb  be«  Äolben«  metfl 
]iemtty  groß  genommen  »erben  muß,  fo  toirb  ber  Dampfoerbraudj  baburdj 
meinen«  bebentenb  oergrößert,  fo  baß  bie  9ta«nu$ung  be«  Dampfe«  in  ben 
Stanpf jammern  in  ber  SRegel  nodj  oiel  nngttnftiger  au«fäflt,  al«  bie  9?ect)* 
mmg  in  bem  Dorfjergetyenben  Paragraphen  ergiebt. 

Stfc  Witte!,  beren  man  ftd)  }ur  Sicherung  gegen  ein  Durd)fdjlagen  be« 
oberen  (Etytmberbedel«  bebient,  tourben  fdjon  meljrfad)  ermähnt;  bei  einfadj* 
ftirtenben  Lämmern  bebient  man  ftd)  ber  $ratlung  burd)  Suft  ober 
1)<rmpf,  toontit  gtek^eitig  eine  Sefc^Ieunigung  bt9  nieberfaüenben  Jammer« 
tote  bnrt^  ben  Sfcitel  ber  ^ebel^ämmer  erreicht  toirb ;  bei  boppetttoirtenben 
jammern  tonn  nur  burtr}  re^tjettige^  (Eintreten  be$  Dberbampfed  einem 
Snn^f^tagen  vorgebeugt  merben.    Sud)  fjat  man ,  tote  bei  bem  Jammer 

»«iibad»'*errmaiin#  Setoftuft  ber  IRttonil.    HL.   8.  85 
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gtg.  903,  unter  bem  ©tfinber  Ijöljerne  ^raüflücfc  ober  $ufferfebern  an* 
gebraut,  gegen  wcldje  ber  gaflbtodf  bei  übermäßigem  $ube  anflögt;  bei  bem 
Jammer  tum  Xttrd  bient  ju  gleichem  &xotit  ein  im  oberen  Stythtberraume 
beftnblidjer  ©ummtyuffer.  3uweilen  wirb  audj  ber  obere  ©jünberbeifel  and 
Sied)  fjergejkflt,  um  bei  einem  aUfäKigen  Srud)e  bie  fdjäbltdje  Sßir&mg  ju 
verringern. 

SBäljrenb  man  bem  fcampfcijlinber  mit  SRttdftdjt  auf  bte  <£rfd)ittte* 
rungen  unb  ©töfce  eine  größere  SBanbßärfe  ju  geben  tyat,  al«  für  gewö|n* 
lidje  SDampfmaf djinen  ttblidj,  muß  gteidjfall«  wegen  biefer  ©toßtoirfirageu 
beriDampflotben  t^uttltc^fl  tetd)t  au«geftil)rt  werben;  benn  bte  in  biefera 
Aolben  Dorn  @ett)td)te  (?  kg  im  ÄugenbtidEe  be«  Stoffdjlagen«  mit  ber  ®e* 

f d)winbigf  eit  v  enthaltene  medjanifdje  Arbeit  A  =  G  —  mkg  beanfyrudjt 

bieÄolbenfiange  auf  ßertniden;  eineSBirtung,  bie  inöbefonbere  einer  bfinnen 
Aotbenjiange  gefäfjrlidj  werben  tann.  ffi«  tritt  (jierju  ber  Umfianb,  bafe  ber 
Aolben,  melier  wegen  ber  elajtifdjen  2iebernng«ringe  einen  etwa«  Heineren 
2)urdjmeffer  erhält,  al«  ber  ßtjlinber,  in  bem  Sfagenblicfe  be«  ©d)lage«  eine 
gewiffe  feit(id)e  Sewegung  annehmen  fann,  woburd)  bie  Aolbeuftange  audj 
auf  Siegung  in  Slnfprudj  genommen  wirb.  §ttr  bie  #erfteflung  ber  Äolbeu 
iji  baljer  ©djmtebeeifen  ober  ©taf)l  beffer  geeignet  al«  ©ufeeifen;  aud)  finb 
bie  8ieberung«ringe  al«  fetbjttyannenbe,  oljne  Serwenbung  befonberer  Gebern 
au«jufüt)ren,  welche  (enteren  bei  ben  fortbauemben  Stößen  leicht  jerbredjen. 

@ani  befonbere  ©d)Wierigfeiten  bereitet  bie  Serbinbung  ber  Äolben* 
{lange  mit  beut  Aolben,  ba  bie  bei  ben  gewöhnlichen  3)antyfmaf deinen 
üblidjen  SNtttel  ber  Serbinbung  burdi)  Seile  ober  ©d)rauben  in  ber  dtegel 
wegen  ber  wieberljolten  ©toßwirfungen  balb  »erjagen.  Set  ber  Smoenbuug 
einer  bitfen Äolbenftange,  wie  fte  bei  £)aeten'fd)en  unb  ©djnellfjämmern 
toerwenbet  wirb,  {teilt  man  bafjer  meijien«  Aolben  unb  Aotbenftange  au« 
einem  einzigen  ©tiUfe  l)er,  eine  Sinridjtung,  bie  bei  bünnen  Aotbenjiange« 
woljt  aud)  fterfudjt  ijl,  aber  babei  bem  Vorwurfe  unterliegt,  baß  bei  einem 
Srud)e  be«  einen  SE^eilö  ba«  ©anje  erneuert  werben  muß. 

'Der  gallblodt  wirb  bei  ben  größeren  jammern  au«  ©ufceifen,  bei 
Heineren  jammern  au«  ©djtmebeeifen  ober  ©tal)t  gebilbet;  iji  in  bem 
lederen  gaße  ber  Jammer  mit  einer  biden  Aotbenjiange  berfeljen,  fo  mad)t 
man  woljl  ben  gallbtod  unb  bie  Aolbenftange  au«  einem  ©tihfe.  Sei 
manchen  jammern,  wie j.  S.  benen  oon  SKorrifon,  gtg.  898,  wirb  bie 
Aolbenftange  fowofyt  mit  bem  Aolben  wie  mit  bem  gallblode  au«  bem 
@anjen  gefd)miebet,  weldje  Änorbnung  Jebod)  einen  gweitijeittgen  QEqUtiber* 
betfei  erforbert,  um  ben  Aolben  einfe&en  ju  fönnen.  £>ie  Serbinbung  ber 
Aolbenftange  mit  bem  gaüblotfe  fann  bei  einer  biefen  ©tange  jiarr  fein, 
Wogegen  bei  einer  bünnen  Stange  biefe  Serbinbung  elajiifdj  unb  mit  einer 
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getmffen  SRad|giebi gleit  begabt  fein  mnjj,  weil  in  golge  bei  untoermeiblidjen 
Spielräume*  in  ben  gitfjrmtgen  be*  tJfattbto<fe*  ber  leitete  bei  einem  nidjt 
ooKtommen  ceutrifdjen  ©djtage  einer  befKmmten  $erbrefjung  au*gefe$t  ift, 
meiner  eine  büune  Äolbenjiange  bei  flaVret  ängliebernng  an  ben  ^aüblotf 
nidjt  würbe  wiberfielfen  tonnen.  2Äan  pflegt  baljer  an  ber  befagten  53er* 
biubmtg  nteifien*  elajttfdje  3tt)ifdjeng[ieber,  etwa  l)ötjerne  Unterlag*fdjeiben, 
euqttfdjalten  unb  toietfadj  and)  ber  Äolbenjlange  ein  fugelig  geformte«  Cnbe 
)n  geben,  um  eine  gewijfe  Dreljbarteit  )n  erreichen.  Äu*  benfelben  ©rihtben 
aufs  man  bie  fu)f)le  Äolbenjlange  ber  Eonbie'fdjen  Lämmer  in  bem 
©eftcü  etwa*  nachgiebig  aufhängen. 

Sei  ben  gttfjrnngen  bei  fjallblocfe*  iji  barauf  ju  achten,  baf  ber 
91o<f  and)  in  ber  tieften  Sage  nod)  genttgenb  weit  jwifdjen  ben  gttfjrungen 
eingefdjloffen  ift  nnb  baf$  man  tyn  anbererfeit*  and)  beqnem  au*  bem 
Jammer  l>erau*nel)men  tann,  roelrf^c  leitete  Sebingung  am  befien  baburdj 
erfüllt  wirb,  baß  man  befonbere  §ttljrung*fdjienen  an  ba*  ©erüft  fdjraubt, 
nod}  beten  ?öfung  ber  23ät  fortgenommen  werben  fann.  3)ie  gerungen 
finb  fo  anjnorbnen,  bog  fie  nidjt  nur  Gräften  in  Ujrer  gemeinfamen  Mittel* 
ebene,  fonbern  audj  in  ber  baju  f entrechten  SRidjtnng  wiberfteljen  tonnen, 
mb  baß  ein  burd)  ben  Setrieb  entfianbener  Spielraum  burd)  92adjßellen 
nrieber  gu  befeitigen  ift.  Sei  Keinen  jammern  mit  bicfer  Äolbenjiange 
Ififet  man  bie  Sprangen  unter  Umjiänben  ganj  fort,  inbem  man  fiel)  bamit 
begnügt,  bie  ©tange  beiberfeit*  in  ifjren  ©topf  bttd)f  en  ju  führen ;  in  bief em 
falle  Ijat  man  burd)  eine  äbfladjung  ober  mittete  5Rut(j  unb  $eber  bie 
Setbrefymg  ber  Äotbenfiange  unmöglich  ju  madjen,  aud)  ljat  man  ju  bem 
Silbe  wofjt  bie  obere  Äotbenftange  ejcentrifd)  mit  bem  Aolben  aerbunben, 
»obnrdj  jwat  jebe  Dteljung  fefjt  wittfam  t>erljinbert,  bie  äu*fiüjrung  aber 
crjdjtoert  wirb. 

Die  ©erüftftänber  ber  Dampfhämmer  finb,  rote  überhaupt  bie  ©ejieHe 
allet  SRafdjinen,  weldje  beträdjtlidje  ©tofcwirfungen  aufzunehmen  Ijaben, 
nidjt  nur  mit  SRüctftdjt  auf  bie  genügenbe  gejiigfeit  ju  beme{fen,  fonbern  fte 
muffen  audj  eine  fjinreidjenbe  Waffe  in  fid)  enthalten ,  um  ben  firfdjtttte* 
rangen  wirffam  )u  wiberfieljen.  2Jtan  fann  annehmen,  baft  jeber  ber  beiben 
gngeifernen  ©erlifrjxänber  eine*  gewöljnlidjen  Jammer«  etwa  ein  ®ewid)t 
gfeidj  bem  fjaügewidjte  Ijat.  Änftott  ber  ©t&nber  mit  gerippten  Quer* 
f^nitten  Ijat  man  jwechnäfcig  bie  audj  bei  anberen  Sßerfjeugmafdjinen  unb 
W  ^tnpfmafdjiuen  in  neuerer  3eit  beliebt  geworbenen  $oljlgu&gejielle  an« 
gemaubt  Sietfadj  fttljrt  man  bie  ©erttjte,  wenn  e*  auf  befonbere  93rndj* 
fldjerljeit  antommt,  and)  gang  an*  Sied)  (©taljl  ober  ©djmiebeeifen)  au*, 
»•fftr  ber  grofe  9teuberger  Jammer,  §tg.  890  u.  f.,  ein  SBeifpiel  ift 
kleinere  Lämmer,  tn*befonbere  bie  meijten  ©djnellljämmer,  erhalten  bagegen 
in  ber  Kegel  ein  nur  ehtfianbrige*  ©efiett ;  in  btefem  gaüe  §at  man  bem 
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großen,  nid)t  nur  burd)  ba«  ©gengettridjt,  fonbern  audj  burdj  bcn  Dampf» 
brodt  hervorgerufenen  Umfturjmomente  burd)  eine  genügenb  biefe  unb  toeit 
über  ben  flmboß  Dorfyringenbe  ©runbplatte  entgegenjutoirfen.  3)te  mög* 
lidjft  unDerrtttfbare  Sefeßigung  ber  ©crüflc  auf  fixeren  gunbamenten  ift 
überhaupt  für  alle  5Dampff)ämmer  von  ljeroorragenber  Sebeutung.  G«  ift 
bafür  eine  möglid)fi  geringe  §ölje,  in«befonbere  eine  tiefe  Sage  be«  ©djtoer* 
fünfte«,  fotote  eine  tfjunüdjfle  Verbreiterung  ber  ©runbplatte  anjufheben; 
33ebingungen,  toeldje  toegen  ber  notljtoenbigen  freien  $öt)e  unb  ber  letzten 
3ugängtid)feit  ju  bem  Slmboß  meiji  nur  fdjtoierig  ju  erfüllen  finb.  8u« 
bief em ©runbe  finb  bie  gtoeictytinbrigen  Dampfhämmer  Don  SSoifin  unb 
Don  SCfjtoaite  &  Sarbutt  ausgeführt  toorben,  bei  benen  ber  gaUbtod  in 
ber  SRitte  eine«  Duerbalfen«  angebracht  ift,  beffen  beibe  Snbcn  bttrdj  jtoei 
befonbere  2)ampffolben  bewegt  toerben.  2Benn  audj  Dermöge  biefer  An* 
orbnung  bie  £öl)e  bebeutenb  Derringert  toirb,  tyaben  fidj  biefe  ^rocrcglinber* 
Jammer  bodj  wenig  eingebürgert,  ba  fie  nidjt  einfach  genug  finb  unb  au« 
ber  nidjt  immer  gan}  übereinjHmmenben  Sßirfung  be«  Stampfe«  anf  beiben 
©eiten  toieberum  anbere  Unjuträglidjleiten  entfielen. 

3)a«  $amntergerüfi  fieflt  man  neuerbing«  faft  allgemein  auf  ein 
befonbere«,  Don  bem  bei  Ämboffe«  ganj  getrennte«  gunbament,  mä^renb 
man  bei  ben  älteren  jammern  für  beibe  eine  gemeinfame  ©runbplatte  an* 
toanbte.  Denn  wenn  aud)  biefe  lefctgebad)te  Stnorbnung  infofern  für  bie 
Sirtfamfeit  ber  ©erläge  Don  Sorbett  ifl,  at«  babei  bat  ©ettrity  be«  «m* 
boffe«  um  ba«jenige  be«  ©erttfie«  Dergrößert  toirb,  fo  ift  bod)  bamh  ber 
große  Uebetjianb  Derbunben,  baß  bie  Don  ben  ©flögen  erzeugten  Grfdjütte« 
rungen  audj  bem  ©cflcHc  unmittelbar  mitgeteilt  toerben.  Die«  ju  Det- 
meiben,  ffceßt  man  baljer  ba«  ©ertifl  auf  ein  befonbere«,  au«  SDtauertuerf 
ljergeffcflte«  gunbament,  in  beffen  mittlerem  Steile  bie  Unterftüfcung  be« 
Ämboffe«  ftottftnbet  Der  eigentliche  Amboß  (©attel)  wirb  in  einer  gujj* 
eifernen  Unterlage,  ber  Etyabotte,  Derteilt,  bie  auf  eine  #oljunterlage 
gejteflt  toirb.  lieber  ben  (Einfluß,  ben  ba«  ©etoidjt  be«  9mbof[e«  einfd)lieg* 
lid)  ber  Sljabotte  auf  bie  äBirf  ung  ber  ©erläge  ausübt,  tourbe  fd)on  ra  §.  209 
ba«  Steuere  angegeben,  toobei  ftd)  ergab,  baß  biefe  Sßirfung  um  fo  günfKger 
ausfallen  mu$,  je  größer  ba«  ämboßgetoidjt  gewählt  toirb.  SRadj  ben  An* 
gaben  Don  D.  $auer  mad)t  man  biefe«  ©etoidjt  bei  jammern  otyne  Ober* 
bampf  ettoa  gleich  4  GH  bi«  5  GH,  toenn  G  ht  Kilogrammen  unb  bie 
$ubl)ölje  H  in  Metern  au«gebrücft  ift,  unb  bie  $ämmer  gum  ©einrieben 
Don  (Sifen  Dertoenbet  toerben,  toa'tyrenb  man  für  ba«  ©djmieben  Don  ©tatyt 
ba«  Ämboßgettridjt  um  ettoa  bie  $älfte  größer  nehmen  fott.  Sei  Da  eleu' • 
fdjen  jammern  foll  man  biefen  SBertfjett  nod)  ettoa  30  $roc.  ^injufügen. 
Sei  großen  Lämmern  geljt  man  jutoeilen  unter  biefe  äBertye  Ijerab,  j.  83. 
bei  bem  Dberbampf Jammer  in  $erm  auf  4,2  GH,  unb  bei  bem  großen 
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ßarnmtr  in  9tatberg  auf  4  GH,  wäljrenb  bei  bem  Jammer  in  SBoolwidj 
mit  Dberbampfmirfung  ba*  £ljabottengewid)t  8  GH  unb  bei  Ärupp'fdjen 
fthmnern  8  GH  bis  10  GH  beträgt. 

3ur  Unterfttifcung  ber  Sljabotte  wenbet  man  woljl  mehrere  Ijorijontate 
#oljlagen  über  einanber  an,  wobei  inbefs  bie  äBhfung  ber  ©djläge  wegen 
ber  erheblichen  Durdjfeberung  ber  #oljbalfen  feljr  gefdjwäd)t  unb  audj  bie 
S^abotte  letzter  aerfdjoben  wirb.  2>aljer  ift  e$  mefjr  gebr&udjtidj,  bie 
ßljabotte  anf  einen  Sljabottenftod  jn  ffcflen,  ber  m&  mehreren  genan 
jnfammengearbeiteten,  ffeljenben  $oljftömmen  befielt,  bie  burdj  eif  erne  töinge 
ober  Bänber  feft  jufammengel)alten  werben,  wie  bieS  in  gtg.  895  bargefieüt 
nrarbe.  8u$na$mSweife  Ijat  man  bie  Sfyabotte1)  audj  auf  abwedjfetube 
Sagen  Don  $o(}  unb  Cifen  geftellt,  unb  audj  terfudjt,  unter  Bermeibung 
Don  $olj  einen  aus  Sied) ')  juf  ammengenieteten  unb  mit  Beton  aufgefüllten 
fiaflen  jur  Unterfiüfcung  an}uwenben ;  größere  Verbreitung  fc^eint  bief e  9u6* 
ffi$ning*art  inbeffen  nidjt  erlangt  ju  Ijaben. 

3n  Setreff  ber  conjiruettoen  Cinjelljeiten  muß  auf  bie  befonberen  33er* 
öffentüdjnngeu  über  Dampfhämmer  toerroiefen  werben. 

Hebelpressen.  SBäljrenb  bei  allen  bisset  beforodjenen  ÜÄafdjinen  bie  §.  223. 
Serfdjiebung  ber  2Rajfentljeild)en  burd)  eine  ßojjenbe  Sirfung  be*  betreffen* 
bra  ffierfjeuge«  erreicht  wirb,  fmbet  bie  Bearbeitung  bei  einer  größeren  %n* 
yti)l  oon  3Rafdjinen  burdj  einen  nachhaltigen  35rud  ftatt,  fo  bafc  bei  ber 
Senoenbung  biefer  ÜRafd(tnen  bie  Ärbeitt&erlufie  fortfallen,  bie  immer  mit 
Stößen  öerbnnben  finb,  unb  neben  bem  geräufdjlofen  ©ange  auä)  eine 
größere  ©idjerfjeit  ber  einzelnen  SKafdjinentljeile  gegen  Brudj  erjielt  wirb. 
8u$  biefen  ©rünben  Ijat  man  in  ber  neueren  3eit  t»telfac^  bie  betreffenbe 
Bearbeitung  bilbfamer  Stoffe,  ütfbefonbere  oon  SDtetaHen,  burdj  ®rud  t>or* 
genommen,  unb  wenn  bodj  in  fielen  gälten  bie  Bearbeitung  burdj  ©tofc 
beibehalten  warben  ift,  fo  ljat  bie*  Ijatqrtfädjlidj  feinen  ©runb  in  ben  Ijoljen 
fiojlen  ber  3Rafdjtnen,  burd)  bie  man  fo  bebeutenbe  £>rucfe  erzeugen  tann, 
»ie  fie  in  ben  meiften  gäüen  für  bie  Bearbeitung  ber  ÜWetaDe  nötljig  fuib. 
Süe  fjierfjer  gehörigen  SKafdjinen  ftfmmen,  fo  t>erfdjieben  jie  audj  fonfl  fein 
mögen,  bodj  barin  überein,  baß  fte  in  golge  erheblicher  Bewegungtoerlang* 
fanumg  große  3)ru<ffräfte  jur  Äeußerung  bringen,  fo  baß  man  fle  allgemein 
al*  $ reffen  bejeidjnen  !ann,  wenn  audj  biefe  Benennung  nidjt  für  alle 
biefe  Stammen  gebräudjtid)  if». 

Die  einfadjften  ber  Ijier  in  Betraft  tommenben  SDtafdjinen  berufen  auf 
ber  Änwenbimg  be*  $ebel$,  ber  naturgemäß  fo  anjuorbnen  ifl,  baß  bie 


*)  $ol9t.  He ntralblatt  1873,  S.  624. 

*)  3nt|*r.  b.  SeretnS  beuifö.  3ng.  1867,  6.  355. 
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bewegenbe  flraft  an  einem  längeren  Hebelarme  angreift,  fo  bajj  fidj  an  bem 
fiirjeren  arme  ein  9Biberf)anb  flberminben  lügt,  ber,  obgefeb>n  uon  ben 
fdjäblidjenffletuegungätjinbrariifen,  in  beni  85erl)ä"ltniffc  bei  Hebelarme  gtBger 
ift,  atfl  bie  jur  SBeroegung  angewanbte  Itiebftaft.  TM  einfadjjte  ©etjpirf 
einer  foldjen  ffiitfung  fleigt  iebe  gewBfmlidje  ^lomblrjange,  wie  fit  in 
benanntet  Srt  »erwenbet  wirb,  um  beljufS  eines  SerfdjtuffeS  eine  ©draur 
jnrifd)tn  gmet  jufammengeprefstt  S3leifdjei6d)en  ein)nf<fc,Iiefjen ,  auf  beren 
Dberflädje  fid)  gleidtjettig  burd)  ben  ausgeübten  ©rutf  ein  Skppen  aber 
©djriftjeidjen  in  erhabenen  3ttgtn  ausprägt,  rottdjeS  in  bent  angewanbten 
(Stempel  Herrieft  ausgearbeitet  enthalten  ift  Set  ber  Sßeidjljeit  be@  SleieS 
unb  ber  geringen  ©rage  biefer  @djeibd)en  genügt  für  ben  beabfidjriaten 
,3*»ctf  ber  mäjjige,  mit  biefem  SJerfjeuge  trbätttid)e  Drud\  3n  äljnlidjer 
SM  »rrlen  bie  jongenartigen  SBerrjeuge,  beren  man  ftdj  j.  33.  int  3Je> 
fejligung  ber  befannten  Keinen/  meffingenen  $lllfen  bebient,  mit  wetdjfn  bie 
©djiiIlxlBdjer  in  ©djuljen,  ffleibern  n.  f.  w.  ausgefüttert  werben. 

ni     913  Süt  bie  ÜRafienerjeugung  oon 

Keinen  ©egenjtänben  aufl  Sied} 
unb  Sftuljt,  wie  ffnbpfe,  Nabeln, 
©taljlfdjreibfebern  u.  bergt.  raeljr, 
wenbet-  man  jum  fragen  nnb 
biegen  uietfad)  tttine  jpebel« 
preffen  an,  bei  wetdjen  bei 
Dberftempel  in  einer fenfredjten 
gllljrung  beweglid)  i|t,  in  »etdjer 
er  burd)  ben  (urjen  Sinn  eines 
magered)trn  $(bett  nitberfleprejjt 
wirb,  wenn  ber  Arbeiter  ben  am 
längeren  3t  nite  angebradjten  $anb= 
griff  abwärts  brueft.  Um  tjierbci 
beibe  $änbe  pr  gehörigen  SSor- 
legung  beS  SIrbeitSftucteS  frei  ju 
laffen,  wirb  aud)  metfadj  bie  93e* 
»egnng  beS  §ebetfi  burd)  einen 
gufjtritt  oeranlofet,  wie  bieS  bei 
ber  Sujjpenbelpreffe,  gig.913, 
anS  ber  gabrif  ton  Erbmaun 
Äird)eie  in  Slue  erftdjtlid)  ift. 
§ier  ift  ber  an  feinem  unteren 
<Snbe  Ai  jur  Sfufnaljme  beS  betreffenben  D6erfiempet8  eingeridjtete  ©djieber 
AA,  in  ber  langen  fenfredjten  giijjnmg  B  fidjer  geleitet,  unb  empfängt 
burd)  ben  um  ben  Sotjen  C  Benbeinben  £ebet  ECB  bie  niebergeljenbe 
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Sewegnug,  wenn  her  Sfnfctritt  D  Dorn  Arbeiter  niebergetreten  toirb.  Die 
als  ®egengetoid)t  nrirtenbe  Cerbicfung  be*  ^ßenbete  bei  <r  oerantajjt  bei  nadj* 
laffenbem  2)rucfe  fetbfhr^ättg  ben  Aufgang  be*  ©Riebet«.  3ur  Anbringung 
brf  erforbertidjen  Untergef  en!e*  ober  ber  iKatrije  iß  bie  ebene  obete 
filädft  H  be*  ©äulengejtefle*  mit  einer  entfpredjenben  T*f  orangen  9?utij  Der* 
fefcn;  aud)  gemattet  bie  in  ber  SWitte  ton  ü  angebrachte  Deffnung,  wenn 
nfftyig,  ba*  Star^fatten  ber  gepreßten  ©egenfttnbe.  ©teilt  .FD  bie  SRid)* 
tnng  oor,  ht  toetdjer  ber  ftufc  be*  Arbeiter*  eine  beftimmte  Äraft  P  ausübt, 
fo  erhält  man  ben  Don  bem  ©tenq>et  anf  ba*  Ärbeit*jittc!  ausgeübten  2)rucf 

ju  Q  =  P  — ,  toenn  mit  g  bie  Sänge  CE  be*  f urjen  #ebetarme*  nnb  mit 

p  =  CF  ber  $ebelarm  ber  Äraftridjtung  P  be  jeidjnet  toirb.  3)urd)  bie 
jjeidjnung  erhält  man  ba*  SSerfjättniji  ber  Gräfte  in  betannter  SBeife  Der* 
mittelft  be*  3)reied*  aöc,  ht  meinem  a  ber  2)urd)fdjnitt  Don  P  nnb  Q 
nnb  be  paraQel  mit  FD  gejogen  ijt.  Die  Sänge  ac  fteüt  hierin  bie  ©röfce 
ber  anf  ben  Dreljjapfen  C  nrirfenben  Äraft  B  oor,  meiere  ben  ®ejtett* 
Jügel  bei  J  abjubred)en  fhebt  3)ief e *  9Raf djine  tonn,  rote  bie  meiften 
ber  im  fjotgenben  ju  befpredjenben,  aud)  jum  2)urdjfdjeren  unb  Socken  ^on 
9(edjen  gebrannt  »erben,  toenn  man  bie  paffenben  ©djneibeßempet  an« 
aenbet. 

SRan  fjat  berartige  £anbljebelpreffen  and)  bietfad)  jum  Sftadjpreffen 
ber  gemityntidjen  Bieget  oor  bem  ©rennen  berfetben  Dertoenbet,  um  iljnen 
eine  genauere  paralletepipebifdje  gönn  ju  geben,  at*  bie«  burd)  ba*  übliche 
fymbjfreidjen  inögtidj  ijt  Irofc  ber  natürlichen  2Beid)l)eit  ber  hierbei  ber 
?reffung  untertiegenben  2Raff e  mu%  ber  au*juttbenbe  S>ru(f  bod)  ein  jiemtidj 
erheblicher  fein,  ba  er  auf  eine  Der^ältnijjmäfjig  grofce  ftlädje  Don  etwa 
300  qcm  toirlt.  Stu*  biefem  ©runbe  iffc  bei  ber  in  gig.914  (a.  f.@.)  bar« 
gefreuten  ^anbpreffe  Don  <L  ©d)ti(fel)fen  in  Serlin  eine  }tt>eifad)e  $ebet* 
flberfefcung  jur  Ämoenbung  gebraut,  inbem  ber  tauge  $anbijebet  A  an 
feinem  furjen  Arme  burd)  eine  3u9f*an9e  an  einem  gtoeiten  auf  ber  H^ctB 
angebrachten  $ebet  F  angreift,  fo  bafc  burd)  Umlegen  be*  $ebet*  A  au* 
ber  Sage  II  in  biejentge  Don  I  biefeXj:e2?  um  einen  geringen  Setrag  gebrefy 
toirb.  Sie  au*  ber  gtgur  erjldjtlidj  ifc  toirb  t)ierburd)  Dermittetji  be*  auf  B 
kfejHgten  Daumen*  ber  fenfredjt  betoegtidje  ©oben  ber  gorm  nadj  oben 
gebrfrft,  in  toetdje  ber  gefiridjene  Bieget  guDor  eingelegt  tourbe.  2)cr  }ur 
freffnng  erforberttc^c  Sßiberflanb  toirb  hierbei  bur^  ben  Decfet  ber  $reft* 
form  gebitbet,  melden  man  nad)  Sintegen  be*  3ie9e^  bermittetfl  be*  um  G 
bre|baren  §tbtl$  D  träftig  auf  bie  gorm  niebergefdjtagen  unb  mittet*  be* 
{^uibgriffe*  E  feftgefjaft  bat.  Sejeic^net  man  mit  a  unb  b  bie  ttrmtängen 
be*  ^anb^ebet*  A  unb  iß  ebenfo  c  bie  Sänge  be*  $ebetarme*  F,  unb  i 
bie  {entrechte  (Entfernung  ber  3)re^a^e  2?  oon  ber  Mittellinie  ber  ©d)ub«» 
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(lange  G-,  roo  btr  Angriff  bee  Jtaumenfl  anäimeljmen  ift,  fo  tonn  man  tote 
ganje  ^ebtlübtrftguna,  ju  -  -r  annehmt«,  unb  man  eifjäft  bafjet  bei  ein« 
Snicfftaft  be8  Arbeiters  an  bem  §ebetavme  a  Don  P  Kilogrammen  eben 
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et     C  ' 

$rej$brucf  Q  =  tjP  -r-"j,  toenn  rj  ben  35Mtfung$grab  ber  ganjen  $>ebel* 

»erbinbmtg  bebeutet,  wefdjer  mit  SÜWfjidjt  auf  bie  JReibungäwiberftänbe  an 
ben  beiben  3aPfen/  ferner  an  bem  Daumen  unb  in  ben  gerungen  ber 
Snuffiange  G  ju  bejHmmen  iß  unb  etwa  ju  0,75  gefdjäfct  werben  mag. 
ffiie  man  au$  ben  Figuren  etfennt,  iß  biefe  SRafdjine  fo  eingerichtet,  bajj 
gleidjjeitig  mit  bem  Aufheben  be«  DecfefS  nad)  toottbradjter  *ßrejfung  ber 
3itge(  au«  ber  gorm  nad)  oben  ausgehoben  wirb,  inbem  ber  arm  H  be$ 
Dedete  bei  bejfcn  Aufheben  gegen  bie  magerest  berfd)iebfid)e  (Stange  J 
trifft,  welche  bei  ifjrer  Serfdjiebung  vermöge  ber  unter  ber  entfpredjenben 
Neigung  fefigejteflten  fdjiefen  (Ebene  föig.  9141)  ben  Soben  ber  gorm  mit 
bem  barauf  rufcnben  &\t%tl  emporhebt  (gig.  914 II).  2)er  @ewidjt$l)ebeI.W 
fttljrt  bei  bem  folgenben  9?ieberfd)tagen  be«  3)edetS  D  bie  ©tange  J  wieber 
jnrficf,  womit  bie  entfprecfyenbe  ©enfung  ber  Sobenptatte  toerbunben  ift. 

Son  ben  Dielen  Derfdjiebenen  2ftafd)inen,  bei  benen  man  t>on  bem  $ebel 
®ebraud|  madjt,  um  ftormänberungen  Don  Oegenfiänben  fyertoorjubringen, 

mögen    Ijier   nur   nodj   jwei    juffl 
'"       *  Siegen    ton    Sledjen   bienettbe 

angeführt  werben.  3um  fogenann* 
ten  Stbfanten,  b.  ff.  jum  Um* 
biegen  Don  bttnnen  Sledjtafeln,  längs 
einer  geraben,  meljr  ober  weniger 
langen  Kante  gebraucht  man  in  ber 
Klempnerei  einfadje  SRafdjinen,  beren 
SBirtungSart  aus  gig.  915  erficht* 
Ud)  tft.  SDie  betreffenbe  Sledjtafel  D 
wirb  fejt  jwifdjen  jwei  gerabe  platten 
ober  Sßangen  A  unb  B  eingeflemmt, 
ju  wettern  3wede  bie  $aupt* 
wange  A  fejtjteljt,  roäfjrenb  bie 
obere  ©pannwangei?  burd)  Keile,  $ebel,  ©d)rauben  ober  fonft  geeignete 
9Ritiel  feft  gegen  bie  untere  unb  ba«  jwifd)cn  beiben  befittblid)e  Sied)  gepreßt 
wirb,  %am  Umbiegen  bient  eine  britte,  bie  Siegewange  C,  bie  um  jwei 
beiberfeits  im  Oejiette  angebrachte  3aPfen  g^bre^t  werben  tann,  beren  Äjre 
mit  ber  Kante  a  ber  ©pannwange  genau  übereinfttmmt.  2Birb  biefe  Siege* 
wange  burdj  einen  an  iljr  befestigten  $ebe(  um  biefe  &äp\tn  gebreljt,  fo  bafc 
fie  au«  ber  Sage  C  in  biej[enige  C}  gelangt,  fo  wirb  offenbar  ba$  fejt* 
gehaltene  Sied)  ber  ganjen  Sänge  nadj  um  bie  Kante  a  umgebogen,  unb 
jtoar  fjat  man  e$  babei  in  ber  £anb,  burd)  bie  (Sröfje  be«  (DretjungSwinfetö, 
um  ben  bie  Siegewange  umgelegt  wirb,  bie  Siegung  unter  einem  beliebigen 
SBintel  tiorjunefpnen*    21ud)  fann  man  bie  Sled}e  anftatt  in  fd)arfen,  in 
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meljr  ober  rocniger'  aligenmbeten  ffanten  babtmf)  abbiegen,  baß  man  bte  jur 
ffiirfung  tomtnenbe  Äante  b  ber  Siegeioange  gegen  ben  9)cittelpuntt  ber 
®retiung,  b.  I).  gegen  bie  Äante  a  ber  oberen  Spannronugt  DerfteHt,  tnbera 
bet  Hbflanb  biefer  beiben  ffanten  beu  $atbme[fer  für  ben  ftreUbogen 
beftiinmt,  in  roeldjem  bie  gafern  beB  Stedjrf  an  bn  äufjtntanie  gebogen 
»erben. 

£>ientad)  ift  bte  Enrndjhtng  ber  flbtantemafdjine,  gig.  916,  leidet 
Wrftänblid>  ffis  ftelt  babei  ^  bie  mit  bem  ©eftell  feft  »reinigte  fyawpu 
»onge  cor,  gegen  roeldje  bie  in  fenfrtcfjten  ©djlitjnt  oerjtt)ieblitbe  ©panu« 
toartge  £  bmrf)  jniei  ©reenter  angepreßt  «erben  lann,  bie  mittels  ber  Aurbel 
D  uaigebrcljt  »erben.  3)ie  um  bie  3apfen  E  breljbare  Siegeroange  C  roirb 
mittete  ber  $ebe(  ff  umgelegt,  wobei  ein  ht  bem  treiäfürmigen  ©djlüje 
ÖiB-  916. 


begrenjt. 

Sine  mterejfante  Snmenbung  bcS  £ebel8  geigt  bie  aj!a[d)int  nort  £>.  SSer» 
tramS  in  Surfdieib  ;um  3ufammenfalteu  Don  SJlcctjrötfren  beb,ufä  $ilbung 
ber  befannten  euenbogenfbrtntg  gefrummten  jRotjrftiicfe,  gig.  917  1).  5)a9 
au8  Sied]  öjfinberfBrmig  gerollte  SRofjr  wirb  tjterbef  über  bie  am  ©eftelle 
fefte  SRöfjr  e  J  gehoben  unb  mit  bem  ©nbe  an  ber  üRuff  e  B  bef eftigt ,  bie 
auf  A  tterfd)ieblid)  ift.  Mittels  eines  $anbljebel8  tarnt  bie  am  ©efteOe 
befeftigte  fflamntet  F  feft  gegen  bie  SMedjröfjre  gepreßt  Werben,  roobureb, 
vermöge  einer  auf  ,E  angebrachten  wnljtförmigen  Srb^öbung  c  bafl  SBledj  in 
bem  oberen  Jtjeile  ju  einer  entfpredjenben  Hiigbud)tung  nati)  angen  gepreßt 
nirb.  Gin  bemegtidj  an  E  angebrachter  fiopf  2>  brücft  biefe  Hu*brafjtnng 
bann  311  einer  $atte  jnfammen,  wenn  fie  jraifrfjen  E  unb  D  gebraut  nirb 
unb  man  ben  Äopf  I>  früftig  gegen  £  anpreßt.     3>iefe  $reffung  wirb  an 

i)  S).  ».*$.  St.  715. 
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einem  fangen  $ebel  K  auf  btc  St  je  C  ausgeübt,  inbem  bei  bem  Umlegen 
biefrt  Hebels  rin  auf  her  Slje  C  befinbtidjeä  Cjcenter  bie  3ugfiange  S  unb 
baurit  ben  ffoof  D  angieb^.  SHon  trfieljt  ans  btt  giaur,  wie  bei  btefer 
Stloeaung  beö  $ebe[e  gteidjjtitig  rin  jroeiteö  auf  C  angebrachtes  öjeenter  J" 
bit  ©ptrtftinfe  i  naä)  lüifS  wrfdjiebt,  fo  bafj  fit  Ijinter  bem  nädifien  3ab,ue 
tiner  geirrten  (Stange  einfallt,  bie  mit  ber  9ttuffe  B  »erbnnben  nnb  in 
brat  ©efteße  »erfdjiebfid)  i\\.  Senn  man  bat)er  nadj  Dortjeriger  Deffnung 
bei  Ätammern  F  unb  3  htn  $ebel  E  nrieber  nadj  red)!«  jurürf  bewegt,  fo 
d'B.  917- 


ttiib  bie  391«f)töb,te  um  bie  3<t(}ntb,euung  t>orgefct)oben,  fo  ba§  bie  guoor 
über  c  gebitbetr  HuSbud)ttntg  mmmeljr  gnufdpn  E  unb  D  gelangt,  in  wetzet 
Sage  fie  bnrd}  ba«  batanf  folaeubr  SInjtet)en  be8  Popfee  Z>  mittel  bee 
$)ebtiS  K  va  bet  angeführten  Strt  ju  einer  Satte  jufammcngebrürft  toirb  u.  f.  W. 
3n  btn  emfadjen  $ebetpreffen  b,at  man  awf)  bie  Cupptnquetfcljen 
jn  lehnen,  beren  man  fieb,  früher,  elje  jn  btmfttben  j&vxdt  bie  Dampf' 
Ijänmwi:  aQgememet  Dertaenbet  wirrten,  bajn  bebiente,  um  aus  ben  bem 
■jSubbelofen  entnommenen  Suppen  bie  ©efjlaife  auäjuquetfäjtn.  (Eine  foldje 
Snppeuqnetfdje  geigt  S'9-  918 ')  (a.  f.  ©.).    2)er  um  bie  Slje  A  bretjbare 


■)  Sie  Htttauuigw  Don  $ercD,  bearbeitet  uon  Sfötbbina,  »b.  II,  »Mb.  3. 
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boppef  armige  Iptbtl  BÄC  wirb  burdj  bie  Äuibel  D  in  ©^whrgungra 
Derfefct,  Wobei  bie  auf  htm  feflen  SImboffe  E  rubertbt  Suppe  von  bei  ;ur 
©erfjutung  btfl  abgleiten«  mit  *j)lfyutt  »«feljenrn  ^«ftolattt  F  jnfammeti' 
gebr  tieft  (gcjängt)  wirb,  inbtm  bie  Suppe  aQmttt)(uf)  nad}  innen  »trfdgoben 


unb  gleichzeitig  gerotnbet  wirb.  TAe  am  äufjeren  Gnbe  b<3  ämboffeä  befutb» 
lidje  Stufe  geftattet  babei  gleichzeitig  ein  ©tauten  bec  aufregt  gefleQten 
Suppe  nai|  btr  i'ätig£ricf)tung.  Die  Hebelarme  A  B  unb  A  G  werten  etwa 
1,3  unb  2,5  m  lang  gemalt,  unb  bei  Äuibel  gitbt  man  Sri  einem  $nbe 
Don  0,25  6iB  0,3  m  in  ber  SJtinute  burtfrfdmittlict)  40  bie  60  Umbretjungen. 
Sifl.  919. 


3n  mannigfacher  Seife  Ijat  man  biefe  Einrichtung  abgeanbert,  j.  SB.  btrart, 
bajj  man  bie  treffe  jum  gleidjjeitigen  3a"Btn  von  iraE'  Suppen  boppeit* 
witfenb  nad}  gij).  919  ■)  gemalt  fjat,  in  tnelctjem  gade  bie  Äutbelftauge 

')  0.  £uutr,  Sie  $llttenu>e|tnSmaIä>inen,  2.  Hup.,  1876. 
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fotooljl  auf  jDrucf  tote  auf  3tt9  beanfprad)t  koirb,  to&ljrenb  jie  bei  ber  ein» 
fadjtoirtenben  Quetfdje  in  gig.  918  nur  gebogen  koirb.  Slud)  fyat  man  bie 
2tooegung  be«  längeren  Hebelarme«  burd)  eine  barunter  gelagerte  ejcentrifdje 

jy.    g^  ©djeibe    bewirft,   ober 

ü  8*  nad&  gig.  920 *)  einen 

befonberen,  einfadpoir* 

fenben    Dampfctjlinber 

angebracht,  bejfen  Stol* 

ben  }ur  Ausübung  ber 

erforberligen  ^reffung 

burd)  ben  barunter  ge* 

leiteten  3)ampf  emporgebrüdt  koirb.     £ur  Abfüllung  be*  einer  ftarlen 

(Erdung  aufgefegten  ÄmboRe*  unb  ^ßrefftebete  bienen  in  biefen  angebrachte 

©ijtangenrityren,  burd)  welche  Ättljhoaffer  geleitet  koirb. 

3Benn  aud)  biefe  Suppenquetfd)en  ben  Sortljett  barbieten,  ba$  ©toß* 
urirhtngen  termieben  unb  geringere  flogen  be*  Unterbaue*  erforbert  werben 
unb  baf  audj  bie  Seijlung  größer,  ber  ^Betrieb  geräufd)tofer  unb  für  bie 
Arbeiter  weniger  gef ftljrtidj  ifl ,  als  bei  ber  Serwenbung  k>on  jammern ,  f o 
tyA  man  in  neuerer  3eit  bod)  meljr  unb  metyr  ben  ^Dampfhämmern  ben 
SSor^ug  gegeben,  weit  biefe  bie  <5d)la<fe  oottfommener  auSquetfdjeu  unb  ein 
fteflcre*  Sifen  )u  erjielen  gejiattcn. 

Set  bteftr  ®etegenl>eit  mag  nodj  einer  juerfl  in  Ämerifa  unb  fpäter  aud) 
in  (Europa  üielfad)  angewanbten  2Rafd)ine  gebaut  werben,  beren  wirffamer 
2$etl  jwar  nidjt  in  einem  $ebet  befielt,  beren  SBirfung&oeife  aber  im 
toef entließen  auf  bie  jenige  eine*  foldjen  l)inau$fommt  3)iefe  al«  Suppen* 
mttljle  bejeidjnete  2Raf d>ine  ijt  in  gig.  921  (a.f.  ©.)  bargeßedt ').  $ier  ijt  bie 
mit  3^nen  ober  Düffeln  am  Umfange  oerf  eljene,  jieljenbe  Söatjc  b  innerhalb 
eine*  biefelbe  egeentrifd)  umgebenben  SRantete  a  aufgeteilt,  ber  im  Sinteren 
ebenfall*  geriffelt  iß.  Sei  ber  Umbre^ung  ber  ffialje  b  koirb  bie  auf  ben 
Dorfteljenben  SBaljenranb  gebraute  Suppe  mitgenommen  unb  jwifdjen  ben 
beiberf eitigen  ftiffefa  einem  SBürgeln  auögefefct,  wobei  in  bem  fidj  nadj  bem 
Snftgange  fjin  oerengenben  3n>if^enraume  fllei^jcttig  ein  3ufantmenpreffen 
ßattfbtbtt  2)urd)  ben  über  ber  Söalje  b  angebrachten  XeOer  c  foD  ber 
Austritt  ber  ÜRaffe  nadj  oben  oerljinbert  unb  jugteidj  eine  gekoiff e  ©taudjung 
erjiett  toerben;  bie  fertige  Suppe  tritt  bei  d  au$  ber  SDtafdjine  Ijerau«.  SBenn 
man  für  biefe  üRafdjinen  aud)  ben  Sortijeil  anführt,  ba|  ber  Drucf  im 
@egenfafee  }u  ber  abfefcenben  Arbeit  ber  Jammer  unb  Duetfdjen  ein  fietig 
üubaueruber  unb  baljer  für  baß  (Eifen  toortljeilljafter  iji,  fo  Ijaben  bod)  aud) 


l)  ö.  §auer,  $>ie  $üttemoefen8mai<$inen,  2.  Aufl.,  1876. 

*)  S)ie  9Rda0urgie  oon  $erc$,  bearbeitet  toon  ©ebbtng,  8b.  II,  ttbtft.  3. 
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biefe  SKafdjiuen  ben  'DampfljäinraeiTt  roetdjen  rnüfjeu,  weil  fic  feie  ©djuMlen 
nur  mangelhaft  entfernen  unb  bie  Suppen  nid)t  genllgenb  jlautfjfrL  Stud)  ift 
biefe  2Rafd)ine  nur  für  Üuppen  von  gan}  beftintmten  abuteffungeu  braud]* 
bar;  finb  biefelben  ju  bliim,  fo  »erben  fie  nicf|t  erfaßt,  fmb  fte  ju  groß,  fo 
bleiben  fie  ftecTen  unb  tonnen  ju  Srüdien  SSeranlaffung  geben. 
Sfifl.  921. 


■.  234.  Kniehebelpressen.  Um  einen  bebeutenben  I^iirf  auf  bie  ju  preffenbe 
ÜJtaffe  ausüben  ju  fünnen,  tjat  man  Vielfalt)  ba8  ftnteb,ebetgetrtebe  jin 
Snroenbung  gebracht,  inäbefonbere  jum  prägen  Don  äJtlhijen  unb  juin 
treffen  Don  allerlei  $orjlformen  aus  JÖIedjftSjeibett.  Mud)  fiat  man  ben 
£nief)ebe(  in  bei  3iege(ergeugung  bei  ben  (»genannten  Srotfenpteffeu 
Vermenbet,  twldje  bie  ^erfieflung  ber  3»<grf  i"8  «««  nur  wenig  feudgteu 
puleerfürmigen  Itjonmaffe  jum  j&wtdt  tjafien,  tooju  immer  ein  ertjebtidjer 
Srutf  erforbertid)  ift.  gür  bie  gebauten  ^matt  ift  bo.8  befugte  ©erriebt 
beäroegen  befonberS  geeignet,  rceit  ber  von  bent  $re|ljebet  auSjuflbenbe  3)ruct 
ju  Stnfang  ber  an  fiel)  nur  geringen  55erfd)iebung  nur  ftein  ift,  unb  bei  brm 
»eiteren  gortfdjr eilen  ftetig  junimmt,  bie  et  in  bem  legten  Stugrnblufe  bei 
ber  geftreäten  Stellung  beS  ffniee«  feinen  größten  SBertb,  erlangt  SMefe 
SSertjättniffe  ftimmen  im  roefenttid^en  mit  benjenigeu  übereilt,  bie  für  ben 
SBiberftanb  bilbfamer  ©toffe  bei  beren  3ufammenbrUä'en  in  geferjloffenen 
gormen  beobachtet  roerben. 

3>ie  3trt  ber  Drutfer jeugitn  g  burdj  ba0  Jhttegelenf  bei  ÜRün jpräge 
mafcfjinen  ift  au«  gig.  922  >)  ju  ertennen,  roeld)e  von  ehtet  ^rägemaferjine 
biefet  ?Ivt  ans  ber  gabril  Von  2).  Ufjlfjoru  in  ©revenbroid)  bie  fjter  in 
Setradjt  fommenben  Steile  barfteUt.  SDcan  errennt  Ijter  in  a  unb  b  bie 
beiben  ((arten  ©tarjtfteinpel,  jroifctjen  benen  bie  rret«runbe  2Jcetallfd)et6e  ju 

■     i)  fluB  ftronauer'f  Stlo»  für  meajantfdje  Seäjnplogie,  Hannover  1963. 
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Seiben  Seiten  in  einem  emjtgen  jDtutfe  bn6  ©epra'ge  Empfängt,  nie  t£  uer< 
tieft  in  ben  beiben  ©tempeln  enttfalten  ift.  ©abei  ift  bei:  Unterftempet  a 
in  baa  Äuge  befl  IrägerS  c  emgefegt,  bet  anf  ber  feften  Unterlage  d  feine 
Stuft  ftnbet,  wfifjrtnb  bei  obere  ^rägeftotf  6  in  bem  um  einen  3flPf(n  am 
tinföfeitigen  @nbe  beweg* 
lidjen  Präger  e  befeftigt  ift. 
Sic  Unterftüfcung  beS  unte< 
ren  ^Jrägeftotfeö  a  in  bem 
3n>i|ct)enftü(fe  c  ift  and  bem 
©runbe  gemäljlt,  um  bem 
Untrrftempel  in  bem  Singen^ 
HicTe  bet  ftattfinbenben  Prä- 
gung eine  fetjr  geringe  £)«• 
fjung  um  feine  f entrechte 
äre  ju  ertt)ei(en,  womit  er* 
falJTnngSmäfiig  eine  roefent- 
lid}e  (Svteiffjterung  be6  $ra* 
genS  oerbunben  ift  unb 
Wetdje  man  bnburd)  eneid)t, 
bafj  bem  ju  einem  längeren 
Arme  gefialtcten  ijroifeljcn' 
ftllcfe  c  an  bem  tjinteten 
freien  Enbe  bunt)  einen  %n* 
ftofjbanmen  eine  Heine  £)e< 
wegung  mitgeteilt  wirb. 
3ur  HuSübung  be«  erf orber> 
ticfjen  ©rntfefl  bient  ba« 
finie  /,  weld)efl  bei  ? 
um  einen  fjatbcntinbttfd)en, 
am  ©eftefle  feften  Bnpfen 
f djwingcnb  mit  einem  eben» 
foldjen  ä0?!'"  A  fw&  auf 
bat  lienbet  k  ftttfet  unb 
baffelbe  abwärts  btluft, 
wenn  ber  längere  ülrm  burd) 
eine  bei  t  angreifenbe,  tan 
einer  Jhtrbet  ber  Setriebäroeßt  bewegten  Sdjubftange  l  in  ©djwingnng 
otxfetjt  wirb.  Um  einen  in  golge  ber  abnufcung  burd)  ben  ftarten  Timd 
entfretjenbeu  tobten  ©  an  g  unfdinblidj  ju  madjen ,  ift  hierbei  ba%  $enbe(  k 
mit  bem  oberen  (Stempel  6  nidjt  feft  nerbunben,  foubetn  baffelbe  brtteft 
mittele  brt  3npfeu8  °   auf  otn  ben  Dberftemnet  entfjaltenben  Ivöger  e, 
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ttetdjer  burd)  ein  in  ber  gigur  nidjt  weiter,  gejeidjnete«  ©ewidjt  ftctig  nad) 
oben  gepreßt  totrb  nnb  batyer  bei  bent  SRitögange  be«  Äniee«  ba«  *ßenbel 
aufwärt«  bewegt. 

SRod)  ift  gerbet  ber  9ting  n  ju  erwähnen,  innerhalb  wettern  bie  SKttttj* 
platte  bei  ber  Prägung  eingefdjloffen  ift  unb  weldjer  ben  Btuecf  fyrt,  ber 
SJiünje  an  bent  Umfange  genau  bie  beabftdjttgte  gönn  ju  geben.  2)iefer 
im  inneren  mit  ber  entfpredjenben  ©ramrung  toerfeljene  ©tatytring  ift  in 
ber  platte  m  enthalten ,  bie ,  nm  ein  ©elenf  an  bcm  freien  Snbe  breljbar, 
einer  geringen  $ebung  unb  ©enlung  unterworfen  iß,  )u  welkem  j&wt&t 
eine  geeignete  Curcenfdjeibe  auf  ber  S3etrieb«a$e  mit  zugehöriger  ©d)ub* 
ftange  unb  £ebelanorbnung  toorgefetyen  ift.  Diefer  SRing  fie^t  Wäljrenb  ber 
Prägung  in  ber  in  ber  fjigur  bargeffrttten  Sage,  fo  bafc  bie  ju  prägenbe 
URttnjplatte  gerabe  in  it)m  enthalten  ijt,  unb  wenn  barauf  ber  ^ßrägefUmpel 
emportritt,  fo  fjebt  fidj  ber  Sfting  junäd)fl  um  eine  feljr  geringe  ©rö&e, 
worauf  er  fid)  tief  genug  Ijerabfenft,  um  bie  geprägte  SRünje  burd)  Auf* 
jlofjen  auf  ben  UnterjJempcl  a  nad)  oben  l)in  auäjubrücfen,  fo  bafc  fte  burd) 
einen  felbjltljätig  wirfenben  ©djieber  feitlid)  fort  in  einen  SluffangebeljÄlier 
gefd)oben  Werben  tann.  3)urd)  biefen  ©lieber  ober  Zubringer  xohh  jugleid) 
eine  neue  SKttnjplatte  bargeboten,  bie  t)on  oben  in  ben  9ting  hinein  unb  auf 
ben  Unterjfcempel  fällt.  Die  nähere  33efd)reibung  ber  Ijierju  bienenben  (Ein« 
ridjtungen,  ebenf o  wie  ber  ©td)erl)eit«i>orridjtungen,  burd)  weld)e  ber  Setrieb 
au«gerttcft  wirb,  wenn  bie  geprägte  SKttnje  nidjt  gehörig  entfernt  ober  eine 
neue  üRttnjplatte  nid)t  redjtjeitig  angeführt  fein  fottte,  tann  Ijier,  ate  bem 
t)orgef e|ten  ßwecte  fcrnliegeub,  unterbleiben;  e«  mufe  in  bief er  SBejieljung  auf 
bie  befonberen  S3eröffentlid)ungen  über  ba«  SDtttnjberf  aljren  berwiefen  werben. 

Sei  bem  prägen  ber  SRttnjen  unb  ÜRebaiHen  fann  bie  $erßellwtg  ber 
bcabftdjtigten  erhabenen  §orm  nur  baburd)  erjiett  werben,  bajj  bie  SKaffen» 
tljeildjen  ber  urfprünglidj  ebenen  ©djeibe  ju  beiben  Seiten  gewaltfam  in  bie 
Vertiefungen  ber  $rägefiempe(  Ijineingebrücft  werben,  wie  e«  einem  eigent* 
lidjen  fliegen  bc«  üRaterial«  nad)  §.  208  entfprid)t,  unb  e*  ift  erftdjttid), 
bafc  Ijierju,  ba  bie  SKünjen  immer  im  falten  3ujianbe  geprägt  werben,  eine 
erfjebtify  ^reffung  erforbertid)  ijt,  bie  um  fo  bebeutenber  au«fäflt,  je  gröfcer 
ber  2)urdjmcffer  unb  bie  liefe  ber  ©ratnrung  ift  unb  bie  befonber«  audj 
mit  ber  $ärte  ber  jum  prägen  toerwenbeten  SKetaHe  fieigt  (SWebaiflen« 
bronje).  Son  ber  toorfieljenb  angeführten  9Äafd)ine  wirb  angegeben,  ba| 
fte  Don  Heineren  SRttnjen  bt«  ju  20  mm  3)urd)ineffer  in  ber  SDWnute  60 
bis  70  mit  1/6  ^fevbetraft,  bei  mittlerer  ©röfce  t)on  20  bi«  30  mm  ©urdf 
meffer  in  gleidjer  &c\t  50  bi«  55  mit  Vs  bi«  Vi  ^ßferbefraft,  nnb  toon 
großen  2Rünjen  ju  30  bi«  40  mm  ©urdjuteffer  40  bi«  45  mit  s/s  W* 
1  ^Jferbefraft  erjeugt. 

Hl«  ein  Seifpiel  für  bie  Änwenbung  be«  Äniegelenfe«  bei  treffen  jur 
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$erfteüung  Don  ^o^Ifötpertt  and  Sied)  möge  bie  ff opfpveffe  jur  ^erftedimg 
Don  metallenen  ^otroneit^iitfcn  ton  S.  SJorenj  l)  in  flar£Sruf)e, 
gijj.  923,  angeführt  werben.  @ö  tjanbtlt  fic£j  gerbet  barum,  bie  fijon 
onbtrtoritiß  nor  bereiteten  (leinen  c&lüibrtfäjen  £  Ulfen  Bon  Äupfer'  ober 
£Rtfftngb(ect)  an  beut  einen  Snbe  mit  einem  ben  Onnenraum  abfdjliefienben 
Soben  ju  Berfefjen,  ju  we(d)em  3wea* e  jroei  Herne  Stempel  angewanbt  werben, 
Bon  otnen  ber  eine  a  in  Ijorijontaler  Sage  fepiletjt,  »üfjienb  bei  anbere  b 
gegen  ben  feflen  Stempel  in  beffen  ajenrutjtung  bewegt  wirb.     Eiefer 


untere  Stempel,  beffen  $in*  nnb  $ergang  burd)  ba8  ffniegelenf  ede  »er« 
anlaßt  roieb,  tritt  jebe&nal  in  ber  vom  feften  Stempel  entfernteren  Stellung 
bei  ber  Umfejjr  feinet  Setoegiing  juna'djft  in  eine  ber  gebauten  $ulfen  ein, 
bie,  ane  einem  3ufub,rung&appaTate /  (jerabf aUenb ,  fict)  itjtn  barbietet,  nnb 
mm  wirb  btefe  $ttlfe  bei  bem  weiteren  Vorgänge  btefe«  Stempels  in  einen 
^Mjjajlraber  g  gefdjoben,  ber  eine  (eitliclje  £in*  nnb  $erbewegimg  empfängt 
3>irfer  bie  $ülfe  ringsum  einfdjlieftenbe  *J3refjcn,Itnber  (INarrije)  ift  in  einem 
6eb>oer-fc  angebtadjt,  ber  mittels  beS  2Bin(etb,ebel«  ik  öon  bem  $refj« 
fiempel  b  bewegt  wirb,  inbem  ber  ben  Stempel  entljaftenbe  Schieber  s  bunt) 
bie  Jeurpmtge  l  mit  bem  befagten  SMntelijebel  oerbnnben  ift.    $ie  Oigur 

')  S.  »./?.  Sr.  11899  unb  18046. 

St.i*ta4-&mmann,  Stürtirat  Sit  SScäianil.  in.  B.  86 
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jeigt  ben  $reßjiempet  b  in  feine  fiußerfte  Stellung  nad)  redjt«  gefdjoben, 
in  bie  er  Bei  gerabe  gejhedftem  Ante  gelommen  ijt,  unb  in  wcldjer  bie 
gebaute  $reffung  einer  $iilfe  jwifdjen  ben  beiben  Stempeln  im  inneren  ber 
9Ratrije  g  ffottftnbet.  SBenn  nad)  »oHfityrter  ^reffung  ber  Stempel  nad) 
(inte  jurttcfgejogen  wirb,  f o  bewegt  ftd)  ber  bie  SDlatrtje  <j  tragenbe  ©glitten 
ä  vermöge  ber  SBirfang  be*  SBhtfetyebel*  **  nad)  redjt*,  woburd)  ber  <ßreß* 
ctjltnber  über  ben  fefien  Stempel  a  Ijinweggefdjoben  wirb,  fo  ba|  ber  lefctere 
babei  bie  fertig  gepreßte  |)ülf e  au*  ber  9Ratrije  tyerau*fd)iebt,  unb  bie  erflere 
beim  Sudtritt  att*  ber  ÜJlatrije  in  einen  barunter  befinbtidjen  Auffange 
bester  fällt.  3ur  Sicherung  biefe*  Hbf  allen*  aud)  in  bem  gaOe,  baß 
bie  $ttlfe  toermöge  eine*  gebilbeten  ©rat*  an  bem  ^reßfiempet  fangen 
bleiben  f oÜte ,  biettt  ber  felbjltljätig  wirtenbe  Slbjtoßer  n,  eine  auf  bem 
SRatrijenf glitten  angebrachte  4>ebefoerbinbung,  bie  burd)  bie  ^Bewegung 
bief e*  Sd)litten*  fetbfl  fat  leicht  erftd)tlid)er  Seife  jur  SBirtung  gebraut  wirb. 
Sßenn  ber  ^ßreßßentpel  b,  nad)bem  er  gang  nad)  (in!*  jurttcfgejogen  ift,  bie 
Bewegung  umhört,  fo  nimmt  er,  tote  fdjon  bemerft  worben,  junädjjt  eine 
au*  bem  3ufftfjrunglroljre  /  IjerabgefaHene  neue  $ttlfe  auf  unb  fd)iebt  fie 
in  ben  wäljrenbbefftn  tym  entgegen tretenben  ^reßctylinber  g,  wetdjer  im 
Xugenblicfe  ber  größten  Annäherung  ber  beiben  Stempel  wieber  in  bie  in 
ber  gigur  gejeidjnete  Stellung  gelangt  ift 

Die  Sdjraubenfphtbetn  A  unb  B  bienen  jur  genauen  (Einteilung  ber 
beiben  Stempel,  berett  (Entfernung  Don  einanber  im  Jlugenblide  ber  größten 
$reffung  ber  Didte  be*  jn  preffenben  Sieche*  entfpredjen  muß.  Äud)  bie 
Sänge  ber  Sdjubfiange  m  (ann  burd)  einen  eingelegten  Äeil  innerhalb 
gewiffer  ©renken  ottänbert  werben.  2Ran  Ijat  fjterburd)  nidjt  nur  bie 
üWöglidjfeit ,  ben  (Einfluß  ber  in  ben  BaPfen^gem  entfteljenben  SUmufcirag 
aufjuljeben,  fonbern  tnan  tann  aud)  bei  jeber  Umbreljung  ber  IriebweHe  o 
eine  jtoeimalige  JJreffung  erreichen,  inbem  man  bie  Sänge  ber  Sdptb* 
fiange  m  fo  bemißt,  baß  ba*  Ante  fd)on  gerabe  gefireeft  ift,  betör  bie  Aurbel 
in  iljre  obere  Xobffage  gelangt.  Stcjjt  bie  Aurbel  in  biefem  Slugenbtitfe  ber 
größten  $reffung  tion  ber  Xobtlage  ettoa  nod)  um  einen  SBinfel  a  jurttdf,  fo 
toirb  bei  ber  weiteren  Dreijung  ber  Äurbel  um  biefen  SBinfel  a  ba*  Äniegelenf 
nad)  oben  au*fdjfagen  muffen,  tooinit  eine  geringe  (Entfernung  be*  beweg* 
liefen  Stempel*  b  ton  bem  feften  Stempel  a  oerbunben  ifi,  unb  bei  einer 
weiteren  2)rel)ung  ber  Aurbel  um  einen  SBintel  a  über  ben  tobten  *ßunft 
Ijinau*  nähert  fidj  ber  beweglidje  Stempel  toieber  bem  fefien  #  fo  baß  un- 
mittelbar nad)  ber  erften  nod)  eine  jweite  ^reffnng  au*gettbt  wirb.  (ES 
wirb  oon  bem  (Erftnber  angegeben,  baß  bie  gebaute  2Birfung*weife  bei  bem 
treffen  toon  ^ßatronen^Ulfen  be*wegen  t)on  befonberem  Sortfjeit  fei,  weil  bie 
in  ben  hülfen  eingefdjloffene  Suft  bei  ber  erfien  ^reffung  eine  außerorbent« 
lidje  3ufamoienPrcffun9  erleibet,  in  golge  beren  bie  $tttfe  einer  gewiffen 
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gorntfinberung  untmcorfen  ift,  weldje  burcb,  bie  gnette  'jjkejuing  toUftfinbig 
btftittgt  werben  tonn. 

£ie  Gtoridjtmig  einer  mit  Anitgelenfen  ernger«f)teten  Srocfcnpreffe 
jirr  3iegelerjeugung,  mit  jie  in  ben  bereinigten  ©malen  vtelfadj  in  An* 
»enbung  ift,  Deibentlidit  bie  gig.  924,  toeldje  bie  in  SljKago  1893  an«- 
grftfflte  Simpjonpreffe  barfleüt.  S)ie  ^refiung  ber  nnr  roenig  feudgten 
Waffe  jii  einem  uifammen^Gngenben  3**8*1  bewirten  jmei  Stempel  a  unb  b, 
tveUbye,  a  Bon  oben  unb  b  oon  unten,  einanber  entgegen  in  bie  priSmattfäje 


^refeform  c  eintreten  unb  baburd)  bie  utDot  in  biefe  Sonn  gebradjte  3Raffe 
rinn  ftarfen  3ujamra«iprejfimg  unterwerfen.  An»  bei:  gigur  ift  erfidjttid), 
mit  biefe  gorrn  au«  bem  burdj  bie  SRifyte  d  fortmäljrenb  gefüllt  erhaltenen 
BeljaTtere  mittels  beS  ©peifefdjiebert  /  gefüllt  wirb,  ber  in  ftolge  einer 
itjnt  erteilten  t>in=  unb  fc)ergef|mben  Öeroegung  abmedjfelnb  SRaffe  auS  bent 
Setjfitter  e  empfängt  unb  biefetbe  bann  in  bie  $refjform  c  einfallen  lägt 
3***  Senegrmg  ber  briben  ©tempet  btent  ein  boppelteB  finiegeknf  folgenber 
®inrid)tung.  Sei  ber  Umbreljung  brt  gejatmten  jRabeß  g  t-eranlafjt  bie  an 
ben  fturbeljapfen  h  angefdjloffene  Sentftange  l  ben  $ebet  mno  «i  reget- 
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mäßigen  ©djwingungen  um  ben  Rapftn  i.  Sin  ben  3lrm  o  ift  nun  ber 
fräfttge  Äniefdjenfel  ok  (in  jwei*  ober  mel)rfad}er  Ausführung  neben  ein* 
onber)  angefdjloffen,  nnb  ba  bief er  ©djenf  el  mit  bem  f enfredjt  gerabe  geführten 
Querträger  j>  brefjbar  üerbunben  ifi,  fo  wirb  ber  leitete  auf  unb  nieber 
bewegt,  fo  baß  er  feine  tieffte  Sage  bei  gerabe  gejiredtem  Änie  einnimmt, 
©f  eidjjeitig  erf äffen  babei  bie  an  bem  $ebe(  n  beiberfeitä  angebrachten  3<tyfen 
bie  oberen  Äopflager  ton  jwei  triftigen  3uflftan9cn  2/  &cten  untere  Äugen 
an  ben  Bapfen  be$  unteren  DuerbaumeS  r  angreifen,  fo  baß  bief  er  tefctere 
fammt  ben  Unterftempeln  b  burdj  ben  Arm  n  gehoben  wirb,  wenn  ber 
Arm  o  ben  Querträger  p  mit  ben  £)berjtempeln,fenft.  ©3  wirb  burdj  biefe 
(Sinridjtung  erreicht,  baß  ber  große  bei  ber  Ißrejfung  ausgeübte  Drucf  nidjt 
auf  ba3  ©ejlett  ber  SRafdjine  übertragen ,  fonbem  burdj  bie  beiben  jiarfen 
«Stangen  q  aufgenommen  wirb,  welche  baburd)  auf  3U9  beanfprudjt  werben. 

SBie  bie  §igur  jeigt,  ftnb  bie  Aopflager  in  ben  beiben  ©tangen  q  fo  an* 
georbnet,  baß  bie  leiteten  nur  einen  nadj  oben  genuteten  3ufl  auf  ^cn 
unteren  Querbatfenr  ausüben,  fönnen,  wäljrenb  bei  ber  föücffdjwingung  be« 
#ebcte  wegen  ber  langen  ©d)li(je  in  q  bie  3a*>fen  fe™*  @pW  Ijaben.  SDtefe 
Einrichtung  ift  gewählt  worben,  um  ben  gepreßten  3*c9ct  nad)  oben  au« 
ber  gorm  ausgeben  ju  fönnen.  3U  biefem  £totdt  bient  ber  SSBinfelljebel  st, 
ber  mit  ben  an  beiben  Seiten  angebrachten  Armen  toermittelji  ber  ©djub* 
fiangen  u  bie  untere  Sratoerfe  r  mit  ben  baran  beftnbtidjen  Unter  jtempeln  b 
emporhebt  fobatb  ber  Slrm  t  nadj  redjt«  auSgefdjlagen  wirb.    3)iefe  tefctere 
^Bewegung  wirb  bem  Arme  t  Don  ber  an  bem  Stabe  g  angebrachten  Surfen* 
füljrung  v  mitgeteilt,  weldje  auf  ben  Soljen  w  be«  '»ßenbel«  x  wirft,  beff cn 
Bewegung  burdj  bie  ©djubjlange  y  Wetter  auf  ben  Hebelarm  t  übertragen 
wirb,    auf  biefe  SBeife  wirb  ber  gepreßte  3*C9C*  biß  in  bie  (Sbene  be« 
£ifdje«  z  gehoben  unb  fann  toon  bem  ©petfefdjieber  /  bei  ber  barauf  folgen* 
ben  ^Bewegung  abgefdjoben  werben.   S)ie  genaue  $ebung  ber  3^e8c^  K*  Jur 
£ifd)ljölje  läßt  fidj  baburdj  erjielen,  baß  man  bie  Sänge  ber  ©djubflange  y 
mittele  ber  mit  rechtem  unb  Unfern  ©ewinbe  oerfeljenen  SRutter  genau 
regelt,   ©benfo  fann  bie  3)i<fe  ber  3*c9cl  &urdj  Seränberung  ber  Sänge  ber 
beiben  3u9ftan9cn  2   m^  $Mfc  öon  emgefe^ten   Aeiten  qx   genau  bem 
Sebürfnifje  angepaßt  werben.    Sigentljttmlidj  ijt  bei  bem  Ijier  angewanbten 
Äniegelent,  baß  bie  8$e  i,  auf  welker  fidj  ber  $ebet  mno  breljt,  mit 
ejcentrifdj  gepellten  3atfcn  h  t»  ^tm  ©eflefle  ber  SKafdjine  gelagert  ifL 
Vermöge  biefer  Änorbnung,  burdj  bie  ba«  ©etriebe  übrigen«  feine  S10**1^ 
läuftgteit  einbüßt,  f oü  nadj  angäbe  ber  au«f üljrenben  gtrma  erreicht  werben, 
baß  ber  tooße  3)rud  auf  bie  3^9CI  wä^renb  längerer  3C^  auÄgeübt  werbe, 
als  bei  ber  gewöhnlichen  Slnorbnung,  unb  baß  in  golge  beffen  bie  äieget 
gleichförmiger  gepreßt  unb  fdjön  geglättet  werben. 

®iefe  treffen  werben  $im  gleid^jeitigen  ^rejfen  t>on  jwei,  t)ier  ober  fünf 
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Bieget"  ausgeführt,  inbcra  bic  bcibtit  Irncctfcii  jebe  mit  ben  entfpredjeuben 
Ober*  unb  Unterflempetn  neben  einanber  oerfetjen  iterben.  ÜDie  tägliche 
?nftung  roirb  auf  10000  bi«  12000  bei  jratt  gönnen,  auf  20000  bU 
24000  bei  Dier  gönnen  unb  auf  25  000  bi«  30000  bei  fünf  gönnen, 
nnb  hie  ©etriebelraft  entfpvecb>nb  ju  5  $ferbefräften,  6  ^ferberraften  unb 
12  ißferbefräften  angegeben. 

Sud}  fonft  Ijat  man  ba8  ftmegetent  nodj  vielfad)  bei  Steffen  ju  ben  aer» 

fcfpebraften  3weden  unb  in  ben  ntamügfadjften  Ausführungen  angetonubt. 

&  möge  Pierson  nui  eine  eigentljüitilidje ,  jutn  ©djmteben  borgefdjlagene 

ffifl.  »26. 


Ginriü^nmg  angeführt  werben,  bie  bant  bient,  SifenfiMe  jtoifrfjen  brti,  »ier 
ober  nocb,  mefjr  Saiten  utfammenjupreffen,  nwfdje  butd)  eine  naeb,  Sfrt  brf 
ÄnirgtlenteS  »htenbe  Sßorridftung  bewegt  Werben.  3n  gig.  925  ')  finb 
B,  Bt . . .  Bier  ^regbarfen,  bie  jwifetjen  ben  gilljrungfifrUden  J,  Äj . . .  fo 
gefettet  werben,  baß  fie  gteidjjetttg  nad)  innen  oerfdjoben  werben  tonnen, 
oljne  einanber  jn  Ijinbera.  $ierju  ift  nur  notfn'g,  bnjj  bie  Serfdjiebung  oder 
Sacfen  gteidj  groß  unb  für  jeben  einzelnen  Surfen  tote  bei  BY  in  einer 
Ktrfrtung  ab  erfolgt  »eldje  ben  3BinM  «  bet  beiben  angrenjenben  (Seiten  beä 
CnerfftpirHö  Ifattirt;  unter  biejer  $orau8fe$ung  tann  ber  Duerfdjnitt  aud) 
cht  rrgetmäfjigeä  SMeled!  Don  mefjr  als  Dier  Seiten  fein.  TaS  .gujantmen* 
puffen  ber  Baien  geftfjieljt  burdj  eienjo  Diele  ©rfjubftangen  C^AfCi-^i  ■■■> 

i)  S>.  «.'?.  Sr.  779«. 
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weldje  ftd)  mit  ©elenfen  C  innettttf)  gegen  bie  *ßteßbaden  2?  unb  änßerlidj 
gegen  ben  SRing  B  jtttfcen,  fo  baß  man  burd)  Umbreljen  biefed  9?inge« 
mittete  etncä  am  äußeren  Umfange  beffelben  angebraten  #ebel$  bte  $reß* 
baden  mit  großer  Kraft  gegen  ba$  Slrbeitäjittd  brttden  fann. 

tteber  bie  SBirfung  be8  ÄniegelenfeS  fann  auf  ba8  im  erflen  Kapitel,  §.  18, 
bei  ber  33efpre$ung  ber  Stembred>er  ©ejogte  üernriejen  »erben. 

§.  225.  Kurbelpressen.  $ur  Bewegung  be$  ben  3)rud  auäübenben  Stempel« 
ftnbet  ba«  Kurbelgetriebe  eine  au$gebel)ttte  Slnwenbung,  unb  jwar  in  ber 
Art,  baß  bie  an  ben  Kurbezapfen  angefd)loffene  Senferftange  an  i^rem  freien 
(Snbe  gelcnfig  mit  einem  in  ©erabfüljrungen  möglidjfi  jWjer  geleiteten  Ouer* 
Raupte  toerbunben  i%  welches  ben  formgebenben  Stempel  trägt.  3m  mefent* 
tidjen  jiimmen  afle  biefe  ju  ben  toerfdjiebenßen  Qtotdtn  bienenben  treffen 
mit  ben  burdj  Aurbein  bewegten  Sodjjianjen  unb  ©eueren  überein,  wie 
fte  im  jweiten  (Sapitel  näljer  befprodjen  würben.  ÜRan  gebraust  berartige 
Kurbelprejfen  (Sjcenterpreffen)  toorneljmlidj  }um  prägen  t)on  aQerlei  93led)* 
arbeiten ,  fowie  jum  Slnfiaudjen  ber  Köpfe  toon  Nägeln  unb  SRieten;  ins* 
befonbere  fjat  man  in  neuerer  ßeit  bei  ben  jur  Anfertigung  tum  Draljt* 
jiiften  bienenben  SKafdjinen  metfad)  einen  burd)  eine  Kurbel  bewegten 
Drucfßempel  jum  äfoprejfen  ber  Köpfe  angewanbt,  im  ©egenfafce  ju  ben 
früher  gebräuchlichen,  jfcoßenb  arbettenben  9Jtofd)inen,  in  benen  ber  Stempel 
burd)  einen  Daumen  gurüdgejogen  würbe,  fo  baß  er  babei  eine  flarfe  geber 
gufammenpreßte,  bur(f)  beren  2lu8bel)nung  er  nad)ljer  wieber  öorgefdjneflt 
würbe,  um  ben  Kopf  burd)  Stoßwirfung  anjuftaud)en.  33ei  allen  Heineren 
unb  namentlich  bei  ben  runben  Stempeln  genügt  eine  Kurbel  ober  ein 
(urgenter  jur  Bewegung  be$  Stempels,  wäfjrenb  man  für  längere  unb 
fd)were  ©egenfiänbe  unb  ftarfe  Ißrejfungen  ebenfo  wie  bei  ben  betreffenben 
Scheren  ben  Stempelfdjieber  burdj  gwei  auf  berfelben  jEriebarc  befmblidje, 
parallel  gefteöte  Kurbeln  Don  gleichem  £ube  bewegen  läßt.  Die  änwenbung 
ber  unmittelbar  an  bem  Stempelfdjieber  angreifenben  Kurbel  fyat  bor  ber 
SJerwenbung  beä  Kniegelente«,  ba8  in  ber  $Regel  ebenfalls  burd)  eine  Kurbel 
in  Bewegung  gefefet  wirb  (bergt,  bie  toorjieljenben  ^ig.  922  bis  924),  ben 
3Sort^eil  ber  größeren  Sinfadjtyeit,  unb  ba  bie  Kurbel  in  ber  9iälje  iljrer 
£obtßet!ung  aud)  wie  ein  Kniegelenf  wirft,  fo  fann  man  bamh  ebenfalls 
bie  genügenben  $ref[ungen  erzielen,  befonberS,  wenn  auf  ber  Kurbelwelle 
ein  Sdjwungrab  Don  l)htreid)enber  ÜRaffe  angebracht  ift,  wie  e$  metjtenö 
ber  Sali  ijt.  3n  Sejug  auf  bie  SBirfung  biefeS  Sd)Wungrabe$  gelten  fjter 
biefelben  Betrachtungen,  wie  fie  in  ben  §§.  20  unb  75  für  bie  Steinbrecher 
unb  Sodjwerfc  angeführt  worben  futb. 

Die  burd)  Clementarfraft  bewegten  Kurbelprejfen  ftnb  in  ber  Siegel  fo 
eingerichtet,  baß  bie  Kurbelwelle  burd)  eine  auSrüdbare  Kuppelung  mit  bem 
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3dnmtngrabe  obet  bem  antretbenben  aerobe  Derbunben  wirb,  bie  in  ber 
Ijtöjfirn  ©tBferifleUung  fclbfttljcitig  auegelBft  rotrb ,  fo  baß  ber  ©täfjel  bann 
|Ka  ftetjt,  bis  ber  Arbeiter  burdj  Irrten  eine«  ffujjtritte«  bie  ffuppelung 
tsieber  einrucrt,  roenn  man  niefjt  für  manefje  Heinere  ©cgenftätibt  mit  feft 
eimjerücfter  Äuppefang  arbeitet,  um  eine  größere  Stiftung  gu  erjteten. 

Sei  aQcu  biefert  Steffen  ift  ee  Don  befonberer  SBtdjrigfeit ,  bafj  man  bit 
Singe  ber  ben  ©tBjjtt  beroegenben  £enterftangc  genau  nad)  ben  ffitforbtr= 
ntffen  ber  ju  erjengenben  «rbeit  teguliren  tonn,  weit  bei  allen  Sßra'geaibeiten 
ber  SStberftanb  gegen  baS  ©übe  be«  ©tempelljnbcS  augerorbtntlidj  fcfjneQ 
gij,  926.  annimmt,  f  o  baß  ein  ©leiten  befi  Se- 

rritb«riemett8  ober  ber  fflrudj  eineB 
5Wafd)inent£;eite  beflhtt/ttt  werben 
mufj,  wenn  bie  Stempelftange  aud) 
nur  roenig  ;ii  lang  ift,  roäfirenb  eine 
ju  furje  £ünge  ben  beabfitfittgten 
Srfotg  nkfjt  erreichen  lägt.  3U  bei" 
gratete  tjat  man  oerfdnebene  Ein« 
rieb, hingen  angtwtnbet;  tnbem  man 
j.  SB.  bie  Stüfjelftange  au«  jroei 
burd)  ©djraubengeroinbe  Deibunbe= 
nen  jfjeilen  Ijerfiedt,  bie  burd)  Um« 
treten  ber  jugeb,bngen  flJlutter  eins 
anbei  genähert  ober  Don  einanber 
entfernt  toerben  f  öimeit,  ober  man  tjat 
baS  ben  ffurbttjapftn  umfdjliefjtnbt 
Äopflager  ber  ©täfjelftange  in  ®e> 
flalt  einer  erwntrifdjen  Sd)etbe  au9> 
geführt,  burtt)  bereu  SSerbrtljung 
man  bie  roirtfamt  Sänge  ber  Slöfjel* 
ftange   in   üfjnlidjtr  SSJetfe  regeln 

tarnt,  wie  e«  betbtt©djere,gig.  235, 

toeim  aud)  bort  ju  einem  anbeten 
ämede,  gefd)ief)t.  üßenn  ber  ©temptlfdjlitten  bei  grcfjeren  ^reffen  burd) 
3«ei  Stnterftangen  bewegt  roirb,  fo  ift  natürlich,  bar  au  j  ju  adjten,  bafj  bie 
Snlängerung  ober  Serfurjung  genau  übereinftimmenb  bei  beiben  Genfer- 
fangen  gefdjetje,  ju  roelcfjem  £mtdt  man  Derfd}tebcne  geeignete  <£tnridjtungen 
nmuenbet.  @8  genügt,  Don  ben  Dielen,  ju  ben  Derfdjiebenfien  3«Jtrfen  bienen- 
ben  ftutbelprefftn  tjter  einige  menige  SQeifpiele  anzuführen. 

3n  Jig.  926  ift  eine  einfatfje  ftutbelpreffe ')  bargeftetlt,  wie  fte  and] 


>)  Son  gr.  ffltanremollet  in  Sonn. 
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ttioljl  als  Ercenterp  reffe   bejei^nrt   wirb,  unb   jum    Steffen  flauet 

SMeerjmaaren ,  wie  3>cfe(,  Silben  ton  ©efd)irren  u.  bergt,  me^r,  uielfatt) 

Cerwenbet  wirb.     Dit  gigur  geigt  ben  in  langen  gütjrmigeri  a  geleiteten 

©djlitten  b,   wetdjer  burd)  bie  Senterftange  e   bie   auf'  nnb  abfteigenbe 

33  eroegurtg    ton   bem   tretntrif  d)   in   bie   Art    eingelegten   ßaflf m    e   et* 

Ijfitt.    Soft  brefjbnr  auf  ber  SIre  ift  bat  ©djroungrob  /,  bo3  bind)  einen 

SRtemen  uniaiterbrottjen  umgebreljt  wirb  unb  bennittelft  bei   auSrütfbaitn 

,3flb,nfnSbelung  g  mit  ber  Are  Dtrbimbtn  wirb,  wenn  bei  Irittt)rbel  h 

niebetgetreten  wirb.     3n  bet  IjBdjfttn  ©tBgeCfleOung   wirb  btefe  Äuppe* 

gia,  927.  lung  burd)  Änftofjrn  eine* 

auf  ber  Stre  (ingeliradjreti 

finaggenS  felbfltljätig  auS* 

geriiaY    Eer  in  «*nweit« 

bung   tommenbe   Stempel 

wirb  am  unteren  ffinbe  bet 

©djieberS  b  befeftigt,  n>a> 

renb  bie  üJtarrtje  ober  bat 

Untergefenf  auf  bei  2if  d)= 

ptatte   p    feft    angebradjt 

wirb.     Die  ridjtige  Sänge 

ber  Senterfiange  tonn  mit* 

tele  ber  ©drranbentnirrter 

m  erjielt  werben. 

San  ber  Dorfrefyenb  be> 

Iprorfjeiicn  2ftafd)ine  unter' 

fdjeibetfidjbiein8ig.927i) 

bargt  (reute  Ijauprfädjua) 

nur  burd)  bie  geneigte  Sage, 

bie  man  beut  oberen  £b,eilt 

A    burd}    SSerftetlung    in 

bem  unteren  B  geben  tann. 

ÜDer  3rot(*  tiefer  Neigung 

ift  ein  in  mandjen  gätteu 

bequemeres  arbeiten,  infofern  hierbei  bie  geurefjten  ©egenftanbe  auf  bem 

geneigten  Ütfdje  C  nad)  hinten  unb  burd}  baS  gefdjlujte  ©efteU  (jin&uvd) 

in  einen  Seiltet  fafltn.     ©igentljumlitb,  ift  bei  biefer  3Rafd)ine  bie  «rt, 

wie  bie  Sänge  ber  Senletftange  D  burd)  Serbreljung  brt  extentrtfdjert  Säger* 

futtert  im  oberen  Äopfe  erreidjt  werben  tann,  wie  bie«  narjer  in  gifl-  928  >) 

bargefteOt  ift.   hierin  bebeutet  nantltdj  A  biefeS  Sagerfutter,  we(d)e6  in  bet 


1   l£.  ÜB.  Eßlife  &  Ku.  in  SBrootlin,  W.  =  ' 
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Dtff  nung  B  btn  Äutbtljapftn  auf« 
nimmt.  £et  äufjtrt  ju  B  ercen- 
trijcf)e  Umfang  bieje«  gurtet«  wirb 
son  bem  Äuge  C  btt  Sentit' 
(langt  D  umfangen,  bas  aus  jmti 
Seilen  gebilbtt  ift,  bie  mittel« 
bei  ©djraubrn  E  fefl  jufamtntn« 
grjogen  werben  rannen,  um  eine 
(ufäUtge  Btibteb>ng  Bon  Ä  in  C 
ju  txrljüten,  mojn  man  geeigneten 
guHeS  anij  rtod)  eine  btfonbeie 
ÜJrutifcfrranbe  anroenben  tann. 
Da«  tmgfüwtigt  guttet  A  ift  auf 
bem  falben  Umfangt  mit  ääljnen 
Derfeljtn,  in  toeldjt  ein  Heines 
3atjng*trie6c  F  eingreifen  lann, 
fo  bafj  man  bie  2RBglidjfeit  b>t, 
mittete  beS  $ebtf«  H  baS  gutt ei  A 
entfpttdjtnb  in  bem  Äugt  C  bei  Stntei= 
(lange  ju  »evbrefjtn. 

®ie  fjietburtl}  emtdjtmre  SBerünberung 
bet  Sänge  ifi  au«  gig.  929  ju  etftnntn, 
worin  A  bat  5Witt(l»un!t  ber  ffiirbelmetk 
unb  B  benjtnigen  bt«  Äurbeljapfen«,  atfo 
A  B  ben  tjatbtn  |wu  bee  ©ajitbet«  uoi* 
fteöt.  £)enft  man  fitf)  btn  Jcuibeljapfen 
B  in  bei  unteren  lobttage,  unb  bretjt  ha« 
titentrifcfjt  Jutter  einmal  in  bie  Sage  .Ei 
unb  ba«  anbete  Wal  in  bitjentge  Etr  mo 
itf,  unb  %  bie  ^Ritten  be«  guttttS  ober 
üenferftangmaugeS  btbtuten,  fo  fjat  man  bie  ntitfamt 
Sänge  bei  Senfeiftanae  {»ifcb/en  ben  Bapfenmttten  ™ 
btn  beiben  gäflen  BC^  =  I  —  e  unb  BCt  =  1  +  e, 
wenn  man  mit  e  =  BM  bie  tSrcentricität  bt«  gurtet« 
unb  mit  l  =  MC  bie  Sänge  jmif<f)tn  ben  SRttttt* 
punften  btt  beiben  Senfetftangenaugtn  bejeüfmtt.  gut 
itgenb  eint  beliebige  (Stellung  be«  gnttei«  in  E  gum 
2Ritttlpunftf  M,  tueufjt  Don  bei  titfften  E}  um  btn 
fflinfet  MB M%  =  «  abrueidjen  mag,  trijätt  man  fonad) 
bie  roirtfame  Sentetftangenlfinge  ju  leosß  4-  ecosa, 
nenn  ß  ben  9<eigung«nun(e(  bei  ©lange  MC  gegen 
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"hie  @d)ubritfjtung  bebeutet-  2)can  erftetjt  "auch,  aus  bei  giguv,  ba§  biefe  Sit 
ber  Sängenoctfinbetung  mit  einem  liebet jlonbe  »erbunben  ift,  xoAtiftt  baburdi 
entfielt,  twfj  nur  in  bell  beiben  äufjcrftcn  Stellungen  £,  unb  E,  be* 
gutter«  ber  Don  bem  Stempel  auf  bie  Senterftonge  ausgeübte  2Biberftank 
in  bie  2Ritte0inte  ber  legieren  hineinfällt,  roäljrenb  in  iebet  3nt{cb/nlagel 
roie  in  E,  bie  in  ber  fenletftunge  auftwtenbe  nnb  immer  oon  C  nad)  B 
gerichtete  3>rucffraft  oon  ber  äRitteÜmie  ber  Senterflange  um  bm  SSinW 
BGM  =  ß  abroeid)t. 


Sine  treffe  mit  jroei  Senterftangen  unb  Surbein  jeigt  gig.  930 l).  2Ran 
erfenut  tjierauö  bie  Ueberfetjung  bttrd)  baS  äafjnvflbtiorgctege,  roetcb,e  roegen 
befl  gröfjeren  auägniibenben  3>rucfeÖ  cvforbeilid)  ift.  Öier  ift  ba8  ©djtoung» 
rab  8  natUrlid)  auf  ber  fdjueüev  umlaufenden  KorgelegSroetle  A  angetrabt, 
lDn'b,renb  bie  Kuppelung  B  baö  3nl)lirat)  C  mit  ber  ÄurbelmeBe  »ertinbet 
Die  Verlängerung  ber  beiben  l'enferftangen  erfolgt  hierbei  gleichzeitig  ffii 

>)  33on  <£.  8tr$eis  in  Wut,  Surfen. 
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fcfibt  bnrcb,  Umbveljung  btr  ©graute  oljne  (Stibe  .£',  bie  in  bie  btiben 
Scfinrfearfibre  F  eingreift,  wetcb)e  int  3nneten  bie  3Ruttergeroinbe  für  bie 
raf  bnt  Jenferftangen  angebrachten  ©ctjranben  enthalten. 

Sie  Einrichtung  einer  treffe  jur  ^crfieflung  Don  Sraljtfiiften  ift  au8 
kn  oberen  8tnfict)t  in  gig.  931  >)  gu  erfenntn.  £tr  ton  Kn!8  non  einem 
£iaj)ujtifDei  abtaufenbe  3)mb,t,  raetetjer  bei  a  burdj  einen  auS  mehreren 
Sollen  beftefa/nben  3üd)tapparat  Ijinburctjrritt,  wirb  an  feinem  aorberen 
6nbe  in  einer  ;n>eitt)eiligen  URatrije  b  wie  in  einer  3angc  feftgetjalten, 
btrra  kmtQÜäjtT  Satten  burd>  ben  Irflfttgtn  |>e&et  c  feft  angebrücft  wirb, 
irami  ber  Damnen  rf  auf  btr  ©dfwungrabwelle  e  mit  feinem  feitlidjen  ün> 
faje  bie  SKeibrofle/  am  anbtren  Enbe  be8  Rebele  c  nadj  aufjen  brütft.  Der 


farbdjaüf en  g  bewegt  ben@tSjjet,  welcher,  in  einer ®erabfüftrung A  geführt, 
im  feinem  freien  ßnbc  ben  Stempel  gum  Stnöreffen  be8  fiopfrö  an  bas  a»e 
btr  Befagten  OTarriie  berauSrcigenbe  £>rab,tfttt<f  trögt.  SDicfe  ¥*effung  tr= 
folgt,  nenn  bie  ftnrbetrocu'e  fidj  gegen  bie  in  ber  tjigur  bargefleQte  S'age 
um  eine  Ijatbe  Umbrehung  gebretjt  bat;  bie  fcitlidjc  Erljöljiing  auf  ber 
Taiimenfdjribe  d  t)at  baber  «ine  fotdje  Stuibtfjiumg  ju  ermatten,  bafc  wührenb 
tief«  3eit  bie  SRatrije  fortbauernb  gefdjloffen  gefallen  mirb.  Unmittelbar 
n«r)iwni  bie  ^reffung  ftattgefunben  hat  unb  ber  ©töjjrf  jurücrgeflthrt  wirb. 
Öffnet  fid)  bie  3Hatrije,  fo  bafj  nunmehr  ber  an  feinem  ffinbe  mit  einem 
Äipfe  eerfeljene  Drabt  buttt)  bie  SJcatrije  fjinbureb,  um  eine  befthnmte,  Bon 
ber  Sänge  ber  ju  erjeugenben  ÜDrabtftifte  abhängige  ©rage  nadj  redjlS  9or> 
gefdjoben  »erben  tann,  welche  Bewegung  ein  ©glitten  i  bewirft,  ber  Don 


')  San  §  Uff  er  &  ßoftitd)  in  «adjtn. 
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einem  etitfprecfjeTib  terflcQ6ar«n  Jturbtljarifen  k  ber  SetriebSUitu't  e  mit 
§Ulfe  bev  Scrjubfrange  I  I}m  unb  Ijtr  bemegt  wirb.  3ft  in  biefer  Seift  btr 
Straft,  t  um  bie  entftirecrjenbe  Sängt  Dorgtjogen ,  ruobti  btr  and  tne^teten 
SfoHen  btjlefieiihe  Apparat  a  junt  ©erabericfjten  bient,  \o  wirb  btr  fertigt 
Stagel  van  btm  Drahte  burdj  jroet  jungtnortig  nrirfenbt  SBadtn  itn  ab' 
getniff  tn ,  Wctdje  buttrj  bie  $ebe(  pp  f  eft  gegen  e inanbtr  unb  gegen  ben 
jwrjdjeit  ifjntn  bejinbfid)tit  '£ral)t  gepreft  roerben,  inbem  bie  beiben  Daumen- 
(Reiben  q  q  in  ä^ntictjtr  Art  wie  d  gtgtn  SReibtoUtn  btr  Baugenljtbtl  pp 
brlldtn.    3)iefe  Bangen  wtrfen  abfneifenb  in  btr  litt,  bofj  fit  tov  btm  9b> 


trennen  be$  9iagtl3  ben  SJralji  ju  einer  t>ierf  antigtrt ,  prjrarnibtrtfBrmtgra 
©püje  jufammtnbrikcttn,  rote  fie  an  btn  Draljtfiiften  btfannt  ift  Sin 
$fimrotrcb,en  r  fcfjtäflt  toob,l  nud)  auf  ben  9?agel,  um  ibn  jufjer  jmn  Hb« 
fallen  in  tin  barnnter  iefinblidjtfl  Stuffangegefflfj  jn  oerunlajfen,  worauf  bei 
beftb,ritbtnt  Vorgang  ftffj  toiebettjott.  SOiit  jeber  Umbvcfmng  bti  ©djwung' 
tabart  wirb  in  folget  SBeife  ein  5Diajjt|lift  fertig;  bitfe  äre  maifjt  mnmt* 
lid),  je  nad)  betrifft  btS  Mrarbtitettn  ©raljtt*,  iWtfetjen  100  unb  240  Um' 
brtljuugtn,  moju  eint  33ttr  iebehaf t  jroifajtn  '/'s  unb  2  ^ftrbtftäfien  trfoibtrlm) 
ift.  3)itfe  SBttritberraft  ift  jreat  gröfer  als  bie  für  bie  filteren,  mit  £tofs 
roirfenben  SRafdjinen,  bnd)  btfigen  bitfe  ^reffen  neben  btn  Sortljtiltn  eint* 
rutjigtren  @angtS  unb  größerer  ©djonung  bet  SBtrljeuge  gttidjjtitig  btn 
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einet  größeren  Setßmtg,  toeSljalb  fte  ftdj  ungeachtet  ber  (jöljeren  Änfdjaffung«* 
loften  mclfad)  eingeführt  Ijaben. 

Sbtoeidpnb  Iperoon  wirb  ber  Stempel  jum  Hnprejfen  be£  Äopfeä  bei  ber 
S)ra§tjKftpreffe  Don  5>ubigf  &  Dffergelb  in  «ad)en,  gig.  932 *),  anftatt 
butd)  eine  Aurbet  burd)  einen  Staunten  betoegt.  £ier  toirb  ber  ben  Äopf* 
jtempel  a  aufne^menbe  Stößel  b  in  ber  $ttlf  e  c  geführt,  bie  um  gtoei  Rapfen 
bre^bar  gelagert  iß,  fo  baß  ber  Stößel  flcf)  in  bie  gegen  ben  $>orijont 
geneigte  Sage,  fjig.  932 II,  jieflen  tann,  loenn  ber  Dörfer  gefertigte  Sßagel 
wgefdjoben  unb  burd)  bie  beiben  jjangenbaden  abgefniffen  toirb.  5Rad)bem 
bie*  gefdjeljen  unb  ber  Stift  nad)  unten  abgefatten  ijt,  toirb  ber  Stößel 
burdj  Anheben  be$  Hinteren  CnbeS  d  in  bie  toageredjte  Sage,  gig.  9321, 
gebraut,  toorauf  ber  um  bie  8$e  e  breljbare  SBhtfefljebel  /  burd)  ben 
Säumen  g  auf  ber  SetriebStoette  h  gehoben  toirb,  toobei  er  mit  bem  Stafjl* 
fHft  *  gegen  benj[enigen  k  be«  Stößel*  brücft  unb  ben  neuen  Äopf  anpreßt. 
Um  bem  Stößel  bie  gebaute,  um  bie  $fitfenjapfen  fd)toingenbe  SSetoegung 
)u  erteilen,  bient  efat  jtoeiter  3)aumen  l  auf  ber  33etrieb8toeHe  h,  unmittel* 
bar  neben  bem  Ü&rucfbaumen  g. 

Daumen  unb  <Surt>enfd)eiben  toerben  überhaupt  oielfadj  jur  SBetoegung 
von  Stempeln  unb  Sdjneibetoerf  jeugen  bei  ben  9Rafd)inen  jur  $erßeOung 
ber  Oerfd)iebenften  ©egenjtänbe  au«  Sied),  S)ral)t  u.  f.  to.  angetoenbet,  unb 

~    gg3  e8  möge  oon  ben  t>erfd)iebenen 

2Jiafd)inen  biefer  Strt  fjier  nur 
eine  angeführt  toerben,  bie  jur 
Anfertigung  ber  fedjGtantigen 
Schraubenmuttern  bient. 
3)iefe  SRuttern  oon  ber  betann« 
ten  fed)Stantigen  gorm,  gig.  933, 
toerben  hierbei  av&  einer  toeiß* 
toarm  gemachten  ffiifenjtange  E 
in  ber  Art  fjergeftettt,  baß  junäd)ji  oon  biefer  Stange,  bie  bi«  gegen  ben  fejien 
9nfd)lag  A  oorgefd)oben  toirb,  baä  Stttcf  acdf  abgetrennt  toirb,  toeldje«  in 
golge  ber  für  bie  Stange  gemähten  S)icfe  gerabe  bie  jur  $erftettung  einer 
SRntter  erforbertidje  SKaffe  in  ftdj  enthält,  Sur^reffung  bient  eine  SWatrige 
M,  bie  ein  fedj«feitige$  $of)lpriSma  abcdef  barjfrüt  unb  in  beren  $ö()lung 
ton  beiben  Seiten  genau  paffenbe  fedjäf  antige  Stempel  eintreten,  bie  bei 
tyrer  Annäherung  baß  jtoifdjen  ifjnen  befinblidje  (KfenjHicf  in  bie  burdj  bie 
3Ratri$e  bejHmmte  gorm  preffen.  S)a  bie  beiben  Stempel  außerbem  in 
iljrer  arairidjtung  burdjbolfrt  ftnb,  um  in  ben  Soljrungen  oerfdjteblidje, 
d)linbrifd)e  Staljlborne  2>  aufzunehmen,  fo  toirb  gleichzeitig  mit  ber  äußeren 


»)  S).  «.*?.  Hr.  36475. 
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Sonn  ber  Wattn  bat  Sod)  in  btr  Mitte  fc.rrgefleCt ,  rorldjcS  für  Int  fyfitet 
rhijuft^ncibmbtn  ©rf)raubeng«t>inb(  trfaiberlid)  ift.  3n  toclcb,tr  äßctft  bicjc 
SBirtung  oor  fid)  geljt,  ift  am  beften  aus  ftig.  934,  l— s,  ju  «fe(jcn,  mt% 
ben  HrbtitSgang  bti  berveffenben  ffierfjeuge  barfltllen.     3n  bitfra  ftigurrn 


II- 


!■ 
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bebeuten  M  bie  SRatrije,  ^  unb  *}  bie  beiben  Stempel,  Don  betten  %  un* 
toerrfidbor  feftfic^t,  ntöljrenb  Sj  fotoof)!  tüte  bie  üRatrije  M  ftd)  Ijorijontal 
üerfdjieben  laffett.  Sie  beiben  unabhängig  Don  ber  ^Bewegung  bet  SDiatrije 
unb  be«  Stempel«  sx  Derf  d)ieblid)en  2od)borne  flnb  dx  unb  d* ,  toäfjrenb  E 
bat  Onerfdjnttt  ber  }tmfd)en  bie  Stempel  eingehaltenen  Cifenfiange  borflellt^ 
Jig.  934,  l.  Daburd),  baß  bie  SRatrije  Jf  fid}  bi«  an  ben  feflen  Stempel 
«i  bewegt,  §tg.  934, 2,  toirb  burd)  ben  leiteten  ba«  erforberlidje  Stttcf  ©fen 
Don  ber  Stange  abgefeiert,  welche«  barauf  genau  in  bie  Sonn  ber  SKatrije 
eingepreßt  korrb.  Die«  gefd)tel)t  burd)  eine  toeitere  $erfd)iebung  ber  3Ratrije 
ober  ben  feften  Stempel  $*,  gig.  934, 3,  unb  ba«  (Eintreten  bc«  beweglichen 
Stempel«  ^  in  bie  SRatrije  unter  gleid)jeitigem  SBorfdjieben  ber  beiben 
Sodjborne,  bie  fid)  biß  ju  einem  geringen  3nrifd)enraume  Don  ettoa  1  mm 
emanber  nfifprn,  oljne  jebodj  jujammenjutreffen ,  tooburd)  eine  83efd)äbigung 
ber  Dorne  Deranlaßt  ©erben  mürbe.  Um  biefe  ju  Dermeiben,  ift  bie  Sin« 
ridjtung  fo  getroffen,  baß  nunmehr  ber  Dorn  d%  jurttefgejogen,  toäljrenb  d+ 
toeiter  oorgefioßen  wirb,  looburd)  ba«  jtoifdjen  ben  Domen  Derbteibenbe 
©djeibdjen  ©fen  in  ben  Stempel  s*  Ijineingefd)oben  wirb,  fjig.  934, 4.  Um 
bie  fold)ergefialt  fertig  gepreßte  9Rutter  au«juftoßen,  fdjiebt  ftd)  bie  SWatrije 
Jf  nunmehr  toieber  nad)  redjt«  über  ben  Stempel  slf  toäljrenb  ber  Dorn  dx 
jurüdgejogen  kotrb,  gig.934,5;  enblid)  toirb  burd)  ben  Dorgefdjobenen  Dom 
dj  ba«  8bfaÜfd)eibd)en  x  au«  bem  feften  Stempel  s3  ljerau«gefd)oben, 
Jig.  934, 6,  worauf  alle  Steile  toieber  in  bie  anfängliche  Stellung,  gtg.  934,  l, 
jmüdtreten ,  um  Don  Steuern  in  berfelben  SOBcifc  jur  SBirtung  )u  tontmen. 
$ierbttrd>  tft  bie  ÜRöglid|feit  gegeben,  bie  buttern  einfdjließlidj  be«  8od)e« 
oljtie  einen  anberen  9RaterialabfaU  tyrjufhflen,  al«  bem  bttnnen  Sd)eibdpn 
entfpridjt  2Ran  erfieljt  au«  ber  Dorfteljenben  (Erläuterung,  baß  bie  ju 
faoegenben  D^eile,  wie  SRatrije,  Stempel  unb  Dome,  nic^t  woljl  burdj  eine 
Änrbet  ober  ein  £rei«e$center  in  Bewegung  gefegt  »erben  fönnen,  fonbem 
baß  bagu  befonbere  Daumen  ober  @urDenfdjubgetriebe  erforberlid)  fiub,  beren 
Sonnen  gemäß  ben  Dorfieljenb  befprod)enen  ^Bewegungen  ber  einjelnen  Steile 
i»  befttmmen  ftnb. 

3n  gig.  935  (a.  f.  S.)  ifi  ber  toageredjte  Durd>fd»nitt  burdj  eine  fold)e 
SRntiernpreffe  au«  ber  gabrif  Don  ß.  20.  ^afencleoer  Sö$ne  in 
Dfffelborf  gegeben,  woran«  man  ben  im  ©eftefle  feflen  Stempel  %  unb 
ben  in  biefem  Derfdpebtidjen  Sodjborn  d2  erfennt.  Die  ÜRatrije  M  ba* 
gegen  ift  in  einem  magerest  Derf<^ieb(i^en  S^titten  A  angebracht,  in 
ndt^em  ein  jtoeiter  Reinerer  Seihten  a  oerf^ieblic^  iß,  ber  ben  beweglichen 
Stempel  s{  mit  feinem  So^bome  dx  aufnimmt.  Die  Setoegung  biefer 
glitten  gef}t  Don  ber  burc^  ein  3<riJntfberDorgetege  BC  umgebre^ten 
Sc^unutgrabtoelle  D  au«,  bie  mit  jtoei  Daumen  au«gerttfiet  ift,  Don  benen 
ber  eine  (in  ber  3Rttte)  ben  Heineren  Schlitten  a  mit  bem  Dorne  dl  Dor* 
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wür»  brüllt,  mafjrenb  bei  anbete  (boppeft  aufgeführte)  ben  ©glitten  A 
mit  ber  3JIütrije  üot|d]iebt  unb  barauf  mit  §tllfe  bc@  äBinteUjebelS  E 
wieber  gurlidjiebt  Der  Dorn  <£3  wirb  mit  $ülfe  Don  jroei  Daumen  bangt, 
bie  auf  bem  corberen  Enbt  ber  Sd)tüimßrabroeUe  J3  btfinblid)  jinb  unb 
bind)  eine  roagetet£|te  ©djubftange  einen  ebenfalls  mageredjten  boppetarmijjra 
$ebel  in  ©ffjroingungen  üerfe^cn,  meldet,  bei  F  in  ben  ©dueber  G  ein' 
greifenb,  ben  Hinteren  Dom  Dorfdjiebt,  nj%enb  berfelbe  burdj  befontien 
gebem  juruefgejogen  wirb.  ÜDie  gorm  ber  Daumen  ift  fo  beftimmt,  ba% 
bie  einjelnen  Ib>ile  in  ber  uorftefjenb  angeführten  unb  quo  gig.  934  etfub> 
lid)tn  SSJeife  bewegt  werben.  Cime  auf  bie  Sinjelljeiten  biefer  äRafdjüie  n'tijti 
einjugetjen ,  in  roefdjer  §infid)t  auf  bie  bejiigtidjen  ^JJatentbefdjreibuugen l) 


berwiefen  werben  mag,  foü  nur  ertuälmt  werben,  baf;  bei  brr  Dorflefjenbeu 
2Kafd)ine  ber  bei  ber  ^refiimg  ber  2Jtmtern  Don  ben  Stempeln  ausgeübte 
Dtuä*  Don  ben  beiben  fdraiiebeeifernen  unfern  B  aufgenommen  wirb,  fo  boj 
baß  gugeiferne  OeftetI,  bafl  anberenfallä  leidjt  S9rud)en  ausgefegt  fein  mürbe, 
burd)  biefe  Drudftäfte  nid)t  in  Knfprud)  genommen  wirb.  Die«  j»  er> 
reiben,  finb  biefe  beiben  unter  mit  bent  Ouerftütfe  K  oerbunben,  wcidjeS 
mittete  ber  fteQbaren  ©dfraubenfpinbet  J  fidj  gegen  baS  ben  Hinteren  ©tenv 
tae(S|  aufnel}menbe©d)Iittenfiu(i'X  legt  unb  fomit  ben  gegen  biefen  Stempel 
unb  feinen  £od]bom  wirfenben  Drmf  unmittelbar  aufnimmt  Die  beiben 
Unter  H  finb  am  entgegengejefcten  Qtnbe  ebenfalls  mit  einem  DnerftUde  U 
tevbunben,  meldjeS  ben  auf  bajfetbe  ausgeübten  3ug  oermittelfi  ber  ftarlrn 
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geberiV  auf  bie  SKitte  ehte«  fräftigen  fdjmiebeeifernen  DuerbattenöP  über* 
trägt,  beffen  Guben  ju  betben  Seiten  an  ben  Sagergeriifien  ber  ©djwung* 
rabwefle  bei  0  tyre  ©tttfcen  ftnben.  $ierburd)  wirb  ba«  ©efiett  ber  9J£afd)ine 
entlaßet,  inbem  ber  Don  bem  öorberen  Stempel  ^  unb  feinem  SDoroe  auf«* 
genommene  Drud  fidj  burdj  ben  ©Riebet  a  auf  ben  Daumen  ber  ©djmung* 
rabwefle  unb  burd)  biefe  weiter  auf  ben  Duerbatten  P  überträgt.  3)ie 
geber  J&Tifi  felbftoerftänblid)  fo  ftart  anjufpannen,  baß  fte  bei  ben  unter 
normalen  Scrfjältniff en  auftretenben  ^reffungen  nidjt  nadjgiebt,  »äfjrenb  fte 
fuf)  bei  außergewöhnlich  großen  SBiberftänben  entfpredjenb  burdjbiegen  tann, 
tooburd)  Srüdjen  oorgebeugt  wirb. 

Die  ©d)toungrabwette  biefer  2Rafd)ine  mod)t  in  ber  ÜRinute,  je  nad)  ber 
@röße  ber  fjtrjujieOenben  SRuttern,  etwa  60  Umbre^ungen  bei  SÖtuttern 
ii«  jn  20  mm  üburdpneffer  unb  40  Umbreljungen  bei  ben  größeren  SWuttern, 
fo  baß  bie  Grjeugung  in  10  ©tunben,  mit  93eriitffid)tigung  ber  burd)  (Sin* 
fegen  ber  SBerfjeuge,  3nfianbtyatten  be«  Dfen«  u.  f.  w.  entfteljenben  Unter* 
bredpmgen,  ju  10000  Heineren  (10  mm  Oewinbeburdmteffer)  unb  5000 
bti  6000  größeren  (25  mm  3)urd)meffer)  9Kuttem  angegeben  wirb. 

Ziehpressen.    SBenn  man  burd)  eine  ber  twrbefdjriebenen  treffen  au«  §.  226. 
einer  ebenen  39led)fd)eibe  AB,  gig.  936,  t-ermittelft  eine«  (Stempel  S  unb 
einer  baju  paffenben  2Ratrije  M  ein  ®efäß  ober  überhaupt  einen  $ol)lf  örper 

preffen  tritt,  fo  tann  e«  nidjt  ausbleiben, 
baß  ba«  über  ben  ©tempelranb  nadj  außen 
.  Ijeroorragenbe  Material  ftdj  bei  bem  Sin* 
brttden  in  bie  SRatrije  ju  einzelnen  Salt* 
djen  gemattet,  ba  irgenb  eine  frei«förmige 
giber  wie  a,  bie  t>or  ber  ^reffung  ben  Ab» 
fianb  aC  =  r1  toon  ber SKitte  ber  ©djeibe 
fjat,  ftdj  bei  bem  (Eintritte  in  bie  Oeffnung 
ber  SKatrije  Dom  #albmeffer  b  G  =  r  üon 
ber  urfprttnglid)en  Sänge  2nrx  auf  bie* 
jenige  2nr  toertttrjen  muß.  3n  golge 
beffen  jieljt  fidj  biefe  giber  in  ber  ©eßalt 
einer  SBeflenlinie  jufammen,  ba ,  einer 
folgen  Siegung  ftdj  ein  geringerer  2Biber* 
ftanb  entgegenfegt,  al«  einem  3uf*mmcn* 
fdjieben  ber  9Äaffentljeildjen  nad)  ber  9Kdj* 
tung  be«  Umfange«,  wie  e«  oorau«gefefct 
Werben  muß,  wenn  bie  Sänge  be«  frei«* 
förmigen  (Elemente«  in  aa  auf  biejenige 
be«  Umfange«  in  66  oerfttrjt  werben  fott. 


giß.  936. 


fBeU*a<fr«$errmanti,  ?cbrtudj  ber  Stetymi!.   in.    8. 
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<2S  ift  mii)  erjitnttid),  bog  biefe  SSeflen  ober  Saiten  um  [o  florier  auftreten 

muffen,  je  größer  bie  SBerfcfjtebenrjeit  btt  §albtneffer  ri  unb  r,  b-  t).  je  griffen 

bie  liefe  beS  {Einbringens  in  bie  ÜJtatrijc  im  Scrljäitniffe  ju  bereu  oberer 

Seite  iß.     Eiefe  galtenbilbung   rjai  ben  ?cad)it)eit ,  bafj  baS  Sied)  fid) 

jipifdjen  bem  Stempel  unb  ber  IDtQtrijemnünbung  leicht  fefifefct,  fo  bafe  bei 

einem  weiteren  Sorbringen  brt  erfltrcn  b«s  SRaterial  Bertjinbert  ift,  in 

gehöriger  Sri  oon  aufeen  nairjjufolgcn,  unb  in  Soige  booon  muffen  Stifte 

in  bem  SBledje  entfielen-     9Jcan  fann  batjer  in  biefer  SBSeife  baS  Sied)  mit 

jeher  ^Jreffung  nur  bis  ;u  mäfjiger  liefe  einbtiiden  unb  man  nrufj,  um 

grofjere  lieft«  ju  errieten,  häufig  rotebertjottt  ^ßreffungen  mit  tbenfo  tideu 

fi.     ...  uerfdjiebcnen  Stempeln  unb  SDcatrijen  wr« 

nefnuen,  beren  gönnen  in  geeigneter  Art 

najfrnb  abjuftufen  finb.  Slbgefeqen  Don  ber 

Umftänblitr)feit  biefe«  ©erfaßten«,  bie  bnra} 

baS  bei  öfter  wieberljoltem  greifen  nötljig 

Werbenbe  BuSglüqen  beS  JÖIedjeS  nod)  bc 

(onberS  gesteigert  wirb,  werben  bte  fo  er' 

jeugten  ©efttfee  in  ber  Siegel  nacr)  oben  fjin 

tnerflief)  bünner  in  ber  ÜBanbung,  waS  man 

fid)  baburdj   er  tta'ren   mag,   bafj  bei  beut 

gebadjten  geftflcmmen  beß  3Med)e6  in  ber 

SiJcatrijenmiinbitng  baS  burd)  ben  Stempel 

bereits  in  bie  Sfialrije  eingebrütfte  3B aterial 

ringsum  in  ber  Siidjtung  ber  Stempel- 

beroegung  eerlängert,  atfo  in  ber  Sitte  wr< 

rtngert  roirb.   9)tan  menbet  baljtü  eine  ber« 

artige  Bearbeitung  fjauptfäcfjtid)  nur  ht  ben 

gälten  an ,  in  benen  tS  roefentlid)  auf  eine 

Verringerung  ber  ffianbftärte  anfommt 

SDtan  fann  aber  baS  Sied)  au  her  be- 
tagten galtenbilbung  baburd;  Perghtbero, 
bafj  man  ben  aufeen  ttberfhtjenben  5Bleeb>anb  jnifä>n  ber  ÜRatrije  unb 
einem  btfonberen  ringförmigen  galtet  II,  gig.  937,  feft  eintlemmt,  fo 
jtoar,  bafe  ben  äRaterialttjeildjen  jroat  nod)  bie  erforberlidje  rabiate  Ser« 
fttjiebung  nadj  innen  }wifdjtn  11  unb  M  geftattet  ift,  bagegen  eine  baju 
ftnfredjte  Bewegung,  wie  fit  jur  Silbung  oon  galten  erforberltd)  ift,  äwifdjen 
ben  feft  jufammengtprefjten  Indien  IL  unb  M  auSgefrfjtoffen  wirb.  3n 
golge  biefer  &norbnung  roirb  nid)t  nur  bie  galtenbilbung  Bereutet,  fonbern 
man  tann  aud)  mit  Ofrt)Sllnifeniäfeig  wenigen  $ieffungen  grofeere  liefen 
errieten;  aufeerbem  befjält  hierbei  baS  Sied)  an  allen  ©teilen  iiatjeju  biefelbe 
SSanbftärte.     Sälan  tann  fid)  bie  festere  ffirfetjemung  etwa  folgenbermafeen 
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erfuhren.  Senn  bei  bent  Cinbrttcfen  be$  Sledje*  in  bie  SKatrije  her  äußere 
Äonb  a  um  eine  gewiffe  Keine  ©röße  nadj  innen  rücft,  etwa  nadj  b,  inbent 
bte  urfprünglidj  in  c  beftnbfidje  freiSförmige  giber  bi$  an  bie  SRatrijen* 
münbung  d  gejogen  wirb,  fo  l)at,  toenn  ad  unb  a^  jwei  um  ben  2ömfel 
a  aboeidjenbe  Äabien  üorfleQen  ,  ba*  urfprünglidj  bie  gtödje  /  =  a  c  ^  (h 
bebecfenbe  Stedjfittcl  nunmehr  nur  bie  Heinere  ©röße  f1  =  bddlbl.  2Benn 
hierbei  ba$  in  bent  betrachteten  trapezförmigen  (Elemente  enthaltene  Material 
mweränbert  baffetbe  geblieben  wäre,  fo  müßte  offenbar  bie  urfprüngüdje 
DMe  8  ftdj  auf  biejenige  di  öergrößert  Ijaben,  fo  baß/Ä  =  /i#i  loäre. 
Sie  3n  einer  folgen  Serbidung  erforberüdjen  Äräfte  Ijat  man  fidj  in  ben 
$rejjungen  PP  ju  benten,  benen  bie  (Seiten  be«  betrachteten  Elemente«  ton 
ben  betberfehigen  benachbarten  Steilen  auSgefefct  ftnb.  2)iefe  Jhftfte  P  ftnb 
t$  audj  nttjtoeifel^aft ,  weldje  bie  ftaltenbilbung  bei  bem  gelten  ber  ©alte* 
platte  H  oerattlaffen.  3n  bem  oorltegenben  gafle  iß  aber  burdj  biefe  platte 
H  mtb  ben  großen  3)rucf  jwifd)en  iljr  unb  Jf  nidjt  nur  eine  gattenbilbung 
mtmöglid)  gemalt,  fonbern  aud)  eine  Serbicfung  ber  platte  Derljinbert,  fo 
baß  bte  2Raffentf)eitd)en  in  rabiater  9ttd)tung  ftdj  Derfdjieben  muffen,  ent* 
fotedjcnb  ber  Don  bem  toorbringenben  Stempel  ausgeübten  £ugtraft  Z.  (£« 
entfpridjt  btefer  Vorgang  bem  in  §.  1  befprodjenen  fließen  ber  üRaffcn* 
t^eild)en  nadj  berjenigen  Sftidjtung,  in  welker  ber  SBiberfianb  am  ttehtfien 
\%  nnb  man  ertennt  t)ierau$,  weäljalb  bie  SJledjbicfe  bei  bem  Ijier  betrachteten 
Stehen  einer  erheblichen  Verringerung  nidjt  auSgefefct  ifi.  SDa  Ijiernadj  bie 
SBirfang  be£  $reßfiempel3  wefentlid)  eine  jiefjenbe  ifi,  fo  nennt  man  ber* 
artig  arbeitenbe  treffen  &xtf)VTt\\tn,  unb  e«  ifi  au«  bem  Vorfieljenben 
erftdßtidj,  baß  bie  (Sigent$ümlid)teit  berfetben  Ijauptfädjlidj  in  bem  Vorljanben* 
fein  einer  baö  33Ierf>  nieberljattcnben  Vorrichtung  (9?ieberf)alter$)  befielt, 
ttel^e  wäljrenb  ber  £&,  innerhalb  beren  ber  Sßreßfiempel  jur  SBirfung 
tomutt,  mit  Ijinreidjenber  Äraft  gegen  ba«  Sledj  gepreßt  werben  muß. 
Segen  be$  $orfjanbenfein£  t>on  jwei  anjupreffenben  Steilen  nennt  man 
biefe  treffen  aud)  guweilen  boppeltroirfenbe,  im  ©egenfafce  ju  ben  in 
bem  toorfieljenben  Paragraphen  befprodjenen  einfadjwirfenben,  bei  benen 
tmr  ber  Stempel  in  bie  SRatrije  !)incittgebrttcft  wirb. 

Sie  3^c^t>re1Tcn  ^aut  man  fjauptfBdjlidj  in  jweifadjer  Art,  je  nad)bem 
bei  benfetben  ber  ba6  S3ledj  unb  bie  SRatrige  tragenbe  Üifdj  beljufS  9fa$* 
ftbnng  ber  gebauten  ^ßreff ung  beweglich  ift  ober  f efifteljt.  ©et  ben  SRafdjinen 
mit  beweglichem  Iifd)e  wirb  ber  tefctere  burdj  paffenbe  (Sycenter  ober  Eurtoen* 
(Reiben  wäljrenb  ber  $reffung  nad)  oben  bewegt  unb  fo  lange  gegen  ben  über 
bem  Sledje  angebrachten  SWeberljatter  gebrücft,  wie  bie  SBirfung  beß  3^' 
fiempete  banert,  wäljrenb  bei  ben  treffen  mit  fefiem  lifdje  umgefeljrt  ber 
Sieber^alter  gegen  baö  barunter  befinbtidje  331ed)  unb  ben  fefiffrlpnben  Stfc^ 
gepreßt  wirb.    S)ie  2Birtung6weife  ifi  in  beiben  gäüen  btefelbe,  unb  ein 
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llnterfdn'eb  ift   nur   in  ^tnjitijt   btr   83eroegung«i)orricI)tungen  oorfranbra. 
Einige  SMjpiete  »erbtn  bic  ©tnri<t)tunn.fn  bei  >{iel)prefftn  nerbeutlicbeti. 

3n  giß.  938  ift  eine  3t^prefft  mit  btratglictjcm  lifcbe  Bon  8.  Sdjultt 
in  ©Hppingcn  bargefteUt.  Dtr  bit  URarrije  tragenbe  Uifcb,  .4  iß  auf  brc 
Unterfeile  mit  jnei  gtaefyirten  StoQen  B  uerfet)enr  btr  auf  ebenfetc&ra 
@urt>enf<t)eiben  C  laufen,  rotiere  auf  ber  Kurbelwelle  D  befejtigt  fmb,  fo 


bog  ber  £tfdj  burd)  biefe  ©djeiben  emporgehoben  unb  baB  &(edj  gegen  ben 
feften  iRitberljalter  E  gepreßt  wirb,  mäfjrcnb  ber  £iet)fttmpeE  nitbergebt 
I)er  ledere  ift  an  bem  unteren  Enbt  ber  ftarltn  ©djraubtnfpiubel  F  niittell 
ber  Schraube  G-  befeftigt  unb  get)t  int  3nneten  be8  ringförmig  gcftolteten 
Sciebertgattträ  E  auf  unb  nieber,  ba  btr  ©rfgraubenfpinbtl  F  mit  bem  Quer* 
arme  H  fefi  Derbunben  ift,  ber  bnrd)  bie  Senlerftangen  X  btr  beiberfeitl 
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angetrabten  Äurbeln  auf  unb  nieber  bewegt  wirb.    SJermittetji  ber  beiben 

Muttern  J  ber  ©djraubenfpinbel  tagt  fid)  bet  3iel}ftempel  in  bie  ber  Arbeit 

entfpredjenbe  £öf)e  jfcflen  unb  um  ben  Stteberljalter  E,  ber  an  feiner  Unter* 

ftitye  befonbere,  ber  Arbeit  angepaßte  (Ehrfegeringe  aufnimmt,  mit  ber 

gelungen  ^reffung  gegen  ba«  Sied)  ju  brtttfen,  ift  ber  SKeberljalter  in  fen!» 

redetet  9Kd)tung  verfteflbar  gemalt.    3tt  tew  Grube  füfat  er  ftd)  beiber» 

feitß  ebenfo  tote  ber  £ifd)  A  unb  bei:  Querarm  H  in  ben  ©cfjlifcen  be« 

©efleüed  unb  !ann  burd)  jwei  ©djraubenfpinbeln  K  verfefct  »erben,  beren 

buttern  ju  ©d|necfenräbern   gemattet   finb,   bie   Don   ber  Querwelle  Q 

burd|  Schrauben  otyne  (Snbe  iV  umgebreljt  »erben.    3ur  S^tfe^ung  be« 

9tieber$a(ter«  um  größere  Sängen  wirb  biefe  Querwetle  burd)  jwei  auf 

bie  ©Reiben  M  (aufenbe  Giemen,  einen   offenen  unb  einen  gefreujten, 

bewegt,  wäljrenb  bie  erforberlidje  Spannung  mittel«  be«  #anbrabe«  P  in 

ber  au«  ber  §igur  erftdjtlidjen  2lrt  hervorgerufen  werben  fann.    9?ad)  ge* 

fdje^ener  ^ßreffung  bewegt  fid)  ber  !Eifd)  vermöge  feine«  (Eigengewichte« 

mieber  abwärt«,  bod)  bringt  ber  (Erbauer  bei  anbeten  treffen  audj  eine 

Sinridjtung l)  an,  weldje  ein  etwaige«  hängenbleiben  be«  £ifd)e«  baburd) 

tterljfitet,  baß  bie  Sofien  B  burd)  an  ben  Äurbelräbern  B   angebrachte 

6nrvenfd)ienen  jum  Stiebergeljen  gejwungen  werben.  $)a«  gepreßte  arbeite 

jtfid  wirb  bei  beut  5Wiebergange  be«  Iifd)e«  burd)  einen  in  beffen  SRitte 

angebrachten  Äu«werfer  S  felbjitljätig  au«  ber  9Jiatrije  ausgehoben.    Sei 

ben  an  bem  TOeberfjalter  E  }u  befeftigenben  (Einlegeringen,  welche  auf  ba« 

Sledj  brttden,  ift  barauf  ju  achten,  baß  biefelben  mögtid)ji  gleichmäßig 

ringsum  jur  Kuflage  tommen,  we«f)atb  biefe  (Einlegeringe  bei  größerem 

3)urdjmeffer  meifien«  mit  tugelförmigen  glasen  an  bem  SRieberljalter  E 

gelagert  werben,  um  ftd)  ben  etwaigen  Unregelmäßigfeiten  be«  Steche«  mög* 

iidjfi  angttfd)iniegen.    ©ei  allen  biefen  ^reffen  l)at  man  überhaupt  bafür 

ju  forgen ,  baß  ba«  ©ledj  möglidjfi  gleichmäßig  ringsum  angepreßt  wirb, 

»eil,  wie  au«  ben  vorßefyenben  Semerfungen  erftd)ttid)  ift,  fdjon  eine  Heine 

Sbwetdpmg   bat>on  aufteilt,  nm  eine  galtenbilbung  ju  gefiatten,  in«* 

befonbere  bei  ben  bünnen  Stehen,  bie  auf  fotdjen  treffen  ju  ben  neuerbing« 

fo  viel  verbreiteten  emaillirten  (Sefäßen  verarbeitet  werben  unb  beren  Sicfe 

meijx  unter  einem  SDtiHimeter  beträgt  3)a  bei  fo  geringen  SJledjbiden  fdjon 

bie  im  Saufe  ber  3eit  unvermeiblidje  Äbnufcung  eine  wichtige  Stolle  fpielt, 

fo  werben  bie  in  Setradjt  tommenben  Steile,  wie  bie  (Ejcenter  C  unb 

Rollen  B,  fowie  beren  3<tyfen  au*  möglid)ft  hartem  9Raterial  IjergejieÜt. 

Die  Bewegung  ber  Vorfieljenben  treffe  von  ber  ©d)wungrabwefle  D  au« 

burd)  eine  zweimalige  SRäberttberfefcung  ifl  au«  ber  gigur  erfidjtlid),  in 

weiter  man  aud)  bie  an  ben  vier  (Eden  be«  gußeifernen  ©efteüe«  angebrachten 


')  ©.  *.*$.  Hr.  49580. 
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f c^ro tebeeif erncn  Kniet  T  ertennt,  beren  gratf  borin  befielt ,  bra  bei  brt 

$tefftmg  auftretenbeii  grofjm  3UÖ  bcm  ®efteße  abjiraeljnien  unb  Don  btn 
Sintern  aufnehmen  311  laffen. 

Eine  ^refie,  mit  tote  Dor|W)enb  befnrodjene,  Derorbeitet  S9tecb,[d)fi&eii  W 
jn  650  mm  3)urduneffer  mit  Stempeln  bi$  ju  500  mm  Durcfjmfffer  unb 
liefen  bis  250mm,  wobei  in  ber  Minute  bis  8  ©tempelniebetgänge  gemofy 


»erben  unb  idoju  nad)  Angabe  bet  auöfüljrenben  girma  5  Sßferbtfräfte  er* 
foibeit  werben. 

3Jad)  [btm  SJorf/ergegangenen  ift  bie  ,3<ei)üreff(  mit  feft<m  ^>f#  m,b 
beroegltcljem  9J  Übermalter,  gtg.  939,  Von  15.  ffirdjei*  in  Äue,  leicht  »er« 
ftünbtid).  2>iefe  junt  leisteten  abführen  ber  au«  bet  äRatrijt  (mSgtb>eneii 
©egenftänbe  and)  ftfrcag  fteSbare  $ieffe  jeigt  ben  burd)  bie  fturbel  ber 
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&b>ungrabioe0e  A  bewegten  3«^%!  JB  unk  neben  bet  ßutbel  jtoet 
gjtccntev  ober  3)auaienjd)ei6en  C,  nietd^e  ben  in  ben  güfjmngen  D  gltitenbe  n 
3Jitbtrb,aIltt  £  niebetbrücf tn,  toob  ti  jiuei  gebern  JT  jufammengepreftt  werben, 
odfbe  bfii  9tieberf)alter  nan)  erfolgter  $reffuug  miebcr  emporheben.  Die 
Cinriifjhmfl  ijt  betaet,  bafj  jtbtSmat  in  ber  l)bri)ften  ©tö&elfteüung  bie 
jntfdjm  btw  Sdncungrabe  unb  bei  fiiiibeliwtte  befinblittje  Äuppelung  aus- 
gefiifi  uriib,  fo  bafj  bti  ©tB&et  flctjett  bleibt  unb  erft  burd)  SKitbertreten  bes 
artete  H  wieber  tn  Seroegung  gefefct  wirb.     Damit  ber  ©t%E  in  bet 


b^fttn  Sage  ntd)t  burd)  fein  ßigengewidjt  nicberjüQt,  bient  bie  fflrem.8' 
f$ribt  ff,  eine  treiflrunbe  ©d]et&e,  roetdje  in  geringem  2Kaße  ercentrifd)  auf 
beirre  befefttgt  ift,  fo  bafj  in  ber  boctjften  ©tbfjeifteflung  genllgenbt  Reibung 
}»ifd)en  Üjrein  Umfange  nnb  bem  Sremebarfen  K  ftattfmbd,  um  baä  lieber« 
fallen  bffl  StSfjete  ju  oerbUteu. 

Die  3ieb,preffen  mit  fejlem  Xifdje  bienen  in  ber  SReget  gleichzeitig  jum 
Snef<f)neiben  bt«SSI«i)eS,  inbem  ber  9tteberljalter  ju  einem ©djnittftentpel 
urtgebilbet  iß,  metdjer  mit  ber  äJlatrije  jufammen  nie  eine  ©djere  ober 
ein  SodjhMvt  ttirtt.  Ön  gig.  940  ift  ein  fo!d)eB  glcirfjjeitig  jum  Sfoafdjneiben 
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unb  Biefjen  bienenbe«  SEtrfjfug  bargtjltHt,  rote  tö  jui  Anfertigung  von 
llntertofftn  angetDanbt  roirb.  Der  mit  bem  S3Ied)r|alttr  B  mittel«  bei 
gutterftüdrf  D  beftftifltt  Sdjnittting  -E  fdpteibet  bei  bem  Webergange  on* 
bem  unterliegenden  ffifrdje  eint  genau  in  ben  Unterring  P  pfftrtbe  ©trjtitx 
au«  unb  pTe^t  biefelbe  feft  gegen  F,  worauf  bei  .SHftenipct  C  btefe  Slrfi; 
fdjeibe  in  bie  3Ratrijt  G  preßt,  hierbei  roirb  bie  unter  ber  SÄatrijt  Iwftnt- 


lid)e  geber  K  jufantnitnoebrltrft,  um  nad)  htm  Mildgange  btfl  ©temipel«  0 
bu@  «rbeitefturf  nadj  oben  ijin  auejuftoSen. 

Xie  b,ierju  bienenbe  SDfofdjine  oon  3.  SRönitmöIler  in  83onn  ifl  in 
gig.  941  gcjeidjnet.  3)er  3ie6fiempel  A  mivb  burd)  einen  ercentrifä|  an 
ber  XriebtoeBe  B  befefHgten  Äurbeljapfen  2)  btrotgt,  wobei  er  fidj  üi  h» 
©led)b,altcr  C  fli&rt.     Sin  auf  biej'tr  3Befle  unmittelbar  neben  btm  ÄmM« 
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lüpfen  befmbltdjer  ÜDaumen  E  fd)iebt  ben  931edjljalter  öermitietjt  einet  an 
bicfcm  angebrachten  SRolIe  in  ben  ©ejiellfüljrnngen  nieber  nnb  Ijätt  iljn 
xetöfttvlb  beä  }&\ttyy\&  feß  auf  bem  ©ledje,  toäljrenb  ber  SRücfgang  be«  ©led)* 
galtet«  burd)  einen  (Segenbaumen  .F  üerantafjt  toirb,  Welker  burd)  einen  in 
tan  SejieQe  befinb(id)en,  in  ber  §igur  nidjt  fühlbaren  boppetarmigen  $ebet 
ben  ©lieber  C  wieber  emporfdjiebt;  bie  SRofle,  foroie  ber  Saunten  jum 
JKeberbrficfen  be£  SMedjIjalterS  finb  in  bem  Oefielle  bei  E  enthalten  uub  in 
ber  gigur  toerberft.  Sei  G  jiefjt  man  bie  Kuppelung  jur  Serbinbung  be« 
treibenben  3aljnrabe$  mit  ber  Jhirbelroelle,  welche  Kuppelung  burd)  jtüct 
Gebern  #  jietig  auägerücft  erhalten  wirb  unb  bagegen  burd)  einen  Sritt 
aif  ben  #ebel  J  jeberjeit  eingerücft  werben  tann.  SBitt  man  ununterbrochen 
arbeiten,  fo  genügt  e3,  eine  ber  beiben  gebern  H  ju  löfen  unb  ben  £ebel  J 
jn  belajten.  2)ie  8orrid)tung  jum  «uSrüden  be«  ©töjjelS  ber  2Rafd)ine 
in  ber  $öd)ßen  ©töjjeljienung  iji  in  JT  angebeutet.  S)ief elbe  befielt  auö  einer 
i»  brat  8ö<f djen  X  niebergleitenben  Älinfe,  bie  ftd)  im  eingerttcften  ^u  jianbe 
hinter  bie  berfdjiebüdje  Änppelungöfjälfte  legt  unb  bief elbe  f o  lange  eingerttd  t 
erhält,  biä  ein  auf  ber  ©djwungrabroetle  Ijertoorragenber  Änaggen  in  ber 
IjSdjjten  ©töfjeljiettung  bie  Älinfe  emporhebt,  worauf  bie  gebem  H  bie 
Änppelnng  auölöfen  unb  bie  SWafdjine  fo  lange  ftiH  fieljt,  bi$  ein  £ritt  auf 
ben  §ebel  bie  Äuppelung  wieber  einrüdt. 

Die  ttnwenbnng  ber  unrunben  ©Reiben  jutn  3ufammenl)atten  ber  931ed)* 
unterläge  nnb  be$  SRieberljalterS  fat  mancherlei  Uebeljtänbe  im  (Sefolge. 
Durd)  ben  erheblichen  3)ru<f  nrirb  leicht  eine  ungleichmäßige  Äbnnfcung  unb 
Xfrfladjung  ber  unrunben  ©Reiben  unb  ber  Stollen  herbeigeführt,  womit 
and)  ein  ungleichförmige«  Änpreffen  be«  SSledje«  toerbunben  tft.  ^tcrju 
tritt  ber  Uraßanb,  bafs  bie  ben  3tel#empel  bemegenbe  Äurbelwelle  ftd)  unter 
bem  ©nflnjfe  be«  t>om  Stempel  ausgeübten  Drude«  in  gemiff em  9ftaf$e  burd)* 
biegt,  woran  bie  auf  biefer  SBefle  angebraten  unrunben  ©Reiben  t^cil* 
nehmen,  fo  bafc  aud)  baburd)  bie  $ref[ung  be«  SRieberfjalter«  verringert 
nrirb  f  ein  Uebelftanb,  welchen  man  baburd)  mögttd)ß  Ijerabjujieljen  fud)t, 
ba|  man  bie  <£nrt>enfd)eiben  t^unltcfjfl  nalje  an  bie  Sager  ber  Kurbelwelle 
»erlegt  S)iefe  SRad)tl)eile  ju  Dermeiben,  Ijat  man  mc^rfarf)  bie  Änorbnung 
f»  getroffen,  bafc  bie  ^rejfung  be«  Stieberljalter«  gegen  ba«  Sied)  mittels 
eines  Äntegelenfe«  erjielt  wirb,  weldje«  Don  bem  niebergeljenben  &\fy 
jtanpel  fo  bewegt  wirb,  bafs  e«  ftd}  wüljrenb  be«  £\ttynS  in  gefhecftem  3U* 
^anbe  befinbet.  Sine  fo(d)e  ton  ftirc^eid  in  Slue1)  angctoanbte  Sin* 
ri^tung  jeigt  gig.  942  (a.  f.  ©.)•  $iet  ift  an  bem  ^Jregflemprf  A  auf  jeber 
Seite  bejfelben  ein  güfyrungSftücf  B  befefligt  toelc^eS  an  ber  auf«  unb  nieber* 
gdjenben  Bewegung  beS  ©tempete  teilnimmt.    3n  biefem  ©tücfe  tft  eine 


J)  D.  ».^.  Kt.  69839. 
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güt)rungäcun>t  CC  angebradjt,  in  toctt^e  bie  Äiritjapftn  E  oon  jmri  £uie> 
getenten  D£.F  eintreten,  Don  txnen  bie  ©djenfel  £D  bti_D  an  bem  Oefteflt 
brejjbat  finb,  näb^ienb  bie  3aPfen  F  ber  anbeten  ©djrntet  an  bem  nerfcb,t<b= 
liä>n  IRieberijatter  &  fi$  befinben.  SBityrenb  in  ber  (jödjjlen  Soge  bei 
.gieb^ßempelf  biefe  Äniegelenfc  bie  in  bei  jjignr  bargeflettte  Sage  einnehmen, 

8i8-  9*2- 


ber  tief" 

npt!«  fn, 

egefhrf' 

lieber. 

n  befinb* 

:fl  gegen 

tat ri je  M 

aatt  ber 

,  nie  bie 

i    gnbtn 

tbebiefen 

mäfftenb 

ilten,  in 

lpt1   von 

irrijt  bü 

liefe   fid) 

efonberer 

Sfjtüuf) 

niiifenber  Socridjtimgen  faim 

angeführt  «erben,  bafi  ber  non  bem  9tieberf|alter  ausgeübte  £>rucf  bon  ben 

geftrerft  gefreuten  &niefd)enfeln  unmittelbar  oon  ben  Bapfen  D  auf  ba* 

@efteQ  ber  äRafdjine  übertragen  wirb,  maljrenb  bei  ber  %nnenbung  im* 

mnber  Sdjeibeii  biefer  ©ruef  non  ber  Äurbetroette  aushalten  rft,  womit 

eine  erfjeMicf)e  {Reibung  in  ben  Sägern  berfetben  berbunben  ift. 

}.  327.  Schraubenpresaen.  3UT  Ausübung  ber  jinn  prägen  erforbertidjen 
iJreffung  bebient  man  fid)  cielfod)  ber  Schrauben  in  foteljer  ilrt,  bajj  bie 
mit  einem  Iräftigen  ©fyaubengewinbe  nerfeb;ene  Sptnbci  bunt)  bie  §anb 

bc8  Arbeiters  ober  burtf)  SJcafdjinenfraft  umgebrefjt  mirb,  nwbri  fit  fid) 
burd;  bie  in  bem  SefieDe  unmanbefbar  befeftigte  Sdjraiibertmuttcv  öhf 
biirdjfdjraubt ,  um  mit  iljrem  unteren  Cnbe  ben  Stempel  nieberjubritden. 
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gür  bie  [feineren,  burä)  bie  $anb  beilegten  ^reffen  b»f«r  Art,  mit  fie  in 
9cahtlfaliriitn  jum  Sofien,  b.  1).  jum  (Sinprefftn  bet  an  btn  Deljren 
befinbltdjtn  gurdjen,  fomit  jut  $erfttDung  oon  ÄnÖpfen  unb  eitlen  anbeten 
Reineren  MetaUgegtnjlfinben  in  mannigfacher  StnDtnbung  finb,  genügt  in 
bn  Steget  eine  fetjv  geringe  ^Bewegung  brt  «stempele  unb,  ba  bie  ©erlaubt 
mtift  ein  brei-  ober  metjrfadjtä  ©troinbe  erfüll,  fo  t)at  man  ber  ©djruuben» 
fntnbel  nur  eine  fdpoingtnbt  Stwegung  um  Vt  1>i0  V«  einet  Umbrejjung 
ji:  geben.     3"  biefem  3n>ecfe  wirb  bie  Spinbel  an  Üjreni  oberen  ffiubt  mit 


thiem  Dutrarme  oerfeljen,  roeläjtr  an  einer  baran  befeftigten  $anbj)abt 
benegt  wirb.  (Eine  bttartige  ©aubfninbelnreffe  für  Keine»  (Segenftanbe  auf 
Siedj  ober  5E)xarjt  geigt  gig.  943  »)• 

Sie  mit  metjrfactjen  ©eminben  tjtrfefjene  ©djraubtnfpinbtl  A  ftnbet  tfar« 
jiifletjbrigcn  3Rutttrgtminbe  in  bent  Qutrftürfe  B,  bafl  burd)  bie  beiben 
pri8marr[d)en  ©äuten  C  fcfi  mit  bem  *2i[rfje  D  oerbunben  ifl,  fo  baß  bie 
Sauten  C  gltid)jeitig  jur  gttfjnmg  beS  btn  Stempel  aufneljmenben  SrSgerfl 

')  Vul  btr  ffltafdjinenfabitf  Don  ß.  SdjuU  r  in  Soupinaen. 
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E  bienen.  SBäfyrenb  bie  ©pinbel  mit  t^rem  unteren  ©übe  ben  Träger 
nieberpreßt,  wirb  berfelbe  bei  ber  rüdgängigen  ^Bewegung  ber  ©pinbeC  ton 
berfelben  mittete  ber  beiben  SRunbjiangen  G  wieber  mit  emporgehoben.  3ut 
Bewegung  ber  ©pinbet  bient  ber  Ouerarm  F,  ber  ton  bem  Arbeiter  an 
ber  £anbljabe  H  in  ©djwingungen  terfefct  wirb,  wobei  bemerft  werben 
famt,  baß  man  bei  ftabetyrejfen  bie  ©tange  H  nad)  nnten  ju  tertöngern 
unb  nad)  Art  ber  ^enbelßanjcn,  gig.  913,  mit  einem  gußtritte  jn  terfelpn 
pflegt,  nm  bie  arbeit  jn  befd)leunigen  unb  bem  Arbeiter  beibe  £änbe  3nm 
einbringen  ber  9?abelfcr)äfte  frei  ju  laffen.  Der  Ouerarm  F  ijt  an  beiben 
Cnben  mit  ben  ©djwunggewidjten  K  terfeljen,  beren  3roed  W)  au*  k*01 
gotgenben  ergiebt  unb  welche  Seranlaffung  ftnb,  baß  man  berartige  ^reffen 
aud)  wol)l  ateSalancierä  bejeidjnet.  2Benn  jur  Srjielung  einer  größeren 
©tempefoerfdiiebung  bie  ©pinbel  toUftänbig  im  Äreif  e  Ijerumgebreljt  werben 
muß,  fo  erfefct  man  ben  Duerarm  mit  ben  ©d)wuntjgewid)tcn  jWedtmäßig 
burd)  ein  Ijinreidjenb  fdjwere«  ©d)Wungrab,  baS  an  einzelnen  in  feinen 
ffranj  eingefefcten  £anbgriffen  umgebreljt  wirb. 

Sßenn  eine  ©dfraubenfpinbel,  beren  2>urd)mejfer  gleid)  d  unb  beren 
©teigung  g(eidt)  s  fein  möge,  burd)  eine  an  bem  Hebelarme  ober  Sftfianbe 
ton  ber  SKitte  gleid)  a  angreifenbe  Äraft  P  umgebre^t  wirb,  fo  benimmt 
fid)  ber  in  ber  Sljenrid)tung  ber  ©pinbel  ton  biefer  ausgeübte  S)rud  jn 

Q  =rjP ,  wenn  17  ben  SBirfungSgrab  ber©djraube  bebeutet.  3)iefer 

2)rud  ift  bei  glcid)bleibenber  Umbreljungtfraft  P  unteränbert  berfetbe,  woraus 
folgt,  baß  eine  berartige  Slnorbnung  firf)  woljl  für  bie  gäfle  eine«  ebenfalte 
unteränberlid)en  SBiberjianbeS  eignet,  wie  er  ).  93.  bei  bem  $eben  ton  Saßen 
auftritt,  baß  bagegen  ben  ^werfen  be$  prägend  in  wef entließ  anberer  Art 
genügt  werben  muß,  inbem  näm(id)  hierbei  ber  SBiberftanb  be$  ÜRateriate 
ton  bem  anfänglichen  SBertlje  gleid)  9iuQ  in  ber  Siegel  fefjr  fdjnett  ju  beträft' 
lieber  ®röße  anwädjft.  £)a  e«  nun  nid)t  möglich  ift ,  baß  ber  Arbeiter  bie 
©pinbel  mit  einer  biefem  größten  SBiberfianbe  entfpred)enben  Äraft  umbrefy, 
fo  bebient  man  fid)  ber  ©d)Wungmajfen,  wetdje  termöge  ber  ifynen  erteilten 
©efdjwinbigfeit  eine  genügenbe  lebenbige  ftraft  in  fidt)  aufnehmen,  um  ben 
auftretenben  SHMberjianb  ju  überwinben.  SBejeidjnet  man  bie  auf  ben  Ab« 
jianb  gtetdt)  (Sind  ton  ber  ä$e  rebneirte  Waffe  ber  ©d)raubenfyinbel  unb 
be8  OuerarmeS  mit  ben  ©d)wunggewid)ten  mit  M,  welker  äBertfj  burd) 
baS  Trägheitsmoment  ber  SWajfen  gegeben  ift,  fo  ift  bie  in  ben  SRaffen  ent* 

CO2 

fjaltene  lebenbige  $raft  burd)  A  =  M  —  auägebrüdt,  worin  o  bieSBrafet* 

gefdjwinbigfeit,  b.  f).  bie  Umfang$gefd)Winbigfett  im  Äbftanbe  gleich  Sind 
ton  ber  2l$e  bebeutet.  üDiefe  arbeit  wirb  jur  lleberwinbung  ber  SBtber* 
fiänbe  terbraud)t,  welche  einerfeitö  innerhalb  ber  ©d)raubengewtnbe  fowie 


§.  227.]  ©<$raubenprefien.  1389 

bet  ®erabfüf)rung  auftreten  unb  anbererfeitS  Don  bem  ÄrbeitSftüde  auS* 
geübt  »erben,  benn  ba  bie  ©dpaube  bei  bem  9?iebergel)en  iljre  ©efdpoinbig« 
feit  üoöjiänbig  einbüßt,  fo  mufc  aud)  bet  ganje,  in  xiji  enthaltene  Arbeits» 
betrag  aufgejeljrt  »erben.  $)iefe  ©pütbetyreffeu  fxnb  baljer  in  geroijfem 
@inne  ;u  ben  ftofcenb  tpirfenben  2Raf deinen  ju  rennen. 

2)enä  man  ftdj,  bafc  bet  ©tempel  Don  bem  Stugenbtide  ber  erjien 
Serfifjrung  beS  HrbeitSfiüdeS  bis  }um  Dollfiänbigen  ©tiüftanbe  einen  2Beg 
«  in  ber  Hinrichtung  burd)taufe,  fo  x%  wenn  §  bie  in  irgenb  einem  Äugen* 
Wide  »fifjrenb  ber  Prägung  auftretenbe  ^reffung  t»orfieüt,  bie  Don  bem 

w 

«A*lft  aufeenommeue  me^amf^e «r6eh  «Hflemei«  ta*/^«  =  £ 

0 

gegeben.  Die  ©röfje  biefcS  ÄuSbrodeS  ijl  baDon  abhängig,  in  meinem  93er* 
^dttntffe  ber  SBiberjianb  Q  mit  bem  Sorbringen  beS  ©tempelS  mädjjl. 
SBäre  3.  9.  für  ein  getoiffeS  SRaterial  bie  Annahme  juläffig  r  bafc  bie 
$ref[iing  im  geraben  Serljältniffe  mit  bem  äBege  w  toädjft,  fo  mürbe  fid) 

r        r  *>* 

I  Qdw  =  /  kwdto  —  k  —  ergeben,  unter  k  eine  Don  bem  ÜRateriat 

abhängige  confiante  ©röße  Derjlanben.  Ebenfo  mürbe  man  unter  ber  33or« 
anSfefcung,  ba%  bie  SBiberftänbe  ftdj  toie  bie  Quabrate  ber  ßufammen' 
brüdungen  begatten,  bie  ton  bem  Sßerfftüde  aufgenommene  medjanifdje 

Irbeitburdj  /  Qdtc=  I  ku>*dw  =  k  —  auSgebrüdt  erhalten.  3n  »eifern 

9Ra§e  nun  bte  SBiberftänbe  mit  ber  3ufammenbrücfung  ober  bem  SBege  w 
bei  Stempels  toadjfen,  ift  nur  auS  ber  Seobadjtung  abzuleiten,  toobei  ju 
Jemerfen  ifi,  baß  baS  betreffenbe  25erl}ältni|  für  Derfd)iebene  SRaterialien 
MneStoegS  baffetbe  tji,  inbem  baffelbe  toef entließ  Don  ber  meljr  ober  minber 
}fyen  8ef d>a  ff  enljeit  beS  ©toffeS  abfängt 

3ur  Sctoegung  ber  ©pinbelpreffen  burdjSRaf  deinen  toenbet  man  fJrictionS* 
getriebe  an,  tote  ein  foldjeS  auS  §ig.  944  (a.  f.  @.)  gu  erfefyen  ift,  reelle 
ebenfalls  eine  treffe  ton  8.  ©djuler  in  ©öppingen  barfledt.  $ier  trägt  bie 
©ptnbelJ.  auf  tyrem  oberen  (5nbe  eine  ©djeibe  2?  ton  genügenbem  ©eroidjte, 
um  in  Dorgebadjter  SBeife  als  ©djmungmaffe  gu  ttrirten,  unb  auf  welche 
ber  Antrieb  Don  ber  toagered)ten  äfce  C  auS  burd)  eine  ber  beiben  ebenen 
grictionSf Reiben  Dx  unb  A  übertragen  ttrirb,  bie  mit  beftimmtem  3)rude 
gegen  ben  Umfang  Don  B  gepreßt  werben  fönnen.  SS  gefyt  *barauS  (jeroor, 
baß  bei  ber  Umbreljnng  Don  C  burd)  einen  auf  E  laufenben  Stiemen  bie 
©djraubenfpinbel  A  in  ber  einen  ober  in  ber  entgegengef efeten  SRidjtung  um* 
gebreljt  nnrb,  je  nad)bem  bie  ©djeibe  Di  ober  D%  gegen  ben  Umfang  Don  B 
angebrüctt  wirb,  unb  jroar  mug,  tote  aus  ber  gigur  erftd)tlid)  ifi,  bei  einer 
Umbre^ung  Don  C  im  ©inne  beS  Pfeiles  bie  rechtsgängige  ©pinbel  fid)  nad) 
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oben  auä  iljrer  ÜRutter  fjerauSfdjrauben,  neun  bie  ©djtijit  Dj  jur  SBirtutig 
gpl)tad)t  wirb,  roäljrenb  eine  Umbrejjung  bei  ©pinbel  Dermitttlf)  ber  ©dpibe 
D[  ben  ittiebeigang  beB  Stempels  jur  geige  Ijat.  3ur  Srjtelung  einrt 
abroedjfetnbett  Sluf»  unb  sJtieberge^en8  ift  bie  Duetaie  C  mit  ben  beben  auf 
it)t  befefiigten  Sdjetben  iljrer  Sänge  nod]  Derfrffieblidj  gelagert,  unb  man 
Tann  mittele  brt  boppelarmigen  $ebelö  F  enttoeber  bie  eine  ober  bie  anbete 
grictiouGfdietbe  gegen  baS  @d)roungrab  preisen,  je  nadjbem  man  ben  Gnbpraitt 
G  biefefl  Rebele  nad)  oben  ober  und)  unten  bewegt,  gilt  geroöfjnlid)  roirb 
„     „,,  biefer  Snbpunft  mittele  ber 

©dnibftange  H  bnrrf)  baä 
©eraidjt  £  niebergejogen, 
fo  bafj  bie  Sdjcibe  D,  jur 
äBttfung   totnmt   unb  bei 
©tempelträget  P  baijer  ge« 
tjoben  wirb.  Senn  bagegen 
ba6  ©  e  lu  i  d)  t  K  g  r  E]  o  b  i  n  roirb, 
fei  eS  burdj  SRiebetbrMen 
bee  §anbb,tbeie  L  ober  beim 
©elbftgange  burd)  Snft  o  jjen 
beti  Stcmpeltra'getS  gegen 
ben   auf  H  an  beftimm> 
ter  Stelle  feft  eingefleOten 
ßnaggen  J,  fo  wirb  bie 
anbere  Sajeibe  D,  gegen  B 
gepreßt,  fo  bafj  ber  Stern« 
pfl  niebcigeljt,  um  bie  $rG> 
gung   auBjuÜben,    roonad) 
burdi  bie  Sinreirfung  btf 
©etotd)te£  K  bie  folgenbe 
^ebung   wieberuin   neran* 
lafjt  wirb.  35iefe  Sättigun- 
gen t>oQgtefjen  firf)  in  folgen« 
bei-  Seife: 
3)a  baß  feft  auf  ber  ©pinbel  befinbltdje  Sdmmngrab  an  ber  Hebung  unb 
Senfung  ber  Spinbct  teilnimmt,  fo  oerünbert  fid)  toäfjienb  ber  Bewegung 
fortroa'f)renb  ber  mirtfame  ©albmeffet  bei  treibenben  gricliou8fa>ibe  unb 
bamit  bie  ©cjdjreinbigfcit  ant  Umfange  be@  <5d|»ungrabe«.     <58  fei  für  bie 
folgenbe  ^edjnung  mit  n  bie  minutlid)e  Umbreljunggjaljl  ber  autrtibenben 
Ouerart  C  unb  mit  a  allgemein  ber  mirffame  $atbmeffer  ber  Iriebfdjeibe, 
b.  f).  ber  Sbflanb  tterftanben,  um  meldjen  bie  mittle«  Ebene  ber  Sdmnmg- 
fdjeibe  B  oon  bei  »je  ber  OuerraeDe  entfernt  ift    geiner  («beute  P  bie  am 
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Umfange  ber  ©djwungfdjeibe  wirfenbe  Äraft,  G  ba«  ®ewid)t  ber  ©pinbet 
nrit©d)ttrangfd)eibe  unb  @temj>eltr8ger  unb  M  bie  auf  bcn  Sbjianb  gleich  1  m 
Don  ber  Hje  rebnarte  ÜRaffe  ber  ©djwungfdjeibe  unb  ©djraubenfpinbet,  weldje 
(entere  bie  Steigung  s  Ijaben  foQ.  gttr  bie  ©Traube  foD  wäljrenb  ber  Äu«ttbung 
her  eigentlichen  *ßrägewirfung  ein  2Birtung«grab  gleich  17  angenommen  werben, 
toeldjer  ftd)  nad)  bem  im  brhten  Steile,  erfleh  dapttel,  unter  ©djrauben  bafttr 

angeführten,  burd)  bie  Sonnet  17  = — bejiimmt, 

*+/+(!  — nf)/A 

T 

worin  unter/  unb/i  bie  SReibung«wertlje  an  ben  ©ewinben  f  owie  am  ©pur* 

Rapfen,  unter  r  unb  rx  bie  $atbmeffer  ber  ©djraubenfpinbet,  fottJtc  beS 

g 
©purjapfen«  berfetben,  unb  unter  n  =  - —  ba«  ©teigung«oerf)ältnij$  ber 

Straube  toerfianben  ftnb.  Dagegen  möge  ber  2Birhmg«grab  ber  ©djraube 
ffir  ben  ?ccrgang,  roäljrenb  bejfen  eine  ^rägetuirfung  nidjt,  fonbern  nur 
eine  Verzögerung  ober  ©efdjteunigung  ber  Waffen  flattjtnbet,  burd)  ben 
fdjä$img«weife  anjunefjmenben  Sßertl)  17'  au«gebrticft  fein,  welcher  erfyebüd) 
grögcr  t>orau«jufefcen  iß  al«  rj,  ba  für  bie  betrachtete  ^Bewegung  bie  gteitenbe 
Reibung  nur  ben  geringen,  au«  bem  Eigengewichte  ftd)  ergebenben  Setrag  fyat 
Sagt  man  ben  ftugenbticf  in«  äuge,  in  weldjem  bie  treibenbe  ©djeibe  Z)9 
»Mjrenb  be«  Aufganges  ber  ©djraube  au«gerii<ft  unb  bie  entgegenftefjenbe 
Scheibe  Dx  angebrücft  wirb,  in  wetdjem  äugenbticfe  ber  äbftonb  ber 
Sdpuungfdjetbe  unter  ber  Xriebajre  burd)  ax  au«gebrücft  fein  mag,  fo 
beftimmt  ftd)  für  biefe  ©tellung  bie  3Binfelgefd)Winbigfeit  ber  ©pinbel  burd) 

Oi  =  ---  2n-£  =  &-1,  unter b  ben  $albmejfer  ber  ©djwungfdjeibe  unb 

n 

unter  0  =  — 2«  bie  SBinfetgefdjwinbigfeit  ber  DuerweHe  oerjianben, 

unb  man    ijat    bemgemäß    bie    barin    enthaltene   (ebenbige   Äraft   gleich 

M~  =  M        *  •    ÜDiefe  lebenbige  Äraft  Veranlagt  nod)  ein  geringe« 

Steigen  ber  ©djraubenfpinbet,  wobei  nidt)t  nur  ba«  ®ewidjt  G  gehoben 
werben  ntnfc,  fonbern  aud)  bie  Äraft  P  am  Umfange  ber  ©djwungfdjeibe 
bremfenb  wirft.     SBejeidjnet  0^  ben  SBinfet,  um  wetdjen  ftd)  hierbei  bie 

Sdjraubenfpinbet  breljt,  fo  ift  bie  bamit  oerbunbene  fenfredjte  (Erhebung  ber 

s  s 

©pinbet  burdt)  —  «1  gegeben,  woju  eine  Arbeit  G—o^  erforbert  wirb, 

toSfaenb  burcfj  ben  SBiberftanb  P  am  Umfange  ber  ©djwungfdjeibe  bie 
Arbeit  Po^b  aufgejefjrt  wirb.  üDemnad)  ergicbt  ftd)  ber  Söinfel  ax  au« 
ber  @teidjuitg  2 
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unb  ti  folgt  ber  Äbjionb  Don  bei  Xtiebaj»  in  bet  ^ik^ften  ©ttflung  btt 

ß 

©djttmngfcfyeibe  %u  a*  =  (h  —  5—  «i-    33ci  bcr  barauf  fofaenben  niebcr* 

geljenben  Bewegung  bcr  ©pinbet  wirb  burd)  bie  am  Umfange  ber  ©dpoung* 
fdjeibe  mirlenbe  £rieb!raft  P  unb  burdj  ba$  Sigengemidjt  G  bte  ©d)«mng* 
fd)eibe  befd)leunigt,  unb  jwar  finbet  habet  fo  lange  ein  tljeitoeiftf  ©leiten 
am  Umfange  ber  ©djnmngfdjetbe  ftatt,  als  bie  ©efdjwinbigfeit  bafelbji  nod) 
Heiner  iß,  at$  biejenige  beS  bamit  in  Serttljrung  lommenben  fünfte«  bei 
Iriebfdjeibe;  erfl  in  bem  Äugenbttde,  in  weldjem  biefe  beiben  ©efc^totnMg» 
feiten  gteidj  geworben  ftnb,  Ijört  ba$  ©leiten  auf.  Der  Söhtfet,  um  wetzen 
fid)  bie  ©ptnbet  bi$  ju  biefem  Äugenbücfe  gleicher  UmfangSgefd)toinbigfeiten 
gebrefjt  fyat,  fei  mit  <**  bejeid)net,  bann  entfpridjt  biefer  Drehung  eine 

©entung  ber  ©pinbel  um  —  a*,  fo  baß  ber  toirffame  £albmejfet  bet 

ß 

Iriebf dheibe  nunmebr  auf  aa  +  -—  a,  =  03  fcergröfjert  toorben  ifl,  welkem 

eine  SEBinf  etgefdjtmnbigfeit  ber  ©djraubenfpinbet  a2  =  —  2jt—  =  0  — 
unb  bemnad)  eine  in  ben  rotirenben  ^Raffen  enthaltene  lebenbige  Ätaft 

a}8            es«  (**  +  27t "*  Y 
M-£  =  M  —  l y  jugeljört.    SWan  erhält  bemnad)  ben  be* 

treffenben  Sßinfel  <%  au«  ber  ®teid)ung 

menn  biefelbe  nad)  04  aufgetöji  rotrb. 

SBenn  nun  in  bem  äugenbtitfe  ber  beginnenben  Prägung  ber  Vbftanb 
ber  ©d)Wungfd)eibe  oon  ber  treibenben  Duera?e  gleid)  a4  ijt,  fo  f)at  man 

in  biefem  Sugenbticfe  in  ber  ©pinbel  bie  SBinf  elgefdjtoinbigteit  o  —  unb 

biefer  jufotge  eine  barin  aufgefpeidjerte  lebenbige  Äraft  -^"ö"  T7*    SB**11 

femer  ber  Stempel  bei  ber  Prägung  um  bie  ©röfce  w  in  ba$  Hrbeitöftttit 

w 
einbringt  womit  eine  Drehung  ber  ©pinbet  um  ben  Setrag  «3  =  -2* 

toerbunben  iji,  fo  toirb  roäljrenb  berfetben  Don  ber  Iriebfiaft  P  nodj  eine 
arbeit  P  b  03  unb  tootn  ®en>id)t  bie  jenige  Gw  geleiftet,  fo  baß  man  nad)  bem 
©orfjergeljenben  für  bie  Prägung  felbft  bie  ®(eid)ung 
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edjält,  woraus  man  bie  ©rüge  k  unb  bamit  ben  Snbbrud  Q  =  kw 
ber  Prägung  befttmmen  fann,  wenn  man  in  Sejug  auf  ba«  2Bad)fcn 
be*  2)rucfe$  mit  junefjmenbem  Sorbringen  beä  ©tempelö  eine  paffenbe  an* 
nannte  mad)t. 

92adjbem  ber  Stempel  in  ber  tiefflen  Sage  bei  einem  Äbftanbe  ber 
©djtoiragfdjeibe  ton  ber  Xrieba$e  gteid)  a4  ±  w  jnr  SRufje  gefommen  iß, 
beginnt  bie  Srljebung  ber  ©djraubenfpinbet  burd)  bie  Iriebfraft  P,  wobei 
jintfdjjl  wieber  ein  tfyitweifeS  ©leiten  an  bem  Umfange  ber  ©d)Wungfd)eibe 
jtattfinbet,  bi£  bie  Umfangögefdjwinbigfeit  bafetbft  benfe(6en  SBertlj  tüte  bie* 
jratge  ber  treibenben  ©ergibt  in  bem  SBerfUjrungSpunfte  angenommen  Ijat. 
SRan  finbet  ben  Dre$ung8winfet  a4  ber  ©dpaubenfpinbet  bt«  ju  bem 
betreffenben  Äugenbticfe  gleicher  Umfangögefdjwinbigfeiten  ätynlid)  tote  Dörfer 
au*  ber  qnabratifdfen  ©leidjung 

burd)  Äuftöfung  nadj  a4.    Sei  bief er  ÜDrefjung  ber  ©pinbel  um  a4  ^at  ftdj 

g 
biefetbe  um  bie  ©rö&e  —  a4  erhoben,  fo  bafc  ber  wirffame  $atbmeffer  ber 

g 

Iricbfdjeibe  a*  =  aA  +  to  —  —  a4  geworben  i%  wobei  bie  ©pinbel  eine 

SButfelgefd)toinbigfeit  (o-j-  angenommen  tyat.    Sei  ber  weiteren  ^Bewegung 

ergebt  fid)  bie  ©pinbel  bis  ju  bem  anfänglichen  äbftanbe  ax  ber  ©djwung* 
fdjetbe  Don  ber  Iriebajre,  in  wettern  wieber  bie  Umfteuerung  ftattfinbet,  fo 
bog  nunmehr  alle  Vorgänge  fid)  in  berfelben  Art  wieberljolen.    SBfiljrenb 

biefer  legten  Sewegnng  ber  ©pinbel  um  ben  ©infel  ab  =  —(a*  —  c^j 

QU 

$  bie  35Binfelgefdjroinbigfett  berfelben  Don  bem  SBertfe  oj  —  auf  ben* 

jenigen  o~  }urü(f gegangen,  wobei  bie  tebenbige  Äraft  ber  ©pinbel  um 

02  «*  —  a2 
3f-r-  ^      — L  verringert  worben  ijt.    3)iefe  Arbeit  ijt  nidjt  Derloren, 

fosbem  an  bie  j£rieba$e  jurihf  gegeben  worben,  inbem  wäljrenb  beS  Aufzeigen« 
ber  ©pinbel  Don  a$  bi$  «i  bie  ©djwungfdjeibe  antreibenb  auf  bie  berüljrenbe 
9riction6fd)eibe  wirft,  ba  ße  fortwäfjrenb  mit  (angfqmer  umlaufenben 
fünften  in  Serflljrung  tritt. 

2Ran  t)at  btefe  ©pinbetpreff  en  audj  mit  conif djen  Sriebfdjeiben  ausgeführt, 
in  weldjem  Sfafle  bie  ©pinbel  um>erfd)ieb(id)  ift  unb  nur  umgebreljt  wirb, 
toffljrenb  bie  SRutter  bie  axiale  Serfdjiebung  erhält,  a(fo  mit  bem  Stempel 
jn  Dereinigen  ift.  (Sine  foldje  jnm  prägen  Don  bieten  bienenbe  treffe  au$  ber 

fS<i«bad)«<>errniann,  Sebrbudj  ber  0Re$anif.    m.    3.  88 
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Sabri!  ton  ffi.  ©afenelefer  ©Öt^ne  in  ©ßffetborf  ifl  in  gig.  945  bor- 
gtfteUt.  §in  trägt  bie  ©pinbtl  A  auf  üjrem  Aopfe  bie  conifc^c  gridiene- 
f tfjribr  B,  gegen  tretet  nbioedjj etnb  eine  ber  beiben  "Xriebf  dfeiben  2^  unb  D, 
auf  btr  Iritbajt  C  angeprtft  wirb.  Sie  am  nnteitn  Grnbe  mit  einem 
Bapfm  in  bem  Ouerpcfe  £  gefütjrlc  ©pitibtl  wirb  burd)  ben  ©ttKring  a 
an  btt  fenfietfjten  $erfd}iebung  eerljinbert,  unb  bie  2Ruttergewfatbe  befiubra 
(leb,  in  bem  ©djiebet  F,  ber  üt  ?ti«menfüb,tungfn  an  beut  Oeftcfle  fenrredjt 
g{g,  94&,  gefügt  wirb.  X'tt  in  ebcnfoIdVr 

"""■    -fOtftte  3Ratrije»triaei 
cd)  bie  ftarfen  9tunb; 
f  mit  ber  2»utter  F 
iben,  fo  bafj  er  beten 
,en    mitmachen    nw|. 
troärt«  auf  einem  am 
lenben  §ebel  aitgtoib* 
iid)leX  bienen  jur@e> 
jietetjung  br@  2Ratri  jen* 
,  ber  ©taugen  H  unb 
er  F.    3)if  Prägung 
r   bei  bem  Aufgange 
je ntrfigeiS  ftatt,  inbeui 
iarm  gemadite  9tnnb> 
i  in  bie  IKatrije  M 
eingtfteift   wirb,  fo 
id)  oben  tjerau&agenbe 
Xffeü   beffelben  ju 
bem    beabftttjtigten 
SWietfoöfe    geformt 
rairb ,  wenn  er  von 
ber    aufwärt*    be- 
wegten   ^fliotrije 
gegen  ba«  in  bem 
Querftege  E  befinblidje  Äopfgefent  o  gepreßt  wirb.     Sei  bem  barauf 
folgenben  9!tebergeb,en  ber  ÜKatrije  fdjiebt  bet  «uejio&er  S  ben  fertigen  9twt 
aat  ber  ÜBiatrije  rjerau8,  fo  bafj  er  burdj  ein  anberrt  ©tuet  Kunbctfen 
erfefct  werben  Tann. 

Sßenn  man  berartige  Spinbelpreffen  jum  3i^cn  »on  ©efdjirren 
anmenben  wiQ ,  fo  tjat  man  aufjtr  bem  Sitmprlttägcr  nod)  einen  91ieber< 
tjalter  anjnbringen,  meldgtr  in  ber  im  »ortjergeljenben  "^aragrapljm  an* 
gegebenen  %xt  ba«  Sied)  wa'b,renb  M  treffen«  fefl  gegen  bie  2Ratrije 
brtlcft.     Sei  ben  oon  <£.  ÄirdjeiB  in  Hut  aufgeführten  ^reffen  biefer  »rt 
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Menen  ftetju,  roie  in  gig.  942 ,  jroei  Suttoenfiitöte,  »eld)e,  beibetfeitä  mit 
bem  ©tempelMger  toetbunben,  an  bejfen  9fof*  unb  sJ2ieberbetoegung  tljett* 
nehmen,  unb  babei  auf  jtt>ei  $aarc  t>on  Änieljebetn  in  ber  jnm  SRiebertyatten 
be*  SledjeS  ctfotberßd)en  unb  in  §.  226  nffljer  angegebenen  Seife  toirfen. 

BeifpieL  Gine  ©Jrinbetyteffe  fei  mit  einet  ©<3j}taubenfoinbel  oetfetyen,  beten 
mutieret  9en>inbebut4meffet  120  mm  bettage,  unb  toel$e  mit  bteifagem  (Betoinbe 
tum  8  =  80  mm  Steigung  oetfeben  fein  fofl,  fo  bafc  man  füt  biefe  €><$taube 

n  =  -^-  =r  0,22 
120  n  7^ 

tmb  nntet  bet  SotauSfefping 

/  =  ofl;  U  =  0,08   unb   £•  =  0,6 

einen  SBitrong&gtab  toft^tenb  bet  $tfigung  ton 

0,22  (1  -  0,22 . 0,1)  _  0,215 

'  "~  0,22  +  0,1  -f  (1  —  0,022) .  0,08 . 0,5  ~~  0,36   ""    ' 

annehmen  fann.  gut  ben  Seetgang  bagegen  fei  bet  ©ittungfigrab  f$ä$ung&« 
toeife  jtt  tf  =  0,9  üotauSgefe$t.  %'\t  @$toungfd)eibe  $abe  einen  Qalbmeffet  oon 
&  =  0,5m  unb  toetbe  oon  0,75  m  im  $>ut$meffet  balienben  Stictionfiföetben 
angetrieben,  beten  %%t  in  bet  SRinute  160  Umbre$ungen  ma$t;  bie  Sßreffung 
}ttrif4cn  ben  @o)eiben  fofl  jo  gtofj  fein,  ba&  eine  Umfangittaft  oon  P  =  30  kg 
totrffam  tfL  Setnet  fei  ba§  ®ewi<$t  bet  ©Jrinbel  mit  bet  €>4»oungf<$eibe  unb 
bem  Gtempetttfiget  ju  G  =  500  kg  ootauSgefefct,  unb  bie  auf  einen  9bftanb 
fß%  1  m  oon  bet  9r,e  tebucitte  HJlaffe  bet  ©$roungf$eibe  unb  ©jrinbel  but$ 
X  =  6  gegeben. 

fefolgt  ba3  Umfieuetn  bei  bem  Aufgange  bet  6pmbel  in  einem  Bbftonbe  beS 
SfyoungtingeS  Oon  bet  Xtiebaje  ax  =  0,150  m,  fo  bat  man  babei  bie  SQBinfel* 
gefönrinbigteit  bet  ©pinbel 

150  ft    0,150        ,„  0,150 

wb  bie  in  i$x  enthaltene  lebenbige  Äraft 

1 4,71«  =  66,64  mkg. 
Daraus  folgt  bie  ©te^ung  um  al  bis  jum  üoflftönbigen  6tiHftanbe  auS 

0,9.66,54  =  (öOO^^  +  30.0,5)^  =  (500.0,01274  +  15)  «j 

=  (6,37  +  15) «!  =  21,37  «j 
}u  «,  =  2,80,  cnijprcdjenb 

2,80 


teomä  eine  <£t$ebung  um 


2n 


360  =  160°, 


2,80^^  =  2,80.0,01274  =  0,036  m 

fterbunben  ift,  fo  bafe  bet  toitffame  §albmeffer  bet  £ttebf#eibe 

ot  +  0,150  —  0,036  =  0,114  m 

beträgt    Demnach  erholt  man  ben  SBintel  af ,  um  melden  bie  6$taube  fid)  bis 
iiaa  Saftdren  bet  Qleitung  an  bet  64toungf4eibe  brc$t,  aui 

88* 
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0,9  (500 . 0,01274  +  30 . 0,5)  «,  =  6  -«^  (0,114  +  0,01274  «J« 

ober  19,23  «,  =  2958  (0,114  +  0,01274  a,)8, 

woraus  0  =  80,6  —  22,37  a8  +  a*t 

°*   «f  =  11,18  ±   V—  80,6  +  11,18"  =  11,18  ±  6,66  =  4,42, 

entjpreä^cnb  253,4°,  folgt,  tiefer  Shrefcung  entfpriä)t  eine  Senfung  ber  ©pütbel  «nt 

4,42 . 0,01274  =  0,056  m, 

fo  baß  ber  Slbftanb  ber  ©ä)toungfa)eibe  bon  ber  %xUba%t  banadj 

a,  =  0,114  -f  0,066  =  0,170  m 

betragt.  äBenn  biefer  «bftonb  fid)  im  beginne  ber  $rttgung  bis  auf  a4  =*  0,300  m 
vergrößert  $at,  fo  ift  in  bief  em  Bugcnbüde  bie  ®in!elgefä)ioinbigteit  ber  S^inbel 

bUt*  0,300        1R73        OJO 

(o  — =  15.7  —  =  9,42  m 

0,500  '5  ' 

unb  tyre  lebenbige  Äraft  burä) 

9  4.Q* 
6  -^j=-  =  266,21  mkg 

gegeben.  68  möge  nun  ber  Stempel  um  ben  SBetrag  «7  =  8  mm  in  baS  ItbeitS* 
ftttd  einbringen  unb  babei  t>orau£gefe$t  toerben,  baß  ber  bon  beut  fcrbeitSfHWe 
babei  ausgeübte  ©iberftanb  im  geraben  SBerJältniffe  mit  bem  Sorbringen  bei 
Stempels  toaä)fe,  fo  Ijai  man  babei  eine  6ptnbelbre$ung  bon 

«,  =  ^2*  =  0,628 
(entfprea)enb  36°)  unb  fofglid) 

0,6  (266,21  +  30 . 0,5 . 0,628  -f  500 . 0,008)  =  k 
ober  167,8  =  0,000032  k 

3U  fefcen,  toorauS         k  =  —^  =  5  243000  kg 

unb  bafcer  ber  größte  5Drud  ju  dnbe  ber  $rägung 

0,008.  k  =  41944  kg 
folgt. 

9laä)  ber  Umfteuerung  in  ber  tiefften  Sage  beS  Stempels ,  für  toeld)e  ber  9fc 

fianb  ber  €ä)toungfd)eibe  unter  ber  Xriebaje  0,306m  beträgt,   finbet  »riebet 

aunftä)ft  ein  ©leiten  an  ben  Umfangen  ftatt ,  bis  naä)  einer  S)reljung  um  a4  bie 

@ef äjtoinbigf  eiien  gleid)  geioorben  ftnb ;  bieS  finbet  ftatt  naä)  einer  S)rc$img  bei 

Straube  um  ben  SBinfel  a4,  aela)en  man  aus 

0,9  (30 . 0,6  —  500 . 0,01274)  «4  =  6  -^^j  (0,308  —  0,01274  oj1 

obet  auS  0  =  585,8  —  64,7  a4  +  a « 

erlj&lt,  toorauS  man 

«4  =  32,36  ±  V  1046,5  —  585,8  =  32,36  —  21,45  =  10,9 

finbet.    hierbei  ift  ber  anfängliche  Hbftanb  0,308  burä)  §ebung  um 

10,9 . 0,01274  =  0,139 
auf  ben  2öert$  0,308  —  0,189  =  0,169  m  =  a4 


0,008« 
2 
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teiringert,  mobei  bie  SBinfelgeldjroinbtBfetf  bet  ©dirou6(  fia)  lu 


unb  ibrt  lebenbige  Ätaft  ju 

6-^  =  84^7mkg 

bmitinet.  äöiib  nun,  mit  ju  Anfang  DorauSgejtftt,  niebei  umgefteuert,  fobalb 
in  nirffamt  §albmtffei  gleidj  0,150m  gemcirbtn  ift,  fo  ift  in  berSpinbel  nun- 
rat&r  iiotfi  bie  lebenbige  flioft  66rMmkg  eniljulten,  |o  baft  mäljrenb  ber  bOt= 
Gergebenben  Bewegung  eint  arbeit 

84,27  —  66,64  =  17,73  mkg 
Dm  bei  ©d)tunngf4til)t  auf  bit  Itiebaje  jurüdgegeben  nrirb. 

Sfflun  fann  fU^  ■»•»  ben  bjerbei  ftattfinbenben  Steigungen  bureb,  bit  fjigui  946 

tut  anföflnlidjtfl  Silb  machen.    ÜBtmt  fjierin  auf  ber  »etuben  AA,  oon  .4  aus 

bü  Ibftflnbe  bn  €d)U)ung{a)eibe  bon  bei  Sriefiare  ober  bie  roirlfamen  §alo» 

m     m  tneffei  a  abgetragen  tnetben, 

unb  man  ftdj  ju  bieftn  Vb< 

ftflnben  all  «bjtiffen   fenfc 

redjt  Crhinairn  aufgetragen 

benlt,    ttwlajf    nadj    irgenb 

einem  BaffenbenSRafjfiabebie* 

jenige  lebenbige  fltaft  itf-3- 

barfteHen,  roeldjt  in  btr  Spim 

^  A        bei  enthalten  ift,  (obalb  ein 

1       ©leiten   jnifäjen  bei  Xiieb' 

fajeibt    unb    bem    Umfange 

beB  €a)u>ungrabel  niä)t  flatt> 

finbet,    jo    etbölt    man   bie 

briben  Sßarabeln   AG   unb 

A  C,   jum  6d)eitel    in  -i 

Stent  nun  An,  benttbftanb 

bet  ©a)toungjä)eibe  in  beten 

(jBdftn:  Sage  not,  fo   Ifljjt 

bit  Berate  0,6,  bie  Steigt- 

rüg  bei  lebtnbigen    fliaft  bis  ju  bem  fünfte  a,  eifennen,  für  tDtld)en  baS 

Weiten  aufteilt  unb  Don  roeldjeni  aus  bie  lebenbige  Rtaft  bei  $arabel  entfpieo>tnb 

bü  p  bem  9öert6,e  a,bt  in  a,  njädjjt.  «»bann  giebt  bit  $aiabel  btw  mit  bem 

sifatiel  in  w  ein  Silb  bau  bei  "fluftoenbung  bei  lebenbigen  fttafi  »Itfirenb  beg 

Vrlgtnf,  nattj  meldjem  bie  Seiabe  wfi,  mieber  ben  SSeilauf  beB  befäjleunigten 

tufgangef  manfä)aulidjt.  3n  bem  Sßunfte  a,  tjflri  ba!  ©leiten  auf,  unb  nityienb 

bet  tbftanb  fin)  Don  Aat  bil  auf  Aat  Deiringtit,  ift  uiebet  bie  $aiabel  &j6, 

fit  bie  in  bei  Spinbel  enthaltene  Itbenbige  ßraft  maftgebenb,  fo  bafi  bei  an 

bie  XritbmeDe  juiudgtgebeue  Settag   an  arbeit  bem  Unter|a)iebe  bei  beiben 

Crtinoten  o,^  unb  0,6,  entjpticfct.    Stie  ©eiabe  6,a,  enblia)  Dtrfinnliajt  ben 

Serbuf  »ab.renb  bei  Anfingen*  bn€t<inbt(  buiet)  bie  in  ibt  enthaltene  lebenbige 

Biaft  bil  ju  bem  flulgangäpuntte  a*     Sie  beiben  (Beiaben  atbs  unb  »&s 

nütben  Oeilangert  bit  ^aiabeln  noä)  in  jttti  anbtien  $unlten  jdjneiben,  veld)e 

ffti  ben  Dotliegtnbtn  Snfl  inbeffen  o^ne  Stbeutung  Jinb,  utlb,alb  in  bem  boi' 


;X*5<S^        ^  O 
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fie^enben  SBetfjnelc  »ort  ben  beiben  SEBurjetn  ber  quabratiföett  (Sleidjungen  a»4 
nur  eine  benutjt  »otben  ift. 

§.  228.  Hydraulische  Pressen.  3mn  ©djmieben  Don  (Sifest  unb  ©taljl 
mürbe  bie  ft)braulifd)e  treffe  guerjt  in  Snglanb  Don  2Jt  OtebljiH  unb 
Don  $a£fteU  in  SBien  gegen  ba«  3al)r  1860  angetoenbet,  unb  jwat 
bebiente  man  ftd)  berfetben  urfprttnglid)  DorneJjmüdj  junt  @ef  enffd)mieben, 
b.  I).  }ur  $erjtettung  Don  Derfdjiebenen  Oegenjiänben  burd)  ffitnprejfeu  bed 
ersten  ÜKateriatS  in  pajfenbe  $ol)lformen  ober  ®efen!e.  3n  ber  neueren 
3eit  Ijat  man  bagegen  ftarfe  ^braultfc^e  treffen  mit  33ortfjet(  junt  Sta* 
fdjutiebeu  feinerer  ©u^flat)(b(i$cfe  oertoenbet,  tooju  man  früher  au6fd)ttef|ltd) 
grofce  Dampfhämmer  gebrauchte.  2)ie  ffirfaljrung  Ijat  gejeigt,  baf  bie 
treffe  bei  ber  Verarbeitung  Don  Stöcfen  au«  fjlußeifen  Dor  bem  Dantyf' 
Jammer  ben  Vorteil  getoffljrt,  bajj  baß  ganje  jroifcr^en  ben  $rej$ba<f en  befinb* 
lidje  ÜRateriat  ber  Derbid)tenben  SBirfung  gteidnnäfjig  auSgefefct  iß,  roa*  bei 
ber  ^Bearbeitung  burdj  Jammer  md)t  in  gleicher  SBeife  ber  gaQ  ift.  2Ran 
erfennt  bie*  an  ber  Derfdjiebenen  gorm,  metdje  ber  Ouerfdjnitt  eine* 

9k.  9«.  8*.  948.  5ifl.949.         SgfS"^^ 

fallen  nad)  Der  joearbettung 

geigt.    SBäljrenb  nämlidj  ber 

f%.:^..^       urforüngtid)  red)te<fige  Ouer« 

fdjnitt  bei  Ijiureidienb  fiarfer 

<ßreffung  eine  gorm  tote  Sfig.  947  x)  annimmt,  ergiebt  jtdj  bei  ber  An* 

menbung  eines  genügenb  fdjtoeren  $ammer$  bie  in  gig.  948  batgefteflte 

§orm,  inbem  bie  bem  ©tofte  be«  $ammerS  junädjji  aufgefegten  Steile 

fiärfer  jufammengepre&t  werben,  als  bie  wettet  juriid  gelegenen.    2Benn 

babei  jebodj  baß  (Senridjt  be«  Jammer«  nur  flein  ift,  fo  erftreeft  fidj  bie 

SBirfung  beffetben  {jauptfttdjtid)  nur  auf  bie  ßberflädje,  fo  bafc  eine  Ouer* 

fdnttttSform  nad)  gig.  949  entfietjt.   ©iefe  Umftftnbe  ftnb  bie  Seranlajfung 

getoefen,  bafj  man  neuerbingä  in  ben  ©tafjltoerfen  bie  Dampfhämmer  meljr 

unb  meljr  bürde)  ftarfe  lfl}brauüfd)e  treffen  erfefet  Ijat,  welche  in  ben  gröfjteu 

Ausführungen  ^ßreffungen  biö  ju  5000  Sonnen  ausüben  fönnen. 

Um  fo  erfjebüd)e  S5rudtfräfte  ausüben,  toenbet  man  in  biefen  treffen 
im  allgemeinen  feljr  (jod)  geptefjteä  Drudwafferan,  in  weiter  $inftd}t 
bie  obere  ®renje  meift  nur  burd)  bie  befdpänfte  gejtigfeit  ber  SJtaterialien 
unb  burd)  bie  ©djntterigfeit,  bidjte  9tofd)lttffe  fjerjufietten,  gegeben  ifi 
^reffungen  bis  ju  600  Stmof^ären  unb  felbft  nod)  työJjere  ftnb  fite 
@d)miebepreffen  nid)t  au^ergeroö^nttc^.  Um  SSSoffer  Don  f o  Ijorjen  ^reffungen 
}u  bef Raffen,  »erben  3)rucfyumpen  mit  Xauc^erfolben  angeroenbet,  bie 
getoölptßdj   Don  einer  2)ampfmaf(^ine  bewegt  »erben,  fei  e6,  ba|  biefe 


l)  ©ta^i  unb  ©fen,  3a^rg.  1892,  6.  69. 
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SWofdjine  mit  einem  ©djnrongrabe  toerfefyen  iß  unb  ununterbrochen  umläuft, 
(et  e$,  bafs  bie  l)in*  unb  Ijergeljenbe  S3en>egung  bei  2)ampffolbenl  unmittel* 
tat  auf  ben  ^umpenfolben  übertragen  ttrirb,  oljne  baß  eine  rotirenbe  SBeüe 
mit  ©dpoungrab  t>ori}anben  ifl.  3n  jtoedmä&ifler  SBeife  Ijat  man  bei 
jemtffen  Änlfttljrungett  ben  erforberlidjen  f)oI>en.  jDrucf  burd)  einen  fo* 
genannten  Ueberfefcer  erhielt ,  b.  1).  burd)  einen  mit  einem  Dampffolben 
unmittelbar  mbnnbenen  5taud)etfolben,  melier  in  bal  ben  ^ßrejjctjlinber 
erfüQenbe  SBaffer  Ijineingebrüdt,  in  bemfelben  in  golge  feiner  toerbrängenben 
ffinftmg  eine  ^ßreffung  erjengt,  meldje  biejenige  bei  Iriebbampfel  in  bem 
Serljfittmffe  übertrifft,  in  toeldjem  ber  Duerfd)nitt  bei  ©amtfdjtinberl 
größer  iß,  all  berjenige  bei  berbrängenben  jEaudjerlolbenl.  $11  ein  befonberer 
Sortljeil  iß  hierbei  b*r  SBegfatt  aller  Sentile  anjnfeljen,  tote  folc^e  bei  jeher 
ißitapenanotbnung  erforbertid)  unb  metdp  f)ier  befonberl  beilegen  mit 
nuradjerlei  ttnanne!)tttlid)!eiten  Derbnnben  flnb,  weil  fie  in  bem  Ijodjgeprefcten 
ffiaffer  liegen  unb  baljer  fdjnrierig  bidjt  ?jn  galten  ßrtb,  toobei  ifjr  ©piel 
toegen  bei  Ipljen  SDrudel  }u  ßarfen  ©tö&en  Veranlagung  giebt,  Kenn  fie 
nidjt  m  gehöriger  SBeife  vermöge  iljrer  Sonßruction  entlaßet  finb. 

JHe  Crjengnng  ber  erforberlidjen  ^reffung  bei  SBafferl  in  ber  bor* 

gebauten  Steife  burd)  einen  ÜDrudüberfefcer  fefct  natürlid)  boranl,  bafc  ein 

fofdjer  Ueberfefcer  für  jebe  treffe  felbßänbig  toorljanben  ifl.    SBenn  el  fid} 

Wjer  mn  einen  anlgebe^nten  Setrieb  toon  fyjbraulifdjen  treffen  fyinbelt, 

tote  fie  in  IDampff  effelfabriten  unb  2}rttdenbauanßalten  )um  Siegen,  Sod)en, 

Steten  n.  f.  to.  oielfad)  angetoenbet  werben,  fo  bebient  man  ßdj  bejfer 

bec  mtter  bem  erforbertidpn  3)rnde  ßeljenben  Stccumnlatoren  ober 

Sammlet,  in  meldte  bal  Sßaffer  von  ber  $uutye  eingebrtteft  wirb.    Da 

bie  Untere  nnauSgcfe&t  in  SDjätigfeit  fein  tann,  wWjrenb  bem  ©ammler  nur 

jeitoetfe  urttyrenb  ber  auljuübenben  ^reffung  SBajfer  entnommen  wirb,  fo 

reidjt  man  hierbei  mit  einer  Heineren  $untye  unb  SDampfmafdjine  aul,  all 

fie  erforberlid)  iß,  wenn  bie  ^umpe  bal  SBaffer  unmittelbar  oljne  ®er* 

toenbung  tum  ©anrattern  in  ben  $rej3ä)tinber  beförbern  muß.    933enn  man 

biefe  Xcatmnlatoren  in  ber  anl  Styil  III,  Äbtt).  2  befannten  «rt  burdj 

©etoidjte  beiaßet,  fo  iß  hiermit  ber  9lad)tljeit  erheblicher  ©tofjwirfungen  oer* 

haben,  bie  bann  cntßeljen,  wenn  bal  Sßajfer  in  ben  SDrudleitungen  ptöfc* 

ttyen  ©efdjwinbigfeitlänberungen  aulgefefct  iß,  wie  fie  bei  htm  Setriebe  ber 

©djmtebepreffen  mttermeibtid)  ftnb.    Diefe  ©toßtmrtongen,  bie  fdjon  bei 

ben  nur  etwa  bil  ju  50  Ätmofpljären  belaßeten  ©ammlern  ber  gewflfjn* 

tidjen  fftbrantifdjcn  Hebevorrichtungen  feljr  ßörenb  aufzutreten  pflegen,  ßnb 

bei  ben  biet  größeren  Selaßungen  für  ©d^miebepreffen  entfpre^enb  nad)« 

t^etltger  unb  oeranlaffen  ^äupg  Srüdje  in  ben  Seitnnglrö^ren,  welche  burd) 

ben  in  i^nen  oor^anbenen  $rnd  o^ne^in  f^on  aufeerorbentü^  jiarf  bean« 

f^mt^t  »erben.    Diefe  Uebelßänbe  Ijat  man  wirlfam  bejeitigt  burc^  9fo* 
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roenbung  bei  Suftaccumufa  toten,  frei  benen  man  gut  Belüftung  W 
ÄoEben«  gepiefjte  2nft  anflatt  bei  ®trpict)te  uenuenbet.  ÜDie  ffiimidjhmji 
(inte  folgen  i'uftbrutffantmlerö  nad)  btm  patente  Don  IJJiott  &  ©etlljoff 
tfl  in  gig.  950 »)  Beranfdjauiidjt. 

$terin  fieöt  ^  ben  XmdjciT otben  be8  SnlinberS  £  uor,  in  roeld|en  le^ttttn 

ba8  3)nufraatTtr  üon  bei  $utnpt  burdj  bitSK&Ijre  0  eingepreßt  wirb.  Eiefti 

gifl  950,  ftoften  j4   trägt   oberhalb    einen  aus 

— -  -  ©tat)!gufi    gebilbeten   ^otjlcntmber   .ö, 

n-^a^^m  roeldjei  genau  fd)tie{jtnb  in  ben  bariton 

IMMMm  fefi  aufgehellten  SuftcOtinber  E  eintritt, 

l^^plH  bei  mit  Suft  Dan  etwa  50  ätmofp^äten 

$rtffung  angefüllt  ift.    ©utd)  eint  bei 

F  anjufdjliefsenbt  Suftpinnbt  trat  nun 

e8   in   bei   $anb,   btefc  ^Jieffung  in 

inneren  von  E  b^er)uftttlen  unb  etwaige 

beim  betriebe  ftatrfinbenbt  öerlufte  an 

Suft  roieber  gu  eiferen.    2ßie  btt  Jigm 

trfennen  lägt,  ift  b«  Suftbelfälier  E 

burd)  brti  ftarft  Saufen   &  mit  btm 

©ocfel  H  be3  genau  tentrifd)  unter  y£ 

aufgehellten  SBaffeicUlinber«  B  Beroun< 

ben,  fo  bafj  bei  oon  bei  Suft  gegen  bra 

®e<fel   non  E   ausgeübte   Skuii   twn 

biefett  Säulen  aufgenommen  roiib.    S* 

ift  aud)  erfidjrticrj,  bajj  auf  brm  SBaffer* 

lol6en  ji  aufjer  feinem  eigenen  ®eniitb> 

unb  bemjenigtn  non  D  bei  gange  Suft' 

biud  taflet,  n)etd)tr  auf  bie  freieförmige 

©nmbflädje  ooin  äußeren  Surdroirfjtr  d 

be«  |iof)lci)linbtiB  T)  entfällt.  Sa  biefer 

©rwf  fictj  auf  bie  Oütrfdmitteftäcf)e  be* 

SBaffertolbenB  A  com  S)urdjmeffet  d, 

Wttljeitt,  fo  ift  bie  ffletajiung  beß  SBafftp 

lolbeue  burrf|  n  (    -  1  Sltmof  ptjären  ge> 

geben.  Wenn  bie  'Bteffung  bei  Suft  in  E  gltid)  n  ätmofpljHren  ift.  SBenn 
man  baljer  ben  Oucrfdjnitt  bcö  SnftplungerG  D  jetmnml  fo  giofj  rote  ben* 
jenigen  befl  2Bafferfolben«  A  mad)t,  fo  fttljt  baS  SBaffer  nnter  einein  3)inde 
Bon  ÖOO  Stmcfprjären. 


»)  eiaijl  unb  «tfen,  3otjrg. 
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Damit  Ijierbei  her  Juftoertujt  burdj  bie  Sebermanfdjette  bei  J  terntieben 
»erbe,  iß  bie  Änorbnung  fo  getroffen,  baß  biefe  9Ranfd)ette  immer  mit 
einer  gtüfRgfett ,  am  beften  mit  Del,  bebetft  ift  Cbenfo  bient  ba«  burd) 
bie  güßröljre  K  einjubringenbe  Del  baju,  ben  8nftt>erfafi  ju  öermeiben, 
weM)er  bnrd)  bie  $oren  unb  Unbidjtigfeiten  be«  ®ußc#inber«  D  fiattfinben 
tonn.  6«  ift  nttmlid)  ju  bcm  3»ecfe  in  D  ber  wafferiridjte  Sledjctyttnber  L 
«itgefe&t,  fo  baß  ber  jjwifdjenraum  jtotfc^en  iljm  unb  bem  junger  D  mit 
Del  erfüllt  iß.  $ierburd)  wirb  ba«  Sntoeidjen  toon  8uft  burrf)  unbid)te 
Stellen  be«  ©ußfiötfe«,  »eld)e«  fonft  bei  50  «tmofpljären  mwermeibltd) 
märe,  mraiftgfid)  gemalt,  ffi«  fann  hierbei  bemertt  werben,  baß  ber  S31ed)* 
eittfafc  £  burd)  ben  Drwf  ber  Suft  belegen  nid)t  auf  Zerreißen  beanf  prud^t 
tmrb,  toeit  ber  3>ru<f  gegen  bie  äußere  ftlüty  ebenfo  groß  ift,  rote  ber  im 
inneren.  3)er  junger  D  ift  beftoegen  §ol)t  gemalt,  um  ben  3nnenraum 
beReiben  gteid)fafl«  at«  gnftbeljälter  ju  toermenben,  rooburdj  bie  SBeränberung 
be«  fttftbrude«  in  ben  toerfdjiebenen  flolbenfiettungen  entft>red)enb  tjerab* 
gejogen  wirb.  3)iefe  Seränberung  be«  Suftbruife«  bei  ber  ^Bewegung  be« 
Äbtten«  anQ  ber  tieffien  in  bie  f)öd)ße  Sage  befümmt  fldj  nad)  bem 
SRariotte'fdjen  ©efefce  wie  folgt  Sei  ber  ©pannung  oon  n  Stmofpljären 

in  ber  tieffien  Äolbenjteßung  unb   einem  £luerfd)nitte  F  =  »  —  be« 

$tmtger«  D  ergiebt  fid)  bie  Spannung  ber  Suft,  nad)  einer  (Erhebung  be« 

y 
Äoften«  um  ä  ju  nx  =  = =r  n  Ätmofoljären,  wenn  F  ben  Stallt 

V  —  Je  n 

be«  mit  gepreßter  Suft  erfüllten  Staunte«,  alfo  bie  ©umme  ber  beiben 
XStraie  in  E  unb  L  bebeutet.  <S«  wirb  a(fo  bie  Drutfänberung  rh  —  " 
mn  fo  Heiner,  je  größer  F  im  $erf)tt(tmfs  }u  Fh  ift.  2Ran  roenbet  baljer, 
toenn  e«  ftd)  barum  ijanbett,  ben  Drucf  ber  Snft  möglid)fi  wenig  toeränber* 
ftdj  ju  machen,  aud)  nod)  befonbere  Suftbetytfter  an,  weldje  mit  bem  ©jlinber 
E  in  Serbtnbtmg  flehen.  Serlufie  an  Suft  ftnben,  abgefeljen  twn  unbidjten 
Stellen,  wftljrenb  be«  Setriebe«  nidjt  ftatt.  3)urd)  anflogen  be«  mit  bem 
ftrfben  Ä  auf*  unb  nieberge^enben  $a(«banbe«  3f  an  bie  Seltene  N  nrirb 
bie  Scatmulatorpumpe  in  ber  f)öd)ftoi  Äolbenffcttung  fetbftttyitig  au«gerü<ft, 
tmb  bei  einem  etwaigen  Serfagen  biefer  9u«rücfung  wirb  ein  übermäßige« 
©teigen  be«  ftotben«  burc^  (Sntlaffung  Don  Saffer  mittel«  einer  So^rung  o 
oec^inbert,  menn  fld)  biefetbe  bem  Su«flußrö^r^en  o1  oberhalb  ber  SKanffytte 
gegenftberflellt  Diefe  Suftbrudfammler  ^aben  fidj  bi«^er  in  allen  gällen 
gut  bewährt;  fie  geftatten  vermöge  be«  floßfreien  Setriebe«  größere  ®e* 
fdpDtnbigteiten  be«  SBaffer«  in  ben  Seitung«rö^ren  unb  fönnen  wegen  i^re« 
geringen  ©etmdjte«  unb  wegen  be«  äBegfatt«  befonberer  gunbamente  unb 
9fl^rung«gerttfle  and)  auf  ©Riffen  unb  für  fahrbare  SRafc^inen  öerroenbet 
toetben. 
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Set  ben  filteren,  l>auptfäd)(id)  für  ba*  ©efentfdjmieben  angewanbten 
UMafdjmen  tourbe  ber  ^reßctjtinber  meiften*  unten  aufgehellt,  fo  baß  bcr 
*ßreßfolben  burd)  ben  SBafferbnuf  nad)  oben  fjerau*gefd)oben  rifabe,  womit 
bie  Sequemtidjteit  oerbnnben  war,  ba|  ber  Äotben  vermöge  feine*  ©gen* 
gewidjte*  f  etbfitf)ätig  wieber  jurüdfging ,  f  obalb  man  bem  unter  tym  in  bem 
©»tinber  beftnbüdjen  SBaffer  ben  Slu*tritt  in*  greie  eröffnete,  ©et  ber 
^erftettung  ber  eigentlichen  ©djmiebepreffen  aber,  wetdje  bie  großen 
Dampfhämmer  $um  Äu*f djmieben  fernerer  8t  We  toortljeiUjaft  erfefcen,  ift 
«*  erf orbertidj ,  ben  ?reßtolben  oon  oben  nad)  unten  ju  bewegen,  bannt  bat 
hierbei  an  einem  Äratyne  Ijängenbe  ©djmiebejtttdt  feine  £öf>tnlage  nidjt  )u 
t>eränbern  brauet.  S*  ijl  bafjer  nötyig,  bei  biefer  äuorbnung  befonbere 
Mittel  jum  Sieben  be*  *ßreßf  ofben*  nad)  ausgeübter  $rejf ung  anjuwenben. 
SReifien*  bebient  man  ftdj  )u  bem^^ede  befonberer  #ebect)linber,  mctdje 
neben  bem  $reßct)Knber  fefl  aufgehellt  jtnb,  unb  bereu  Äotben  burdj  3>ru(f> 
waffer  ober  audj  bttrd)  Dampf  aufmärt*  bewegt  werben,  um  ben  <ßreßftempel 
nad)  erfolgter  ^reffung  wieber  emporzuheben. 

Segen  ber  toerfdjiebenen  $Wje  ber  auf  berfelben  treffe  }u  bearbeitenben 
©djmiebejMWe  Ijatte  man  früher  woljl  bie  Gutridjtung  fo  getroffen,  baß  ber 
ben  $reß djlinber  tragenbe  Dnerljolm  an  {entrechten  ©äulen  Derfteflt  werben 
tonnte,  entfpred)enb  ber  Dicfe  ober  $>ölje  be*  jewett*  jn  bearbeitenben  (Segen* 
ftanbe*.  Vermöge  biefer  Änorbnung  fommt  man  mit  einer  öerijättnijj* 
mäßig  geringen  Sänge  be*  ^ßreßctytinber*  ober  einem  Reinen  9tu*fdptbe  be** 
f elben  au*,  in  gfotge  beff en  aud)  bie  f  d)äb(idjen  ©eitcnbraif e  {(einer  au*f allen, 
bie  fldj  unter  Umftänben  bef  onber*  bann  einteilen,  wenn  ba*  ber  Bearbeitung 
unterliegenbe  ©djmiebeftücf  nidjt  genau  in  ber  Ä$e  be*  ^reßdjünber*  gelegen 
ift.  2>odj  iß  hierbei  bie  Änorbnung  weniger  einfach  unb  ber  Setrieb  auf* 
Ijättfidj,  f o  baß  man  bei  neueren  treffen  ben  Ctytiuber  untoerrüAar  feft  auf* 
ftettt  unb  bem  Äu*fd)nbe  eine  für  bie  bitfften  fowoljt  wie  für  bie  bünnften 
©djmiebeßüdf  e  au*reid)enbe  ®röße  giebt,  wobei  man  burdj  fixere  gerungen 
unb  }uwei(en  aud)  burdj  Snwenbung  ton  jwei  33reßd)(inbern  neben  einanber 
ben  vergrößerten  ©eitenbruden  {Redjnung  trägt.  SBeil  nun  bei  biefer  9n* 
wenbung  längerer  'ißreßctjUnber  ber  ^ßreßfotben  Ijäuftg  auf  einem  größeren 
äBege  leer,  b.  f).  ol)ne  3)rucfwirfung  ju  äußern,  bewegt  werben  muß,  j.  33. 
wenn  er  au*  einer  leeren  ©tettung  nieberge^t,  bi*  er  fidj  auf  ba*  ©dpniebe* 
ßüd  auffegt,  fo  wenbet  man,  um  an  l>odjgefpanntem  £>rudwajfer  ju  fpareu, 
meiften*  niebriger  gefpannte«  2)nufmaffer  jum  anfüllen  be*  $reß» 
äjtinber*  an,  inbem  man  bie  (Einrichtung  berart  trifft,  baß  erft  bann  (jodj* 
gepreßte*  SBaffer  in  ben  (Etytinber  eingeführt  wirb,  wenn  bie  Dom  äotben 
bewegte  $reßba(f e  Cißreßfattet)  ftd)  auf  ba*  8rbeit*ftttcf  aufgefegt  $at.  JDiefe* 
güHmaff er  wirb  metf  adj  einem  äecumutator  oon  geringerer  Belüftung,  etwa 
50  8tmofpf)ären,  entnommen,  ber  audj  für  bie  Äratjnen  unb  fonßigen$ebe« 
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porridjhmgen,  fonrie  jnr  SRttcffifyrung  bed  *ßref$tolbend  bient,  toäljrenb  für 
bie  eigentlidp  $rejfnng  ein  $odjbru(ffammler  bad  äBaffer  oon  mehreren 
fttmbcrt  Ätmofpfyiren  $)rucf  liefert,  wenn  man  bagu  nidjt  einen  Ueberfefcer 
Demenbet,  wie  uorfteljenb  angegeben. 

3m*eilen  tjat  man  bie  Änorbnung  aud)  fo  getroffen ,  bog  eine  bnrd)  eine 
3)ampfmafd)ine  betriebene  $umpe  bad  SBaffer  oljne  Seroenbung  eined 
Sammlerd  unmittelbar  in  ben  Ißrefcdjlinber  Ijineinprefct,  in  meinem  gfaffe 
bet  $re$btben  eine  mit  ber  4>ubjai)l  bed  ^umpentolbend  tiberemjKmmenbe 
Snja^l  t)on  (Spielen  madjt,  fo  bag  alfo  l>ierburdj  genriffermafcen  bie  SBtrhmg 
ber  ©dpniebetylimner  nadjgealpnt  wirb.  2Ran  Ijat  bei  biefen  jutoeilen  ald 
©djnellfd)iniebemafdjinen  bejeidjneten  ^reffen  nnr  bafttr  }n  forgen, 
bog  ber  ^regfolben  bei  jebem  folgenben  ©piele  um  eine  ber  ftattgefunbenen 
3nfannnenbrüctung  bed  ©djmiebefittded  entfpredjenbe  ®röge  tiefer  ljerabgei)t, 
)n  welkem  &toe&t  toerfdjiebene  ©nridjtungen  getroffen  finb. 

©röfcere  treffen  toerftefjt  man  tooljl  mit  jwei  ober  nodj  mehreren  parallel 
neben  ehtanber  auf gepeilten  Stylinbern ;  in  einzelnen  güßen  fyat  man  anfcer 
bem  fentredjten  $ref cijlinber  aud)  einen  jweiten  magerest  aufgehellt ;  aud) 
toenbet  man  jutn  fcftneHen  unb  bequemen  Äudtoedjfetn  bed  Ämbojfed  gu* 
toeilen  befonbere  liegenbe  *ßref$ä)linber  an.  3ut  bequemen  ^anb^abung 
»erben  bie  f  dpoeren  ©d)miebeflude  ton  fräftigen,  burd)  SBafferbrud  betriebenen 
Aromen  getragen. 

$t)brauHfd)e  treffen  werben  auger  jum  $erbid)ten  ton  ©taljtblöden 
imb  jnr$erfteOnng  aller  Arten  groger  ®efenf  arbeiten  aud)  )um  Siegen 
fe$r  bufer  platten  angetoanbt,  weld)e  für  bad  Siegen  burdj  äßaljen  ju  bid 
finb.  Sugerbem  werben  fte  oielfad)  ald  9lietmafdjinen  jum  Sinken 
ber  Wetbotjen  bei  ber  $erfhUung  toon  3)ampffeffetn,  ©djiffdlörpern  unb 
Srfldentrttgern  toerwenbet,  unb  indbefonbere  bebient  man  fid)  berfelben  jur 
§erjtettung  Don  5Röj)ren  aud  S3Iei  unb  aud  ptajiifdjer  Iljonmaffe;  audj 
ate  SieÜPreffen  W*  ^erfiellung  Don  23led)gefäf$en  finb  fte  in  An* 
toenbung  gebraut  toorben. 

Sohmiedepressen.  SDte  ältere  §fomt  ber  t)on  $adtoetl  Ijauptfffdjtidj  §.  229. 
jnm  eigentlichen  ®efenffd)tnteben  ©erwenbeten  ^reffen  iji  aud  $ig.  951 *) 
(a.  f.  S.)  erftdjtlid).  2)er  ^regctjlinber  ^  bilbet  ben  oberen,  mit  bem  Xmbofs 
burd)  bie  mer  fräftigen  ©djraubenfpinbeln  B  feft  terbunbenen  $otm,  fo  ba§ 
ber  $re$fatben  C  burd)  bad  in  ben  Stylinber  oberhalb  eingeleitete  ©rudwaff er 
nadj  unten  Ijeraudgefdjoben  wirb.  3um  $*ben  bed  Äotbend  nadj  aud» 
gefibter  <ßreffnng  ift  bad  ben  Aolben  am  unteren  ffinbe  umfangenbe  $atd* 
banb  D  bnrtd^  3nöPai19cn  m^  bem  Duerfiücf  F  üerbunbett,  toel^ed  mhteld 
bed  ®egcn!otbend  G-  gehoben  wirb. 

!)  8tcu)l  unb  di{enf  äqftrg.  1894,  8.  901. 
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&ifl.  961.  dagegen  tjt  bei  ber  treffe  öoit  ffifiitwortl), 

gifl.  952  >),  ber  $re&ct)tmbtr  in  btm  DtitrfliWt 
4  atiijebtadjt ,  rcridjeä  an  ben  ei«  ©äitltn  3 
»erfdjieblidj  tft  unb  mittete  ber  9Rntttrn  C  in 
befKmntter  $öl)e,  entforedjenb  ber  Dicft  brf 
©djnttebeftfttfe«,  befeftigt  werben  tonn,  3um#ebnt 

Sie.  963. 


btf  SßrefjfolfeenS  nadj  ausgeübter  l'reffiwg  bienen  bie  beibtn  auf  bem  $otmt 
D  aufgeteilten  $rtecnlinber  E.  Sie  \i\t>\\  int  &orb/trgeb,tnb(n  itaragtaptjfn 
betnerrt  woiben,  f|ut  man  tiefe  Sonftraction ,  trofc  btf  mit  tjjr  eetbnnbnitn 

>)  6taW  unb  6ifen,  3a&t(|.  1694,  5.  901. 
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8ort§eitt,  einen  nur  geringen  Äotbenfdjub  nöt^ig  ju  madjen  unb  ben  ©eilen* 
brwf  Ijerabjujiefjen,  neuerbtngö  bod)  nidjt  meljr  in  Umoenbung  gebraut. 

On  8fig.  953  ijt  bie  ©djmiebepreffe  für  4000  Sonnen  $rej$brü(!  bar* 
geßeQt,  »oeldje  Don  beut  SBodjnmer  Serein  für  ©ergbau  unb  ®ufc* 
ßaWabrifation1)  nad)  beut  patente  Don  grife  Saare*)  aufgehellt  tft. 
Sie  caa  ber  fjigur  }u  erlernten  tft,  befielt  gerbet  her  Stjttnber  aus  jwei 
Abteilungen  Don  Derfdjiebener  SBeite  über  einanber,  tooburd)  erreid)t  ttrirb, 
ba§  man  mit  brei  Derfdjiebenen  ^Jreftungen  arbeiten  fann.  ©ejeidjnet  D 
ben  Stordjmejfer  be«  Aolbenö  int  unteren  Steile  A  unb  iß  d  ber.3)urd)* 
mefler  be$  oberen  Heineren  Aolben*  B,  fo  erhält  man  bei  einem  Drude  be£ 
SBafferd  Don  p  kg  auf  bie  gMdjeneinljett  einen  gefammten  $re£brucf  Don 

*  — p  =  Pi,  toerat  baö  £>nufioaffer  fotoo^l  über  ben  oberen  Äotbeu  tote 
and)  bei  0  in  ben  ©jltuber  eingeführt  ttrirb ,  toä^renb  ber  $reßbru(f  nur 

*  -rP  =  -Ps  beträgt,  trenn  man  bie  Defframg  C  mit  bem  ÄuStrtttSroljrc 

in  Serbinbung  fegt    SBenn  man  bagegen  DruAoaffer  nur  }toifd|en  A  unb 

D» & 

B  einführt,  fo  ergiebt  ftdj  ber  ^refcbrudf  ju  n ^ p  =  P,.  »ei  ber 

toorüegenben  treffe  ift  D  =  930  mm  unb  d  =  530  mm,  fo  bafc  man  bei 
einem  2)rncfe  be3  2Baffer«  Don  600  Ätmofpljären  bie  Don  bem  Kolben  au£* 
geübten  ^reffuttgen  ju 
Pj  =  4076  Sonnen,  P,  =  2812  Sonnen,  P3  =  1323  Sonnen, 

aifo  naljeju  in  bem  8erl)äforiffe  ttrie  3  :  2  :  1  erhält. 

3«m  $eben  be«  Aotbenä  finb  bie  beiben  $ebecty(inber  D  angeorbnet, 
beren  Aolben  nad)  unten  ()inburdjtreten,  um  bafetbft  mit  bem  ben  oberen 
©djmiebefattel  E  aufnefjmenben  Duer  jiüde  F  Derbunben  ju  »erben.  S>iefc 
©ebeqjtinber  fielen  ununterbrochen  mit  einem  für  eine  "ißreftung  Don 
50  Itmofojjären  belüfteten  Äccumulator  in  SSerbinbung,  unb  e«  ergiebt  ftd) 
ba^er  ein  Skucf  auf  jeben  £ebe!olbcn  entforedjenb  ber  9Kngftttd)e  jwifd|en 
ben  duerfdmttteu  be£  oberen  unb  unteren  Sljeüeö  ber  #ebefotben  Gr.  3)iefer 
Stau*  genügt  jum  (Sieben  be*  <ßrej$folben«  J.,  fobalb  ba«  2Baffer  and 
bemfetben  ljerau*gelaf[en  wirb,  wäljrenb  bei  bem  Sftiebergange  be$  ^ref* 
lolbenä  bie  auf  bie  $ebetotben  toirfenbe  Sraft  Don  bem  3)ru<fe  gegen  ben 
^refcfolben  in  Sbjug  ju  bringen  ijt.  S)ie  Aolben  Ijaben  1,5  m  $ub,  toa$ 
für  bie  größten  ©djmiebejtüde  ausreißt,  unb  jtoar  ftnbet  babei  ba£  Duer* 
fißdFtn  ben  beiberf  eitigen  #ebef  otben,  beren  ©tärfe  unten  260  mm  beträgt, 
eine  auSretdjenbe  güljrung. 

*)  ©ta#  unb  €ifen,  3a$rg.  1892,  6.  155. 
*)  3).  *.*$.  9lr.  45323  unb  9tr.  48945. 
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3um  Betrieb*  bittet  treffe  finb  gwri  accumulatüren  onffleflellt,  unb 
jwar  ein  Ünftbrurfaccumulator  für  tjojjen  Snuf  (600  Ätntofpljärtn)  mit  ein 
Sufibefjäüent  (f.  §.  228)  unb  ein  ®eroid)t«acnimutator  mit  «etaftung  für 
60  Ätmofpljären.  Xk  Steuerung  be«  Gaffer«  wirb  burd)  biet  Sentile 
bewirft,  nie  in  gig.  954  fdjematifdj  Dwanfdjatuwfjt  ift.  hierin  ftrfli  P 
bie  treffe,  ff  ben  .&orf)brud*  unb  2V  ben  Kiebeibxudaccunuilatoi  cor.  Son 
ben  biet  Ventilen  a,  b  uub  c  ift  a  mit  bent  $od)bru<ffammler  ff)  unb  b  mit 


brat  9!  ieberb  auf)  ammler  2V  berbunben,  »äljrmb  c  bent  Sßaffer  au«  bem 

©rutfetjlinber  ben  Abflug  gemattet,    ffieü  Ventile,  bie  unter  jo  bebeutnibent 

Drude  fte&en,  nui  mit  gro&er  Äraft  bemegt  werben  tonnen  nnb  anbeier' 

gig.  H65.        f '•*•  f"1  b'e  £anbfjabuiig  ber  $refl  e  eine  möglidjft  bequeme 

unb  fdjneUe  Steuerung  notb>enbig  ifi,  (o  umtbe  Ijierbei 

1     bie  SttiDvbnuitg  getroffen,  Dermbge  beten  bie  Sertrile  bind} 

ben  £ruct  beS  Sßaffeiä  oon  50  fttmofpljaren  bewegt  Werben. 

§tfi"äu  ifi  \thee  Sentit  v  nad)  gig.  965  mit  einem  Seinen 

tfotben  k  t>erfeb,en,  melier  ba«  Sentit  gefdjlofien  Ijfitt,  fo 

lange  baä  Drwfwaffcr  in  ben  Kaum  über  btm  Äolben  k 

geleitet  wirb,  roäfjrenb  baä  Sentit  ftdj  burd)  ben  unter  üjrn 

forttDäljtenb  oorljanbenen  SSafferbrud  öffnet,  Derat  man 

baö  Sßaffer  oberhalb  beä  fiolbenti  au«  bem  ftbfhtfjtoljre 

auftreten  tafjt.     Um  baffer  bie  Sentite  nad)  Sebaif  jn 

fdjtießen  unb  ju  öffnen,  bat  man  nui  ben  (Sana!  I  üb« 

bem  Soften  k   entfpredjcnb  mit  bem  9(teberbruiffamtn(er  ober  mit  bent 

SluMrittGroI)re  in  ©rrbinbung  }u  bringen.     DteS  ju   ertetdjeti,  bient  ber 

in  s,  gtg.  954,  angebeutett  ©djieber,  we(d)er,  burd]  einen  $anbljepet  l»n 

bem  äöärter  beroegt,  ba8  fn  bem  9tof)re  d  in  ben  ©d)ieter(aften  eintretenbe 

DHeberbruifwaffet  je  nad)  Srforbern  burd)  eine  bet  SRöfjren  fe,  bt  unb  C[ 

Über  bie  Aolben  ber  jngejjbngen  Senrile  a,  b  unb  c  leitet    Der  ©djieber 
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iß  btqit  mit  geeigneten  8u$fjö<)lungen  in  feinet  ©d>ieberftöd)e  nadj  Slrt 
ber  bekannten  ÜJhtfdjelfd)ieber  Derfeljen  unb  fo  eingerichtet,  baß  bei  ber 
Defframg  eine«  $enti(e£  bie  beiben  anbeten  gefd)toffen  ftnb,  ba|  man  aber 
and)  fttmmt(id)e  SSentite  gefd)loffen  galten  lann.  £)a$  leitete  mn^  gefd)el)en, 
ran  ben  $te|blben  in  einet  bejiimmten  Sage  unDerrttcft  fejtjuljalten.  ®or 
bem  eigentlichen  Steffen  öffnet  man  ba$  Sentit  l  für  ben  niebeten  Drutf, 
©oburd)  ber  ©djmiebef attel  auf  ba«  SlrbeitGjittdf  niebergefefct  wirb  unb  wo* 
bei  bet  (Stytinber  mit  niebtig  gepreßtem  SBajfer  gefüllt  wirb,  wäljrenb  man 
batanf  ben  eigentlichen  *ßreßbrud  burd)  (Eröffnung  be$  Ventile«  a  für  btn 
tytyn  2)rucl  erjengt  Sei  bet  (Eröffnung  be«  ÄblaßDentüe*  c,  welches  ba£ 
SSBaffer  au*  bem  <ßreßd)linber  entläßt,  wirb  bet  ^preßfotten  burd)  bie  2Birfttng 
brt  SKeberbrutfwaffer*  in  ben  £ebeä)(inbem  D  in  ber  fcfym  befprodjenen 
Seife  wieber  emporgehoben.  Vermöge  biefer  Hnorbnung  wirb  mit  mögtid)fi 
foatfaraer  Sermenbung  beS  $od)bru<fmafferS  gearbeitet. 

Die  Ijier  besprochene  änwenbung  Don  befonberen  Äolben  jum  (Eröffnen 
ber  Ventile  gemährt  ben  Sßort^eU,  baß  biefe  Sentile  jcbcrjcit  öoflflänbig 
geöffnet  »erben,  alfo  ber  2)urd)flnßquerfdjnitt  immer  ein  Derfjältnißmäßig 
groger  ift,  womit  wieber  eine  mäßige  2Baffergefdjwinbig!eit  be£  burdj  bie 
Sentilöffnungen  fließenbenäBafferS  Derbunben  ift.  ©iefer  testete  Umftanb  iß 
aber  für  bie  gute  (Erhaltung  ber  (Steuerung  Don  tyerDorragenber  SBebeutung, 
inbem  erfaipungämäßig  bie  SJentile  unb  bereu  ©ifce  bei  einer  großen  3)urd)* 
ffaßgefdjwinbigfeit  be«  fyodjgepreßten  SBafferS  fdjneÜ  abgenufct  werben.  2Rit 
biefeui  Umfianbe  fic^t  aud)  in  Serbinbung,  baß  bie  Auf*  ober  lieber* 
ktoeguug  be«  ^ßreßfolbend  wegen  ber  immer  Dofljitinbtgen  (Eröffnung  ber 
Senttte  mit  erljeblidjer  ®efd)Winbigfett  erfolgt,  unb  um  biefe  ©efdjwinbig* 
feit  naef)  Sebarf  regeln  $u  tonnen,  ift  bei  ber  Dorfieljenben  treffe  nod) 
ein  entlüftete«  3>roff  eloentit  /  angebracht,  weldje«  gleichzeitig  mit  bem  Dor* 
gebauten  ©teuerung«fdjieber  8  bewegt  wirb  unb  weldje«  gemattet,  ben  Duer* 
fdptitt  für  ba«  burdjfließenbe  Sßaffer  nad)  Seiteben  $u  reguliren. 

5ür  ben  Setrieb  biefer  treffe  Don  400  Sonnen  größtem  ^reßbrud  unb 
600  Htmofplfären  ^rejfung  be«  SSaffer«  bient  eine  3w^n9^umPe  mit 
Jtampfajünbern  Don  760  mm  ©utdjmeffet  unb  920  mm  $ub,  wäljtenb 
Jkc  Sefcffaffung  be«  SRiebetbtucfroaffet«  Don  50  Sltmofpljäten,  weldje«  neben 
ber  treffe  audj  bie  jum  $eben  angeorbneten  Ätaljne  betreibt,  eine  3wiQing«« 
pumpe  Dotljanben  ift,  bereu  3)ampfci)linbet  460mm  2)utd|meffet  unb 
700  mm  $ub  ljabeu. 

3n  gig.956  (a-f.S.)  ift  bie  treffe  Don  Sf).  3)aD^ l)  in  ©fcffielb  bar* 
gefieüt.  £iet  wirb  ba«  an  ben  ©Aulen  A  fenfredjt  geführte  Duetljaupt  B,  ba« 
ben  oberen  ©dpniebefattet  C  trögt,  butdj  jwei  barüber  angebrachte  ^ßreßtolben 
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D  niebergebrUtft,  fo  baß  felbjt  bei  einet  fo  einfeitigen  Sage  be$  ©djmiebe* 
jtikfe«,  nie  fie  tu  ber  gtgur  angebeutet  ift ,  ba£  auf  Älemmen  toirfenbc 
9R>ment  oermteben  wirb.  Um  and)  t)on  ben  ^rejjdjtinbern  unb  Kolben 
|ebe  ttemmenbe  SBirtung  abmatten,  ftnb  bie  ^ßreßtolben  fyoty  gemalt,  unb 
fie  übertragen  ben  ^regbrud  auf  baä  Quetjittcf  mittete  ber  ©taugen  E,  bie 
an  betben  Cnben  ju  tugelfötmigen  £>tu<fjapfen  ausgebildet  ftnb.  3um 
(»eben  be*  Ctuetftücfe«  bienen  jtoei  }u  betben  ©eiten  angeorbnete  #ebe* 
qtinber  F,  beten  Aolben  £r  eine  an  ©äulen  geführte  Itabetfe  empor* 
trieben,  ton  meldet  boppette  3ugfiangen  nad)  ben  ffinbjapfen  b  be$  Ouet* 
fttrfe*  £  geführt  ftnb.  2)a*  Ouerftücf  5  iji  buref)  ©<t|tumpfringe  mit 
einer  nad)  oben  gerichteten  Setlängetung  H  toetfeljen,  bie  an  bem  oberßen 
€nbe  einen  Aolben  trägt,  toebfjet  in  bem  ©ejtefle  feine  Stiftung  ftnbet. 
Vermöge  biefer  Snorbnung  toritb-  jebe  Hemmenbe  Cinttritfung  auf  bie  Aolben 
imb  ©jlinber  betmieben ,  mie  fie  au«  einer  efaif eitigen  Ausübung  be£  $te  jj* 
binde* ,  fomie  au«  bet  Äuäbetynung  entfpringen  lörnite,  bie  ba£  Quer* 
ftöd  ober  einzelne  Steile  be$  ©ejtetteä  in  gfolge  bet  örfjtfcung  burdj  ba£ 
SdpniebejHkf  erfaßten. 

lud)  ljier  ift  bet  Setrieb  fo  eingerichtet,  baß  man  jum  Anfüllen  bet 
©jßnbet  beljuf«  Äuffefcen«  be$  ©djmtebefattet*  SBaffet  oon  geringerem 
Dtnde  anfcenbet,  toeldje«  einem  Äccumulatot  entnommen  nritb,  toäfjtenb 
man  ba£  jut  Ausübung  ber  eigentlichen  'ißteftung,  fotDte  jum  #eben  bei 
Qnerjföcfe*  erfotbetlid)e  f)od)gepre&tc  SBaffer  ofjne  Sermenbung  eine« 
Sammler*  unmittelbar  oon  ben  baju  aufgehellten  pumpen  in  bie  betreffen* 
ben  ©jlraber  Ijineinbrikfeu  lägt.  X)ie  Ijietju  bienenbe  Einrichtung  iß  mie 
fWgt  befdjaffett. 

3)ie  betben  <ßtefjd)lütbet  fielen  butdj  ba£  weite  9?ol)t  J  mit  bem  8uft* 
bnufacatmulatot  K  in  Setbinbung,  wetdjet  SBaffet  t»on  ntebetet  Span* 
rang  enthält  .3)ie  Ventile  L,  butd)  meldte  biefe«  SBaffer  ben  obeten 
Heilen  bet  ^tefctylinbet  jugeftt&tt  nritb,  ftnb  aufietbem  mit  einem  engeren 
Styre  M  tetbintben,  weldjeä  ba$  öon  bet  ©tuefpumpe  P  befötbette  ljod>* 
geprefjte  SBajfet  tu  bie  Sljtinbet  eintreten  lägt,  fobalb  man  ba$  Hbfpett* 
twrtil  ol  in  biefer  Rohrleitung  geöffnet  Ijat  unb  bie  Dampfmafdjtne  in 
©ang  fefct,  meiere  bie  $umpe  betreibt.  Sin  jtoeite*  ebenfoldjeä  Sentit  o8/ 
bo«  m  ber  gtgur  ftdj  mit  öx  beeft,  ftnbet  ftd)  in  einer  ebenfoldjen  t>on  ber 
$mnpe  P  abgelpnben  Rohrleitung,  toetdje  baju  bient,  bal  ^gepre§te 
Söffet  burd)  ba*  9to^r  J9T  in  ben  unteren  Sfpil  ber  #ebectoltnber  ju  leiten. 
2)iefe9  le^tgebac^te  9to^r  N  tann  au|erbem  burc^  ba£  Sentü  o8  mit  ber 
föebetbnufteituttg  J  in  Setbinbung  gefegt  werben,  toeldjer  lederen  auc^ 
bie  $mnpe  mittel«  bed  ©augero^rel  Q  tyr  SBaffer  entnimmt.  Vermöge 
ber  getroffenen  <Einrid)tung  mitb  bem  Sccumulatot  ba*  i^m  entnommene 
Äoffer  jebetjeit  triebet  jugefü^rt,  fo  ba|  jur  ©peifung  bei  Slccumulatorl 

Qci«ba6*^crTBiattn,  Se^rhid}  tcr  ÜRfdjanif.   HL    8.  89 
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ein  befonbereß  'Sßumpmerf  ntc^t  in  ununterbrodjenem  ^Betriebe  ermatten  ;u 
werben  braudjt,  eß  Dteliite^r  genügt,  ben  ©atttmter  einmal  mit  Sßajfer  tont 
bet  gemünfdjten  niebeten  ^ßrejfung  ju  füllen  unb  bie  wäfyrenb  beß  ©etriebe^  - 
burdj  Unbidjtigfeiten  in  ben  Seitungen  eintretenben  2Baffertoerlujfc  jcitoetfe 
wieber  ju  erfefcen.  Der  ©etrieb  ber  treffe  gefjt  in  folgenber  Sßeife  bor  ftdj. 
3)enft  man  fidj  baß  Duerflücf  2?  in  ber  unter  jien  Sage  unb  ben  ©djmiebe* 
fattet  C  auf  bem  Ärbeitßjfcttde  rufjenb,  fo  wirb  junäd)ft  burd)  Deffnung  be* 
Sentileß  o2  unb  Sngangfefcen  beß  ^ßumpwerfeß  I)od)geprej$teß  SBaffer  burd} 
baß  SRofjr  iV  unter  bie  $ebefotben  geleitet,  woburdj  biefelben  baß  Duerfrüd 
mit  ben  ^ßrefelotben  emporjiefjen.    Da«  über  benfetben  beftnblidje  Sßajfer 
tann  babei  burdj  baß  SRieberbrudroljr  /  in  ben  Äccumutator  K  gelangen, 
weit  netmtid)  bie  Sentile  X  ftd)  felbfttljätig  offnen,  fobalb  Drudwaffer  in 
baß  9tol)r  N  unb  burd)  bie  Abzweigungen  B  nad)  ben  SSentitgeljäufen  1/ 
geleitet  wirb,  wie  auß  ber  folgenben  33efdjreibung  biefer  SScntitc  erjidjtltdf 
Werben  wirb.    Damit  bie  r)ier  gebadjte  SBirtung  jtottftnben  tarnt,  muffen 
natürtid)  bie  £ebefotben  G  folgen  Duerfdjnitt  ermatten,  ba£  ber  oon  bem 
tjodjgeprefcten  Sßaffer  auf  fte  ausgeübte  SDrncf  genügt,  um  ntdjt  nur  ba* 
@ewid)t  beß  Duerflttdeß  mit  ©d)miebefattet  unb  $re|!o(ben  emporheben, 
fonbern  aud)  baß  über  ben  'ißrefjfotben  enthaltene  äBajfer  entgegen  bem  in 
bem  «Sammler  K  Ijerrfdjenben  £)rucfe  in  biefen  fjineingubrüden.    9tod} 
erfolgter  Hebung  beß  Duerftüdeß  wirb  baß  Sentit  o*  gefd)tojfen  unb  bie 
pumpen  fommen  felbjttljätig  jum  ©tifljtanbe.    ©oH  eine  ^reffung  bewirft 
werben,  fo  wirb  burd)  Deffnung  beß  Sentileß  o3  bem  in  ben  $ebed}linbern 
befxnbltcrjen  SBaffer  ber  Fußtritt  in  ba^  SRofjr  J  nad)  bem  äecumulator 
ermöglicht,  unb  ba  bie  beiben  Ventile  L  burd)  ben  2)ru<f  beß  SBajferß  in 
ben  ßweigröfjren  -R  immer  nod)  geöffnet  erhalten  werben,  fo  fann  äBajfer 
t)on  niebriger  (Spannung  auß  bem  ©ammler  burd)  biefe  Senate  fjinburd} 
über  bie  'ißreßfotben  treten,  woburd)  biefe  nieberge^en,  fo  bafc  ber  ©djmiebc* 
fattet  ftdj  auf  baß  Srbeitßjtüd  fefet.    Tiefe  abwärtßge^enbe  Bewegung  beß 
Duerfiüdeß  erfolgt  hierbei  nidjt  allein  Vermöge  beß  @igengewid)teß  bejfetben, 
fonbern  audj  wegen,  ber  toerfdjiebenen  Querfdjnitte  ber  Sßreß*  unb  §ebefolben 
mit  einer  ber  ÜDifferenj  biefer  Ouerfdjnitte  entfpred)enben  Äraft  Sei  biefem 
©enfen  ber  $reg!olben  tritt  baljer  baß  bei  bem  *>orf)erigen  $eben  nad)  bem 
©ammler  getriebene  SBaffer  in  bie  'JJrefjctytinber  jurütf,  wä^renb  gteidjjeitig 
baß  jubor  auß  bem  SRoljre  Q  burd)  bie  pumpen  angefaugte  unb  unter  bie 
$ebefolben  gebrücfte  Sßajfer  alß  fotdjeß  Don  nieberem  ÜDrurfe  bem  ©ammler 
gurüdgegeben  wirb.    SBcgen  beß  toerfjättnifjmäjjig  großen  Duerfdjnttteß  ber 
Semite  L  unb  beß  Sto^reß  /  gefjt  biefer  5Riebergang  beß  Querftüdcß  fdjuett 
Don  flotten.    Um  nun  ben  für  baß  treffen  erfotbertidjen  Ijofjen  S)ru<f  in 
ben  <Pref$ctytinbem  fjerjufletlen,  genügt  eß,  baß  Sentit  ox  ju  öffnen  unb  bie 
pumpen  wieber  in  ®ang  ju  fegen ,  mäfjrenb  baß  Sentit  o%  nad)  wie  *or 
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offen  gelaffen  toirb,  um  brai  bei  brat  »eiteren  9Eiebergetjen  auß  ben  £ebe« 

qlinbtra  uerbrfingten  2öaif  er  ben  Süd  tritt  in  ben  Sammler  ju  ermrtglidien. 

£ie  ©Bitil«  i  finb  nun,  nie  aus  brat  gotgenbra  erfidjtlid)  wirb,  fo  ein» 

gerietet,  baf  fie  bei  brat  Eintritte  be«  ijotrjgeprefiten  SBaffer«  ou8  bent 

Sto^re  M  felüftlfjättg  bie  Serbhtbung  mit  brat  Sammlet  abfperren,  bagegen 

bem  Don  ben  pumpen  eingebrueften  Sßaffet  ben^utritt  ju  ben  *J3re&CBlinbern 

geilten,  in  wetdjen  bafjer  bei  beabfiditigte  Ijofje  $M&brui  Ijertior  gerufen 

vitb;  in  biefei  Seife  bient  ba8  SBaffer  be«  ©ammler«  nur  als  guflwaffer 

ffir  bnt  leeren  Sßiebergang  beS  DueifiUdteö,  unb  bie  treffe  arbeitet  unter 

fparfamer  SJeroenbitrtg  US  doii  ben  pumpen  emgebrlirften  fjodjgefoanmen 

„     9„  SBaflet*.    9(ad)  einer  beflimmten, 

für  bie  3ßreffung  gerabe  timmd)en= 

ben  3tnjaf)[  uon  Umbrelmngen  ber 

Sampf  mafdjine  tomntt  biefe  f etüjt* 

tljätig   jum   ©tillftanbe   unb   ber 

Vorgang  wieberijolt  fid)  Don  Steuern 

in  ber  gleiten  Seife. 

Damit  bie  beiben,  ben  Eintritt 

be«  Saffer«  in  bie  $rejjcnltnber 

wrmittetnben  Ventile  L  in  ber  oor> 

fieljenb  angegebenen  Seife  fetbfl« 

tljätig  Wirten,  finb  biefelben  in  ber 

burd]  gig.  957  Deranfd)aulid)ten 

3lrt    eingeridjtet.     3)aB   Don   bent 

©antmter  burdj  baS  9tot)r  J  t|in< 

jutrettnbe  Saffer  tonn  nach,  bem 

bei  d    fid)    anfd)lie|jenben    $rtfj« 

ajlinber  gelangen,  ober  aaS  bem 

festeren  nad)  bem  ©amntter  ju« 

rütf fliegen ,  fobalb  ber  cfjtüibrifdje 

unb  an  bent  Umfange  burd)  Scber- 

maitfdjtttcn  a  btdjt  geführte  ffientilfürper  b  Don  feinem  Sifce  c  abgehoben 

iß,  roä'ljrenb  in  ber  gewidmeten  Stellung  bteftf  Sentileti  bie  Serbinbmtg 

jwifdjen  bem  l^reßcnlinber  unb  bem  Sammler  unterbrochen  ift.    Sie  Oeff= 

mng  biefe«  »entilefl  roirb  burd)   ben  3)rud   bee  äBafferä   bewirft,  baß 

W  R  in  baö  9Je ntilgeljfiufe  L  eingeführt  nrirb  unb  weldjed,  wie  »orfiefjenb 

angegeben  würbe,  auS  bem  SRofjre  N,  gig.  956,  oermtttelft  eine«  3ra"9* 

ro^reS  jugejüf)rt  wirb.    Sa  nümltd)  ber  SentitKroer  b  im  oberen  Xfjeite 

einen  größeren  Surdymeffer  tjat  al3  im  unteren,  fo  brllcft  baS  jugefü^rte 

SBaffer  gegen  bie  baburd)  gebilbete  iRingflädje  //,  rooburdj  ber  SJentiIWrper  b 

nefjobe«  wirb.     3n  biefer  geöffneten  Stellung  beftnbet  fid)  ba8  Sentit  nad) 
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brat  Sotljeigefjenben  fomol|t  roäb,renb  baB  DuetftUd  angeloben  wirb,  foroit 

aud)  wäljrenb  beß  9t Übergang e8  bie  jum  Auffegen  be«  ©djmiebef artet«  auf  tat* 

SrbriMjtlld  Um  nun  wäljrenb  be«  eigentlichen  ^reffen«  ba«  niebetgeprefjn 

SBafler  beS  Sammlers  abzufliegen  unb  bein  IjodjgeftKmnten  ber  $trat|Nii 

allem  ben  >$atntt  ju  geftatten,  ift  in  bem  Ijorjten  Sentißörpet  b  baB  Hemm 

Sentit  s  befrnbttd),  metdje«  nad)  unten  auffdjtagen  fann,  für  gewtttjntid}  aber 

burefc.  bie  parle  gebet  h  gef dfloffen  gehalten  wirb,   ©obalb  man  nun  bet)nf« 

Ausübung  be«  Brefsbrude«  bem  Sffiaffer  ber  $um»en  bmd)  ffirflffmmg  bei 

jugpfjärigen  Sentlfe«  benijutritt  butd)  Jf  gewffljrt,  wirb  jugteid)  ber  Sentit' 

färbet  b  auf  feinen  ©ig  bei  e  niebergebrtteft ,  alf o  ber  ©ammler  abgefprrrt 

~.     gjg  unb  aud)  ba«  innere  Sentit  g  unter  liebet' 

toinbung  be«  geberbtuefe«  geöffnet,  fo  bafe 

nunmetir  ba«  b,o%efire6te  ©äffet  jur  flu*« 

Übung  be«  ^reßbrude«  in  ber  »orgebad)ten 

Seife  eingeführt  wirb. 

S)ie   (Sinririjtimg  bei  äulagoentite  o  in 
gig.  956  ift  aus   ber  gig.  958  erfid>tua) 
gemadjt   3>er  ctjtmbrifd}e,  oberhalb  in  einer 
Sütfjfe  b  gefttfftte  SentitMtpet  o  wirb  für 
gemütjnlid)  burtt)  ben  Drud  beS  bei  c  ein> 
tretenben  ©äffet«  babutd)  gefdjloffen  ge 
galten,  bafj  biefe«  SBaffer  bind)  eine  enge 
SBoljntug  bei  d  übet  ba«  Sentit  treten  unb 
.  baffelbe  niebettjatten  fann.     Um  efi  mit  ge- 
linget flrnft  ju  öffnen,  wirb  tS  jnerft  tnt« 
taflet,  ju  metdfem  3n,ec'e  ^  inneren  baB 
Heine  Sentit  e  angebracht  ift,  wetdje«  mittel« 
ber  Stange  ef  gehoben  wirb,  ©ierfeei  finbet 
junätffft  (Entfaltung  Bon  a  bind)  %u6gleidraruj 
bee  Enicfe«  oberhalb  unb  imtetljalb  flott. 
worauf  eine  toeitete  Crtjebung  ton  e  mittel«  ber  angebrachten  ©lege  baB  Sertril 
a  van  feinem  ©ige  abgebt.     Sud)  baB  Heine  Sentit  e  ift  babutd)  ettnaftet, 
bafi  bie  ©tauge  /  oberhalb  in  einer  SUdjfe  geführt  ift,  in  meldje  burtt)  ba* 
SKBljrdjcii  g  ba«  unter  c  befinblid)?  ©affer  gelangen  fann.     3unt  Ocffnen 
unb  ©d)tief{en  be«  SentiteB  wirb  bie  ©tatige  ef  buttt>  einen  $>ebet  Ä  bewegt, 
ber  mit  bem  ftolbtn  k  in  bem  Heinen  ©teuerebtinbet  i  oerfmnben  ift 
fDcittel«  eine«  ©djiebet«  fann  bem  ©äffet  beB  Hccnrnulator« '  ber  ^atää 
unter  obet  übet  biefetn  ftolben  &  etfdjloffen  werben,  womit  bie  beabftdjtigtt 
Bewegung  be«  .gulnfröentile«  a  nerbunben  ift    gür  bie  btei  3»Iafibent[le 
betreffe  finb  tbenfo  niete  berartige  ©djiebet  mit  ©teuetrjänbetn  ooigefefjen. 
Sit  Sftafctjine  jum   ©erriete  be«  ^umproerfe«  ift  mit  einet  Sotridjtuitg 
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wtfebwt,  bunt)  iwMje  bie  2)laf(f|ine  fetbfitfjäria.  in  ©tiflflanb  Derfefct  raub, 
imdjbem  fit  eine  bestimmte  Slnjabl  Umbre^ungen  gemotzt  §at,  roeld)e  burdj 
bie  Utnbreb>ng  einet  ©djraube  Den  berßanb  brS  äSärterf  bei  bem  äntoflen 
ber  äRafdjine  jebtrjeit  leitet  bejHmmt  »tritt«  tami. 

Sie  ingig.959  bargefteflte treffe  üon  Smebbtt,  9ßlatt  &  Sitlbing ») 
unttrfäpibet  fia)  non  btn  bUjjtt  befpro^enen  baburd),  büfj  bie  Sßrtfjcqlinber, 
btren  t)ier  biei  neben  eintmbtr  angewenbtt  »etbtn,  unterhalb  beS  Slmboffe« 


ntb  bn  $Uttenfolj(f  aufgehellt  finb  unb  bttfj  bie  Äolbtn  A  biefer  ßgtinber 
bei  iSftm  Snäfdnibe  naci)  unten  gegen  baß  Ouerftücf  £  mitten,  meiere«  ben 
3ig  bnrttj  bie  oier  .ßngftangea  C  auf  baS  obere  mit  beut  ©dnnitbtfattel  D 
urrfefaene  nnerftücf  übertrügt.  3«m  $eben  ber  ffotben  bienen  bie  beiber» 
feilt  angebrachten  $tbecntinber  E.  '£>itje  Vnorbnung,  cermittetft  Deren  firfj 
Degen  ber  tiefen  Sage  ber  {jaur>tfä'djßd)ften  Xtttite  ttne  gtofjc  €>tanbfiä)trljrit 


»)  etabl  unb  eijtti,  3a$rg.  18M,  S.  907. 
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«jittttt  läjjt,  genährt  aufttrbem  ben  befonbereu  Sortbeit,  bafj  ber  Kaum 
oberhalb  mBglicrjft  frei  juganglid)  ift. 

lim  ben  ^reßfattet  je  natt)  b  er  Tiefe  brt  ©djmtebejlücrrt  tjb'ha  ober  tiefer 

einjieOen  }Jt  fönnen,  bat  Trappen ')  anftatt  ber  ffitiitioortb'fcrien  im- 

ridjtung  brt  burdj  ©djrauben  tjetfteQbaren  Querftücfrt  bie  rluffteHnng  Bon 

jwri  »erfefjiebenen  Sljlinbern  über  einanber,  gig.  960,  gewöblt,  Don  benen 

giB.  9bo.  bei  unte»  C  jur  äu«Ubung  ort  ^reffen* 

btent,  roaljrenb  ber  obere  B  boju  an- 

geroanbt  nrirb,  burdj  eingeletideß  Dntd> 

«Kiffer  ben  $rej}cijltiiber  C  famntt  (einem 

ÄolbenJ.  um  bie  berSJWe  brt  <Sd)miehe> 

ftlldcd    entfptedjenbe    ©rufet    l)erab>> 

fdjieben.     _3Uttl  0*ben  brt  ben  unteren 

ßljlinber  tragenben  DuerftUtfrt  D  bitnen 

bie  beiben  $ebecOtinber  E,  tr-äjjrenb  (in 

in  bet  3JIitte  angebrachter   $ibtto!ba 

G  ben  3ßrtfjroUien  A  nadj  ausgeübter 

^reffung  roieber  empotfjebt.    Tier  £nb 

bitfrt  lehnen  flotbens  brauet  in  golge 

toiefer  ffiinridjtung  nur  tut)  jn  fein. 

>•  Fortsetzung.     Sie    (Emrtdjtang 

einer  treffe  mit  aSafferbruetuoer* 

fefcung  ifl  auö  gig.  961  ju  erfeljeu, 

meiere  eine  HuSfüljrung  ber  SDtafdjiueit' 

[abrifton  Breuer,  ©djumadjerA  So. 

in  ffalt  uorfleHt.    3)et  ^Jrefseolmber  4 

wirb  hier  non  uiet  ftarlen  ©äulenantern 

S  getragen,  bie  gleichzeitig  beut  Quer' 

ftüde  C  gut  glüjrung  ja  bienen  haben. 

Sei  betn  Auffegen  brt  ©djmtebefatte« 

auf   haß   HrbertSftiicf   rotrb   ber  $refj> 

entinbet  mit  gtttltDaffer  ane  einem  Ij  b'ljer 

gelegenen  Sebälter  gefüllt,  worauf  ber 

$refjbrnct  burdj  ben  eigentittben  lleberfeget  hergeftellt  wirb.     Tiefet  beftejjt 

ber  $auptfadje  tiarf)  aus  bem '  einfad)Wir(enben  Ttampfculinber  D,  weldjem 

nur  unten  Tampf  jugefill)tt  roirb,  unb  beffen  fiolbenftonge,  nad)  oben  burd) 

eine  ©topfblktjfe  tjerauStretenb,  fid)  ju  einem  $lungertolben  »erfangert,  bet 

in  ben  borilber  aufgefieUten  Trurtcbtinber  E  eintritt.   Tafl  Ijietliei  au3  ben 

Sutinber  E  cerbrängte  Baffer  gelangt  burd)  baä  iRofjt  F  in  ben  $rtff 

i)  3).  M.*¥-  «r-  53226. 
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qünbtrj,  uroburtf)  in  bcmfelben  eint  Don  ber  jDampffpannung  unb  bem 
Ciietfcf|iitttet)erljättniffe  her  StoVbttt  Don  I)  unb  E  alitjüngigc  ^lefiung  t)tr= 
Hergerufen  wirb.  39  eb  tutet  j>  btti  Uebtrbrurf  beä  Dampfes  in  bem  Sulinber 
D  über  bie  auf  bic  obere  Äo[bmj1ärf)e  rcirlenbe  atinojp£)ärifdje  Spannung, 
unb  ift  i)  ber  Durttjratffer  bt*  2>ampfenlinbert  D  nnb  d  berjenige  brt 


flotten*  Don  .K,  fo  ergiebt  ftcfj  unter  SRidjtbeadjtung  ber  Äolbemeibungtn 
unb  fonfrigen  fdjtibtidjen  äüBibcrftänbe   bic   in   bem   $refjrt)tinbcr  erjeugte 

IJrtffiraB  für  bie  giäd)en«nb,eit  ju  p(y)  ,  alfo  j.S3.  für  10 atmofpljären 

Ucbnbrntt  unb  ein  Serjjätrnifj  ber  3>urd}mefjer  D:d  =  6: 1,  eine  %effung 
Don  360  fltmofpfiaren. 
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33ejeid)net  man  nodj  bie  $ub$fye  be«  Dampffotben*  mit  h,  fo  ergicbt 

ftrfj  babei  eine  Serf  djiebung  be$  $rejjf  olbenS  um  M  7J- )  *  wenn  A  tat 

Durdjmeffer  beweiben  bebeutet.  Da  bei  biefer  Ueberfefcung  be*  Stairfe* 
leinerlei  Sentite  in  ber  Seitung  F  angebracht  flnb,  bie  tefctere  aud)  mir  htrj 
unb  bie  gan  je  (Einrichtung  fef)r  einfach  ift,  f 0  fann  man  babei  bie  ©efdjttmtbig« 
fett  be«  Dampft  olben«  Derijättnifjmttfjig  grofc  annehmen,  oljne  ©tojjwirtongen 
auSgef efct  ju  fein ;  für  bief  e  @ef djwinbigf eit  wirb  ein  Sßertlj  Don  3  m  aft 
nodj  juläfftg  angegeben. 

©efteuert  wirb  ber  Dampfctjtinber  burd)  ba«  (KntaßDentit  &  mittete  be$ 
$anb$ebel3  21,  bodj  tann  bie  Steuerung  aud)  felbfiänbig  unb  Don  ber 
Sewegung  be$  DuerftücfeS  C  abhängig  gemalt  werben,  woju  ber  ©teuer* 
fjebet  IT  burd)  ein  ©efiänge  J  mit  bem  $ebel  K  Dcrbunben  ift,  welcher  t>on 
bem  auf»  unb  niebergetyenben  Ouerftücfe  in  (Schwingung  Derfe^t  wirb. 
SBäljrenb  man  jur  Srjielung  be«  größten  ^Jrejjbrucfe«  ben  Dampfctyünber 
D  boßftänbig  füllt,  fann  für  geringere  Sßreffungen  ber  Dampf  mit  Sjpanftou 
wirfen. 

Um  ba$  Duerfjaupt  nadj  ausgeübter  ^reffung  wieber  emporjujiefjen, 
bient  ber  über  bem  ^refcctjlinber  aufgehellte  Heinere  Dampfctjtinber  L,  bejfen 
ftolbenßange  mittete  ber  Xraoerfe  M  unb  jweier  Bugjiangen  &  &a*  &tter* 
fyaupt  empor  jieljt,  fobalb  man  frifd)en  Dampf  au«  bem  Äcffcl  unter  ben 
Aolben  tum  L  leitet.  Die*  wirb  ebenfalls  burd)  ben  ©teuerungäijebel  B 
Derantafjt,  bei  beffen  SRieberbrücfen  ein  in  <?  beftnbtidjer  Aolbenfdjiefcer 
junädjfi  ben  Dampf  in  D  in$  fjreie  ober  über  ben  Aolben  treten  läfct,  fo 
bafc  ber  festere  burd)  fein  Gigengewidjt  niebergejogen  wirb,  wäljrenb  un* 
mittelbar  barauf  ber  Dampf  unter  ben  Aolben  Don  L  geleitet  wirb,  um  bat 
Ouerftüdt  mit  bem  ©dpniebefattel  ju  Ijeben.  hierbei  tritt  ba«  juDor  au$  E 
nad)  A  gebrüdfte  SBaffer  wieber  nad)  bem  Drucfctylinber  E  jurttcf,  wäljrenb 
ba«  jum  füllen  be$  ^refstylinber*  bienenbe  SBaffer  burd)  ein  fttt(ffd)taj)' 
Dentit  0  nad)  bem  barüber  befinbtidjen  Seljölter  entweichen  fann,  wenn 
btefe*  Sentit  gleidjjeitig  burd)  einen  £ug  an  ber  Stange  S  gehoben  wirb. 
Diefeä  Sentit  »ermittelt  aud)  bei  bem  nadßerigen  Siiebergange  beS  Ouer* 
Raupte«  Don  Steuern  ben  SRadjlauf  Don  gfüllwaffer  au$  bem  Seljötter  nad) 
bem  $reßct}tinber,  wenn  man  ba$  Sentit  geöffnet  Ijätt,  wffl&renb  ber  Dampf 
auS  L  entlaffen  wirb,  um  ben  ©djmiebefattet  vermöge  feine«  ©gengewidjte* 
auf  ba*  StrbeitSflücf  aufjufe^en.  ©r(t  nadjbem  bieS  gef^en,  totrb  bat 
Sentit  0  burd}  Stuf^ebung  beS  3uge*  an  S  oermittelft  beö  ©enritye*  Q 
wieber  gef^toffen,  worauf  ber  Dampf  unter  ben  Äotben  in  D  geführt  wirb 
unb  ber  betriebene  Sorgang  fid)  in  berfetben  SQScifc  wieber^ott 

Diefe  (Sinri^tung  Don  treffen  mit  ^ütfe  berartiger  SBafferbrudfUberfe^er 
ifl  Don  ber  angeführten  ÜRafd)inenf abrif  aud)  Dielfad^  jum  Durd)brücfen  bei 
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iffiefjeri  Sei  grofjen  öloc(fd)eren,  fowie  für  Sod|mtr[t  unb  Sftiet' 
mafd|intn  angtuxnbet  raorben,  über  roelctje  lefcteren  im  folgenben  faap 
gropbra  9Jiib,ete6  angeführt  rotrb. 

Sit  SBirhing  brt  birecten  aBajfetbrutfuberfe&ere  ftnbtt  fid)  aud)  bei  ber 

bnrrff  gig.  962  »)  bargefleHten  trefft  bau  Daniel  &  Üueg  in  $>üflelborf. 

§in  fpwlt  ber  ba£  btroegttdje  Duerftilä*  mit  beut  ©crjnttrbtjattel  J.  tragenbe 

?refb)tteu  B  in  einem  (Jnlinber  C,  ber  in  bem  flopfjttlde  T>  befeftigt  ift, 

•w\&ß  mit  bem  gujjfHlcfe  E  in  ü&Iidjer  Vit  bitrd)  bie  trier  rtnfer  F  »er« 

e».    „„  bunben   ift.      Unmittelbar 

'  '°'  "'  '       i  übet  brat  ^refeenttnbet  0 

ijt  bei;  3)anipfcüttnber  & 

aufgeteilt,  beffen  Äolbcn- 

ftonge    ?    in    ben    $tt|' 

ctjlinber  eintritt,  ju  meinem 

äwetfe  bei  $regfolben  B 

t)ot>t  gehaltet  ift.  SDie  Söir* 

tnng    biefer   Änlbenftange 

atfl  Sßfunger  ober  $erbrän* 

ger  ftitnmt  mit  berjenigen 

bei     ber     tor&ejprocfjtneii 

treffe  tiberein,  unb  eö  rft 

and)  bie  babnrd)  ljer»or* 

gebradjte  Ueberfegung  ober 

Druiffteigerung  in  ber  oben 

angegebenen  Seife  ju  6e« 

ftimmen.  3um  Ö**n  be* 

^ßrefjtolbenS  unb  be«  Oner- 

ftütfcs  ift  ba«  legiere  burd) 

bie  Stangen  J  mit  jmei 

§ebetolben  E   nerbunben, 

raeldje   in   ben   beiberfeit» 

angeorbneten  ^ebecülinbem 

[pitlen  unb  fortbauernb  unter  Eampfbruä*  fielen,  fo  bufj  bie  SSüttttnxgung 

bri  OuerfHtcfrt  erfolgt,  fobalb  burd)  baS  Eampffteueroentil  K  ber  Santsf 

«b*  bem  Bampfctjlinber  G  entlaffen  toirb.     3)a  bie  beiben  $ebetolben  nad) 

«ben  b,m  mit  bem  ^tomprafolben  L  auegerüftet  finb,  fo  preffen  bie  legieren 

bei  bem  UnfToärtögange  bie  in  ben  (Sntinbern  M  enthaltene  glüffigfrit  burd) 

bie  ©teigenentile  N  in  ba8  9tob,r  0  unb  in  ben  $refjcn(inber,  in  golge  beffen 

ber^hre&lolben  nur  auf  eine  geringere  $ölje  emporgehoben  toirb,  a(S  biejenige 


')  U.  ».«*.  Sr.  65811. 
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iß,  Don  »etdjer  er  jutoor  Ijerabgegangen  ift,  »äljrenb  ber  3)ampffol6ett  in  0 
burd)  ben  Drucf  auf  ba$  @nbe  ber  ©tauge  g  in  bie  Dörfer  eingenommene 
(Stellung  toieber  emporgehoben  ttrirb.  Sei  bem  barauf  folgenben  92ieberge^en 
be$  $re£folben3  bewegt  ftd)  baljer  ber  @d)miebefattet  oon  ber  tiefer  gelegenen 
änfangSjtettung  quo  entfpredjenb  tiefer  tyerab  unb  fo  fort  bei  jeher  folgenben 
$rejfnng,  fo  ba§  baburd)  beut  burdj  bie  ^ßreffnng  erfotgenben  3ufammen* 
brücfen  be$  StrbeitSftttcfeS  SRedfriung  getragen  wirb.  9Äan  tarnt  übrigens 
audj  ben  Sßrefclotben  flet*  auf  biefelbe  unoeränberte  $öl)e  fteigen  lajfen, 
n>enn  man  burdj  bie  <ßumpenfotben  L  teine  fjtttf  jigfeit  in  ben  $refcd)tinber 
brücfen  lägt,  unb  man  erreicht  bie$  burd)  Deffnen  be$  bei  P  angebrachten 
SentiteS,  tooburd)  bie  t>on  ben  Kolben  L  angefaugte  fjtüfjtgfeit  beim  Auf* 
fteigen  be£  DuerjiiWteS  toieber  nad)  bem  Seljfilter  Q  jurüdfgefttljrt  »hb. 
2lud)  fyat  man  eS  in  ber  $>anb,  ben  ?ßrej$fotben  ju  Anfang  Ijöljer  einjn* 
jieflen,  wenn  man  bei  bem  aufzeigen  beffetben  ba«  anbere  Sentit  .ß  öffnet, 
inbem  atäbann  glttffigfeit  au*  bem  ^re^linber  burd)  biefeS  Ventil  Ijin* 
burd)  nad)  bem  Se^ätter  Q  entfernt  wirb.  Sßenn  Ijierburd)  ber  beabftd)tigte 
fjctyere  ©taub  be$  *ßrej$fotben8  erreicht  ift,  fo  $at  man  ba$  Sentit  B  mieber 
ju  fdjtiefcen. 

Sejeidjnet  man  mit  2>  ben  ©urdjmeffer  be«  ^ßrefelolbenä,  mit  d  ben  be$ 
junger«  #  unb  mit  di  benjenigen  jebeS  ber  beiben  pumpen!  otben -£,  fo  erhält 
man  bei  einer  Sewegung  be«  3)ampffotben8  in  G  um  bie  Sänge  h  eine 

Serfdjiebung  be$  <Prej$fotbenS  um  8  =  h  ( — J  .    3ft  x  bie  ©röjje,  um 

toetdje  ber  $regtotben  bei  bem  barauf  folgenben  SÄUdtgange  emporgehoben 
wirb,  fo  erhält  man  biefelbe  aufi  ber  Oteidjung 

0     d*        ,  ,     D2  D*  d* _, 

2)ie$  giebt  j.  S.  mit 

D  =  250  mm,  d  =  100  mm,  dx  =  125  mm  unb  Ä  =  200  mm 


= *<)'= » 


mm 
\25/ 

Uttb  100» 

s  = — 200  =  21,4  mm, 

250*  +  2.125a  '  ' 

alfo  10,6  mm  weniger  at«  s. 

Sei  ben  bisher  befprocfyenen  ©djmiebeprejfen  wirb  bie  Sewegung  be$ 

$reflf otben«  burd)  bie  $anb  umgefieuert,  wa«  jur  gfotge  Ijat,  bajj  bie  £nga(jt 

ber  in  ber  2Rinute  erreichbaren  ©piete  nur  gering  fein  !ann.    Um  eine 

größere  ©efd)Winbigfeit  }u  ermöglichen,  Ijat  man  ben  }nr  2)ru<ftibetfefcung 

bieuenben  $twtger  burdj  eine  fiurbet  bewegt,  wie  bie«  bei  ber  in  fjig.  963 *) 

!)  ©ta$l  unb  Gifen,  3a$rg.  1892,  ©.  168.    ®.  ».*$.  9tr.  60958. 
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burgeftellten  2Rofd)ine  Don  SR.  2R.  Dnetrn  in  2>liffelborf  gefdjieljt.  $ier 
bienl  (int  bnrrfj  einen  befonberen  ©ampfctjlinbrr  Ä  ober  burd)  einen  auf 
tat  ©dpoungrab  B  taufenben  Kiemen  xmaebrefite  Äurbrimtfit  C  jur 
flratgung  brt  berufe  ber  Dructüberfe$ung  burd)  eine  @topfbüd)fe  in  bem 
So!»»  brt  SrefjcnlinberS  D  in  biefeu  etntretenben  Stangera  £.  Unter  bei 
SWmiSfc&ung,  bajj  bet  Srejjrbtben  F  burd)  ben  SJruct  ton  9Baffer  ober 
f uft  gegen  bie  bciben  $ebetolben  G  emporgehoben  roirb  unb  bajj  bie  in  bem 
Bin.  96S.  ^rcfjcnttnber  entfallene  Slllf flgf fit 

nidjt  entroeidjen  fann,  madjt  bann 
ber    $rcgtolben    F    ebenfooiele 
©piele,  nie  ber  junger  E.  Der 
SregcülinberD  fieljt  hierbei  burd) 
ein  37ot)r  mit  bem  SHaunte  ober- 
halb bee  Sentile«  if  in  Serbin« 
bnng,  roäljrenb  "Baffer  a«9  bem 
Sefjälter  M  burd)  bo«  3(o^r  / 
unter  biefes  Sentit  gelangen  fann, 
metrtjcS  legiert  mit   bem   deinen 
©teuertoiben   Z,    oerbunben    ift. 
S?äfjt    man    burd]    Deffnen    beS 
§al)nefi  iE  ütoitfniaffer  unter  ben 
ftotben  X  treten,  fo  wirb  baä 
Sentit  H  geöffnet,  unb  baS  in 
bem  $reficulmber  D  enthaltene 
ffiafftr  roirb  bei  bem  burd)  bie 
Solbtn  ff  oeranlafden  $Cufftetgen 
beö  Srefjtolben*  nad)  bem  Se- 
tlälter  Jtf  gebrücft.     Seilet  man, 
um  ben  <5d)miebefatte[  auf  bae 
arbeiteflüctauf}ufeeen,baSaB(tüer 
unter  ben  Äofben  G  ab,  fo  finft 
ber  $refjfolben  Ije  rab,  tDobei  burd) 
tet  geöffnete  Sentit  H  gttuwafftr  auS  bem  Sel)älter  Jlf  in  ben  Snlmber 
eintritt    Senn  bann  burd)  9ciebergef)en  brt  Ueberfefcertolben«  E  in  bem 
frtfjajltnbrr  Rotier  £>nuf  fjewoigt6rad)l  wirb ,  f o  ift  babe i  baß  Sentit  H 
gtfdjtoffen,  ufir)renb  bafjelbe  bei  bem  baranf  folgenben  $odjgeljen  Don  E 
Bit  ein  ©augoentil  nadj  oben  auffdjlflgt  unb  au9  bem  Seljüiter  M  fo  oiel 
ffiaffer  in  ben  $rrfjcnlinber  eintreten  läft,  alfl  bem  frei  werbenben  Staunte 
rntjpridjt  Der  ©efjmiebef attel  S  mirb  bagegen  bei  bem  $od)geljen  bed  lieber- 
feCerfoÜcnS  E  nidjt  gehoben,  nenn  bie  §ebetotben  G  nid)t  gebrltdt  merben. 
%\t  Srrtang  ber  treffe  ift  bann  bereit,  bafj  ber  auf  bem  ©djuiiebeftüde 


1420  fünftes  GapittL  [§.  230. 

fteljenbe  Sattel  voiebertjolten  Sractmirfungen  auflgeft|}t  iß,  fo  oft  ber  VLtbtr- 
fepertolben  £  ntebergeijt,  unb  bog  ixt  jeher  [oldjen  SBirfung  e ine  3uf amraen< 
brürfimg  brt  StftnS  eintreten  nuife,  entfpredjenb  bei  $trftb,iebmtg  brt  ^Jrtfr 
(otbenfi,  Hielte  fid}  burd)  bie  au«  betn  SJtntilt  H  nadjgeflofietic  äönfiermengt 
ergiebt  Um  biefe  SBafiennenge  unb  barmt  bie  befugte  Serfdpebung  in 
gewiiTen  ®renjen  tegutteen  ju  fönneit,  lann  man  bie  Defftrung  brt  Bentilrt 
I.     Bifl.  964. 


den   Suffdjiagen   bnrd)  einen 

enjen,  bet  mittel«  ber  3»S' 

SJian  ertennt  übrigen«  ant 

ie  ^iotfjtctnbigteit,   bei  biefer 

■itecen  tit    anzubringen ,    burd) 

Soliuber   auf  ba8   r)öd)fien8 

u     „„    -     .      „enjt  wirb,  tteletjrt  fonft  in 

golge  bei  lebenbigen  Äraft  bet  ©djttunfltabnxfle 

leidjt  übevfdjritten  merben  tarnt,  fobalb  baß  bearbeitete  Sdjmiebeftiitt  und) 

luieberfjolltn  ^rcjfuiigtn  ehten  bei  eingetretenen  SWüfjlung  enrfpredjenben 

größeren  äSiberftanb  barbietet. 

Hemfelben  ■fymtdt,  fdjnell  fjinter  einanber  Toteberjjolte  lireffungen  auf  bal 
Arbeitsfluß  üuSjuüben,  bient  bie  ©cfnießfdjmiebepretfe  bei  SKfittifdjen 
2Rüfd)inenbau-änftaU,  norm.  Äamö  A  So.  in  Setter  a.  b.SRubr. 


§.  230.]  ©d)miebeprejfen.  1421 

gig.  964.    Die  9Jtofdjine  trägt  an  bem  bampfljammerartigen  ©eflctle  J. 

ben  5ßrej$ü)linber  Ä  in  toeldjem  ber  ben  trefft  attel  C  tragenbe  Äolben  buref) 

»offer  niebergebrttdt  »irb,  ba«  bnrd>  bie  Sfötyre  2)  jugefüljrt  wirb.    Diefe 

Äityre  jtetyt  mit  einem  an  ber  anberen  Seite  be*  ©efielle«  angebrachten 

JDntfctjtinber  E  in  Verbinbung,  in  »eifern   ein  Ueberfefcerfotben  ober 

$famger  F  Don  ber  Äurbelweüe  G  ununterbrochen  auf  unb  nieber  betoegt 

tttrb.    Da  in  biefem  ßtylinber,  fotoie  in  bem  Stolpe  D  f einerlei  Ventile 

angebracht  finb,  fo  totttt  ber  Äolben  F  lebiglid)  at«  Verbränger  unb  öcr* 

takty  ben  $ref$tolben  ju  einer  gleiten  Änjaljl  oon  ©pieten,  wobei  bie 

(vUfingen  natürlich  in  bem  umgelegten  VerljÄltniffe  ber  beiberfeitigen 

Arfbenqnerfdjnitte  flehen.    Da«  ©ewidjt  H  bient  babei  jur  9ta«gleid)ung 

be*  eigengetoidjte«  *on  C.    2Bie  avtS  gig.  964 II  erfidjtlid)  ift ,  oertttngert 

fidj  ber  Äotben  F  }u  einer  bünneren  ©tauge  Fu  meiere  in  ber  Verlängerung 

bed  Gfyfinber«  E  al«  $untpentotben  wirft,  berart,  bafc  bem  ©elfter  J  bei 

jebem  #ube  eine  beftimmte  äBaffermenge  entnommen  unb  burdj  ba«  SRoljr  £ 

ebenfalls  in  ben  $reßti)tinber  eingebrtteft  wirb.    ffi«  ift  barau«  erfidjtlid), 

baf  ber  ©dpniebef attel  fidj  bem  Slrbeit«fittde  bei  jeber  $reff  ung  entf predjenb 

ber  burdj  ben  Aolben  F1  in  ben  ^refjtylinber  gebrückten  Sßaff  ermenge  nähert, 

tote  e«  ber  fortfdjreitenben  B^ammenbrücfung  be«  ©fen«  entforidjt.    Um 

bie  in  ben  Stytinber  tretenbe  SBaffermenge  reguliren  ju  fönnen,  bient  ba« 

Sentilgelfdufe  L,  in  welkem  a  ba«  ©teigtoentil  ber  tyumpt  ift,  wäfyrenb  b 

unb  e  jtoei  t>on  an|en  abfiellbare  Seattle  finb.    ©inb  biefe  beiben  Ventile 

Jffdjfoffen,  fo  ftrömt  ba«  SBaffer,  wie  borbefagt,  ton  ber  ^umpe  burdj  ba« 

©teigtoentit  a  in  ben  ^ßrefcajlinber.    Deffuet  man  aber  baß  Ventil  b,  fo 

fliegt  ba«  bei  K  antommenbe  SBaffer  burdj  b  uub  ba«  föoljr  d  bem 

VeljftIterJ  toieber  ju,  otyne  bafc  e«  in  ben  ^refgcqlinber  gelangen  tann;  ber 

$reffolben  madjt  batyer  feine  auf*  unb  abge^enbe  ©ewegung  immer  in  ber* 

fetten  $ffl)e.    SBenn  man  bagegen  ba«  Ventil  c  öffnet  unb  baSjenige  b 

gesoffen  ^ätt,  fo  (ann  SBaffer  au«  bem  $refs<tylinber  burdj  e  nad)  bem 

Vefjälter  J  abfliegen,  in  golge  wot)on  ber  ^regtolben  l)öf}er  Ijinauftritt. 

dn  welker  Art  bie  (ftbrantifdpn  treffen  )um  Siegen  unb  ^reffen  oon 
platten  t>em>enbet  »erben  formen,  ift  au«  ben  beiben  folgenben  §igureu  }u 
erfemten.  $ier*on  jieUt  gfig.  965  (a.  f.  @.)  eine  ©djwellenpreffe  oon 
Vrener,  ©d)umadjer  &  So.  in  Äalf  oor,  welche  baju  bient,  bie  t>or* 
gemdgten  ©dienen  )u  (Sif enba^nf^toeDen  ju  ^reffen.  Der  3,5  m  lange  $re§* 
Balten  B,  toelc^er  ebenfo  wie  bie  ©o^te  A  mit  @d)ti$en  }ur  %nfna^me  ber 
erfbrberlidjen  ©tem^el  unb  SDtatrijen  oerf eljen  ift ,  wirb  hierbei  burd)  jtoei 
9re^olben  C  niebergepre^t,  um  ein  mttgtidjfi  glei^mttgige«  9Keberge^en 
in  ber  ganjen  Sänge  ju  erjielen  unb  jcbe«  (Eden  ju  oermeiben.  Veibe 
$re|d)linber  »erben  oon  einem  gemeinfamen  Drucfüberfe^er  ber  fd^on  bei 
%i%.  961    befpro^enen  Einrichtung  betrieben.     Von  ben  brei  über  bem 
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oberen  Srüger  D  aufgehellten  £anipfct|Imbeni  bienen  bie  beiben  änfjnnt 
Ei  unb  E,  baju,  ba«  ©ewidjt  beS  aSrucfbalfcnS  £  burd)  ben  'i)ampjimf 
au«  jugleidjen ,  wa"ljrenb  ber  mittlere  Snlmber  F  baju  ütiroenbet  wirb,  bit 
treffe  }ii  Offnen  unb  ju  fd)Iie$en,  b.  b,.  ben  Bracf&alfen  bis  auf  bie  jn 
ftreffenbe  Stfjiene  nieberfinfen  ju  laffen  unb  uad)  Ausgeübtem  Smift  mdstt 
ju  Ijeben,  um  eine  neue  Schiene  einbringen  ju  Unnen.  Sad)  ben  angaben 
bet  anSfttrjtenben  gabril  Kinnen  mit  biefet  treffe  in  10©tunben  2500  W 
3000  ©djwellen  gentefjt  werben. 

3n  gig.  966  ift  eine  treffe  oufl  bet  fjabtif  uon  $aniel  &  Pueg  in 
2)üffelbotf  jui  Änfdjauung  ycbvadjt,  mittele  beten  '•fJanjerntatten  unb  fterfe 


Äeffelbledje  gebogen  werben  tonnen.  3ro'fäcn  ben  beiben  ©titenftäubeni 
Ä  unb  B,  bie  burdj  bafl  gufjfHiii  C  unb  ben  ÄoBfbalfcn  D  feft  mit  einanbn 
Detbunben  finb,  ift  bet  auf  ben  Stollen  E  beraegtidje  ^refjbotfen  F  Detfd)ieb' 
lief),  unb  jloat  witb  btrfelbe  burtf)  ben  b,nbraulifd)en  CSuImber  G  babnril 
nerfefjoben,  bafj  beffen  Aolben  tr,  bei  bei  ftufwärttbemegung  ben  9Jaf|men  H 
emporfdjiebt,  bet  an  jebem  Snbe  mit  jroei  SQaljen  anSgetfiflet  ift,  bie  wp 
möge  ber  fäpcfen  gittern  eint  feilattige  Sirftmg  gegen  ben  $te|baQen  F 
ausüben.  3>a  nun  bie  einanbet  jngelefjrten  glßdjen  »on  F  unb  B  bet 
beabfidjtigten  Biegung  entfprecf}enb  gewölbt  finb,  fo  muß  bie  jwifdjeu  beibt 
gebrühte  platte  bie  gemllnfcfite  gorm  annehmen.  Sud)  fann  man,  um  bie 
platten  nadj  Berfdnebenen  Krümmungen  ju  biegen,  bie  $tefba(ten  mit  ent< 
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fpifdfjfiib  gtformtm  33arfeiiflücf«n  Dfrfftjcn.  3urucfaegogen  tcirb  her  $re6= 
tollen  F  burd)  einen  Keinen  2Bafferbrucfa)tini>er  J,  befielt  Kolben  mittele 
juifbr  3uflP"l9en  .ff  ben  ©alten  F  angreift,  roäfjrenb  btr  ^Jrefefolbra  (?, 
mit  htm  äBatjentaljmen  .7/  burd)  ba8  Eigtngettidjt  roieber  fmft,  fcbalb  brai 
Sßaffer  unter  bem  ^refjtbHwn  her  Austritt  auß  bem  Siftinber  ermöglicht 
»irb.    Dutd)  3(afc^enjUge  ober  einen  Sauffraljn  wirb  bie  platte  nad)  bem 


Siegen  fo  weit  IjtrDorgtjogtn,  bafj  bei  bei  folgerten  'ßretfuiig  ber  an  bie 
gebogene  ©teile  ftdj  anfd)lie&enbt  ©treifen  in  berjriben  SfBeife  btr  ^Jre^» 
vrrfnng  unterworfen  roetben  fann.  £ie  ju  biegenbe  platte  roirb  hierbei 
burdj  beiberfetU  angebrachte  Stollen  X  unterftttgt.  Um  bie  ^piöttert  bequem 
von  oben  einbringen  jn  fönnen,  ift  baS  Ouerljautrt  D  jum  Umfdjlagen 
ran  ben  Solgen  0  eingerichtet,  nadjbem  jiroor  bie  ©rtgraubenmutter  [M 
gefäft  twnrben  ift.    Das  für  btefe  trefft  erforbertictjt  SBaffer  wirb  einem 


Sünftrt  Sapttd. 


Aeffelbledje  batntt  im  (alten  Bufank'  gebogen  werben  Turnten,  raaS  lief  onberi 
für  S-toIjt  unb  glujjtij'tn  airö  bem  (Snmbe  von  Sebeutung  ift,  weil  biefc 
SBatevialien  bnrd]  baeOlüfjen  unb  baS  barauf  folgenbe  Wbfttfjlen  (etd)t  fdjfib1 
!id)e  SRateriatfpannungen  erhalten.  Sot  bei«  Stegen  ber  5B(«ije  gwrfätii 
SBaljcn  ({■  werter  unten)  fjet  ba3  betriebene  JÖetf oberen  ben  Sorjug,  baß  bte 
SSIe^t  biß  an  bie  Sa'nbei  gebogen  werben  Tennen,  mäljrenb  bei  ber  Änmen= 
iung  von  Siegeioaljen  Streifen  an  ben  SSanbcrn  fidj  ber  Siegung  ratjieb^n. 
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3n  gig.  967  iß  nod)  eine  fyjbrauüfdje  SRafdjine  jum  glantfdjen  unb 
Sörbeln  ton  23(ed)p(atten,  b.  %  jum  Umfrempen  ber  SRänber  ebenfalte 
auöbergabrif  tum  $aniet  &  Sueg  in  3)ttffelborf  bargeßettt.  hierbei 
trägt  ba$  häftige  Ijammerartige  ©eßett  jttei  ^ßrejjüjlinber  A  unb  B  neben 
eutanber,  beren  Äotben  nad)  unten  au$f Rieben  unb  ton  benen  A  ba  ju  bient, 
bat  an  bem  Äraljne  Tjängenbe  Sied)  feß  auf  ben  8tmbojj  0  nieberjubrüd en, 
toäljrenb  B  ben  SRanb  ju  einem  gtantfd)e  abbiegt  unb  termittetß  eine$ 
geeigneten  ©efenfe«  in  ber  gemünfd)ten  Art  formt.  Diefe  SBirfung  fann 
bind}  ben  Solben  be$  ttageredjten  Stylinberä  D  unterßüfct  »erben,  unb  für 
gewtffe  ßroede  tann  aud)  nodj  ein  unter  ber  ©oljle  beßnblidjer,  nadj  oben 
jjra  aitöfdpebenber  Aolben  ju  $ülfe  genommen  merben.  3ur  Äüdfüljrung 
ber  beiben  Äotben  ton  A  unb  B  bient  ber  ttageredjte  (Stytinber  E  mit 
Äolfatjug,  »ft^renb  ber  Äotben  ton  D  als  Differentiatfotben  ausgeführt  iß, 
berart,  bafe  ber  Drud  be«  SBafferG  gegen  bie  torbere  9ftngftäd)e  ben  Äotben 
}urüdjül)rt,  fobalb  ba£  SBaffer  au$  bem  Hinteren  Steile  be«  StylinberS  ent» 
(äffen  toirb.  SMe  Steuerung  be$  einem  ©ammler  entnommenen  2Baffer$ 
Don  110  8tmofo!)ären  Drutf  für  bie  terfdjiebenen  ©jlinber,  fotoie  für  ben 
lfobraulifd}en  Äraljn  toirb  mit  $ü(fe  ber  £anbl>ebel  H  bewirft.  äBenn 
erforberfid),  Tonnen  bie  beiben  Aolben  Don  A  unb  B  burdj  einen  gemein« 
famen  ©artet  mit  einanber  terbunben  »erben,  fcetdjer  bann  ©elegen^cit 
giebt,  ganje  Äeffelböben  mit  einem  SRicbergangc  in  einem  paffenben  ©efenfe 
gig.  968.  in  ffentfdjen.  ©egenüber  ber  $anbarbeit  giebt 

biefe  treffe  ntdjt  nur  beffere  (Erjeugnijfe,  fon* 
bern  aud)  ffirfoarniffe  an  Äotylen,  ba  man  eine 
platte  in  einer  |>ifce  auf  einem  größeren  Um* 
fange  flantfdpn  tonn,  als  bie«  burd)  bie  $anb 
möglich  iß. 

Nietpressen.  3«*  $wß*ltoitg  berSRiet* 
terbinbungen,  ttie  fte  bei  ber  Anfertigung 
ton  ©ampffeffeln,  Srüdenträgern  unb  im 
©djifföbau  eine  fo  ^ertorragenbe  9toHe  fielen, 
fyat  man  in  ber  neueren  3cü  oie  früher  allein 
gebräuchliche  $anbnietung  mefjr  unb  metyr  ter* 
laffen  unb  ifl  jum  ©ebraucfye  ton  fyjbraulifdjen 
treffen  übergegangen,  »eil  baburcr)  erfaljrungS* 
mäjjig  eine  größere  geßigfeit  at$  burct)  bie  §anbtetnietung  erreichbar  iß.  (Ein 
3Het  beßeljt  nadj  gig.  968  aud  einem  crjtinbrifdpn  Soljen  A  ton  möglid)ß 
fceid}rm©dpntebeeifen,  welcher  }u  beiben  ©eiten  ber  ju  terbinbenben  statten 
mit  einem  f}ett>orßel)enben  Äopfe  B  ton  genau  ober  annäljernb  f  ugetf örmiger 
<Seßalt  terfe^en  iß,  unb  ba  biefe  Äöpf  e  bie  jtmfdjenliegenben  platten  C  unb 


§.  231. 


9BeUfrad)<£errmann,  Sfbrbud?  ber  SWcdjanif.    IIL    S. 
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B  mit  einem  metyr  ober  mhtber  großen  ÜDrude  jufammenpreffen,  fo  entfielt 
baburd)  jmifdjen  ben  platten  eine  entfpredjenb  große  Reibung,  burdj  toetdje 
bie  SJerbinbung  wefentlid}  an  gejttgfett  gewinnt,  inbem  bei  einer  bie  platten 
au$  einanber  jieljenben  Araft  junäc^ft  biefe  {Reibung  überwunben  werben 
muß,  be&or  ber  SRiet  auf  Abfeieren  in  bem  Querf djnitte  F  in  Änfptud} 
genommen  wirb.    3Son  weftnttid)er  Sebeutung  hierfür  ift  e$,  baß  ber  9tiet* 
böigen  möglidtft  genau  bie  $Bf)lung  in  ben  platten  ausfülle,  unb  ba  biefetbe 
niäjt  immer  genau  ctjtinbrtftf)  unb  glatt  ijl,  befonberä  wenn  bie  Södjer 
burd)  91u$fioßen  an  jtatt  burdj  SBoljren  ^ergejietlt  werben,  f o  muß  bei  ber  33er* 
nietung  nidjt  bloß  ber  eineÄopf  2*i,  ber  fogenannte  Sdjließfopf,  au«  bem 
<jert>orffrf)enben  Sdjaftftticfe  ab  burd)  (Staunen  gebitbet,  fonbern  e$  muß 
ani)  bie  3Ka(|e  be£  SRietbolgenl  im  inneren  mögtidjjt  gut' an  bie  2Banbung 
angepreßt  werben.  3)ie$  tfi  beffer  burd)  ©ruefmirtung  al$  burdj  ben  Sdjlag 
ber  $ämmer  bei  ber  |)anbarbeit  gu  erregen ,  weil  im  erfteren  gfafle  jidj 
bie  SBirfung  gleichmäßiger  auf  bie  gange  SWoffc  be«  9?ictboIjcnö  toertljeilt  at* 
bei  ber  Stoßarbeit,  bei  welker  Ijauptfädjtidj  bie  äußeren  Steile  ber  gorm* 
änberung  unterliegen.    @$  iß  ttur  barauf  gu  ad)ten,  baß  ber  ben  Sdjließ- 
fopf anpreffenbe  Stempel  nadj  ber  Normung  be«  ÄopfeS  nod)  eine  gewijfe 
3eit  auf  benfelben  brifrft,  fo  baß  bie  3ufömmcnPreffun9  nodj  jiattfinbet, 
nadjbem  ber  5Riet  fidj  bereite  in  gewiffem  SRaße  abgefüllt  r)at.    2)ie  toon 
93 ad)1)  hierüber  angeftettten  9Jerfud)e  ergaben  unter  ber  SJorauöfefcung, 
baß  ber  Sfttetftempel  nodj  15  bte  20  Secunben  auf  bem  fertig  gepreßten 
Sdjließfopf e  jleljen  blieb,  eine  wef entließ  größere  geftigf  eit  ber  SJerWnbung 
gegen  ©leiten,  al$  burdj  §anbnietung  unter  gleiten  Sertjältniflen  erregbar 
war.    S)ie  fJefKgfctt  war  im  festeren  gafle  bei  bünneren,  12  mm  birfen 
Alexen  um  etwa  20  ^Jroc.  unb  bei  Sieben  ton  18  mm  Dide  um  54  <ßroc 
Heiner,  at$  bei  ber  burd)  2Rafd)ittennietung  Jjergejieflten  SJerbinbung.  SBerai 
bagegen  Jene  33cbingung  nidjt  erfüllt  war,  fo  geigte  ftcf)  im  ©egentljeil  bei 
ber  2Rafd)inennietung  eine   attffaßenb  Heinere  gejtigfeit  ber  Serbinbung 
gegen  ©leiten,  als  bei  ber  §anbarbeit.    üRit  SRücfjldjt  hierauf  wirb  man 
baljer  bie  Slngaljt  ber  in  einer  bejUmmten  3e^  eingugieljenben  Stiete  gu 
befdjränfen  fjaben,  unb  wenn  bei  eingelnen  üRafdjinen  audj  bie  2Rögtid)feit 
borliegt,  in  einer  bejiimmten  2>txt  eine  feljr  große  Slngaljl  SRiete  etngugieljen, 
}.  93.  bis  ju  10  in  einer  Minute,  fo  wirb  e$  boct)  au«  bem  toorfieijenben 
©runbe  geraten  fein,  ntdt)t  meljr  atö  gwei  bis  brei  9liete  in  ber  SRutute 
wirHidj  einzugießen,  bamit  ber  Stempel   nodj  genttgenb  lange  auf  bem 
fertigen  Sdjließfopfe  unter  2)rucf  flehen  fann. 

Die  gur  Serwenbung  fommenben  9?iete  ftnb  immer  fdjon  twrljer  mit  bem 
einen  ßopfe,  bem  Sefcfopfei?,  §ig.  968,  öerfeljen,  inbem  bie  Serfudje, 


l)  8eit|4r.  b.  Vereins  beutfö.  3ng.  1894,  S.  1221. 
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Wt  man  gemalt  bat,  cnlinbrtfaje  Stifte  in  bie  i'Udjer  ju  fteifen,  bte  ju 
glrid|n  3«t  beiberfeite  ju  -fföpfen  geprcfjt  »erben,  bieder  befritbigenbe 
BfTSelmijie  nidjt  geliefert  (jabtn.  Sie  $erfteHung  bee  ©efctopfe«  an  einem 
9Jiet  ift  ba^tr  non  Derjenigen  bte  Sdjitcfstopfeä  bei  ber  $erftef(ung  ber 
Snfrmbirag  ganj  getrennt,  imb  eä  mag  f)ier  nur  bemertt  werben,  baß  bte 
taftrttgung  ber  9!iettotjen  auf  btfonber«  ju  bem  £mdt  eingerüsteten 
IBafdn'nrn  erfolgt,  roeidje  im  iffitfentlidjen  mit  ben  Sraljtfriftpreffen, 
9ig.  931,  UbeieinfHmmen ,  ton  benen  fie  (irf)  l)aupt(äcr>iicr)  baburrf)  unter» 
forte,  bafe  bas  Material  für  bie  {taxieren  <Rie(e  (Übte  12  mm  Sitte)  im 
BtifjWanneii  .ßuftanbe  »erarbeitet  toixb.     Set  Stempel,  reeller  babei  mit 


rinnt  ©tfenfe,  tntfpreefjenb  ber  gorm  beö  tjeraufteHenben  9cietfopfee,  Der- 
feljen  ift,  roirb  in  ber  Stegel  bind)  eine  ffurbel  betoegt,  unb  baä  Don  bem 
p  »tratbeHoiben  Srunbeifen  in  ber  erforberlirfjen  Sängt  abgefecjmttene  SHIäV 
wirb  in  eine  2Hatrijt  gefiedt,  roeidje  meiftenS  in  gorm  einer  Scheibe  auö« 
grfüfjrt  iß,  bte  an  ifjrejn  Umfange  in  gleidjen  Entfernungen  mit  ben  jnr 
Snfnab,mt  btt  Soljen?  paffenben  födjeni  oerfeb,en  ift.  9iaö)bem  ber  Sollen 
in  fernem  an«  einem  foldjen  i'orije  fjtvrtorfierjenben  @nbe  burdj  ben  barllber 
btfinbtitf)en  Stempel  mit  bem  beabfidjtigten  ffopf e  Keif e^en  ift ,  genügt  tS, 
bie  9Sarrije  um  einen  ber  Entfernung  ber  tingeinen  Sitdiei  Don  einanber 
entfpreerjenbert  Sßintet  ju  breljen,  um  ba«  nätfjftfolgenbe,  bereite  mit  einem 
anderen  Soljen  »erfetjene  ?otf)  unter  ben  Stempel  ju  bringen,  ber  bei  bem 

80* 
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9?iebergange  in  berfetben  SBeife  wieber  einen  neuen  Äopf  anpregt.  $urd) 
eine  geeignete  SJorridjtung  totrb  bann  ber  gepreßte  9iiet  auS  ber  SDtatrijjen* 
fdjeibe  ausgeflogen.  3n  gig.  969  (a.  ö.  ©.)  ifl  bie  ©fijje  einer  folgen  Sßiet* 
preffe  gegeben.  $ierht  fleflt  -4  bie  mit  adjt  Söcfyern  am  Umfange  Dcrfe^ene 
ÜRatrijenfdjeibe  oor,  in  wetd)e  bei  2?  ein  weigwarm  gemalte«  ©tücf  9tanb* 
eifen  eingeführt  wirb,  wätyrenb  baS  in  bem  baneben  beftnbtidjen  $od)e  ent» 
fyaltene  burd)  ben  Stempel  0  mit  bem  Äopfe  berfefjen  wirb,  tiefer 
(Stempel  toirb  von  ber  Kurbelwelle  D  bewegt,  welche  Don  ber  ©djwungrab* 
Welle  E  burdj  bie  beiben  ^aljnräber  F  umgebreljt  wirb.  Sine  auf  bet 
Äurbetwette  angebrachte  ejcentrifdje  Scheibe  H  breljt  toermittelfl  eine«  ad|t* 
innigen  ©djaltrabeS  Cr  bie  ÜRatrijenfdjeibe  nadj  jeber  ?reffung  genau  um 
45°  fyerum,  wäljrenb  bie  fertigen  SJiietbotjen  burdj  eine  im  inneren  bet 
sD?atrijenfd)eibe  angebrachte  cjcentrifdje  ©djeibe  J  ausgeflogen  werben,  bie 
an  ber  Drehung  ber  SRatrije  nidjt  teilnimmt. 

33ei  berartigen  SDtafdjinen  ifl  eS  nidjt  ju  toermeiben,  bog  bie  Äöpfe  Ijfiufig 
fdjief   angepreßt  werben,  weil  bie   9Watrijenfd)eibe   fidj  in   gotge  iljte« 
33e!jarrungSt>ermögenS  nodj  etwas  über  bie  burdj  baS  ©djaltrab  üjr  gegebene 
Sage  IjinauS  gebreljt  Ijat   Um  biefen  Uebelflanb  ju  Dermeiben,  ifl  bie  treffe 
»on  3.  S.  £arf  ort l)  in  fotcf>er  2Beife  ausgeführt,  bag  bie  2Ratrijenfd)eibe 
jebeSmal  genau  in  bem  gerabe  erf orberlidjen  betrage  nmgebreijt  unb  wäfjtenb 
ber  erforberlidjen  $re{fung  barin  un&eränberlidj  feftgefjalten  wirb.    9tod) 
§ig.  970  ift  hierbei  ein  burdj  bie  beiben  ßjcenterflangen  A  fenfredjt  auf 
unb  nieber  bewegter  ©tetnpet  B  angeorbnet,  welker  in  ben  ^üljrungSbttdjfen 
C  unb  D  gerabe  geführt  ifl  unb  an  ber  Scheibe  E  gwei  ©tempet  F  jur 
Normung  Don  gwei  SiietWpfen   an  biametrat  gegenüberliegenben  ©teilen 
trägt.    SltS  iDlatrije  bient  bie  breljbar  gelagerte  güljrungSbüdtfe  D,  weldje 
in  bem  fdjeibenförmigen  SRanbe  6r  ringsum  in  gleiten  äbflänben  bie  Södjct 
H  }ur  aufnähme  ber  ju  preffenben  Soljen  enthält.  Die  ruefweife  Drehung 
biefer  ÜJlatrijentrommel  wirb  burdj  bie  auf«  unb  abfleigenbe  ^Bewegung  beS 
©tögelS  B  hervorgerufen,  ju  welkem  3wecte  im  inneren  ber  Irommel  ein 
©tatjtring  beftnblid)  ifi,  welker  in  feinem  2Rantel  ringsum  mit  einer 
gtiljrungSnutt}  tum  ber  gform  a  in  §ig.  970 II  verfemen  ift    3n  btefe 
*§üf)rung  pagt  ein  fedjStontiger  3<tyfen  °&ct  ©oft  b,  ber  im  ©tögel  B  an* 
gebracht  ifl  unb  mit  bemfelben  auf*  unb  niebergeljt.    CS  ifl  erftdjttid) ,  nie 
biefer  ©tift,  auS  ber  tiefflen  Sage  beS  ©tögelS  in  &i  fleljenb,  ftdj  tu  bem 
fenlredjten  Steile  beS  ©djtifceS  ergebt,  wobei  bie  SRatrijentrommel  feft* 
gehalten  wirb  unb  barauf  burdj  anflogen  gegen  bie  fdjräge  gtödje  bei  ax 
eine  Drehung  ber  Trommel  veranlagt,  bis  er  in  bie  Ijödjfle  Sage  bs  gelangt 
93ei  ber  Abwärtsbewegung  wirb  bie  Srommet  burc^  Anflogen  beS  ©HfteS 
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gtgfn  bie  31äd)e  bct  (t,  nod)  roc her  geh« 1)  t ,  um  baranf  f  eftgel]atten  ju 
mtrbtn,  mätiroib  ber  Stift  jtdj  in  htm  fenfrcdjhn  Steile  be8  Sd)ttt}rf  bis 
in  bie  Sage  b-,  bewegt.  SBäljrenb  biefcr  3"t  wirb  ber  ftopf  an  ben  'Kitt 
angepreßt.  3«m  StuSftojien  bei  fertigen  Siiete  binnen  bie  beiben  unter  bei 
SfiB-  wo  r. 


•Dlatrijenftfjeibe  angeorbneten 
Sluäftojjflangen  K,  meiere  burd) 
Saunten  L  auf  bei  Xriebare 
M  bewegt  werben,  ©ine  eigen« 
tbüntli^e  ©idjerung  gegen 
•-önid)  i(l  bei  biefer  fTCaföinr 
in  bem  ©täfel  angetrabt.  £er> 
felbeift  nünittdjanfi  ben  beiben 
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in  einanber  gehobenen  Stjlinbern  B  unb  Bx  jufammengefefct,  toeMje  bircdj 
bat  SSoljen  P  mit  einanber  toerbunben  ftnb,  fo  jebod),  bafc  jtmfd)en  B 
uttb  Bx  eine  ©djidjt  SBaffer  ober  einer  anberen  glttf  jtgfeit  W  enthalt« 
ijt.  3>iefe  gtüjftgfett  fiberträgt  bei  bem  Wiebergange  bei  Stempel  ben 
üDrud  Don  Bx  auf  5 ,  unb  man  tann  burd)  geeignete  unb  etttfpredpttb 
betajiete  3Settti(e  in  bem  oberen  Steile  bei  r  ben  auftretenben  S)rwf  auf 
ein  bejlimmtd  Stfafc  begrenjen,  bei  beften  Ueberjieigung  bie  Ventile  jid) 
nadj  oben  öffnen. 

Um  bie  mit  ©efcföpfen  toerfefjenen  9?iete  in  bie  }ü  Derbinbenben  platten 
einjujieljen,  bienen  bie  9?ietmafd)inen,  bie  im  SBcf entließen  aul  jwei 
ber  Äopfform  entfpred)enb  aulgetieften  ©efenf  en  befielen,  Don  benen  ba« 
eine  jur  Unter  jififcung  bei  f djon  fertigen  Schöpfe«  bienenbe  f ejifieljt,  toäljrenb 
ber  bal  anbere  ©efenf  entljaltenbe  (Stempel  bem  fefien  ©efenfe  genähert 
unb  mit  ber  jum  einprägen  bei  ©djlie&fopfel  erforberücfyen  Äraft  bagegen 
gebrfidft  ttrirb.  Sei  bem  Vernieten,  b.  I).  bei  ber  Silbung  bei  ©djtiejjfopfe«, 
wirb  ber  Stietboljen  ebenf o  tote  bei  ber  £erftettung  bei  ©efcfopfel  weijjtoann 
gemalt;  eine  äulnaljme  bitben  aud)  ljier  nur  bie  fd)tttid)eren  9?ietef  etoa 
unter  12  mm  2)icfe,  bei  melden  ber  Äopf  im  falten  3ufianbe  bei  Gtjen« 
angepreßt  »erben  f ann ;  fupfeme  9iiete  bebürf en  einer  (Srljifcung  nid)t. 

3>ie  älteren  SRietmaf deinen  waren  nad)  9lrt  ber  $ebelburd)fd)nitte 
unb  £od)tter!e  berart  eingerichtet f  bafc  ber  betoeglidjc,  jur  Silbnng  be* 
©d)liej$fopfel  bienenbe  ©tempel  an  bem  ffirjeren  Arme  eine«  boppetarmigen 
$ebell  angebracht  ttar,  bef[en  längerer  Arm  burd)  eine  ejtcentrifdp  ©djeibe 
in  bie  erforbertid)e  fdjwingenbe  ^Bewegung  öerfefct  mürbe,  fo  baft  bie  firaft 
in  bem  33erf}ättnifte  ber  Hebelarme  bergröjjert  mürbe,  ©päter  führte  man 
2)ampfnietmafd)inen  aul,  bei  melden  ber  SDrucf  bei  Stampfe*  auf 
einen  f}inreid)enb  großen  2)ampffotben  unmittelbar  jum  Slnpreffen  be* 
©d)liefefopfel  biente,  inbem  bie  jugeljörige  Äolbenftange  an  iljrem  freie« 
Snbe  ben  crforberlidjen  $opf jiempel  trug ;  fetbjirebenb  mar  ber  $ub  biefrt 
3)ampffolbenl  nur  Hein,  entfpred)enb  bem  geringen  SBege,  ben  ber  Stempel 
jum  änprejfen  bei  Äopfel  nur  burdjlaufen  muß.  3n  ber  neueren  £eit 
ftnb  biefe  3)ampfnietraafd)inett  faum  meljr  in  Setrieb  unb  fafi  allgemein 
burd)  Ijt)braulifd)e  9?ietmafd)inen  erfefet,  tion  benen  einige  ber  gebrändp 
tieften  äulffiljrunglfortncn  Ijier  angeführt  »erben  mögen. 

3n  gig.  971 l)  ift  eine  feftjleljenbe  9Rafd)ine  biefer  8rt  oon  8 r euer, 
©djumadjer  &  So.  in  $atf  bargefteüt,  in  metdjer  ber  jum  ^reffen 
erforbertidje  ©rudt  burd)  ben  aul  bem  toorljergeljenben  Paragraphen  befand 
ten  3)rudüberfe|er  erjeugt  ttrirb*  2>al  fefte  ©efenf  Ä  für  ben  ©etfopf  tjl 
an  bem  Snbe  be«  fräftigen  Strmel  B  angebracht,   roeld|er  burdj   ftorft 
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i  mit  bem  jmeiten  arme  C  oerbunbeu  ifl,  bei  on  feinem  freien 
ffinbe  ben  ffiaffetbiucEcijlinber  D  trägt  Set  in  biefem  ßnlinb«  bcftnUidp 
uerjd)ieMict)e  <fMungertotben  E  Übt  ben  erforber(itf)en  3)rutf  gegen  ben 
«Stempel  F  au8,  nienn  ba8  ^inter  ib,  m  in  btm  ßnltnber  D  befiublidje  SBoffei 
bnrd)  bit  SBirfung  btS  and  beut  ©ampfctjtinber  G  unb  ber  fiolbenfiange  II 
beftefjenben  Ueberfefeer«  unter  35ri«t  gebtadjt  wirb.  3U  bem  3mcde  rotrb 
Im«  DattqjffleuertientH  J  burd)  Stellung  beS  ©tcuetljänbriS  K  fo  gefteuert, 
bajj  iJontpf  unter  ben  flolben  Gt  treten  fann.  hierbei  bringt  bie  Soften« 
ftange  H  in  ben  l3ru(fci)linbcr  X  ein,  unb  ba  bn§  Sentit  3f  ge(tf)(ojien  ift. 


fo  tauft  baS  oerbrtfngte  Saffer  nach,  bem  öt)linber  2>  gelangen  unb  ben 
Äolbm  £  tjerau0[cf)ieben.  X>iefcr  Aotben  wirb  nad)  erfolgter  Nietung  burd) 
einen  ©egenfotben  N  aieber  jurUdgejogen,  rcetdjer  burd)  barunter  geleiteten 
5)amtrf  geboten  tnirb,  rootiei  er  burd)  Sermittelung  ber  $ebe(t>erbinbung 
abcd  bie  Heine  .fpülfSare  0  linftnnt  bretjt,  fo  bafj  ein  auf  bieJerHre  beftnb' 
(inVr  Singer  P  ben  Soften  £  mit bei  jurüd füljrt.  Sa'fjt  man  nad)  erfolgter 
StQotfutjrung  brf  ßolbenS  E  ben  3)ampf  üu8  bem  ®egencöliuber  austreten, 
fo  finft  btr  ©egentolben  N  in  golge  feine«  eigenen,  nad)  SJefinben  nod) 
bunt)  befonbert  33rlafhmg  »ermebrten  ©erritrjte«  nieber,  roobei  ber  ^Jrefj» 
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lotben  E  tuteber  nad)  äugen  gehoben  wirb,  unb  jwar  fo  weit,  bi$  ber 
©tempet  F  ftd)  gegen  ben  IjerDorfhljenben  Xt)eit  be«  eingujieljenben  SRicteG 
legt.  S)a  wäljrenb  btefer  3eit  ba«  Sentit  M  geöffnet  wirb,  fo  füllt  ft^  ber 
Staunt  hinter  bem  $ref$fotben  bei  ber  gebauten  Bewegung  mit  ffiaffer  au* 
bem  Selber  Q,  unb  man  Ijat  batjer  bei  ber  nunmehr  erfolgenben  Prägung 
be$  ©djliefcfopfe«  nur  fo  Diet  gepreßte«  Sßaffer  fai  ben  $refjct)tinber  einju* 
führen,  tote  ber  Sewegung  beS'ißrefjtotben«  wäljrenb  ber  eigentlichen  Prägung 
entfpridjt.  Sejetdjnet  man  in  ber  §igur  ben  ganjen  2Beg  be«  Slietjtempel* 
mit  s,  fo  fmbet  eine  eigentliche  5Wufcwirfung  offenbar  nur  auf  bem  SSege  *» 
ftatt,  wäfyrenb  beffen  3urttcflegung  ber  ©djtiejjfopf  geformt  wirb,  wogegen 
ber  3Beg  st  =  s  —  sn  al«  tobter  ober  leerer  (Sang  bejeidpiet  werben  toim, 
entfpredjenb  ber  Sewegung,  bie  ber  Äolben  einer  ©d)miebepreffe  ju  madjen 
tjat,  um  ben  ©djmiebefattet  biß  auf  ba«  SrbeitSjiücf  aufjufefcen.  SKe  Ijter 
angewanbte  (Einrichtung  tjat  atfo  ben  fdjon  bei  ben  ©djmiebeprejfen  meljr* 
faäj  ermähnten  3Wc*'  &ctt  ^teßdjltnber  wäljrenb  be«  Seergauge«  mit  fjfill* 
tooffer  au«  einem  Seljätter  ju  füllen,  um  baß  3)ru<froaffer  unb  atfo  iier 
ben  Dampf  mögtid)ft  fparfam  ju  Derwenben.  ©$  ift  natürtid),  ba|  baß 
EintafjDentit  M  ftd|  f fliegen  muß,  wenn  ber  Ueberfefcerlolben  H  empor* 
gebrücft  wirb,  wa«  baburd)  erteilt  wirb,  baft  mit  ber  Umlegung  Jbe$  ©teuer* 
Jjttnbet«  in  bie  Sage  Kx  beljuf«  Sinfttijrung  Don  Dampf  unter  ben  Dampf* 
lolben  Gi  gleichzeitig  ba«  Sentit  M  gefdjtoffcn  wirb.  3m  Uebrigcn  famt 
bejüglid)  ber  Sinridjtung  bc«  Drutfttberfefcer«  auf  baß  in  bem  Dor^ergeljen* 
ben  Paragraphen  Oefagte  Derwiefen  werben. 

Der  (Stempel  F  ift  ljier  nid)t  in  ber  SRitte  be«  <ßrejjfotben«  E,  fonbern 
an  einem  einfeitig  IjerDorfteljenben  Slnfafce  Ev  angebracht,  gu  bem  3wecfe, 
um  aud)  in  Sien,  j.  33.  bei  bem  Serbinben  Don  äßinfeteifen,  bie  Sernietung 
Ijerjietten  }u  fönnen.    Son  2Bid)tigfeit  bei  berartigen  fejijtetyenben  9ftet* 
mafdjinen,  wie  fie  Ijauptfftdjtid)  bei  ber  Anfertigung  Don  Dampffeffetn  im 
©ebraudj  ftnb,  iß  bie  genügenbe  liefe  be«  freien  3wifdjenramne«  (SRmiI* 
tiefe)  jwtfdjen  ben  beiben  Armen  B  unb  C  be«  ©ejiette«.    Damit  bie  ju 
Derbinbenben  Äeffeltljeile  in  biefen  freien  3tmfd)cntaum  eintreten  fönnen, 
mu&  btefe  Jiefe  minbefien«  gleich  ber  apal  gemeffenen  $ölje  be«  Ittngfteu 
©djuffe«  ober  SRinge«  fein,  au«  benen  bie  Äeffet  Ijergejteflt  werben,  atfo 
etwa  gteid)  2  bi«  2,5  m.    Der  betreffenbe  Äeffet  Ijängt  wft^renb  ber  Ser» 
ntetung  mittet«  Äetten  t>on  einer  Stoüe  fjerab,  bie  fo  ^oc^  über  ber  9?iet* 
mafd^ine  angebra^t  ift,  wie  bie  größte  ßeffettänge  erforbertid)  mad)t.  Waa. 
^at  ba^er  über  ber  5Rietmafd)ine  einen  t^urm*  ober  gerüpartigen  ?ütfban 
Don  etwa  10  bi«  15  m  $öf)e  an  jubringen,  Don  beffen  Decfe  ber  Äcfjel  ^er» 
abfängt,  fo  ba§  er  jur  $erße&ung  einer  Säng«nietna^t  entfprec^enb  gehoben 
unb  gefenft  werben  !ann,  wä^renb  bie  ^ßreffung  ber  SKete  in  einer  ringsum 
laufenben  9ia^t  bur^  ÜDre^ung  be«  Äejfel«  um  feine  ä$e  ju  erretten  ift. 
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^irr  bequemen  ^>anbl)abiitig  btr  ffeffrl  totnbrt  man  fjtetbei  üortl|ti[l)aft  eine 
tflbnulifdy  Äufjuggüorricritung  an.  dagegen  finb  bie  jur  Anfertigung 
twit  Brüden  trä  gern  unb  äfmlicljen  ©egenjtänben  int  (Sebraud)  befuibtidjeii 
5Jtnfd)inen  in  bei  Siegel  nidjt  feftfteljenb,  fonbern  alä  beniegtid)e 
3Äafrfjiti(tt  ausgeführt,  rooBon  im  golgenben  einigt  SBeifpiete  angeführt 
werben  Jollen. 

Sei  ber  Anfertigung  ber  3)ampffcflel  pflegt  man  jur  ffirjtelung  einet 
mbglict)ft  feften  unb  bieten  Dlietverbinbung  bie  ju  Bereinigenben  platten 
miijttnü  brf  SRietenS  mit  großem  ®mtfe  gegen  einanber  gepreßt  ju  galten, 
mit!  man  oerfietjt  batjer  bie  9eiettnafd)ine  nod)  mit  einem  befoubertn  Organe, 
wtdjrt  bem  gebauten  jjmetft  ju  bienen  rjat.  3)a3  tjierju  angeuanbte 
SSertjeng  ift  ein  ben  9ßrefj|iempet  concentriftt)  umgebenber  $olj(fteinpel, 
raeidjtt  fid)  ringe  um  ben  3} ict  auf  ba8  SBlenj  fegt  unb  reeldjer  burd}  einen 
Bio.  972. 


btfonbcTai  jroeiten  ^refjfolben  angebrluft  wirb,  roeäroegen  man  tiefe  Hit 
Wn Wietmaf dvirten  autf)  iuot)l  als  boppeltrcirtenb  tiejeictjnet.  Ott  gig.972 
ift  eh»  fold}e  Wetmnfdjiiit  Don  33.  ©djBiibarfj ')  in  'frag  bargeflellt. 

$ierin  fteßl  .4  ben  Stempel  jur  öilbung  beS  ©d)liefs(opfeS  unb  £  btn 
if|u  umfangenben  £otjlftempel  jum  3ufamn,tn!)ru'*en  btr  ©ledje  cor, 
Bfbjenb  C  ben  fefien  ©egenfrempel  jur  Unterfiüfcung  beS  Sefcfopfefl  bebeutet. 
Der  Stempel  ^  ift  ercenrrifdj  mit  bem  ^Jrefjtolben  D  cerbimben,  roeldjer, 
bzrrcrj  eint  Sebennanf djett«  gebietet ,  in  bem  ißrejjcnlmber  A  Dtrf dueblicij 
ift,  toärjrrnb  eine  %uSbot)rung  in  bem  ^reßtolben  I)  einen  jnxiten  Heineren 
Äolben  F  jum  Anbrüllen  bee  mit  iEjnt  terbunbenen  Jpoi)ljtemptl«  B  auf' 
nimmt.  9Jiit  biefem  jmeiten  fioiben  F  ift  burd)  ben  folgen  ti  ber  §ülffl« 
falben  H  Bereinigt,  roeld)er  nitfjt  nur  jur  Sftürffüfjruna.  ber  Stempel  nach, 
ausgeübter  ^reffüng  bient ,  f onbern  bei  ber  »orliegenben  URafdjine  nodj  ben 
JBrtt  Ijat,  ben  Seergang  bei  beiben  Stempel  Bor  ber  eigentlichen  Sßieffung 

»)  D.  »..?.  St.  46948, 
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jii  Deranfaffen.  3>nS  burd)  bie  ifibt]re  a  jugefiiljrte ,  ton  einem  gammln 
tommenbe  Stucfmaffer  wirb  burdj  gttri  AoI6em>entue  c  unb  d  naii  bni 
cinjelnen  Gnlmbtrn  »erteilt,  fo  bajj  c  bie  £ufüf)rung  ju  bem  £>aupta)Iint«t 
f>,  unb  d  bicitnifle  nad)  bem  9tebcnct)Iinber  f  unb  bem  $utf0cufiub(i  ff 
ju  regeln  b,at,  gu  »eletfem  leiteten  Qrotdt  bie  Stange  beS  $>ulfäfoftenä  ixt 
ganjen  Sänge  und)  bunf}bob,rt  ift ,  um  baö  bei  e  eintretenbe  SSaffer  in  btn 
9iainn  /  Ijinter  bem  9Jebenfollieti  f  ;u  leiten.  Der  Kaum  g  jiuitdjfii  bem 
#ulf»fbfben  H  unb  feinet  Stange  fl,  iß  burd)  ein  SBerbmbungSroijr  fort» 
bauemb  mit  bet  ©rorfrocifferfetrung  in  Setbinbung  gebracht,  fo  bafs  ber 
Sie-  »73. 


35tucf  bee  Sfiitijiev«  gegen  bie  betreffenbe  SRingflädje  bte  $Uljefotbtn«  fl 
biejen  foroie  ben  mit  tf)m  Mebunbenen  SMenfolben  F  jurildjugieljen  (hebt 
Die  Steuerung  burd)  biefe  ftolbenöentile  ift  in  «ig.  973  erfirfjtlüf)  gnnadit, 
raclcrjc  einen  SDuidjfdjmtt  nad)  a-i/  bei  gig.  972  barfteUt,  an«  bem  ut 
eiferen  ift,  bafj  eine  Serfdjtebung  brt  Sentilftangen  h  unb  t  nad)  bei  einen 
ober  anberen  Seile  bie  betreffenben  in  k  unb  I  angeföloffenen  (iqlinber  ent> 
mebei  mit  bem  3uftiijjvol)re  a  beS  Sruttoaffere  ober  mit  bem  Vbfwffe  b 
nerbinbet.  2>ie  2Jcaf(t)inf  wirft  ftiernatfj  in  ber  folgenben  Hrt  ©inb  b« 
fiolben  beiber  Stempel  ganj  jurilcfgegogen,  mobei  bie  ffinbflääjen  ber  leftetn 
in  betfelben  ©bene  gelegen  finb,  gtg.  972  a,  unb  »obei  bie  betben  ©teuer' 
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bften  auf  Abflug  gefleüt  ftnb ,  f  o  totrb  bte  (Stange  i  t>erf droben  ,  f  o  baj$ 

$rmfn>afier  in  bett  SRaum  e  tyhtter  ben  #ttlf$folben  H  unb  burdj  bte 

8o§nmg  t?on  l?i  Ijhtter  ben  Sftebenfolben  .F  gelangt.    3)urdj  ben  SBaffer* 

bnuf  wirb  bann  ber  iftebenfolben  F,  f owte  ber  bamtt  f efi  toerbunbene  £ttlf$* 

folben  2f  nad)  red)t$  toerf  d)oben ,  wtttyrenb  ber  $auptfolben  D  flehen  bleibt, 

ba  ber  Drccf  in  beni  SRaume  /  if)n  jnrücfyält.    $terburdj  wirb  ber  §oi)U 

fttntipA  B  über  ben  Äopfftempel  A  Ijinweg  um  eine  ©röfce  sn  tprfdjoben, 

toett^e  baburd)  begrenjt  iji,  baf  bie  ©tange  Hx  beö  #ülf«Iolben$  gegen 

ben  feflfte^enben  ^auptfolben  D  trifft,  fo  ba$  bie  gebaute  SBorfdjiebung  be$ 

^oljljteinpete  gleidj  bem  3^f^enraume  Jfcifdjen  -Hj  unb  B  ift    3)tefe 

Stellung  ber  Stempel  gegen  einanber,  wie  fte  in  t?ig.  972  b  bargefleUt  ijl, 

wirb  aber  nid)t  bauemb  fein,  fonbem  beibe  (Stempel  F  unb  D  werben  ftd) 

fogleid)  gemeinfdjaftlid)  weiter  in  bie  burdj  gig.  972  c  bargejleHte  Stellung 

beioegen,  in  golge  be«  Ueberbrwfeä  gegen  bie  bolle  fttäcfye  beä  $ülf$folben« 

in  e  über  bie  SRingfläfy  in  #.    2)er  SDrucf  nämlidj  gegen  bie  9fthffläd)e 

be*  ÄotbenS  D  in  beut  Staunte  /,  welcher  ben  $aiq>tfolben  wäljrenb  ber 

torbergegangenen  Serfdjiebung   fefi^ielt,  wirb  t>on  bem  Slugenblicfe  an 

toirfungflloS,  in  welchem  ftdj  bie  $ülf$folbenjjtange  Hx  mit  iljrem  Änfafce 

gegen  ben  $aupttotben  legt.  9Wan  lann  annehmen,  ba|  t)on  biefent  Äugen« 

bitte  an  bie  beiben  Äotben  D  unb  F  ftd)  wie  ein  einzige*  ©tüd  Debatten, 

»eldjeS  in  bem  Staunte  /  jwei  gleiten  entgegengefefcten  ÜDrutf en  auägefefct 

tft,  bie  ftd)  gegenfeitig  aufgeben  unb  wie  jwei  innere  Gräfte  angefefjen 

»erben  fönnetu     SDie  beiben  Kolben  werben  baljer  twrgefdjoben,  bis  ber 

$of)lfiempe(  B  ftd)  gegen  baö  33led)  fefct,  unb  eS  ift  bie  Änorbnung  fo  ju 

treffen,  baft  bann  ber  Aopffietnpel  A  gerabe  bid  ju  bem  ©djafte  be$  5Rietc« 

Vorgetreten  ifi,  welcher  }u  bem  ©d)liej$fopf  e  umgeformt  werben  fott.    2)ie$ 

tthrb,  wie  and  ber  ^Betrachtung  ber  §igur  unfdjwer  ju  erfeljen  ift,  ber  gafl 

fein,  fobatb  man  bie  $erfd)iebung  be«  £o!jtftempel$  gegen  ben  Äopfftentyel, 

loefa^e  üorfyergtng  unb  burdj  ben  3wifd)enraum  jwifdjen  Hx  unb  D  begrenzt 

toat,  gerabe  gleich  berjenigen  (Sröfte  sn  bemijst,  um  weldje  ber  Äopfftempel 

torgefdpben  werben  mufj,  um  aus  bem  Ijertorfte^enben  $Runbeifenfd)afte 

ben  ©d)lief$fopf  ju  preff  en. 

2>iefe  gemeinfame  Serfc^iebung  ber  beiben  Stempel  um  bie  ®rö§e  st  ifi 
burd)  bie  3)ifferen)  ber  2)mdfr&fte  gegen  bie  beiben  glasen  be*  $ülfd« 
blbend  H  Deranta|t  worben,  alfo  burd)  eine  Äraft,  wetfy  g(ei^  bem  3)rucfe 
bed  Vccttmulatorwafferd  auf  einen  Öuerfc^nitt  ber  ftotbenftange  Hx  \% 
%n  Staum  hinter  bem  ^aupttotben  D  in  m  ijl  bei  biefer  ^Bewegung  mit 
ftfiöwajfer  and  bem  Sbflu^ro^re  angefüllt  worben,  weil  bie  Sentilflange  h 
ben  ßattptd^lraber  Dl  mit  ber  Abflußrohre  b  in  Serbinbnng  fe^t  äBirb 
nun  biefe  Sentitftange  fo  toerfdjoben,  ba§  baö  3)mdwaffer  in  ben  $aupt* 
c^linber  Bl  gelangen  fann,  fo  wirb  ber  ©crjtie&fopf  angepreßt  mit  einem 
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Drude  Pu  weldjer  ber  Differenj  #—-*■  —  n~T-  ber  beiben  Äotbenjttd)ra 

entfprid)t,  wenn  mit  A  unb  Ds  ber  Durdjmeffer  ton  D  unb  Don  F  bejet^net 
wirb.  ffiäfjrenb  ber  Äopfftempel  mit  biefem  Drude  gegen  ben  SRietfdjeft 
gepreßt  wirb,  werben  bie  93led)e  Don  bem  $ot)lflempet  mit  einer  Äraft  ?* 

jufammengeijatten,  weldje  bem  Duerfdjnhte  be«  SRebenfolben«  *-/  cnt* 

fpridjt.  6«  ift  teMjt  ju  erfennen,  bafj  bie  Querfd)nitte  ber  ©taugen  ff 
unb  Hi ,  f owie  bc«  $ttlf«!olben«  H  auf  bie  Sefrimmung  ber  Drucffräftt 
Pi  unb  P2  oljne  (Smflujj  finb,  ba  bie  auf  biefe  Ouerfdjnitte  entfaOenben 
Drucf  e  jtdj  paarweife  aufgeben.  Sfodj  erfennt  man,  baß  bei  ber  Serfdjiebuitg 
be«  Äopffiempete  Ä  um  bie  Sänge  sn  jum  Anpreffen  be«  ©djliefcfopfe«  ba« 
in  bem  Staunte  /  jwif d)en  bem  §aupt*  unb  SRebenfotben  bepnblidje  SBafffr 
bnrd)  bie  Störung  ber  (Stange  6r  in  bie  Drudwafferjuteitung  jurüdgeprejjt 
wirb,  alfo  jur  tyeilweifen  gfüflung  be$  $auptct)tinber$  DY  bient. 

9?ac^  SoHenbung  ber  ^reffung  wirb  burdj  ßeffnung  beiber  Sentite  bem 
SBaffer  ber  Austritt  au«  ben  Stjlinbew  gemattet,  worauf  bie  Äotten  burd} 
ben  Drud  auf  bie  SRingflädjt  in  g  wieber  in  bie  Anfangslage  jurfidgejogen 
»erben. 

Die  für  ein  ©piet  erforbertidje  SKenge  be«  Drudwaffer«  benimmt  pdf 
wie  folgt  3ji  Dx  ber  Durdjmefier  be«  $auptfolben$  D,  JD%  berjenige  be* 
SRebenlolbcn«  F  unb  D3  ber  be«  $tttf«fotbenS  H,  ip  femer  ^  bie  Dtfe 
ber  »Stange  Gr  unb  <7S  biejenige  ber  ©tange  .Hi,  fo  iß  bei  bem  Sorfdjnbe 
ber  beiben  Äolben,  wobei  nur  ba«  Sentit  d  für  ba«  Drudwafier  geöffnet  ip, 
unb  baäjcnige  c  be«  $auptcr)linber«  benfelben  mit  bem  ÄuStragcroljre  Der» 
binbet,  eine  Drudwaffermenge  gteid) 

X-r(3n  +  St)  +   n-*— ±Sn 

4  4 

erforbertid).   3ur  Ausübung  ber  ^reffung  empfängt  ber  $auptü)finber,  ber 

pdf  auf  bem  SBege  st  feine«  Wölbend  mit  Gaffer  au«  bem  Sbfhigrofnt 

2)2 ^2  2>s ^j 

füllte,  bie  SBafiermenge  n  —L— — L  sn,  wetdje  in  bem  Setrage »  — *— — -  $m 

2)2 2)2 

au«  bem9?ebenct)tinber  übertritt,  fo  bafc  nur  *  — *— r — *-«•*  au«  bem  Drutfr 

rofjre  entnommen  wirb.    Demnadj  bepimmt  pd)  bie  ganje,  für  ein  ©pid 
aufjuwenbenbe  3Kenge  ju 

Q  =  »— X— i *  Sn    +   3T-^— ^  Sn    +  1t-±(3n  +  St) 

4  4  4 

D»  —  d,2       .       D» 
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Nimmt  man 

fl,  =  200  mm,  Z»,  =  125  mm,  U,  =  8Ömm,  d,  =  50  mm, 
s„  —  25  mm  unb  s,  —  40  mm, 
|o  rrjjält  man  ben  ©erbiaud)  an  2Baffet  für  ein  ©piel  ju 

q  =  x  — ~-0-'6* 0,25  +  *  ^ 0,65  =  0,74  -f  0,32  =  1,06  Sit«. 

ffienn  man  bei  bei  soifiefrenben  SDiafcfnne  ba«  Slvucfroaffcr  ttHfjtenb  bee 

$nffme  aus  bem  9fcbraeu(inbei  bind)  Deffnen  befi  SßentileS  <J  ablagt,  (o 

-tK«.  ™.„   ^ —  Detftartten  ^tejjbwd, 

idjere  9Mrte  mit  brai 

fftn  lünn,  wenn  man 

urd)  einen  ffiopfftemntl 

si  SBrife  flub  bie  6e* 

i  eingerichtet,  beren 
[abrifen  unb  Srlltfen* 
bau<8nfta(ten  für  bie 
Detfrfnebenen  ,3ftecfe 
bebient.  ©o  (teilt 
gig.  974  einen  an  bet 
Ijqbraulrjdjen  ©tbri- 
flafdje  X  b,tingenben 
einfadjen  Stiftet  non 
$aniel  &  8neg  in 
iluffelborf  tot,  met' 
d)er  um  -i,  [oroie  um 
bie  b,orijontate  äre  B 
burdj  ein  ©d)iittfen' 
tab  leidet  gebiegt,  fo» 
nie  an  bem  3ab,n> 
neigt  eingeteilt  wtiben 
jtn  jebe  buvdj  bie  ®f 
StbeitSftlicTe«    bebütgte 

._„.  „ ju  tonnen.  DafiDtud- 

maffet  roiib  hierbei  bind]  bie  ©elenf* 
tönten  D  unb  ben  !)üb>n  Eteljjaflfen  uon  B  in  bet  au«  bei  gigur  erfttfjt= 
fidjen  fltt  ju  bem  ^leßcuimber  E  gefliJjrt. 

Sine  anbete  9Raf(f)ine  beifelben  gabiit,  gig.  975  (a.  f.  ©.),  eignet 
fi(i)  Degen  iljiei  gelingen  3Raultiefe  inebefonbete  jum  'Jiieten  »an  SJtartn- 
Iod)tiugen,  ©aumnnnfetu  n.  bergt.;  fie  btttfte  nad)  bem  Sotjfet' 
i  au3  bei  gigui  oljne  befonbete  Ertta'rung  beuttid)  [ein. 


Sünft«  «opiltl.  [§.  2SI. 
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(Irin  G  unb  H  gepvegt  tntrb.  15«  flanje  ÜRafdjint  tyhujt  mitttte  tot«  Sltge«  £ 
an  ber  ftraljniette  unb  fann  um  ben  Raufen  0  gebrtfjt  werben,  burdj  mcldjtii 
ial  liutftDaffer  jugefttyrt  wirb.  3n  N  tft  b«  ©teuercntinbtr  itnb  in  L  ber 
üijlmbtr  für  ben  ©egenfolben  jupt  Deffntn  bei  ijange  bargefteQt.  Die 
fihmcbtung  btS  $re$cnlinbex6  geigt  gig.  977;  eä  ifl  barauS  erfnrjt(idj,  mit 
bei  ?re&iolben  .4  mittel»  be«  cqlinbriftt)cn  3<>pf«<«  *  g*fl*n  iw>  $e&t(arm 
C  wirft,  unb  rate  baö  in  ben  SRndjugScntinber  L  geführte  SBaffet  ben  Dlict- 
fcmpel  nad)  ootlfüljrtei  ^reffnng  juiüctjieljt. 

Sifl-  «7. 


Böhrenpreesen.  £ux  $ier|)eOung  von  9t5(jren  unb  rubren«  i 
förmige«  ©trügen  aus  bilbfamtn  SDtaffen  wirb  bie  trefft  eitifatfi  an- 
atiwnbet,  unb  jroar  meiftenS  in  ber  Strl,  bafj  man  bie  in  einem  gefefjtoffenen 
Steuer  enthaltene  ÜJcafie  buttf)  einen  $ref;flentpt[  einem  gentigtitb  fioben 
Drmfe  aitÖ(e?t,  um  fit  ju  einem  Ausfliegen  au9  einem  tntjpreiifenb  geformten 
IRrnibfifuft  gu  oeranlaflen,  au3  meinem  fit  in  ©eftatt  eine«  (Strängte 
herausquillt.  Senn  babei  im  Onnertn  bieftfl  3Runbftu<fc6  ein  fefter  fttrn 
ober  SDom  angebracht  ifl,  fo  wirb  burtb.  benfttben  bit  £>Öi)lung  brtStobreS 
^rgefteüt.   .^iemon  unterfefatibet  (ich  bie<ßreffung  r>on9t8bten  ober©efü|tn 
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mittete  eine«  bie  3nncnform  au«fttflenben  Stempel«,  ber  bei  feinem  Vor- 
bringen ba«  SRaterial  gegen  bie  3nnenwanb  eine«  'ißreßctyttnber«  anbrficft, 
wetdjer  bie  Äußenform  be$  SRoljre«  be  jtimmt,  in  äfalidjer  Strt,  tüte  m  ben  oben 
befprodjenen  «ßteljpreftett  ©efä^e  jwifdjen  einem  Stempel  unb  einer  SDtatrije 
erjeugt  werben.  Der  erforberfidje  Drucf  toirb  bei  aflen  wiberftanb«feü)igerra 
SRajfeu  bur^  einen  ^braulifdjen  *ßreßfolben  ausgeübt,  unb  nur  bei  fe^r 
weidjen  Stoffen,  wie  bei  plafiifdjem  Sfym,  au«  welkem  bie  für  bie  8anb* 
wirtjtfdjaft  gebräuchlichen  Drainröljren  angefertigt  werben,  genügt  eine 
(Einridjtung ,  termöge  beren  ein  ^ßreßfolben  burdj  eine  3^nflange  mittel 
eine«  SRäberoorgetege«  Don  einer  £anbfurbet  an«  bewegt  wirb. 

(Eine  eigentümliche  treffe  jur  $erjiettung  Don  ^oljlförpern  au«  gtifyen* 
ben  (Eifen*  ober  Staljlblöcfen  mit  $ttlfe  eine«  inneren  ^reßjtempelö  unb 
eine«  ber  äußeren  §orm  entfpredjenben  Meßgefäße«  wirb  Don  #.  <Sf)r< 
tyarbt1)  in  Düffelborf  angewenbet.  hierbei  wirb  ein  ctylinbrtfäer  Stempel 
A,  Sig-  978,  &e*  gtetd^jettig  jum  2od)en  unb  treffen  bient,  burd)  eines 
ljt)brautifd)en  'jßreßfolben  mit  fräftigem  Drude  in  eine  gleid)fall*  tytinbrifdp 
SRatrije  B  eingebrüdft,  in  wetdje  juDor  ein  gütyenber  (Eifen«  ober  Staljl' 
blocf  G  Don  pri«matifd)er  Storni  unb  quabrattfdjem  Ouerfdpiitte  eingefefct 
worben  tji.  Der  Durd)inef[er  ber  2ttatrije  jtimmt  mit  ber  Diagonale  Don 
bem  Duerfdjnitte  be«  Slocfe«  über  ein,  fo  baß  ber  ledere  in  feinen  Tanten 
bie  $>öf){ung  ber  Sötatrije  überall  berührt,  unb  ber  Duerfdjnitt  be«  Stempel* 
A  ift  fo  bemeffen,  baß  ba^  Don  iljm  bei  bem  9?iebergange  Derbrängtt 
üWaterial  genau  bie  3w^enr^ulne  jwifdjen  bem  SSlocf  unb  ber  SRatrijen* 
wanbung  au«füüt.  6«  ift  Ijicrau«  erftdjtluf),  wie  ber  Stempel  A  mit  bem 
abgerunbeten  (Enbe  in  bie  SWitte  be«  Stocfe«  einbringen  unb  ba«  SRaterial 
nad)  allen  Seiten  Ijin  Derbrängen  unb  an  bie  SKatrijenwaub  anbrücf  en  muß. 
Sßeil  inbeffen  hierbei  bie  beabftdjtigte  SBirtung  burd)  3ufammcnftau(I)cn  ^ 
Stoffe«  gejtört  werben  fönnte,  wirb  ju  33eginn  ber  $reffung  auf  ben 
Stempel  A  ein  Äopf  D  jum  Sorprejfcn  gejtedt,  ber  an  ben  33locf  einen 
fragen  E  anpreßt,  wetdjer  bar  auf,  wenn  ber  Stempel  nad)  Sbnaljme  be* 
Äopfe«  D  in  bie  SRatrije  eingetrieben  wirb,  ben  83lod  am  ßufammen* 
fiaudjen  Derfyinbert,  inbem  er  ftdj  erjt  aflmäljlid)  mit  in  bie  9ftatri)e  hinein« 
jteljt.  SRan  erreicht  Ijierburd),  baß  ba«  Material  in  äljntidjer  Art  wie  bei 
ben  3iel)prejfen  einer  3u9fraft  au«gefefct  ift,  in  gfotge  bereu  ba«  SBerfftM 
fogar  nod)  länger  gebogen  werben  lann,  befonber«,  wenn  man  ben  befagten 
Äragen  Dor  bem  weiteren  treffen  burdj  Sßajfer  abfüllt.  Dem  ßufammtti» 
flauten  fefct  fiel)  übrigen«  bei  biefer  $erfteQung«art  aud)  bie  betrttdjitidje 
{Reibung  be«  Sßerfftücfe«  an  ber  ÜKatrijenwanb  wirf f am  entgegen,  bie  maa 
burd)  SRiffelung  ber  toteren  fttnftlid)  Dergrößern  fann,  wenn  man   bie 


»)  S).  ».--?.  «Rr.  72573. 
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ffliitrijt  .berufe  Herausnahme  be«  gepreßten  SRoljreS  graeitljeitig  ausführt. 
©ei  F  iji  ein  ©dneber  als  Stoben  ber  ^tRatrije  angebracht,  in  toelcijem  eine 
ßttyumg  G  auflgebrefjt  ift.  Sirb  tiefer  Sdjieber  nad)  Unpreffung  beö 
Srngenfl  au«  ber  ©ttDunü,  ffig.  978 II  m  biejenige  gig.  978 III  Wrftfjobert, 
fo  bag  bit  $ttEjliing  genau  in  bie  Witte  ber  Wattige  gelangt,  fo  bilbtt  fidj 
bei  ber  ¥t(ffnng  bnrdj  Slnöf Mlimg  6k \ er  $b"6,lung  an  bem  Sube  bes  iXcijreS 
Bifl-  978. 


(in  3QPtf « /  rot  l<f)er  bei  ber  roeiterett  Verarbeitung  bejjelbcn  benufct  rocrben 
tarnt. 

9la<f)  einem  anberen,  ebenfalls  tum  (Sfjrfjarbt ')  angegebenen  ©erfahren 
wirb  baS  SrbeiUfffid  C,  gig.  979  (o.  f.  ©.),  tum  einer  genau  pafjenben 
SRatrije  B  umfangen,  au8  roeldjet  eS  burd)  ben  »ierfantigen  Stempel  .4 
ffnuhtrlft  einet  Ijtjbraulifdjcn  treffe  6.inburd)ge(tf)Qben  rairb,  roobet  (in  fejler 

»)  %.  ».=¥.  St.  67430. 

»(i*l',\if|  frr rrrnaiin,  l>tbil<ud)  (er  9)(rd)iiiiil.    UI.  8.  t)l 
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Dorn  i>  bie  Soffuing  unb  Formgebung  ber  jRMn-t  im  3nneren  bcurirtt, 
raiifjreub  gleidjjeitig  jraei  üßaljen  E  ba8  ärbettsftucf  jmiföen  ji<f)  Ijinbuwf)' 
jieljen  unb  Dtiiäugern. 

3ii  roeld)er  äöetfc  ^tjbraiüifdjc  ^reffen  jum  3'f^f"  ton  ®<fäfa>  M* 
ffll'cd)  angewanbt  werben,  ijl  auö  gig.  980  ju  crjc^en,  roctt^e  bie  Ijobiau» 
lifnje  .jjieforetfft  »on  8-  ©cf)it(er ')  in  ©Öööingen  barfiettt.  §ier  fino  jiwi 
concentrifd)  in  einanber  gefiecfre  Aolben  -4  unb  £  angebracht,  Dan  «wldicn 
ber  äufjere  B  beim  Aufgange  butdj  ben  3;if<f|  C  mit  bem  barauf  bcpnh* 
liefen  $led)t}aiter  i>  Sie  Sttedtfdjtibc  S  fefl  gegen  bie  Wattige  £  jrefjt, 
roa'rjrcnb  bei  innere  ftolben  J  atfi  3ieljftempel  b"nt/  inbent  et  beim  Auf- 
gange bie  SMertjfdjeibe  in  bie  9Hatrije  cinbrücft  unb  babei  bie  BuftMiftutH* 
F  emuortjebt.  3U  ©egtatt  beS  Aufganges,  wenn  bie  beiben  Solben  tu  bei 
ticrjlen  Stellung  ftnb,  ftfjliefjt  baB  burd)  eine  &eber  angepreßte  Sentit  G 
ben  äußeren  Selben  B  unten  ab,  in  gclge  roonon  baS  biirdj  ba€  SBentil  0 
eintretenbe  Drucfmaffer  beibe  Selben  aufwärt«  bewegt.  Sobalb  ber  £lea> 
Sig.  979. 


balter  D  gegen  bie  ißlotrijc  E  trifft,  bleibt  ber  aufjere  Kolben  ftyeti, 
wogegen  ber  innere  A  fiel)  weiter  bewegt,  weil  wätjrrnb  ber  j&tit  btrrd| 
feine  Deffnungen  i  in  bem  S3entile  G  Drucfwaffer  Über  baifeibe  getreten  rft, 
fo  bafj  eS  in  gotge  feine«  ©igengeroitfjtes  nieberfädt,  wie  in  ber  gigur 
gejeidb,net  ifi.  $ei  rjittreidjcnber  aufwärt« Bewegung  beS  3ieb,ftetnpele  Ä 
flößt  bo.8  mit  ber  ?ln8roerf  platte  F  aujgetjenbe  DuerftUet  J  gegen  einen 
Snaggett  K  auf  ber  Umfleuerftange  L,  woburd)  ber  SBtnletljebel  M  bnwgt 
wirb,  ber  baä  @intritt3centit  0  fd)ließt  unb  baburdj  jugleierj  baä  austritt** 
Dentit  H  öffnet,  buref)  weldjrf  baS  Drucfwaffer  in  ben  Kaum  N  abgelesen 
wirb.  Die  Selben  finten  burd)  ir)r  eigene«  ©cwidjt  nieber,  unb  ber  Üifift 
C  flößt  in  ber  tiefften  Stellung  gegen  ben  unteren  ärtflojjtnaggen  K,  ber 
Steuerftange,  raeldje  nunmehr  ben  äBtntelijebel  M  jurütfbretjt,  toobutcf)  üw 
gefteuert  wirb,  inbem  ba«  auätrittSüentit  //  gefefjtoffen  uub  ba*  ffimtrittfr 
oentil  0  geöffnet  wirb.     Der  Heine  ©egenfolben  Q  bient  gerbet  baju,  btn 


])  ».  ».--¥.  9tt.  84410. 
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inneren  Sotbta  A  and)  in  bem  gaffe  niebcrjujiefjen,  ba|  bfinirfbe«  aujjer« 

8entöb,nEidjt  ^inbernifft,  j.  SB.  burd)  §ängenb(et6en  be«  gejoge nen;  ®tf äfjrf 

in  ber  äJhUrije,  fid)  ent« 

°*  gegenftetlen  fodten. 

©ei  ber  trefft  Don 
®.  3amed<)  in  iBivniiiig* 
b,om  (jat  man  ben  Kracf 
be«  ^rtfcraoflert  in  eigen- 
tfiUmlitfjer  ärt  baju  uet« 
menbet,  bie  SBledjtoanb  be« 
gepreßten  ©efäfeeS  unmittel> 
bat  gegen  bie  £)Btjlung  ber 
SKatrije  ju  briltten,  um  in 
bie|er  2Beife  aud)  baud)igt 
®ef  a|e  IjetfieDen  ju  f  Bnnen, 
trag  mit  ben  gemüljnlidjen 
3trijpRffen  ntdjt  angängig 
i(i.  £ier  ift  bie  au8  öier 
©ectoren  befteljenbeSRatrije 
^.  in  bem  auf  bem  fiopfe 
be«  $re|fo(ben«  B  ange- 
bracljtfii  ö»tter  C  enthalten 
unb  ilbev  i£jr  eine  platte 
D  angebracht,  weld)e  al« 
SBted)r,aU«  bient,  nenn  bei 
btm  "Äuffteigen  berüßatrije 
bet  $iet)jiempel  E  *"e 
3Med)[d)eibe  in  bie  ÜJcatrije 
einpiefjt.  'liefet  mit  bem 
oberen  Ouerßücfe  F  ber 
f)t)braulif  djtn  treffe  f  eft  Der- 
bunbene  ^idjftempel  E  ift 
Dan  einem  ringf  arm  igen 
f  langet  G-  umgeben,  net< 

_  djet  burd)  3)ruct»af(er,  baS 

burd)  ben  (Sanol  H  Über 
u)n  geführt  wirb,  abwärt«  bewegt  wirb  unb  ben_  3fanb  be«  SledjeS  \o 
frfi  gegen  bie  ^Dlatrije  brlkft,  ba§  baburd)  ber',3nnenraiiin  be«  gepreßten 
©efffßrt   abgebirfitet  wirb.    Deuft   man   ftcEj  nun  ben  3ie(jftem»el  £  in 

')  53.  S.-3|J.  Sr.  46  519. 
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bie  SRotrije  A  eingetreten,  bt8  er  beren  Stoben  berührt,  unb  wtbiabrt 
hierauf  bic  33ot)rung  J  be6  äierjfteniuet«  mit  kern  2>ni(fwaf)er,  fo  füllt 
jlrf)  biefe  iöotjtung ,  fotuic  ber  SRaum  jiuifcb,en  beut  ^ieijftnnpel  ut*  t" 
Onrtenwanb  befl  SJfcdjgefsjjcS  mit  I>rucTraaf(er.  hierauf  wirb  boi  Äol)i 
fl  gejdjloften  unb  ber  '■ßrefjlotben  B  wieber  unter  Srucf  gefegt.  Sinn 
in  go%e  beffen  bie  SRattige  roetter  emporfteigt ,  wobei  ber  ringfSrnrij» 
junger  Q  toieber  jutiicfge[tI]ol)en  wirb,  fo  tritt  baS  Über  bemfelbtn  in 
bem  SRoume  L  beftnblidje  SBaffer  burd)  bie  Soljnmg  be8  ,3i(t|finn|*I$ 
in  bafl  Snnere  befl  gepre&ten  Oefäfje«,  beffen  Sßanbung  babuitb,  fcjt  jtgra 
bie  9)(atrtje  cjtptefjt  wirb,  hierbei  beftiuimt  fid)  bie  in  bem  tSefäfc  »tri* 
fftB-  981. 


fame  iß-reff  ung  be8  SBafferS  burd)  j»i  =  ( ~  \  p,  wenn  d,  unb  äs  bie  Dimt> 

meffer  be$  $refjfo(benfl  S  unb  bc8  ^ßlungerä  G  finb,  unb  nenn  p  Mr 
Sßreffung  in  bem  ißrefjcnlinber  bebeutet. 

Eon  ben  cigentücf)en  SR öfjrenpreffen ,  tueltfje  ba9  SRaterial  burd)  ein 
paffenb  geformtes  ÜKunbflürf  in  ©trangform  tjinburdjbrltcTen,  finb  bie  rä' 
fa<f)ften  bie  jur  $erfteu"ung  ber  ©TainrSljren  bienenben,  Don  betten  n 
gtfl.  982  eine  Sfuöfüljrung  oon  6.  ©djlictenfen  bargefteUt  ifi.  5Dn  in 
Üljonfdmetbetti  ober  burd)  Taljen,  erforbertid)en  ^afleS  burd)  ©djlämmm 
in  eine  möa.lid)|t  gieictjmfißige  SUiaffe  »erWanbefte  piaftifdje  Xtjcm  ttirt 
Ijierbei  in  ben  gufjeifernen  Sgtinber.  A  gebrad)t,  rcetd)et  in  bem  ©efleUe  B 
um  jwei  3°Pftn  breljbar  gelagert  ifl,  fo  bafj  er  jum  bequemen  SSnf&flctt  in 
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Sit  punftirt  gejeicf)iute  Stellung  gtbradjt  werben  tarnt.  Senn  ein  in  bitfeu 
linliiibtr  genau  paffenber Soften  bureb, ffierf djiebnng  bet  an  iljm  angebrachten 
3fl&nflange  C  in  ben  Sqünber  hinein  bewegt  wirb,  |o  quillt  bet  £b,on  butd) 
bat  am  Darbet«  Qnliitberenbe  beftnblubye  ringförmige  2Runbftu<f   in  bei 


©eftatt  einer  cülinbrifdjen  KBtjn  B  tjeraue,  bie  fldfj  leicht  über  bie  SSaljen 

E  t]infd)ieb(n  (ann,  unb  Don  welker  burd)  ©dweibebräljte  F  ©tücte  Bon 

btjliramttt  ?ange  abgefdjnitteii   toetben,  um   fie   nacr)   batauf   fotgenbem 

»■    ggg  £rocfnen  in  beni  Biegelofrtt   ju   brennen.     3ur   SUot* 

fdjtebuug  beS  ÄoibenS  bient  bie  §anbturbe(  G,  welche 

mittete  eine«  boppetteu  ißcrgelcgeä  bat)  in  bie  £ab,nftange 

C  eingreifenbe  Iriebrab  umbre^t.    'Die  jum  Mbfcfmeiben 

bienenben  Drflijte  finb  jtraff  gefpannt  in  bem  Stammen  H 

befefHgt,  welcher  um  bie  unter  bem  Itfdje  gelagerte  Hyc 

umgelegt  wirb,  roenn  bie  Dratjte  ben  £tjon  burdjfctjneiben 

foQen. 

Di«  gorm  brf  9Jcunbftlicfe8  einer  (otogen  SRityrenpreffe 

ifl  aus   gig.  983   ju  erfennen.     3n   bet  bie  oorbere 

Sntinberöffnung   abfdjüejjenbcn  Sanb  Ä   ift  bie  frete= 

förmige,    tnnerlid)    möglicrjft   glatt   gearbeitete   unb  am 

ftanbe  abgerunbete  Deffnung  B  angebracht,  bereit  Diirrfjs 

meffer  an  ber  engflen  Stelle  ben  aufjeren  iftofjrbur^mfffer 

beftimmt.  3ur  £>eriteHinig  ber  £iob,lung  in  ben  gepreßten 

Säuren  bient  ber  Dorn  C,  eine  Scheibe  Don  einem  ber 

verlangten  Sichtweite  ber  SRöljren  gleiten  Durdjmeffer,  bie 

natt)  innen  entfprecfjeub  abgenmbet  ift,  um  bem  in  ba8 

Hiwibftikf  gelangenben  Sfjone  mttglidj|t  wenig  SBiberfbnb  entgrgenjufefcen. 

Diejet  Dom  mufj  genau  centrifd)  in  ber  SRUnbung  angebracht  fein,  wenn 

bie  SJanbjtärfe  ber  Sötjrcn  ringsum  liberall  bie  gleiche  fein  foQ,  unb  jnar 
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wirb  er  in  biefer  Saßt  burd)  einen  ©teg  B  gegolten,  burd)  ben  er  mit  bei 
platte  A  feft  oerbunben  ift.  ffi«  ift  erftdjtlidj,  bafs  eine  folcCie  «norbnung 
btS  ©otneS  nur  brauchbar  ift,  nenn  bte  aiiSjuprefienbe  Waffe  fo  meid)  unb 
bitbfatn  ift,  baff  bie  burd)  ben  feften  ©leg  getrennten  Iljeile  fid]  roieber 
innig  niit  einanber  Bereinigen,  jobatb  fte  tiad|  bem  Satbeigange  an  iljm  in 
bem  fid)  wreugenben  Wunbftud'e  beut  erforbertidjen  3)mtfe  auflgefeftt  roerben. 
Wan  luivb  bab,er  biefen  ©teg  nid)t  unnötig  bief  madgen,  unb  ib,n  paffen!» 
abrunben  ober  jufdjärfen.  gür  baö  ttu«preffen  ton  ptafttfdjem  Iljon  unb 
anbeten  breiartigen  Waffen,  fonne  für  bit  $erfteflung  Don  9töb,ren  ml 
fltfdjmoijenem  SBlei  finb  berartige  Wunbft!l[fe  allgemein  in  Sntoenbung. 

dagegen  iß  ein  foldjer,  burd)  ©lege  mit  bem  Wunbftitcfe  fcft  Derbunbenrr 

X'orn  nitijt  anroenbbar,  wenn  bie  9tüb,ren  aus  einer  feften  Waffe,  mit  Ski 

ober  geroiffen  WetallEegivungen   im  nidjt  geftf)mol$eneu  .ßiiftanbe  gepreft 

werben  foden.     3n  biefem  galle  toenbet  man  raoljl  einen  mit  bem  ^J«6« 

gifl.  98*.  hfbtnÄ,  gig.  984,ftfl 

uerbunbenen,  genau  Colin- 

brifdjen  Dom  i?  an,  »ei« 

rfjer   bei  bem  SJorroärte» 

geljen  befi  'Jre&tolbenS  in 

baS  Wunbftüd  C  eintritt, 

raät)rcitb  fid)  baä  auö  ber 

Waffe  gepreßte  9tob,r  in 

größerer  Sänge  über  ben 

£>orn  jjintuegfd)iebt.  £iefe 

Sänge  L  etgiebt  fid)  nottrr- 

lidj   wie    bei   allen    ber- 

artigen  SRBljrenprcffen  auö  re  — - —  L  =  V,  wenn  D  ber  änfjere  unb  d 

ber  innere  3)urdjmeffer  beö  9toljrefi  unb  V  bafi  Sotumen  ber  auBgeprefjten 
Waffe  ift.  Sei  einer  berartigen  Slnorbnung  beS  Cornea  ift  eine  vah$- 
lid)ft  fefte  Strbinbung  beffelben  mit  bem  ^refjfolben  in  erftet  9teib,e  anju- 
(heben,  wenn  ber  3>om  immer  genau  centrifdj  \u  bem  Wunbftücte  Bet> 
bleiben  fofl;  eine  Sßtbingung,  bie  in  ber  Sieget  ferner  ju  erfüllen  ift.  Äu? 
biefem  ®ruube  b,at  man  bie  ffiinridjtung  and)  fo  getroffen,  baf)  bei  3>otb 
gan;  feftfteljt,  inbem  ber  iljn  concentrifd)  umfangenbe  ^rcfjtolben  fidj  über 
ib,m  oerfdjiebt. 

Sine  fo!d)e  treffe  mit  feftfleljenbem  1)orne  ift  in  gig.  985  unb  986 
(©.  1448)bargefteDt,  wie  fieoon  bem©tufonmerIt  in  Wagbeburg^udau 
gebaut  wirb.  £ur  Ausübung  ber  ^reffung  bient  ber  Selben  E,  roeltfjer  aus 
bem  SBaffercqtinber  W  buvdj  ba$  3)rucfnioffer  cmSotgcprefjt  »üb,  raobei 
baS  .Qiterljaupt  Q  an  ben  oier  fdjmiebceifetnen  Säulen  geführt  miro,  roelnx 
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btn  abtun  ßolm  K  mit  bnnSafiercljtinber  Wnerbinben.  Diu  tiefem  Dner« 
fjaupte  ^  fingt  bei  baiauf  gtfdjraubte,  ber  i'änge  nari)  burrf)boI)rte  ^Jrejj5 
(icniott  />  empor,  nieltf)er  Dan  unten  in  bie  ©otjntng  beS  in  btm  $olme  Jf 
onaebraäjten  öteirtjtinbert  B  eintritt  unb  flrf|  batet  an  ber  feftfteljenben 


ajtinbrifdjen  Sontflange  H  utrfrfjiebt.  3«  bafi  obere  @nbe  bie[cr  Stange 
ift  ein  füTjer  SDorn  mit  ftufenfürmigen  anfügen  gffdjraubt,  rceldjex  genau 
in  ber  TOitte  ber  in  bem  Singe  R  gelegenen  9Rotrijt  fiefjt.  £>a  ber  Dorn 
tn  ber  .pütje  entfptedjenb  Oerfteflt  werben  fann,  fo  Ijat  man  tS  in  ber  $anb, 
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bie  Itd)te  Seile  bei  b/erjnftellenben  dtbljren  oljne  ituBmedifetn  bei  Donu 

(lange  ju  »erfinbern,  je  nadjbem  bei  £urd)g  an  geraum  in  bei  ÜKarrijt  burd) 

ben  in  biefelbe  eingeführten  Unfafc  nte1jr  ober  minb«  »«engt  roirb.    Sit 

üKatrije  liegt  hierbei  in  einem  Bringe  It,  melcfier  burd}  ben  in  ben  Slti> 

crjlinber  eingefdjraubten  $eifrf)lu§fopf  G  feftge^alten  roirb ;  jmn  feftt«  ttw 

jteljen  biefrt  Scifcfjlufilopfea  bient  bae  batouf  befinblidje  Sdjnerfenrab  S,  boS 

mittels  einer  ©djraube  oljne  Enbe  an  einem  au8  tjig-  985  erfitfjtliirini 

Jpanbrabe  P  umgebvebt  roirb.     <£in  anberee  $anbrab  17  bient  jum  Sei- 

fteHen  bei  Dornftange  H,  bie  am  unteren  Snbe  mit  ©trjraubengetttinbt 

gifl.  986.  rierfeben  ift,  beten  ÜHutter 

ju  einem  ©dmnfenrabe  aue* 

gebilbet    ift.     3)a    bie  in 

biefeS     ©dnterfenrab     ein- 

gieifenbe     ©djraube     oi)ne 

tSnbc  Bau  bei  enbiofen  ftette 

F  bureb,  baS  §anbrab  P 

bewegt  wirb .  f o  ift  bie  gc 

naue  Serfteßimg  beä  St* 

fenbornrf    jebeijeit   ennüj' 

lidjt 

S)er    baS   Slei    aufne^ 

menbe  fieffei  5  Wirb  burd) 

ein   pdrol)!   a   au8  bem 

neben  bei  treffe  angeorbne* 

ten  SMeifdroielgtefiet  gcfüQt, 

worauf    bie    Oeffnitng   a 

mittele  eine«  ©ttgelfl  b  unb 

einer     Xmrffd)  raube     Der« 

fcflloffen  roirb.  5Der  ©draielj' 

(«fiel  fetbfi  ruljt  in  einem 

,  Dfen  Ä,  beffen  geuentng 

fo  eingerichtet  ift,  bafc  burd) 

SetfleHung  eines  ©rffieberS  entweber  nur  bei  ©dHneljTefiet  geb,eijt  toerb 

ober  bei  Säcginn  ber  Arbeit  auä)  ber  391eicnlmbcr  oon  ben  $eijgafen  nm> 

fpütt  werben  tann. 

3>a  ber  SDorn  wötjrenb  ber  ^teftung  feftflcljt  unb  bie  Sornflange  in 
bem  ^rcfjfteiupel  D  eine  genaue  gübrung  erljfilt,  fo  rairb  audj  bei  geringer 
©lürfe  berfelbcn  ein  Verbiegen  wir  ff  am  oerfjinbert.  Unter  ber  3ioran«< 
fefung  einer  guten  ßenttirung  ber  SHatrije  buraj  geeignete  ©trttjdjraubfli 
tritt  bog  üölei  ringe  um  ben  Xcm  in  gleiefjei  Ställe  aai  bem  2Rinibftü<ie 
in  gorm'einer  überall  glcicfjroaiibtgen  SBBjj«  am?,  wobei  e9  ringsum  gegen 
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tat  Dorn  mit  gleichem  Dmcfe  gepreßt  wirb.  3n  golge  ber  Jjierburd)  t>er* 
anlagen  großen  Reibung  wirb  auf  bat  2)orn  eine  in  feiner  3l$e  wirfenbe 
jnghaft  ausgeübt,  bie  il)n  gerabe  ju  jiefjen  flrebt. 

3)et  »teietfinber  faßt  bei  biefev  treffe  200  kg  «fei,  weldjeS  in  12 
M  15  SKmuten  ausgepreßt  wirb,  worauf  ber  ^ßreßfienget  baburdj  jurttd* 
gebogen  wirb,  baß  man  baS  S)rudwaf[er  unterhalb  beS  l^brauttfdjen 
falben*  E  entläßt  unb  bie  obere  ftingflädp  beS  ÄotbenS  unter  £rucf  fefct. 
$on  SBidjtigteit  bei  allen  berartigen  Sleirofjrpreffen  iji  bie  beflänbige  9b' 
fdjfifßung  ber  atmofpl)ärifdjen  Suft  *>on  bem  in  bem  "ißreßctytinber  ent* 
jjaüenen  ©(et,  um  einer  Silbung  t>on  93teiop)b  toorjubeugen,  buref)  weldjeS 
bie  ßerjteDung  homogener  SRöljren  unmöglich  gemalt  werben  würbe. 

SM  bei  ber  toorfietyenb  befprodjenen  treffe  bie  Sänge  ber  gepreßten 

Xityre  burdj  baS  geringe  ©ewitfjt  ber  tjüflung  befdjrfintt  wirb,  fo  l)at  man 

bie  Einrichtung  auet)  fo  getroffen,  baß  man  9Wl)rcn  toon  beliebig  großer 

Öinge  Ijerßetten  tann.    3U  biefem  £xoedt  finbet  fidj  bei  einer  gleichfalls 

üon  bem  ©rnfonwerte  IjergefieQten  treffe  für  enbtofe  SSleiröljren  ber 

$rrßd}linber  innerhalb  beS  ringförmigen  <5d)meljtefJetS,  mit  wetdjem  er 

baburd)  in  Serbinbung  ftel)t,  baß  fein  unterer  SRanb  nidjt  ganj  bis  ju  bem 

©oben  beS  ©d|raetjteffelS  Ijinabreidjt.    äBenn  bafyer  ber  $reß(otben  nad) 

rjoüfii^rtcr  SfoSpreffung  wieber  fo  weit  jurttÄgegangen  ifl,  baß  bie  untere 

Siplmbermünbung  beS  StylinberS  frei  wirb,  fo  füllt  ftcf)  ber  leitete  ganj. 

felbftänbtg  mit  neuem  SSlei  aus  bem  Äejfel,  wobei  jebeS  Oeffnen  ber  treffe 

nnb  bamit  jeber  3utritt  &on  atmofp!)ärifd)er  Suft  üermieben  wirb.    3)ie  in 

fo(d)er  Art  gepreßten  ftityren  oon  meift  nur  geringem  Durdjmeffer  werben 

nad)  tyrem  Austritte  auS  bem  SDiunbjittcte  in  ber  Stege!  auf  einen  $afpet 

anfgeiuimben.     CS  ifl  erfldjttid),  baß  maffitoe  Sleifiäbe  (99leibral)t)  tum 

nmbem  ober  fonfi  gewünfdjtem  Ouerfdjnitte  in  berfetben  Srt  IjergejteÜt 

»erben  tonnen,  wenn  man  bem  SWunbftttcfe  bie  entfpredjenb  geformte  3foS* 

triitSöffnung  giebt  unb  ben  S)orn  ganj  befeitigt. 

$ier  tonnen  audj  bie  treffen  angeführt  werben,  beren  man  ftd)  jur  $er* 
firDung  tum  SRöljren  ober  ÜRuffetn  auS  £r)on  ober  ßfjamottemaffe 
bebient  nnb  weldjc  an  bem  einen  (Enbe  ber  geraben,  ctjlinbrifdjen  SRöfjre  ju* 
gleid)  einen  99oben  ober  bie  befannte,  für  bie  SSerbinbung  erforbcrlid|e  2Ruf  f  e 
^erfieOen. 

3n  gig.  987,  l— 4  (a.  f.  ©.),  ift  eine  treffe  bargeflettt,  wie  fte  in  ber 
3Rafd)inenfai>rit  t>on  S.  9Bel)ter  in  Slawen  jur  Anfertigung  ber  Düffeln  auS 
jmerfeßem  3ty>ne  ausgeführt  werben,  bie  jur  3intbeftiflation  gebraust  werben. 
Sine  fotdje  9Ruffet  l>at  bie  gorm  einer  geraben  SRöfjre  Don  etwa  1,5  m 
fange  unb  bem  in  gig.  987,  4,  angegebenen  Querfdjnitte  unb  ift  an  bem 
einen  (Enbe  burd)  eine  ebene  SBobenptatte  abgefdjtoff en,  bie  mit  ber  SBanbung 
au9  einem  ©tücfe  ^ergefteQt  wirb.    3U  bem  @nbe  ift  bie  treffe  mit  brei 
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fH)biauiiftf|en  Äotben  oerfefjen,  »on  benen  ber  mittlere  Ä  »on   200  mm 

3)urd}meffer  ben  bantit  »erteilten  ^re^ltempcl  B  »on  240  mm  2)iird)mr(itt 

trägt,  t»eld)er  in  ben  jut  aufnahmt  befl  iftnljmaterials  btenenbcn  Hi)iinber 

0  »on  etwa  350  mm  £>urchmeffer  eintritt.   Der  ringförmige  3roifd)enrauut 

gntfdjen  B  unb  G  roirb  buid)  einen  ^refjring  D  ausgefüllt,  bei  auf  htm 

Duerljaupte  E  nif)t,  nidcfjeS  mit  ben  beiben  Heineren  ftebetolbeit  F  t>er- 

Sifl.  987.  bunben    ift.      Tw 

l.  2.  obere     Silbe      b» 

^refjealinberS  C  ift 

burd)     ein    3Runb> 

ftilcf  G  abgesoffen, 

beffen       Defftrang 


:Bmä'f)lid)en    Uebrrgang 

n     freiSrunben    Quer» 

irt  GtnlinberS  C  in  bie 

:m   ber    ju    »reffenben 

wvk|T«  bitbet,   fo   bafj  bie  im 

inneren  beS  QnlinberS  befinb« 

lierje  ÜJcaffe  in  gorm  eines  Stranges  »cm  bem  gebauten  Oiierfctfitittt  nad) 

oben  nuS  bem  2fiunbftuJe  tjfian Stritt,  Wenn  ein  geniigenb  ftarfer  £rud  »on 

unten  barauf  ausgeübt  wirb.    3)ie(eS  MuSpreffen  gefdjietjt  aber  erft,  nacb> 

bem  bie  ©obenplatte  ber  5Jcuffe(  tjergeftellt  ift,  unb  um  bieS  ju  trjielen,  ift 

bie  MuStrittSöffnung  beS  SDcunbftudeS  burd)  eine  Sperrplatte  11  »rrfdjloiien, 

roeldje  Bermittetft  ber  auf  bem  Slnfertoläen  /  befinblidjen  Muttern  K  nitber* 
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gehalten  wirb,  unb  nad)  ber  ^reff  ung  bcr  Sobenptatte  burd)  Stu«fd)tagen  nad) 
ber  ©rite  (eid)t  Don  bem  SWmibfititf c  G  entfernt  werben  f  ann ,  wie  au« 
gig.  987, 3  ju  erfeljen  ift.  Um  aud)  ba«  3nnere  ber  SWuffel  in  ber  beab* 
ftdjtigtcn  ftorm  Ijerjufteflen,  ift  ferner  auf  bem  Äopfe  be«  ^reßtolben«  B 
cht  Äuffafcjtüd  0  angebracht,  bejfen  äußere  Segrenjung  einen  attmäljlidjen 
Uebergang  »on  bcr  trei«runben  ©cflalt  be«  «ißreßfolben«  ju  bcm  3nnen* 
querfc^nttte  ber  2Ruffet  bittet,  fo  baß  biefe«  «uffafcjtticf,  welche«  oben 
fiberall  einen  mit  ber  SBanbjWrle  ber  SRuffet  überetnftimmeuben  Äbjtonb 
t»on  ber  Deffnung  be«  9Runbftü(fe«  Ijat,  in  bcrfelben  SBeife  wirft,  wie  ber 
S)orn  im  2Runbftttcfe  ber  gewöhnlichen  9iö()renpreffen. 

3)er  Ärbeit«gang  biefer  treffe  ift  nun  folgenber.  3n  ben  burdj  Umlegen 

be«  ©edel«  H  unb  be«  3Rttnbfttt<fe«  G  geöffneten  'preßraum  wirb  in  ber 

ttef(tcn  Sage  ber  brei  $ebetfolben  bie  ju  preffenbe  feuerfejle  9Äaffc  in  ber 

©eftalt  eine«  etwa  ct)Itnbrtfcf)en  SStotfe«  eingebracht,  welker  juoor  au«  ber 

mrc  Wenig  feuchten  5Raffe  burd)  Äufftampfen  in  einem  ct)ünbrifd)en  ®ef  ftße 

gebilbet  würbe,  ©djließt  man  afebann  ben  £)ecf  et  H  unb  fü^rt  3)rudfmaffcr 

unter  alle  brei  Äolben,  fo  fleigen  btefelben  junäd)jt  gemeinfam  empor,  wobei 

burd)  ben  ^ßreßjlempel  B  unb  ben  ^regring  B  bie  im  inneren  be«  'preß* 

rannte«  befinbtidje  SWajfe  in  ftdj  feft  jufammengebriteft  unb  gteid)jeitig  in 

ba«  3Äunbftü(f  G  eingepreßt  wirb.   Uiadjbem  bie«  gefd)eljen,  bewegt  ftd)  ber 

mittlere  Äolben  A  nodj  weiter  empor,  inbem  gtetd)jeitig  bie  beiben  feittid)en 

flotten  F  mieber  jurttdgefd)oben  werben,  fo  baß  hierbei  ba«  2Kateriat  ben 

ringförmigen  3tt"föcnramn  ou«fiittt,  gig.  987#2,  welcher  jroifdjen  bem 

?reßto(bcn  B  unb  bem  ^reßctjlinber  C  belaffen  ift.    3)iefe  SBirfung  wirb 

emfadj  baburd)  erjiclt,  baß  ber  Ouerfdjnitt  be«  mittleren  Sßafferfotben«  A 

etwa  boppett  fo  groß  ijl  wie  bie  Duerfdjnitte  ber  beiben  ©eitenfolben  F 

jicfammen,  f o  baß  ber  SBajf erbruef  gegen  A  genügt,  um  nid)t  nur  bie  ÜWaff e 

in  bcr  befagten  SBeife  ju  formen,  fonbern  aud)  gleidjjcitig  ben  SBaff  erbruef 

auf  bte  beiben  Reineren  Soften  ju  überwinben.    S)a  bie  teueren  wäljrenb 

biefe«  Vorgänge«  unter  2)rucf  flehen,  fo  erfolgt  bie  Umbilbung  ber  üKaffe 

jn  bem  befagten  £oI)lct)linber  fortwäljrenb  unter  einer  entf predjenben  $ref[ung. 

Stadlern  atebann  ber  mittlere  Sßafferlolben  bi«  gu  feiner  fjödjften  (Stellung 

aufgefiiegen  ift,  bie  burd)  änfioßen  be«  Äcile«  L  gegen  ben  ^reßc^linber 

befiimmt  ift,  fjat  ber  3luffafc  0  ben  9Ruffetboben  in  ber  genau  beftimmten 

3>ufc  gepreßt,  wäljrenb  ber  ^ßreßring  D  in  bem  jenigen  ^Betrage  nieber* 

gegangen  ift,  ber  burd)  bie  SKenge  ber  eingebrachten  bilbfamen  SRajfc  bebingt 

totrb.     SBeun  man  nunmehr  ben  ÜDecfel  H  jurücff^lägt,  fo  wirb  burd)  ben 

Sßaffcrbtucf  gegen  bie  beiben  Heineren  Äolben  ber  ^Jrefering  D  tum  Steigen 

oerantaßt,  wobei  bie  ganje  9Raffc  in  ber  fd)on  befprod^enen  SBcife  au«  bem 

SRraibftficfe  in  ber  ©ejialt  ber  beabfid)tigten  3Wuffel  ^erau«tritt.    3ur  Snt* 

fernung  bcr  in  ber  9Raffe  immer  tjor^anbenen  8uft  finb  jwei  Heine  S3entite 
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in  bcm  Staffage  0  angebracht,  meiere  bie  Suft  in  ben  ^Prefjjleutpel  unb  buttf) 
eingebohrte  Södjer  nad)  aufcen  entweihen  (äffen.  Die  treffe  arbeitet  mit 
etwa  200  «tmof pfjären  Drud  unb  fann  in  10  ©tunben  90  SDtuffetn  prejfen. 

§.  233.      Kabelpressen.  3Rit  ben  33teiroJ)rpreffen  jlimmen  biejenigen  ÜKafdjinen 
in  getoiffer  Seife  überein,  wetd)e  man  anwenbet,  um  Drähte  ober  Draljt» 
feile  mit  umfdjliegenben füllen  ju  berfeljen,  rote  fie  für  eteftrifd)e  Säbel 
jum  Qrotdt  ber  3folirung  ober  jum  ©djufce  gegen  93efd)äbigungen  Dielfad} 
angefertigt  werben.    2lud)  tyier  wirb  bie  genügenb  bübfame  2Kaffcf  etwa 
erwärmte  (Suttaperdja  ober  gefdjmoljeneä  Stet,  in  einem  ßtjünber  ben 
Drude  eines  ^refcfolbenö  aufgefegt,  Woburd)  fte  jum  Austritte  burd)  ein 
SRunbßüd  ton  fretörunbem  Duerfdptitte  gezwungen  wirb.    (Senau  in  ber 
2Ritte  wirb  biefem  SJhtnbftüde  ba$  flu  umijüttenbe  "Seit  ober  Äabel  ju* 
geführt,  welche«  ber  äuätrittöjfrfle  gegenüber  burd)  eine  Deffnung  in  ben 
^refjctylinber  eingeführt  unb  burd)  einen  ^o^ten  Dorn  bis  jum  Sudtritte 
fidjer  geleitet  wirb.    Der  ringförmige,  genau  ju  centrirenbe  3roifd)enraiin 
gwifdjen  bem  SWunbflüde  unb  bem  ffabel  beftimmt  bie  Dide  ber  Umhüllung. 
Sßenn  burdj  ben  Drud  be$  IßrefjfolbenS  ba£  UmljüttwigSmaterial  burdj  ba* 
SKunbffcüd  IjerauSgepre&t  wirb,  fo  legt  e$  fid)  babei  mit  fo  groger  ^ßreffnng 
an  ba«  Äabel,  ba|  baffelbe  in  golge  ber  Reibung  mitgenommen  wirb.  9Xan 
Ijat  baJjer  für  bte  gehörige  3uf"^)ntng  be$  Aabetö  nidjt  nötfjig,  befonbere 
33ewegung8mittet  anjuwenben;  e«  genügt  melmeljr,  baß  Äabel  auf  einen 
leitet  beweglichen  $afpet  toorjutegen,  ton  bem  eS  fidj  bei  bem  ausgeübten 
3«ge  nadj  SSebarf  abwtdett.     Durd)  2Bieberf)olung  beffelben  SJorgange« 
fann  man,  wenn  erforbertid),  auf  bie  erfte  Umhüllung  eine  jroeite  preffen, 
wobei  ein  anbetet  SDtunbflüd  ton  entfpredjenber  Seite  ju  toerwenben  tft 
Die  Äabetyrejfe,  wie  fte  ber  Deflerreid^tf(^*?tlptnen  SKontan» 
gefettfdjaft1)  in  Sßien  patentirt  worben  ift,  jeigt  §ig.  988.     Da«  Don 
einem  £afpet  ablaufenbe  unb  über  bie  SRoHe  A  geleitete  Äabet  wirb  burd) 
eine  fenfredjte  SRöfjre  B  nadj  bem  SDhmbftüde  C  be«  Ijofjlen  Dorne«  D 
geführt  unb  tritt  bafetbjl  burd)  bie  SRatrije  E  Ijinburd),  welche  tiermittelß 
ber   ©tettfdjrauben   F  genau  centrifd)  ausgerichtet   werben   fann.    3)er 
3wifd)enraum  jwifdjen  bem  fegetförmigen  Cnbe  be$  Ijoljfen  Dorne«  D  unb 
bem  $ol)traume  ber  SWatrije  E  bejlimmt  bie  SBanbfWrfe  ber  Ijerjujieffenben 
Umhüllung,  weswegen  biefer  3wifdjenraum  burdj  SSerjleÖung  beS  Dorne* 
D  auf  baS  ©enauefte  eingejleüt  werben  fann.    3U  ^cm  3We^e  *ft  ^er 
Dorn  bei  G  mit  ©djraubengewinbe  in  bem  baS  Sttei  aufneljmenben  ^rejj* 
gefäfee  H  befeftigt  unb  ragt  frei  burdj  eine  SBoljrung  beS  oberen  $olmc«  / 
^inbur^,  fo  baf$  er  bur^  ba«  ©djnedcnrab  K  umgebre^t  werben  fann, 


l)  3).  5R^.  9lr.  47249. 
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uwtdjeS  auf  baß  b/nioiraaenbe  Donienbe  lofe  aufgefegt  ift  unb  bei  bei 
Utnbteljung  ocimtttelft  bei  Srfjvaiibe  otjne  t£nbe  M  ben  -Dorn  bind)  SRutf) 
iinb  gebet  mitnimmt.  SDaS  jur  UuifjüOung  bienenbe  SMei  befinbrt  fW) 
hierbei  in  bem  ringfbimigen  Scfjmeljleffel  N,  roelc^ei  bunt)  ba8  auf  bem 
Sofie  0  unterhaltene  groer  ertji^t  wirb,  unb  au«  meinem  eB  in  mehrere 
qiinbrifdje  33otgrungen  Q  Ijineinfäflt,  jobalb  bie  oberen  3Itünbungen  btefer 
Soljniitger!  frei  finb.  ©trabe  über  biefen  ©Ortungen  ftnb  an  bem  fefien 
Coline  J  bei  Riefle  bie  genau  paffenben  chlinbrifeljeit  ©tempet  P  angebiactjt, 
gia.  988.  •*«  w«1^  W  to»  ISre&gefäg 
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bem  barauf  ruljenben  Sleigefäfce  emporf djtebt ,  wobei  bie  in  bie  ©Ortungen 
Q  beffelben  eintretenben  ©tetnpei  P  ba«  unter  ifjnen  befinblidje  Stet  jtoingen, 
burd)  bie  Sanäle  a  nadj  bem  äwifdjenraume  jtmfdjen  ber  ÜRatrije  E  unb 
bem  Äabel  $u  gelangen.  3>n  biefer  SBeife  muß  bafjer  ba«  Äabel  mit  einer 
33leiuml)ütlung  terfefjen  unb  burd)  ba«  2Kunbftücf  fjinburd)  nadj  außen  bc* 
förbevt  werben,  wo  e«  auf  einen  $>afpel  aufgewunben  werben  fann.  9todj 
ftattgefunbener  $reffung  wirb  ba«  äöleigefäfj  baburd)  wieber  abwärt«  geführt, 
bafj  ba«  ÜDrucfwaffer  unter  bem  Äolben  E  entlaffen  unb  SBafier  in  ben 
3wifdjenraum  b  geleitet  wirb.  $)a  nun  in  ber  tiefften  Sage  be«  ^ßrefr 
gefäße«,  wie  fte  burd)  gig.  988,1  bargejtellt  ijt,  bie  SRünbungen  ber  be* 
fagten  SBofjrungen  Q  burd)  bie  Stemmet  P  freigegeben  werben,  fo  füllt  jid) 
ba«  'ißreßgefäjj  H  ton  Steuern  mit  33lei  au«  bem  Äcjfel  N,  fo  baf  bei  bem 
barauf  folgenben  Äotbenaufgange  ber  betriebene  Vorgang  ftdj  in  berfelben 
SBeije  wieberfjolt.  hierbei  fdjmiljt  ba«  neu  eintretenbe  93lei  mit  bem  in 
bem  Statine  aa  nodj  beftnblid)en  jufammen,  fo  baß  eine  ununterbrochene 
Sleiumljüttung  be«  Äabel«  entfielt,  an  ber  bei  richtiger  güljrung  ber  Arbeit 
feinerlei  Sbfäfcc  ober  unganje  Zueile  an  ben  bem  SBedjfetn  entfpredjenben 
©teilen  ju  bemerlen  finb. 

33ei  bem  Webergange  be«  ^reßfolben«  E  fefet  ftdj  ba«  DuerjlM  auf  bie 
©tettringe  c  ber  ©äulenanfer,  roetdje  fo  Ijod)  liegen,  baß  in  ber  tieften  Jage 
be«  Steifeffel«  bie  @intritt«öffnungen  für  ba«  SBIci  nod)  ton  ber  atmo» 
f  pfjärifdjen  £uft  abgefd)loffen  ftnb ,  f o  baß  eine  Dpjbation  be«  33leie«  nid)t 
ju  befürchten  ift  Um  bei  bem  Ueberjiefjen  be«  Äabel«  mit  einer  Sieb 
um^üüung  bie  barunter  (iegenbe,  bereits  Dörfer  angebrachte  Umhüllung  ton 
@uttaperd)a  gegen  bie  Sinmirfung  ber  3Bärme  be«  gefdjmof jenen  ©teiefi  ju 
f djüfcen,  ijl  im  3nneren  be«  Ijoljlen  2)orne«  G  eine  Äüfjfoorridjtung  Don 
fofgenber  (Einrichtung  angebracht.  3)a«  jur  ^Ijrung  be«  Äabel«  bienenbe 
5ßot)r  B  ift  ton  einer  weiteren  SRöfjre  T  umgeben,  wetdjer  bei  d  Äüljl* 
waffer  jugefüfrt  wirb.  ®iefe«  2Baffer  fliegt  in  ber  SRöfjre  T  abwärt«,  um 
am  unteren  6nbe  in  ben  gwifdjenraum  jwifdjen  T  unb  bem  S)orne  D  ja 
gelangen  unb  oben  au«  bem  Abflußrohre  e  auszutreten. 

35on  ber  torfieljenben  Äabelpreffe  unterf Reibet  ftd)  bie  ton  $>uber, 
welche  in  fjtg.  989  bargeffrflt  ift,  in  terfdjiebenen  fünften.  3unäd)jt  P1* 
hierbei  jwei  ^braulif^e  £)ru<ffolbenj}4  wirffam  gemalt,  wel^e  wagerec^t 
in  berfelben  Äje  angeorbnet  fmb,  fo  baß  beibe  glcidjjeitig  au«  iljren  S^linbcrn 
^eranötreten,  wobei  bie  mit  ifynen  terbunbenen  "xßreßjlempel  B  ton  beiben 
©eiten  in  ba«  jwiftfjen  i^nen  befinblidje  $re|gefä|  G  eintreten.  3n  biefe^ 
©cfäß,  ba«  au«  bem  barüber  bepnblid)cn  fieffel  mit  flüffigem  SSlei  gefüttt 
wirb,  tritt  ba«  flabel  auf  ber  torberen  ©eite  bei  D  buxif  einen  ^o^fen 
3nfü^rborn  ein,  wä^renb  e«,  mit  ber  Umhüllung  terfe^en,  auf  ber  SRtttf* 
feite  burc^  eine  paffenbe  SWatrije  au«tritt.    Die  SBefejKgung  ber  5Watrijen* 
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Epaltev  burd)  Sd)raulengcrfltiibe  mit  jpiilfc  eine«  Sdjncctenrabrt  unb  einer 
©cf|raube  otjite  ISnbe  i(i  in  ätjnli^er  ?trt  wie  bei  bei  treffe  gig.  985  au«= 
geführt,  ©obalb  nad)  ausgeübter  $reffung  bte  Stempel  toieber  jurtldgejogcii 
finb,  roirb  bös  'ßrejigefa'fj  an  beiben  linben  butefj  Deffnung  ber  Sinlafjeentile 
E  mitbtr  gefüllt,  wobei  bie  atmofpljärifdje  Suft  DoHftänbig  abgefdjloffen  ift. 
lim  hierbei  eine  mbglirfjft  gleidgmtifjige  Bewegung  ber  Don  beiben  Seiten 
in  bafl  $refjgefäjt  eintretenben  Stempel  ju  er jielen ,  ift  ein  fogenannter 
föegregulator  in  bie  SrudiDafferfeitung  eingefdjaltet,  roeldjer  ba§  SBor« 
eilen  be«  einen  Äolben«  gegen  ben  anberen  bertn'nbert  Derfelbe  befieljt  im 
allgemeinen  au«  einem  tutlafteten  ftplbenfd)ieber,  roelcfjer  bem  in  bie  2Ritte 
be*  Sdjtebergeljäuf e*  eingeführten  SJrmfroaffer  redjtS  unb  tint»  burd)  jd)male 
Sanäle  ben  antritt  ju  ben  beiberfettigen  Qulinbcrn  ermöglicht.     So  lange 


bie  beiben  Äotben  mit  bevfelben  ©efdjtrtinbigfeit  fid)  bewegen,  bleibt  biefer 
Aolben  Jdjieber  unneränbert  in  feiner  mittleren  Sage,  worin  bem  QwtrtDaffer 
nad)  beiben  (Snlinbern  Ijin  biefclbe  Deffnung  bargeboten  ift.  Senn  jebod) 
ber  eine  Stempel  gegen  ben  anberen  and)  nur  um  einen  geringen  Settag 
Doreilt,  (o  roirb  bnrtfj  bie  3)tffereng  ber  Bewegungen  ber  ©ctjieber  fa  ttf 
fdjoben,  bnf  ber  3)«rd)gangSquerfd)nitt  für  baS  iruttroaffer  auf  ber  Seite 
brt  ooreilenben  Äolfenä  »erengt,  batjer  bie  ©efd)winbigieit  fjier  ermäßigt 
web,  fo  bafj  beibe  Stempel  immer  )u  berfelben  3e'f  h)w  anfange*  unb 
EnbfteQungen  erreichen,  Stujjerbem  finb  in  ber  Rohrleitung  beö  Druer» 
»afferfi  neben  bem  erforberlidjen  Umfieuemntile  notb,  jioei  ©idjertjeitB» 
Denttle  angebracht,  roetdje  am  Gnbe  jebeä  gubefi  felbfttljötig  geöffnet  werben, 
io  bafj  bie  treffe  jum  Stitlftanbe  fommt,  auch,  nwnn  baö  Umfteueroentil 
üicfjt  redjtjritig  umgeflefft  roorben  ift. 
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3um  ©dmietjen  beä  Slcieö  bient  eine  bei  6r  angebrachte  SSorfeuerung, 
beren  9?oft  burd)  bie  fettlic^  angebrachten  gtuertljUren  H  jugängtid)  ift,  ratb 
beren  äbgafe  juerfi  ben  ßeffel  unterhalb  unb  bann  an  ben  ©timfetten 
befireidjen,  um  burd)  baä  ©abetroljr  J  ju  entweidjen.  3)ie  Heine  geuerung 
K  unter  betn  ^refeef äge  C  bient  jur  (Srroärmung  beffelben  oor  bem  öegimie 
bcr  erften  ^Jreflung.  3)ie  abgebilbete  treffe  arbeitet  mit  fy)braulifd)fn 
3)rucffo(ben  Don  500  mm  35urd)meffer  unb  600  mm  $ub,  toä^renb  bie 
*Pref$fiempel  140  mm  3)urd)meffer  tyaben.  3)er  größte  S)nuf  auf  einen 
ftotben  wirb  ju  500  Sonnen  angegeben,  was  einer  ^rejfung  be«  Storf* 
wafferS  toon  etwa  250  ätmofrfjären  entfpridjt.  Der  Steifeffet  enthält 
1800  kg  93tei,  wäfjrenb  eine  güllung  be$  $re&gefäf}e$  170  kg  wiegt,  unb 
ba  in  einer  ©tunbe  minbefienä  brei  ^refjungen  borgenommen  werben  fönnen, 
fo  beregnet  jldj  bie  Stiftung  ber  treffe  wäfjrenb  10  ©tunben  auf  etwa 
5000  kg  Stei,  wettern  natürlich  je  nad)  bem  2)urd)meffer  be«  8<Mi  unb 
bcr  Sßanbfiärfe  oerfdjiebene  Sängen  entfpredjen,  worüber  bie  f otgenbe  3ns 
fammenfleHung  äfosfunft  giebt. 


?eiftung  ber  $uber'fdjen  Äabelpreffe1). 


JBBanbftärfe 

ffabefc 
bur$meffer 

©etmd)t 
öon  1  Stteter 

Stiftung 
in  50  Stunben 

mm 

mm 

S 

m 

0,5 

3 

60 

13000 

0,75 

6 

170 

10000 

1 

12 

440 

6000 

1 

20 

725 

4500 

1,26 

30 

1350 

3000 

1,50 

40 

2200 

2000 

1,75 

50 

3000 

1500 

2 

60 

5000 

1000 

§.  234.  Ziegelpressen.  ßum  ©ffafce  ber  befannten  £anbarbeh  be$  Sßt%& 
jireidjen«  ^at  man  fdjon  feit  längerer  ^At  toerfdjiebene  ÜKaf^men  an* 
gewanbt,  öon  benen  aber  nur  einige  wenige  allgemeiner  in  ©ebrand) 
gefommen  fmb.  Urfprttngtid)  toerwenbete  man  babei  in  SRadpfjmung  be* 
$anbftreidjen$  ralmtenförmige  3iegetformen,  in  wetdje  ber  2$on  ober  2t^m 
burd)  eine  geeignete  Sorridjtung  eingepreßt  Würbe,  um  barauf  in  ber  ©ejtoü 
be«  gebitbeten  ä^fld*  aus  ber  gorm  ausgeflogen  ju  werben.    Dtrartige 


»)  Xer  $rei§tifie  be§  ©rufontocrfeS  in  2Raßbeburg*93utfau  entnommen. 
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2Rafd)inen  fmb  in  feljr  oerfdjiebenen  Änorbnungen  befannt  geworben;  ba 
fie  aber  nur  in  wenigen  gäüen  nod)  gebraucht  »erben,  fo  genügt  an  biefer 
©teile  eine  turje  Srwttt)nung.    2)ie  gerbet  angewanbten  raljmenförmigen 
Sonnen  waren  nad)  Art  ber  gewöhnlichen  $anb)iegelformen  in  ber  Siegel 
oben  unb  unten  offen  unb  mit  einem  genau  paffenben,  trierfeitigen  Stempel 
oerfeljen,  melier  bei  bem  Cinprejfen  bei  StyoneS  als  fejfcr  ©oben  biente, 
toorauf  er  burd)  bie  fjorm  l)inburd)gefd)oben  würbe,  um  ben  gepreßten 
3tegel  barauS  ju  entfernen.    3um  (Einbrüdten  bei  auS  einein  Stumpfe  ober 
SorratySbe&älter  entnommenen  £f)oneS  bienten  entmeber  ebenfalls  befonbere, 
in  bie  gorm  oon  oben  eintretenbe  Stempel  ober  audj  ÜBaljen.    3to  ben 
neiflen  gäflen  wanbte  man  eine  größere  2tnjat)l  oon  formen  an,  bie  mit 
einanber  }u  einem  feften  ©anjen  oerbunben  unb  fo  bewegt  mürben,  ba&  in 
berfelben  $tit,  wo  eine  gorm  mit  ÜRaffe  gefüllt  würbe,  auS  einer  anberen 
ber  gepreßte  j&it$A  entfernt  werben  tonnte.     3U  &cm  3TOe*e  bereinigte 
Caroille  bie  einzelnen  gönnen  ju  einer  burd)  jmei  trommeln  bewegten 
enbtofen  Äette,  welche  beljufS  ber  güßung  unter  einem  £l)onfd)neiber  Ijin* 
toeggejogen  würbe,  unb  wobei  eine  ^re&walje  ben  Iljon  in  bie  gönnen  ein* 
brfitfte.    (Statt  beffen  bebiente  ftd)  ®ouin  eines  Dampfhammers,  welker 
burd)  fd)neff  auf  einanber  folgenbe  Sd)täge  (fec^ö  bis  fteben  für  jeben  Stein) 
ben  Xfpn  jufammenbrücfte.    2Kac  §enrt)  bagegen  bereinigte  jwei  Steigen 
Don  je  fteben  gormen  in  einem  Stammen  ober  ©glitten ,  ber  bei  feiner  f)in* 
unb  fjergeljenben  ^Bewegung  bie  gormett  einer  Steige  unter  ben  mit  gemahlenem, 
trorfenem  2eljm  gefüllten  Speiferumpf  führte,  wityrenb  bie  Dörfer  gefüllten 
Sonnen  ber  anberen  SReilje  abwed)felnb  auf  ber  einen  ober  anberen  Seite 
beS  Stumpf  eS  entleert  würben.    Set  anberen  2Rafd)inen,  j.  93.  benen  Don 
3oneS,  3utienne,  SKanourty,  Srablel)  unb  ffiraüen  unb  oon  anberen 
Auren  bie  gormen  in  einer  wagered)ten,  fid)  um  tyre  f entrechte  9l$e  bref)en* 
ben,  freisförmigen  Scheibe  in  gleichem  Äbftanbe  oon  ber  2Ritte  angebracht,  fo 
bajj  burdj  bie  ffrtige  Umbreljung  biefer  Scheibe  jebe  gönn  abwedjfelnb  unter 
ben  Speifebefyälter  trat  unb  barauf  burd)  fenfredjte  Serfdjiebung  beS  in  ber 
Jorm  enthaltenen  Stempels  entleert  werben  tonnte.  93ei  anberen  9Jtafd)inen, 
tote  j.  9.  benen  oon  Sapouiltet,  Tarife,  SarS  unb  SRitdj,  waren  bie 
gormen  in  ber  Umflädje  eine«  wageredjten  StylinberS  angebracht,  burd)  beffen 
immtterbTodjene  Umbreljung  fte  regelrecht  gefüllt  unb  entteert  werben  tonnten. 
Son  allen  ben  oerfdjiebenen  2Rafd)inen,  bie  in  vorgebauter  2lrt  mit 
dtaipnenformen  arbeiten,  Ijaben  nur  btejentgen  eine  namhafte  SJerwenbung 
gefunben,  weldje  als  fogenannte  Xrodenpreffen  bießiegel  auS  troefenem 
ober  nur  wenig  fernstem  Xljonpuloer  preffen,  ein  ©erfahren,  baä  fid)  für 
mandje  Iljone  befonberS  empfiehlt  unb  namentlich  in  Snglanb  unb  Omenta 
gebräudjlid)  ifl.    (Eine  ber  artige  treffe  würbe  aud)  fdjon  in  §.  224  an- 
geführt unb  burdj  gig.  924   erläutert.     $>ien)er  gehört  bie  treffe  oon 
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^tatt  &  So.,  bei  wetefier  in  t>ier  ftarfen,  oben  unb  unten  offenen  3form* 
fajien  immer  gteidßeitig  ebenfo  metc  Bieget  baburd)  erjeugt  werben,  ba|j 
ba8  getroefnete  unb  geflebte  2Rateriat  jwifdjen  ben  burd)  eine  ÜCaumenwcltc 
bewegten  Stempeln  nad)  einanber  jwei  träftigen  Stößen  auägefefct  unb 
barauf  nod)  einer  ßarfen  ^ßreffung  Don  oben  unb  unten  unterworfen  wirb. 

Diejenigen  9J?afd)inen,  weldje  bie  £erfteüung  eine*  plattenf  örmigen  £r)on* 
fudjen«  toon  entfpredjenber  £)ide  jum  ßwede  r)atten,  auS  welkem  bie  &it$t[ 
burdj  bie  formen  ausgeflogen  werben  follten,  t)aben  feine  weitere  35er* 
breitung  gefunben.  5Rär)ere  Angaben  über  bie  vorgebauten  SRafdjinen  fiet)e 
an  unten  angejeigter  Stelle *). 

Dagegen  t)aben  fid)  biejenigen  2Rafd)inen  allgemein  eingeführt,  weldje 
ben  bitbfamen  £t)on  in  einen  Strang  ober  pri$matifd)en  Äörper  Der* 
wanbeln,  beffen  Duerfdjnitt  mit  einer  fjlftdje  ber  ju  erjeugenben  Bieget 
übereinftimmt,  fo  baß  man  ju  beren  §erfteÜung  nur  nötrjig  t)at,  Don  biefem 
Strange  einjelne  Stüde  tjon  beftimmter  Sänge  abjittrennen.  ÜCiefe  üRafc^i* 
nen  ftimmen  in  gewiffer  £infid)t  mit  ben  Drainröljrenpreffen  über« 
ein,  infofern  ber  befagte  £t)onftrang  burd)  Antreffen  ber  bUbfamen  SWafie 
au«  einem  paffenben  5Runbftttde  tjergeftellt  wirb.  3n  ben  gfäflen,  in  benen 
e$  ftd)  um  bie  Anfertigung  fogenannter  $ot)(*  ober  i'odjfteine  Ijanbelt, 
t)at  ber  ausgepreßte  ©trang  aud)  ttjatfädjlid)  bie  gorm  einer  SRöfjre,  beren 
£ör)tung  mit  ben  in  bem  &it$A  gewünfdjten  Durd)bred)ungcn  überein* 
ftimmt.  @S  mag  fjierbei  ermähnt  werben,  baß  berartige  $ot)lfteine  nur  mit 
foldjen,  einen  Üfjonftrang  erjeugenben  2Rafd)inen  fjergeftellt  werben  fönnen, 
unb  tjierju  bie  im  93orftet)enben  befprodjenen,  mit  einer  9£ar)menf orm  arbeiten* 
ben  3Rafd)inen  nid)t  geeignet  fmb.  Die  berfdjiebenen,  r)ier  in  SSetradjt 
tommenben  üftafdjinen  unterfd)eiben  ftd)  tum  einanber  wefenttidj  nur  burd) 
bie  Art,  wie  bie  ^reffung  auf  ben  £t)on  ausgeübt  wirb,  in  golge  beren  bie 
3Raffe  jum  ausfließen  auS  bem  SKunbftüde  genötigt  wirb.  ®S  fmb  ^icr^ 
twrnefjmlid)  brei  üRittet  in  ©ebraud),  nämlidj  entweber  ein  in  einem  ctjlin* 
brifdjen  ober  priSmatifdjen  Meßgefäße  berfdjieblidjer  Stempel,  ober  ein 
SBatjenpaar,  ober  bie  bei  ben  fogenannten  £r)onfd)neibern  gebrauste 
Sinridjtung  ber  ard)imebifd)en  Sdjnecfe.  Die  änwenbung  eine* 
Stempels,  ber  in  einem  Meßgefäße  rjerfd)oben  wirb,  gemattet  natürlidj  nur 
eine  abfefcenbe  SBirfung,  wie  auS  ber  Sefdjreibung  ber  in  gig.  982  bar* 
gepellten  Drainrörjrenpreffe  ftd)  ergiebt,  weSfyalb  man  berartige  SRafdjmen 
jur  tr)unlid)ften  Sermeibung  beS  3eitt)ertiifieS  to°ty  au^  boppeltwirfenb 
madjt,  fo  baß  auf  ber  einen  Seite  baS  ©efäß  gefüllt  werben  fann,  roäljrenb 
auf  ber  anberen  bie  Waffe  burd)  baS  9Runbftücf   t)inburd)gepreßt  wirb. 

l)  Sie  3tegcl-  unb  Slö^rcnfabrüotion  ton  Gbm.  §eujinger  oon  ©olbegg- 
Setpsifl  18Ü7. 
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Dagegen  finbet  bet  Serrieb  bei  ben  anbeten  briben  Sitten  ton  ÜRafdjinen  im= 
imtttiitadien  fiatt,  ba  joiuot]!  bie  2Boljen  nie  bie  Sdmeefen  ber  Itjonfdmfibtt 
ben  $b,on  in  einem  ftettgeu  ©Itange  burd)  baS  ajiimbfhirf  ijinburdipreffen. 
lie  atcfjimebifcfjc  @d)nede,  mit  fie  in  ärjülidier  Art  friifjer  Oielfarf)  in 
ben  Itjonfdjneibern  Mtttotbtt  würbe,  t)at  juerft  ©t^Üifenfen  Sei 
Siegtlmafdjinen  benutjt;  in  gig.  990')  ift  eine  foldje  9ftaf<!)ine  bärge« 
fallt.  Jkr  jmifcf)en  SBaljen  vorbereitete  unb  mit  Gaffer  genügenb  an* 
gefrarritete  Ifjon  fällt  in  ben  zlufnaljmetridjter  A,  an  raeldjen  (icfj  unterhalb 
to»  conifdje  58te%fä&  B  C  anfliegt,  worin  ficr>  bie  fleffenbe  Are  Z>  bre^t. 


bie  mit  ben  Diijd]-  nnb  Änetmeffern  £  tterfeljen  ift  unb  im  9ufnal)me> 
tridjter  Ben  Slbftreicf)«  F  tjerumfttEjtt.  Onbent  bie  Üfltefier  ober  <£d)aufetn 
bei  ber  Utnbret)ung  ben  Xijcm  burdjfdjneiben ,  roirb  berfelbe  nid)t  nur  ju 
einer  gleidjmäjjigen  ÜDiajfc  burdjgearbeitet ,  fonbetn  auf  üjn  Dermüge  ber 
f'djraubenförrnigen  ©eftalt  ber  Reffet  gteidjjeitig  ein  atuvärt*«  gerid'iteter 
X'tvd  ausgeübt,  in  gotge  beffen  bie  WaT\t  am  unteren  £b,ei(e  bc8  ©efüße« 
an  einer  ober,  rote  in  ber  gigur,  an  jroei  gegenüberliegen  ben  ©teilen  burd) 
Cefftrongen    b,eran@rritt.     3)iejefi  'Austreten    wirb   inSbefonbere  bind)  bie 

')  3eit(djtift  bei  Ferring  beutjttjet  Ingenieure  1892,  S.  497. 
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bcibcn  3tu«tt>urffcr)aufetn  ober  üKeffer  G  unb  H  beförbert,  jn>ifd)en  benen 
ftd)  bie  3Raffe  nadj  äugen  bewegt.  Sin  bie  Äu«tritt«öffnungen  fd|tiejjra 
ftd)  bic  bcibcn  SBtunbfiüde  X  toon  redjtedigem  Duerfdjnitte  an,  welche  jty 
nad)  ben  ©nben  Ijin  fanft  verjüngen,  fo  baß  bte  ©rette  be«  ju  jeber  @eitr 
auStretenben  Iljonftrange«  mit  ber  Sänge,  unb  bte  $öl)e  mit  bet  Srettt 
eine«  getoöljnlidjen  3^e9e^  übereinjttmmt  Son  jebem  biefer  über  letdjt 
betoeglidje  SBaljen  IT  geführten  £l)onftränge  werben  bte  einzelnen  3*9^ 
burdj  befonbere  9bfd)neibet>orrid)tungen  mit  £ülfe  toon  ©d)neibebrttl}ten  fo 
getrennt,  beren  Entfernung  t>on  einanber  bie  3>icfc  ber  Bieget  beftinrart. 
S)ie  ju  beiben  ©eiten  aufgeftettten  £ifd)e  M  nehmen  bie  2Baljen  unb  SB« 
fdjneibeüorridjtungen  auf.  3U*  Umbrc^ung  ber  jtäfjternen  SDteffermeHc  D 
bient  ba«  Äegeträberpaar^,  t»on  tt>eld)em  ba«  ©etriebe  mittete  eine«  ©tirn* 
räbertoorgelege«  0  Don  ber  ©ctjeibe  P  au«  burd)  einen  ftiemen  bewegt 
wirb.  Die  9Jlcffcrrocttc  mad)t  in  ber  SKinute  neun  Umbreljungen,  unb  bte 
Seijiung  ber  SWafctjine  toirb  bei  0,7  m  oberer  unb  0,6  m  unterer  SBeite 
be«  1,25  m  Ijoljen,  fegeiförmigen  ®efäße«  für  beibe  ©tränge  }u  3000  bt* 
4000  3iege(  in  einer  ©tunbe  angegeben.  Waä)  ber  angegebenen  Duelle 
erforberte  bte  anläge,  befteljenb  ai\Q  einem  33orbred)er,  jroei  2Ba(jti>erfen, 
einem  33ormiJd)cr  unb  ber  3iegelmafd)ine,  foroie  einem  I^oneleoator  etwa 
25  ^ferbefräfte,  unb  man  fott  mit  je  einer  ^ßferbefraft  in  ber  2Rirartf 
56  Bieget  anfertigen  fönnen.  @«  ift  übrigen«  erftdjtlid),  baß  bie  ©rö§e 
ber  93etrieb«fraft  roefentlidr)  r»on  ber  93efd)affenr)ett  be«  »erarbeiteten  Iljone* 
abhängen  unb  um  fo  erheblicher  au«f  allen  muß,  je  fteifer  ber  I^on  ijl 
9?ad)  einer  anberen  Angabe !)  betrug  bie  Stiftung  für  mäßig  fcrjlufftgrt, 
aber  nod)  gut  plajiifdje«  Material  bei  einer  3Rafd)ine  tum  0,52  m  unterem 
$urcf)mej|er,  bei  jweifeitiger  2lu«preffuug  unb  minutlidj  jefjn  Umbre^uugen 
ber  9Jlefiertt>efle  in  jeljn  ©tunben  50  000  ßiegel  Dom  9?ormalformate;  fie 
naljm  mit  june^menber  2)id)tigfeit  be«  Ifyone«  ab,  ofyne  unter  ben  Skrtfj 
toon  20000  ©tue!  täglid)  Ijerabflugeljen. 

Sefonbere  ©orgfalt  iji  bei  biefen  treffen  bem  ÜRunbfiürfe  ju  toibmen, 
um  ben  Jfjon  mit  möglidjji  geringem  SBiberjtanbe  ljinburdjjufttljren  unb 
eine  tljunlidjji  glatte  Oberfläche  be«  ausgepreßten  ©trange«  ju  erretten. 
Sei  einer  ju  großen  SReibung  be«  S^one«  in  bem  2Jtunbjiüdfe  jetgte  \vA\ 
anfänglich  ^äuftg  ein  Einreißen  be«  ©trange«,  befonber«  an  ben  Acuten, 
wo  ber  SBiberftanb  größer  ift,  al«  in  ber  9Ritte  ber  ©citenflädjen;  aiufa 
giebt  ein  großer  2Biberjianb  be«  Styone«  bei  bem  Durchgänge  burdj  ba* 
äHunbjiürf  leicht  jur  ©tlbung  eine«  für  bie  gejiigteit  ber  &\t%tl  ungünfHgcn 
®cfüge«  SSeranlaffung.     2)iefe  Uebctftänbe  ju  toermeiben,  pflegt  man  bit . 


*)  ßefcrbud)  b.  StalU,  Gemeni*,  ©w&-  u.  3iegeIfabri(ation  t?on  3.  gf.  Sfi^oe. 
93raun|(^rcei0  1877. 


I. 
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SRimbfatfe  ju  bewfiffern,  b.  f>.  Hjnen  eine  geringe  2Renge  äBaffer  jujufü^ren, 
»elfy«  in  feinen  »innen  im  inneren  be«  9Runbj*tt<!  eS  ben  l>tnbürd)tretenben 
tyonjlrang  fdpoad)  unb  mögtidjft  gtet^mä^ig  befeuertet  §ierju  bienen  l^aupt* 
jSdpd)  bie  ^genannten  <3d)uW>enformett,  §ig.  991.  hierin  jlettt  gig.  991,1 

ft.    QQ1  ein  9Kunbftü(f  für 

m'"1'  SSotljieget     *or, 

welche«  au«  gufeeifer* 
nen,  innertid)  mit 
SBSafferrinncn  Der* 
fernen  SBanbungen 
A  befielt,  in  toeld)e 
ein  au8  an  einanber 
getöteten  33led)ftrei* 
fen  fcfyuppenfönnig 
gebilbeter  ffiinfafc  B 
eingefdjoben  iß,  fo 
bafc  ba$  SBafier  Jim* 
fcfyen  ben  einjelnen, 
fauber  potirten  33tc* 
cf)en  Ijinburd)  an  ben 
£l)onjfrang  getan* 
gen  fann.  3)aä 
Sßaffer  wirb  au« 
einem  oberhalb  auf« 
geflcUten  ®efäj$e 
burd)  bie  bei  C  mün* 
benben  SRöfjrdjen  ju* 
geführt.  (Sbenfo  ifl 
in  §ig.  991,11  bie 
gorm  für  3) ad)* 
jieget  unb  in 
gig.  991,  III  eine 
fotd^e  für  brei  neben 
einanber  auStretenbe 
Stränge  gur  ^erfleQung  öon  8od)jleinen  bargefteOt,  toorin  bie  jur  2lu8* 
fparung  ber  $öl)lung  bienenben  S)orne  ober  Äernfiücfe  erfid)t(icf)  finb. 

35ei  ber  ä^fl^ptcjfe  ber  SRienburger  ©ifengiefjerei  unb  2Ka* 
fc^tuenfabrif  in  Nienburg  (früher  Wertet  &  (So.),  gig.  992  (a.  f.  ©.), 
ift  bie  äRefferfteQe  A  magerest  gelagert  unb  ba$  ÜHunbfiüd  in  ber  93er* 
längerong  ber  8$e  an  ba$  ^refegefäjj  angefd)tof[en.  Da«  ^Rohmaterial  fäCCt 
(/terbei  burd)  ben  Xrid)ter  C  ein  unb  ttrirb  ben  Stttgetn  ber  2Rejfertt)ette 


n. 


W  in 
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burd)  eint  ©»eifemalje  J>  sugefttljrt.  Unmittelbar  übet  bem  @infaütri<t)tti 
ift  hierbei  ein  einfaches  ober  hoppelte«  9BaljWerf  aufgej'teUt,  groifdjen  befieii 
Skljen  grübe«  XtpirtnoIIeit  jcrqurtfajt  toerbtn.  3)ie  9Jtef(erttieIIe  wirb 
burd)  ein  boppetteS  ©tirnTäberoorgetege  non  btr  3Eiemfd]cibe  E  bewegt, 
weldje  fammt  bem  mit  ib,r  au8  einem  ©Hufe  befteb,enben  (Betriebe  F  toje 
gig.  992. 


auf  her  2JceffenDeDe  ,4  (änft,  mit  Welker  bo«  ©ttrnrob  G  fejt  üerteitt  tft, 
ba8  Don  einer  SJorgetegS  welle  mit  bem  Stabe  H  mit  gebiet)  t  wirb.  jDurdi 
bie  äafmräber  J  unb  K  breljt  bie  ÜReffemeKe  bie  ©»eifewalje  2>. 

Sei  biefer  9Hafd)ine  ift  noch  auf  einen  Unterfdneb  bejiiglidj  beä  8t» 

fdmeibenS  ber3>egel  üon  bem  Hjonflrange  aufmertfam  ju  machen.  äBäljrenti 

ltünitict)  bei   ber  oorbefprodjenen  2Jia(d)ine  oan  ©djliclenfen  ber  £&on» 

„     wg  ftrang    burd)    ©dritte 

fentredjt  311  (einer  Sänge 

gettjeilt  wirb,   fmb  oor 

bem    3Knnbftüete     ber 

9Iienbwrger  treffe  funi 

SDräljte  fdjräg  in  fei* 

redjten  Ebenen  fejt  au$- 

gekannt,     gig.    993. 

1     ®uttf|      biefe      fefren 

©djneibebräljtc  wirb  ber 

Xtjonfrrang  jogtfief)  nott) 

bem  HuGtritte  in  ferb* 

paraHete  ©treffen   ja- 

legt,  von  benen  bie  vier 

inneren  fo  bid  flnb,  wie  bie  Ijcrjnfleü'enbfn  $K%t\  werben  foHen,  unb  in  3ft* 

ftänben  gleid)  ber  Sänge  ber  3'eget  abgefdwitten  werben,  Wogegen  bie  f eittütj 

abfatleiiben  ©abwarten  wieber  in  ben  Äufgebetridjter  geworfen  werben. 
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%rö  ber  $erg(eid)ung  biefer  beiben  $erftetlung«arten  ergiebt  ftdj  baljer, 

baß  bie  mit  ber  ©dilitfetyfen'fdjen  2Bafd)ine  gefertigten  Bieget  auf  aßen 

mar  ©djmatfeiten  ringsum  biejenige  ©lätte  unb  Sauberfeit  geigen ,  weldje 

ba*  mit  polirten  Stehen  auägefefcte  unb  gemaserte  SKunbjtüd  tyertoorruft, 

wogegen  bie  betben  breiten  Sagerflädjen  in  gotge  ber  2Birtung  ber  ©dfneibe* 

braute  feljr  raul)  auffallen,  eine  ©genfdiaft,  bie  f)ier  nur  erwünfdjt  ift, 

tnfofern  ber  Mörtel  an  raupen  glätten  beffer  Ijaftet  al$  an  glatten,  dagegen 

jtnb  bie  Bieget,  wetdje  in  ber  angeführten  Srt  toertnittetfi  ber  f  ejien  ©djneibe* 

braute  be$  9Runbjtüde$  gig.  993  ljergefteüt  werben,  nur  an  ben  beiben 

langen  ©cfyinatfeiten  glatt,  wäfyrenb  außer  ben  Sagerflädjen  aucf)  bie  beiben 

forjen  ©dpnalfeiten  al$  raufje  ©d)nittfläd)en  auftreten,  weldjer  Umfianb  ftdf 

befonberä  bei  ber  33erwenbung  ber  Bic8c'  Jh**1  SBerbtenben  be$  3Rauerwcrfe« 

fühlbar  mad)t.    änbererfeit«  wirb  gu  ©unjten  beS  2Runbftttde«  gig.  993 

mit  fejten  ©djneibebräljten  gcltenb  gemacht,   baß  ben  bamit  fjergefteüten 

Riegeln  eine  größere $>altbarfeit  gufomme,  als  ben  burd)  bie  ©djtidetyf  en'fctje 

3Rafd)ine  gelieferten,  unb  gwar  au$  fotgenbem  ©runbe:  3nbem  ber  I^on 

burd}  einen  auf  iljn  ausgeübten  Drutf  genötigt  wirb,  fid)  burd)  ba$  SRunb* 

pd  Ijinburd)  gu  belegen,  werben  bie  einzelnen  SC^cilc  veranlaßt,  fid)  in 

getoijjem  3Raße  in  ©ejtalt  parallel  neben  einanber  tiegenber  ©efynen  ober 

Safern  anguorbnen,  rote  bie«  bei  bent  ffialgen  be$  @ifen$  (f.  tu.  u.)  }u 

bemerfen  ift.     33ct  einer  folgen  ©efügebitbung  muß  aflerbingS  ein  ber 

Sänge  nad)  au8  beut  Ütjonjtrange  ljerau$gefd)nittener  Bieget  fid)  gu  einem 

m  ber  Querridjtung  IjerauSgefdjnittenen  etwa  rote  ein  ©tüdf  üangljotg  gu 

einem  ©tücfe  Querljolg  üerf)alten.    S8  muß  inbejfen  bemerft  werben,  baß 

e$  für  bie  3*c9cf  imm«  nad)tf)eilig  ift,  wenn  ftc  im  inneren  irgenb  toeld)e 

Srt  t)on  ©efüge  ober  ©truetur  geigen,  weil  Ijierburd)  beim  Srennen  er* 

fafatngägemäß  teidjt  Sprünge  unb  9iiffe  entfielen,  fo  baß  eö  wttnfd)en$* 

»ert^  ift,  bie  SRaffe  im  inneren  ber  Bieget  möglicf)ft  gleichmäßig  unb  oljne 

ein  anbereä,  als  etwa  ein  förnigeS  ©efüge  gu  ermatten. 

Die  (Einrichtung  einer  2Batgenprcf  fe  rjon  ber  girma  ©ebr.  ©ad)fen* 
berg  in  SRoßtau  ift  in  gig. 994 n. 995 (a. f.©.)  bargefteüt.  $>ier  bient  ber 
£ljonfdjneiber  A  gur  Vorbereitung  be$  JfjoneS,  welcher,  nadjbem  er  oon  ben 
Steffen!  ber  ftefyenben  SBeflcB  genttgenb  burd)gefnetet  worben  ift,  burd)  bie 
mittel«  tmt$  ©d)ieber$  C  toerfieflbare  Deffnung  heraustritt,  um  fogteidj  gwi* 
fdjen  bie  beiben  Sßalgen  Dt  unb  Da  gu  gelangen.  3)ief  e  Sßatgen  erfajfen  ben 
Ityon  vermöge  ber  bebeutenben  Reibung  bejfetben  an  bem  Umfange  unb  brücf en 
iifn  burd)  ben  Broifdjenraum  gwifdjen  fid)  f)inburd)  in  ben  ^ßreßraum  E, 
an  welchen  fid)  ba«  2Runbflü<f  F  anfd)ticßt.  $)er  au«  bem  teueren  a\x&* 
tretenbe  Xfjonftrang  wirb  bann  ebenfo  wie  bei  ben  vorgebauten  treffen 
über  bie  SBalgen  G  in  bem  ©eftette  nad)  bem  5tbfdjneibeapparate  geführt. 
Die  beiben  gteidj  großen  3Batgen,  beren  S)urd)tneffer  je  nac^  ber  ©tärfe 
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bcr  ÜJfajrfjine  groifdjen  400  unb  800mm  fdgroanft,  (onbtn  mit  glcidtcr 
®e[d)»ttibigleit  Don  eirea  ad)t  Umbrrtjimgen  in  btv  SÖitnutc  burrf)  bic  bctbcn 
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mad)t  bie  nuSfüljrenbe  gabrif  bie  in  b«  folgerten  3ufammtttftfllim()  fll,i 
fralttiitn  angaben: 

Ärafibtbarf  unb  Stiftung  ber  SBatjenpreffe  mit  I&onfdjneiber 
(@ad)fcnbtrg). 


Sutc^mrff«  Im  äfinljrn   . 

„      b,  XbonjtbntibnS 

AnftMMif 

griftung  in  rinn  Stuntit . 


0,*00 

0,450 

4,5—6 

SOO— 600 


0,485 
0,500 
6-7,5 

eoo— looo 


0,640  0,800  m 

0,630  0,750  m 

8—10        12—16  Sfetbth. 
1000—1500  1900-2200  Siegel. 


Sei  btt  «noibnuiifl  tat  Stbfcfjneibet>otTitf|timg  aUn  Dorgtbacfjten  ÜRafäi' 
ntn  l]at  man  ju  btadjten,  bufe  bei  X^onjirang  roäb,rcnb  ber  für  ben  ©djnitt 
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brätrte  inciljrenb  beS  ©djneioenS  an  ber  fortfdjreitenben  Seroegung  be«  £b,on' 

[tranges  tfieilnetjmen ,   roat  man  baburd)  errcid)t,  bafj   man   ben  £b>i> 

ftrang  felbft  baß  in  einem  fleineit  ÜBagen  angebrachte  Sdmeibejeug  not  fid) 

(jer  frieden  lägt.     @S  lann  in  biefer  §infid)t  auf^btc  im  ä">eiten  Caput! 

angeführten  39emer!ungen  »t  muffen  nierben,  raofelbft  in  ftig.  306  ber  von 

©ebr.  ©adlfenberg  angegebene  Sd)iieibeapparat  bavgcjleflt  toiirbt.    £4 

mag  Ijier  nur  «oct)  eine  »ereinfaerjte  £d)iicibeoorrid)tung  berfelben  grcma  in 

gig.996(a.B.©.)  angeführt  werben.    £ierau6ifterfid)tlid),  roie ber  bie Iwp 

maljen  yl  enttjaltenbe  ©dmeibewagen  B  auf  ben  @d)ienen  beS  ©efteUtS  D 

~.     g9-  Derfdjoben  wirb,  fobatb  ber  Hjon- 

'    '    '''  flrang  gegen  bie  platte  E  trifft, 

unb   bafj  bie   Sdjneibebräfjte  F 

brei  Riegel  m''  '•'«'«i1  ©tfnritt* 

flä'riien  abtrennen,  roenn  roäl)rr»& 

biefer  ^Bewegung  ber  um  bie  Slrc 

G  brefjbare  Stammen  H  umgelegt 

roirb.     iOTandjerlei  Senberungen 

fjat  man  an  tiefen  SdjneibeDM* 

ridjtungen  t  argen  o  mm  en.    &.  S. 

rjat  ©djltcfeofen  ju  bem  &rotit, 

einen   gratfreien   Sduiirt   ju  er- 

}ie[ctt,  bie  Slnorbnnng  fo  getroffen, 

bag  bie  3>rel)are  be€  bie  SDrfibta 

aufiiffjmrnben    SiigetS    »äfjrcirt 

beS  ©dmeiben«  fid)  beilegt 

Taljen  fjnt  man  aud)  nieljadj 

jur  ^erftetlung  Bon  Ufjonrötjren 

angemanbt,   in   roeldjer  .pinfidjt 

nod)   bie   SRöljrenpreffe   »on 

©ebr.  ©adjfenberg  mgig.997 

angefilfjrt    roerben    möge.      33ic 

wagcred)t  neben  einander  gelager* 

ten  ißatjtn  A  puffen  hierbei  ben 

£b>  burdi  ba8  3Kunbftüd  B  in 

einem  Strange  nad)  unten  (jeraue,  Wobei  berfclbe  gegen  einen  burd)  ©egen* 

gcroid)te  im  ©lcid)gewid)te  gehaltenen  Üfd)  C  trifft  unb  benfelben  Bor  fid) 

(jei  fdjicbt,  roorauf  nad)  erfolgtem  Stuefdjube  baS  gebilbete  SRofjr  burd)  einen 

i)rat)t  abgetrennt  wirb,     ©ofl  baS  9?or)r  bie  jur  Serbiubung  bienenbt 

inuffenfärniige  Grroeitermig  erhalten,  fo  wirb  biefe  juetft  gepreßt,  inbem 

man  ben  £ifd)  an  ber  Sremfe  D  feftb,ält  unb  ben  Stron  in  eine  paffenbe 

gorm  prcfjt,  roorauf  bei  bem  greilafftn  beS  Sifcfje«  baS  glatte  3Jol)r  nadp 
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folgt.    Sie  3almftongen  %  un&  ^e  Äurbelroeße  bienen  jum  §eben  be$ 
lifdje«  für  bie  nädjjlfolgenbe  ^ßreffung. 

6$  iß  nidjt  möglid),  bie  SeijhmgSfäljigfeit  einer  ©d)li(fet)fen'fd)en 

3iege(prefjc  and  ben  Serfyältniffen  ber  ©djnede  unb  beren  Umbrejjunggjaljl 

ttm  in  ber  2Beife  ju  beregnen,  baß  man  annimmt,  bie  2^onmaffe  werbe 

bei  einer  Umbreljung  ber  ©djued  enweQe  nm  bie  ©röße  ber  Steigung  ber» 

fetten  t>orgefd)oben  unb  eine  bem  entfyrecfyenbe  SWaffe  burd)  ba$  SKunbfiüd 

l)hiau$geprej$t,  weit  eine  fotd)e  SorauSfefcung  nur  juläffig  ifi,  wenn  e$  ftd) 

um  bie  $erfd)iebung  einer  ftarren  9Haffc  fjanbelt,  bie  nad)  einer  anberen 

als  ber  93ewegung$rid)tung  nid)t  au$weid)en  (ann.    2Ran  muß  annehmen, 

fcafj  ber  unter  einem  ©djnedenflügel  beftnbtid)e  Eljon  bei  ber  Umbre^ung 

be«  erfieren  jroar  einem  burd)  bie  ©djraubemmrtung  öerantaßten  3)rude 

nad)  unten  aufgefegt  torirb,  baß  aber  gleichzeitig  ein  beträdjtlidjer  SJjeit  ber 

SKaffe  tyinterifalb  be«  ©djnedenflügelä  unb  in  bem  3n>ifdjenraume  jtoifdjen 

biefem  unb  ber  ©efäßmanbung  unter  bem  ©influffe  biefeS  3)rude$  nad| 

oben  fjin  jurüdgebrängt  ttrirb,  entfyredjenb  bem  allgemeinen  ©efefce  für  ba$ 

ftfießen  bUbfamer  SKaffen,  bemjufolge  biefe  nad)  ben  Stiftungen  be$  Sein* 

jien  2Biberftanbe$  au$tt>eid)en.     Sie  bettäd)tUcf)   biefe«  3urüdtreten   ber 

Waffen  in  bem  Xf)onfd)neiber  ift,  lögt  fidj  au«  ben  gemachten  (SrfatjrungS* 

werten  beurteilen.    Sei  ber  3ie9etyrcffcf  8*9-  990,  berechnet  jtd)  ber 

On^alt  einer  tooflen  ©djnedenroinbung  t>on  0,6  m  3)urd)meffer  beä  ©efäßeS 

unb  0,18  m  3)urd)mejfer  ber  SRabe,  fotoie  bei  einer  ©röße  ber  ©teigung 

t)on  0,4  m  ju  V  =  j  (0,6*  —  0,182)  0,4  =  0,1029  cbm,  welker  9taum 

'      or      cf  0,1029  1029        OQ_     t   . 

emer  Kniabi  toon  n  =  ^  „^    ^  „„  ^„g   ,  J  =  -r^-r-  =  38 Hteqeln  ber 
9  v  0,25.0,12.0,065.1,4        27,3  ^  ö 

normalen  ©röße  toon  0,25,  0,12  unb  0,065  m  entfprid)t,  toenn  man  ba« 

Solumen  beS  geftrid)enen  $>\t$tl&  »cgen  be$  ©d)nrinben$  beim  Srennen 

jmn  1,4  fachen  t>on  bem  be$  gebrannten  3*c9etö  annimmt.   Dem  gegenüber 

wirb  aber  bie  Seifhing  ber  2Wafd)ine  tftglid)  ju  32  000  &it%dn  angegeben, 

tooä  bei  einer  jefynftttnbigen  arbeit  unb  bei  neun  Umbrefjungcn  ber  ©d)neden* 

32000 

»eflc  in  ber  SWinute  für  jebe  Umbref)ung  nur  —  =  6  j&it$tl  er* 

giebt.  (SS  ift  aud)  erttörlidj,  baß  bie  2Wcnge  be«  nrirflid)  burd)  baS  9Jiunb* 
ffätf  ausgepreßten  Jfjone«  toef enttidj  Don  beffen  ©teifljeit,  befonberS  üon  bem 
raupe  ober  minber  großen  9Bafferge^alte,  fomie  toon  ben  SBiberjlftnben  im 
$reßraume  unb  im  3Runbfiü<fe  abhängen  mu|.  2öemt  burc^  ben  t)oQ« 
^änbigen  «bfd)luß  be«  SWunbftücfe«  bie  3Jiafle  gänjlid)  am  «uötreten  Der* 
tfinbttt  mirb,  f o  fann  bie  ganje  äBirtung  ber  ©d)necf e  nur  in  bem  erwähnten 
3nrü(fpreffen  ber  SDlaffe  befielen,  fall«  bann  nid)t  etwa  bie  in  bem  2^on* 
fdpieiber  enthaltene  SWajfe  ftd)  an  ber  Umbre^ung  ber  ©^nede  beteiligt. 
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äfo«  toorjteljenben  ©rünben  muf$  e«  cmd)  at«  au«ftd)t«to«  betrautet  werben, 
au«  ben  93crf)ältniffen  ber  ©djnede  unb  ber  aufjuwenbenben  SSetrietätoift 
einen  @d)tuf$  auf  bie  in  ber  ä$enrid)tung  ausgeübte  $reffung  ju  jieljen, 
inbem  man  etwa  hierfür  bie  für  bie  Schrauben  geltenben  gormeln  anroenben 
wollte.  3)iefe  SRedptung  würbe  aud)  nid)t  annäljernb  ju  brauchbaren  SEBcrt^eu 
führen  wegen  be«  großen  ©influffe«,  welchen  bie  Reibung  ber  ©djnwfcn* 
flüget  in  beut  Jfjone  futbet.  Ueber  bie  ®röf$e  biefer  Reibung  ftnb  btö^er 
nähere  3a^en  wid)t  befannt  geworben;  baß  fie  aber  einen  beträchtlichen 
SBerty  fyat,  unb  baß  fte  wefentlidj  oon  ber  ©röße  ber  33erüljrung«ftäd}c.üb* 
fjängt,  batxm  überjeugt  man  ftcf)  leidjt,  wenn  man  mit  einem  breiten  SWeffer 
einen  Sljonttumpen  burdjjufdjneiben  t>erfud)t.  Solan  ftnbet  bann  ben  äBtber* 
ftanb  immer  biet  größer,  at«  wenn  man  fidj  eine«  Draljte«  bebient,  ba  ber» 
fetbe  nur  wenig  gläd)e  für  ben  anljaftenben  Jfjon  barbietet. 

Dagegen  läßt  fief)  bie  Setflung  ber  SBaljenpreffen  annäljernb  burd)  bie 
Siedlung  verfolgen,  wie  ba«  Seifpiel  ber  @ad)fenberg'fd)en  treffe, 
gig.  995,  jeigt.  £ier  Ijaben  bie  SBaljen  einen  Durdjmeffer  ton  0,8  m  unb 
eine  axiale  Sänge  t>on  0,5  m.  ©efct  man  einen  äbjtanb  ber  9Ba(jen 
oon  10  mm  unb  ad)t  Umbretjungcn  in  ber  Sölinute  fcorau«,  fo  beregnet 
fid)  bie  in  biefer  3e^  JtDifrfjen  ben  Sßaljen  fjinburd)gef)enbe  SJjonmajfe  jn 

F=  ä.0,8.0,5.0,01.8  =0,10048cbm,  wa« für  etwa  ^^  =  373iegd 

genügt,  hiermit  fieljt  bie  Angabe  ber  girma  in  Uebereinflimmung,  roonad) 
fid)  bie  Seifhing  einer  foldjen  2Kafd(ine  in  einer  ©tunbe  auf  1800  bi«  2200, 
alfo  in  einer  ÜJlinute  auf  30  bi«  37  £>\e$tl  beziffert. 

§•  235.      Walzwerke.    Die  jur  Eifenerjeugung  angewanbten  SBaljwerfe  unter» 
fdjeiben  fidj  t>on  ben  im  erfien  Sapitet  befprodjenen  äBal&werfen  jur  3er" 
f(einerung  in  ber  2Birfung«weife  borneljmtid)   baburdj,  baß  bie  2Bal}en 
ringsum  auf  ifjrer  Dberflädje  mit  gurren  (fialibern)  toerfefjcn  finb,  burd} 
we(d)e  ba«  @ifen  in  golge  ber  Sßaljenbreljung  fyinburdjgejogen  wirb,  fo  baß 
bie  Waffe  toermöge  be«  erfjeblidjen,-  jwifdjen  ben  JBaljen  auftretenben  ©rüde* 
in  biefe  Äatiber  eingepreßt  wirb  unb  bie  SBaljen  in  gorm  eine«  pri«nw* 
tifdjen  ©tabe«  öertäßt,  beffen  Duerfd)nitt  mit  bem  be«  betreffenben  Saliber* 
übereinjlimint.    3)urd)  wieberffolte«  ^inburdföiefyen  burdj  admäljtid)  engere 
Äaliber  entfielen  bie  befannten  Stangen  ober  ©täbe  toon  t>erfd)iebenen  Cuer» 
fdjnitt«formen,  wie  fie  at«  gtadj*,  Öuabrat»,  SRunbeifen  ober  al«  SBufcfr 
eifen,  T*gifen,  Sifenbafjnfdjieneu  u.  f.  w.  gebraucht  werben.    3n  5*9-  "8 
ftnb  einige  fold)er  Äatiber  bargefleüt,  t)on  benen  ein  foldje«  wie  a,  »tiefte« 
burd)  entfpredjenbe  gurren  in  beiben  SBatjjen  tjergefieHt  ift,  ein  offene« 
tjeißt,  wätjrenb  bei  ben  gef djloffenen  Kalibern,  wie  b  unb  c,  ber  beab* 
fidjtigte  S)urc^gang«querfc^nitt  tooflftänbig  in  ber  einen,  in  ber  Siegel  in  ber 
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unterm  SBaije  A  enthalten  i  ft ,  unb  bie  anbere  Satjc  S  mit  einem  ent = 
jüreib/nben  3}otfprunge  in  bie  Vertiefung  bei  elfteren  tingreift.  3«  bei 
Xeget  treten  babei  feirlidjt  SRinge  d  bei  baö  flaliber  entljaltenben  SBalje  A 
in  pafienbe  gurren  (SRingelf  puren)  e  ber  anbeten  Salje  ein,  rooburd) 
eine  $erfd)iebung.  ber  Saljen  gegen  einanber  »erbtet  wirb.  Sri  3Ba(jen 
jnt  §erflellmig  con  statten  unb  Sledien  faQen  biefe  feitlidfen  Singe,  fonie 
BSercjaupt  bieftaliber  gang  fort,  inbent  bie  briben  genau  ctjlinbrifdjen  Saljcn 
btri  gtpiftrjcn  ifjntn  fjinbuvdjgeljenbt  ffiifen  nur  Don  oben  unb  unten  formen, 
fo  foft  bie  Stäubet  unregelmäßig  auffallen,  roenn  man  ntdjt  burd)  befonbere 
Sorridjtuugen  aud)  tjier  für  eine  ebene  99egrenjung  forgt,  nie  eä  in  bett  fo° 
genannten  Unioerfaluiatjnterfen  (f.  tu.  it.)  gefdjtet)t. 

Du*  ©ifen  wiib  in  biefen  Saljen  immer  im  gltifjenben  3uftanbe  de« 

arbeitet,  meäljaft  bie  Snjafjl  ber  auf  einanber  folgenben  Durchgänge  ober 

&ia.  998. 


©tidje  eine  befdjräntte  ifi,  wegen  ber  eintretenben  Sbfulilung  ber  Waffe, 
bie  um  fo  fdjneüer  ftattfiubet,  je  meejr  ba8  Stfen  burd)  wieberijottea  ffialjen 
«rbünnt,  atfo  bie  ber  Slbfüijlung  unterniorfene  Dbrrflädje  oergröfert  wirb. 
Satflrlid)  finbet  bei  jeber  fotdjen  SSertleintrung  bed  Guerfdjnttte«  eint  ertt= 
fpredjtnbe  Verlängerung  bei  Stabe«  ftatt ,  weidfe  ftd)  mit  9tütfjid)t  barauf 
leitet  ermitteln  lägt,  baf  ba$  Solumen  beS  ©labt«,  abgefeljen  Don  bem 
getragen  Strlufte  burd)  Sbbranb,  laäb/cenb  beä  ganjeu  Vorgange«  bafftlbt 
bleibt  9iut  wenn  bie  SBatjen  gteidjjeitig  jum  HuSfd) weißen  ber  Suppen 
bieneu,  finbet  eint  Votumeuwrntinberung  burd)  baSäufamtnenfdjrorifjen  on 
eut}elnm  Steile,  fowie  burd]  bas  ftutyreffen  ber  Sd)Iacfen  ftatt.  Sfjt  bie 
fBtrfnngSrorife  ber  Üöatjen  nät)er  betrachtet  reirb,  fei  bie  <£iurid)tung  einee 
gen>öb,n(icb>n  Satjmerted  btfproctjen. 

On  gig.  999  (a.  f.  ©.) ')  ift  eine  fogenannte  SSal j  enft rafje  mit  jniei 

')  «u«  I.  Stbtbur,  Die  Seratbtttung  ber  BHetaHt  1877. 
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>Bal$enEmaren  AÄ  unb  if^1  baigeflcUt,  ton  benen  A  ginn  SSorroatjen  ber 
Suppen  unb  B  jutn  gertigroafgen  her  9Iob,fd)ienen  ton  redfted tgem  Onerfdniittt 
w  bient,  mit  fit  gut Qerfhttung  btr^arfttt 

bienen,  auS  benen  itgenb  twtc^t ^roftlrifat 
in  einein  jraetten  SBntjiDerfe  angefertigt 
werben,  beffen  ffalibet  bie  mtfprcd^nbnt 
türmen  baben.  3e  jroei  'Baijen  AA'unb 
BB'  (inb  in  jmei  guf  «fernen  ©tänbeni  C 
con  fräftigen  Slb  nie  jungen  über  einernte 
gelagert,  fo  baß  bie  unteren  Saljen  jeft' 
liegen,  roätjtenb  bie  Dberroaljen  in  gc 
Wtff  ent  Seivage  fid)  rieben  f Birnen ,  fgbalb 
bie  ju  roalgenbe  ©lange  auf  ber  einen 
©eite  gwifdjen  bie  ©aljen  eingefühlt  (ein* 
geftorhen)  Wirb.  Son  ber  SSeÜe  a,  bie 
con  einet  mit  einem  ftfnueren  ©(hromtg' 
reibe  auSgcrüfieren  ^DantpfmaftTfinc  mnge> 
breljt  mirb ,  ro  erben  bie  äßalgen  berotgt, 
fobalb  bie  auSrilcfbare  jhippelungee'  ein» 
|3  gerüeft  ifl.  SSermittelft  ber  ©pinbem  r 
io  unb  ber  3)Juffeii  p  ijl  bie  Ül'eHc  d  mit 
5°  btn  Untcrwatjen  A  B  terbunben,  »ä'IJrentt 
bie  Dberroaljen  burd)  bie  3<>!jnräbet  Ff 
(ffraufeln)  in  entgegtngefetjttt  Stiftung 
umgebreljt  roeiben.  Sud)  bie  3re  bei 
oberen  &ammrabe6  J"  ifi  buretj  ©pinbefa 
r'  unb  ÜJluffen  m  mit  ben  oberen  aöaljeti 
oerbunben,  unb  jwar  fo,  bafj  ben  oberen 
SEntjen  bie  gebaute  fenhtc^te  ©eroegung, 
in  ben  SQJalgenftönbent  ermöglich,!  ifi.  9cnr 
feiten  roirb  bie  Bewegung  bunt)  Äaurai' 
ruber  cc'  jenfeilä  ber  Taljen  auf  bie 
Dberroatje  Übertragen;  meißen«  werben 
bie  Oberwaf  jen  in  allen  paaren  unmittel' 
bat  mit  einanbtr  burd)  ©phtbetn  wie  r' 
unb  Jhipptlungen  m  terbimbcn.  3n  man> 
d|en  gätte«  bagegen  mirb  bie  obere  SSaü/ 
Überhaupt  nicht  ton  ber  SSetiiebSwetle  an- 
getrieben, fonbern  von  ber  Uiitcrroatje  oennb'ge  ber  9ieibung  mitgefcfjletipt 
(@d)(epproatje).  3)iefe  rlnorbnung  eignet  fidj  inbefftn,  wie  au8  ben  in 
S-  25  angtftedten  Setradjtungen  ftct>  ergiebt,  nur  für  geringe»  SSiberfiä'nbe. 
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3e  jmei  ©täub«  jinb  mit  rinanbn  bitrdj  Duetanltr  D  ju  eintm  ftßen, 
auf  bit  gunbamtntalptatte  EE'  gefdjroubttn  Sßatjtngeruftt  wrbunben,  mib 
(iarfo  i|l  für  bit  Äaniinräbet  ober  Ärauftln  ein  befonbereG  flrauftlgerüft 
Migtf^cn.  3t  nod)  btm  &eabfid}tigten  Bmeile  tntljü'M  eint  Saijtnfttaße 
\m\,  brei  itnb  nod)  mtljt  3äJo£j«ige rufte ,  juro  eilen,  j.  33  jutn  Sltdjroalgtn, 
ijt  radj  nur  tin  ©eiUft  »orljanben.  Dura)  bit  ÄiSijren  (  wirb  aufl  einer 
Sift-  1000.  Sig.  1001. 


SSttfftmnnt  J  unabläjjig  fliib,tn>affer  in  bttnntn  Strafjttn  auf  bie  ißatjeu 

nnb  Vag«  geführt 
tit  gigiircn  1000 ')  mib  1001  ')  jtigen  bie  genjübnticfjen  ©tänbtr,  in 

»f(d]t  bie  Saget  entruebet  Don  oben,  gig.  1000  (ftapptnftä'nber),  ober 
wn  beiSeite,  gia.  1001  (SRaljmtnjtänber),  eingelegt  rotrben.  Die  untere 

SJaljt  erhält  nur  tin  Unterlag«,  ba  fit  immer  bunf)  ib,r  Sigtngetmdjt  foroofjl 
nit  burtf)  ben  btimä&afjtn  ausgeübten  Druct  tiarf)  unten  gtprt&t  wirb.  Da* 
gegen  ift  für  ben  Rapfen  (Snnfjapftn)  btrDbtrroalge  foraoljt  obtn  wie  unten 
eine  gagerftf)alf  anjubring.cn,  eon  melden  bie  untere  baB  ©cmtdjt  btr  23iiljt 
in  btrtn  ©tiflftanbe  obtr  Stttgangt  tragen  mu|,  roätjrcnb  bie  btiberfeitigtn 


>)  «u3   SB'bbh 
f*mrrg  1874 


,   §anb&ud)   bn    Sifinbüttenlunbe,   Sblb,   III.    «raun-- 
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Dberlager  beim  SQBalgen  mit  berjenigen  Äraft  nad)  oben  gcpregt  werben, 
um  weldje  ber  gwifd)en  ben  SBalgen  {lattftnbenbe  Drud  ba£  6tgcngeraid)t 
ber  Dberwalge  tiberfleigt.    SDiefcr  gwifdjen  ben  Sßalgen  auftretenbe  Drucf 
ifi  immer  tuet  grö|er  atö  ba$  @ewid)t  ber  äBalge,  inSbefoubere  bei  bem 
©nfiecfyen  be$  (SifenS,  fo  bog  in  biefem  Slugenblide  bie  Don  bem  Unterläget 
getragene  ober  auf  ber  unteren  Sßatge  ruljenbe  Oberwalge  mit  einem  fiarfeu 
©tofce  gegen  ba$  Dberlager  geworfen  wirb.    3ur  Segrengung  M  8uf* 
fteigen«  bient  bie  fiarte  ©djraubenfpinbel  k,  beren  SKuttergewinbe  in  bem 
©tänber  enthalten  ftnb,  unb  weldje  mittete  eine*  ©d)tüffel«  an  bem  \An* 
tantigen  Grnbe  umgebretjt  wirb,  ©elbjtoerftönblidj  muffen  bie  ©teflfdjrauben 
für  beibe  £apfen  ber  2Batge  tibereinjlimntenb  gejtefft  fein,  bamit  bie  9p 
ber  Dbermalge  immer  mit  ber  unteren  parallel  bleibt.     £ei  ben  gettöf}* 
lidjen  Sßalgen,  wie  bei  btn  in  gig.  999  bargeftellten,  werben  biefe  ©djrauben 
wäfjrenb  be$  2Balgen$  nidjt  berfieHt,  wogegen  man  bei  ben  ctyünbrifdjen 
Sledjwalgen  nad)  jebem  ©tidje  bie  ©djrauben  beiberfeitä  übereinftimmenb 
um  ben  Setrag  fjerabfieflt,  um  ben  bie  SDide  beö  SBlcc^eß  bei  bem  folgenden 
Durchgänge  toertleinert  werben  foll.    Die  ©teflfdjrauben  lägt  man  gwe<f» 
mä&ig  auf  bieDberlager  mithülfe  fogenannterSBr edjtapf ein  *,  ftig.  1001, 
wirfen,  welche  nur  fo  jxarf  ausgeführt  werben,  bajj  fte  bem  gewöfjnlidjen 
Drude  wiberfteljen,  bagegen  bei  ungewöhnlich  ftarten  ^ßreffungen  gerbredjen, 
woburdj  man  ber  ©efatjr  entgeht,  einem  Srudje  ber  SEBalge  ober  eint* 
©tänberS  ober  fonfiigen,  nur  mit  großem  &tit*  unb  Äoftenaufwanbe  erfej* 
baren  3Rafdjinentrjeile$  auägefefct  gu  fein.    91u8  bem  gleichen  (Srunbe  pflegt 
man  aud)  bie  ©pinbeln,  weldje  mittel«  ber  ÜJhtffen  bie  SBatgen  unter  ein* 
anber  ober  mit  ben  Äraufeln  oerbinben,  al$  fogenannte  33red)fpinbetn, 
b.  t).  entfpredjenb  fdjwädjer  in  ben  Slbmeffungen  auSgufüfjren,  weil  eine 
foldje  ©pinbet  bei  einem  etwaigen  Srudje  t>errjättnijsmä|ig  leicht  gu  erfefcen 
iji    2ludj  Ijat  man  gu  bemfelben  £rotdz  bie  gur  Sertuppetung  bienenbes 
SRuffen  al$35red)tuppelungen  auägefüljrt,  weld)e  in  ber  SBetfe  ein» 
gerietet  ftnb,  bajj  bie  93ctrteböfraft  mit  $ü(fe  ton  Ijötgernen  leiten  über* 
tragen  wirb,  bie  bei  einem  übermäßig  großen  SBiberjtanbe  abgefeiert  werben 
unb  nadjljer  leicht  gu  erneuern  ftnb.    Sludj  grictionäfuppetungen  ftnb 
gu  bem  3roede  m  Sorfdjlag  gebraut,  aber  woljt  nur  feiten  angewandt 
worben,  wegen  ber  2Kängcl,  welche  ben  grictionöfuppetungen  im  Äffgemeinen 
anhaften. 

Sei  ber  ©erbinbung  ber  SBalgen  mit  eiuanber  unb  mit  ben  Äranfeln 
fjat  man  eine  genügenbe  Scadjgiebtgfeit  ber  SJerbinbung  angufireben,  van  ber 
Dberwalge  bie  erforberlidje,  oben  angegebene  £ebung  unb  Senfung  J* 
gefiatten.  Die«  wirb  toielfad)  einfach  baburd)  erreicht,  bajj  man  ben  j&offa 
ber  SBalgcn  unb  ©pinbeln  in  ben  SRuffen  einen  geringen  Spielraum  beläpt* 
in  ftolge  beffen  bie  ©pinbeln  ftdj  fdjräg  fietlen  tonnen,  ein  ÜRittel,  ba$  nur 
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geringe  Hbraetd|ung  gekartet  unb  redjt  luiuofllommen  genannt  rocrben  muß, 

weil  bei  einer  (prägen  Stellung  ber  ©pinbel  ober  SWuffe  ber  ganje  Drui 

nur  in  einem  fünfte  übertragen  Taerben  muß ,  wie  and  Big.  1002  erfi(f)t> 

liil  ifi,  raetttje  eine  berartige  SJerbinbung  batftcllt.  $en  3"Pf'"  ™"  puffen 

pflegt  man  tjierbei  meiflenS  einen  ber  in  gig.  1003  bargeftellten  Quer- 

fdptilte  )u  geben.    Unt  aud)  fllr  grttfjere  9[eigung«n»iniel  ber  9(yert  eine  gute 

Sntüibung  ju  ermatten,  fjot  ISb.  kneten  ')  bie  in  ftig.  1004  (a. f. ®.)  bnr= 

grjJeütr  ©flcnlluppetung  für  Soljen  angegeben,  roeld)e»on  bem  toigebadjten 

Uebetftanbe  frei  ift.    £>ier  (jat 

Sifl-  1002'  bei  Dueifdmitt   ber  Rapfen, 

forooljt  ber  SBaljen  a  wie  ber 

ffuppelungSfpinbetn    b,     bie 

quabrati[d)t    gorm    mit    %r 

br  ordnen    ff  ante«,    unb   bie 

ubergefdjobenen  SRnffen  c  ftnb 

in  ber  ÜDlttte,  mo  bie  3°Pfen 

jufamntcnflo^tn,  ebenfalls  quabiatiftt).     SBon  bei  "Kitte   anS  errorttert  jitf) 

atier  bie  Höhlung  bei   ÜRnffe   nad)   ben  beiben   Guben   t)in  in  jroei  ju 

finanber   fenfiedjten   StictjtunflEn ,   inbein   nämiidj   groei   gegenitberfteljenbe 

ixiäcben  nach,  bem  einen  unb  bie  beiben  anbeten  ftla'djcn  nad)  bem  anbeten 

t£nbe  I|in  biveigirrn.     3n  golgt  beffen  bilbet  jebc  OTuffe  mit  btn  beiben 

in  if)t  enthaltenen  ijapfen  ""  Uniwrfatgclenl,  fo  bafj  bie  (entrechte  2Jei= 

fififbung  bei  Cbcnualje  B  eriuögüd)t  roiib,  wobei  bie  obere  Äuppetung«= 

ipinbel  b,   fiel)  geneigt  einfteQen  tarnt  unb  ber  bei  ber  Sraft  Übertragung 

Ötfl.  1003. 


anftretenbe  Xiuct  iibetntt  burd)  genllgenb  grofje  Serüb,iungeflä"d)en  jroifd)en 
ben  3apfc"  ""b  SRuffen  aufgenommen  roirb.  Um  bie  ^uppelungäfpinbetn 
am  Serfdjieben  ju  Derbwbern ,  bienrn  bie  Sdjrauben  n,  roeietje  fief)  gegen 
bie  abflerunbeten  gWdjen  bet  3Huffen  legen,  wüijienb  bie  unteiftUsjenben 
fcager  g  bit  Spinbeln  an  einer  Smdjbiegung  oertjinbern.  9IuS  ber  gigur 
ifi  rrficrjtltrij,  toie  baS  Vager  //,  ber  oberen   Spinbel  auf  einem  an  ben 

')  deitfajrift  teutfdjer  Sngtniture  1883,  6.  860. 

S(i*ba*.6tT[mann,  fcibrtud,  to  ÜNtdianit.    HI-    ■-  93 
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Silben  bttljbar  aufgehängten  Nahmen  /  mljt,  loeldjct  ctncrfeire  an  ben 
Äraufelft  anbei  bei  d  unb  anbetetfritS  an  bem  t»et|d)icbtidjen  Sager  t  in 
Dberroatje  breljbar  angetenft  ift.   2)ie  ju  bemfelben  „^rneefe  Don  <5d|alttn> 


ff'3-  1005.  btanb  ')   angegebene   ftuppetung   tomtnt 

ebenfalls  auf  bie  äöJivfung  bee  Uniotrfal1 
gelenfeS  (jinaufi. 

Sei  bem  2Baljen  nrirb  ba$  auf  ber  ritten 

Seite  etngefteefte  Giifen  buid)  eine  an  ben 

Startbern  befeftigte  platte,  ben  2ßaljrifcb,  o, 

gig.  1005,  geflutt,  auf  rorinjet  man  }or 

ft treten   Einführung   in   bie   oerftfjiebeneir 

Äalibtr  be(onbere,  burdj  Ijeroorftefjenoe  Sfi*^ 

Ben  geMtbetc   lätnlüfje   ober   SUujfrn 

anbringt,  bie  feft  ober  Mrftellbar  auf  bem  3Baljtifä>  angebrannt  twrtwn. 

Sluf  ber  gegenüberfleb/nbenituetrittefeite  bagegen  bringt  man  bie  Äbflreif  ■ 

meifjet  b  an,  rocldje  fid)  einerfett«  auf  ben  Dtierftab  d  fluten  unb  mit 

;  3*it1d)ri(l  beutfajer  3tifteitieuK 


§.  235.]  SSaljwerfe.  1475 

tat  onberen  Cnben  auf  bcr  2Bafje  in  ben  Kalibern  fd)(eifen.    £)iefe  ab* 

jrreifmeijjef  tjaben  ben  ©tab  Don  bet  SBafge  abjutöfen,  bamit  er  fid)  nidjt 

in  bie  Äaliber  einftemme,  unb  it)n  fortjuleiten.     hierbei   tarnt  bemertt 

»erben,  ba|  ein  burdj  bie  SBaljeu  Ijinburdjgetjenbe«  ©türf  im  Allgemeinen 

bejfrebt  ijt,  fid)  um  biejenige  ber  beiben  SBaljen  tjerumjubiegen,  welche  ben 

Heineren  Surdjmeffer  unb  unter  ber  3$orau«fefcung  gleicher  Umbrer)ung«* 

ga^len  bie  Heinere  Umfang«gefd)winbigteit  t)at,  weil  bie  größere  SBalje  oer> 

möge  itjrer  fd)netferen  Umfang«bewegung  ben  ©tob  entfpredjenb  ju  fhetfen 

jiidlt,  in  gfolge  wo&on  berfelbe  bort  eine  cont>e$e  Krümmung  annehmen 

mujj.  Äu«  biefem  (Srunbe  pflegt  man  ber  Dberwalje  einen  etwa«  größeren 

Durdjmeffer  }u  geben,  bamit  bie  Slbjireifmeijjel  nur  an  ber  Unterwalje 

erforberlid)  »erben,    äöenn  in  gewiffen  gftüen  bod)  aud)  an  ber  Dberwalje 

Ibjheifmeifeet  notfjwenbig  werben,  wie  e«  j.  9.  bei  8led)waljen  eintreten 

tarn,  fobalb  bie  Dberwalje  burd)  nad)t)erige«  Äbbreljen  im  2)urd)meffer 

Hemer  geworben  tfi  unb  batjer  baß  Sied)  nad)  oben  aufgebogen  wirb,  fo 

mfifien  biefe  oberen  äbjheifmeijjel  berartig  jum  QutM jiet)en  ober  3uriid* 

Haspen  eingerichtet  werben,  bafc  man  ba«  äBaljgut  nad)  bem  jßurdjgange 

über  bie  Dberwalje  Ijeben  tann,  um  e«  baburd)  wieber  nad)  ber  (gintritt«* 

feite  jum  erneuerten  ©urdjgange  burd)  ba«  fotgenbe  flaliber  jurtirfjufttljren. 

3Bät)renb  biefe«  Uebertjeben  be«  Sßaljftüde«  über  bie  Dberwalje  bei 

(eisten  9rbeit«ßücfen  au«  freier  £anb  erfolgen  tann,  bebten!  man  fid)  bei 

bem  SBatjen  aller  f Quereren  ©egenßänbe  befonberer  Uebertjebeborrid)» 

tnngen,  weldje  in  feljr  oerfdjiebener  Art  au«gefüt)rt  werben.    Sei  ben* 

Jetten  tauft  ba«  au«  ben  SBaljen  l)erau«tretenbe  SBaljftüd  auf  einen  mit 

Soffen  oerf  ebenen  STtfc^  auf,  welcher  entweber  in  güljrangen  fentredjt  bi« 

)mn  ©d)ette(  ber  Dberwalje  erhoben  wirb,  ober  in  ber  gorm  eine«  auf*  unb 

meberfdjwingenben  Stammen«  au«geftt^rt  ijt.    £)a«  ben  933aljen  jugetetjrte 

Snbe  biefe«  SRatjmen«  wirb  bei  beffen  ©djwingung  um  bie  mit  ben  Taljen 

parallele  £)rerjaje  gehoben,  fo  bafe  bie  ^urücffü^rung  be«  SBaljftücfe«  burd) 

Ueberf Rieben  beffelben  über  bie  Dberwalje  leicht  bewirft  werben  tann,  wa« 

btttdj  bie  9toOen  be«  $ebetifd)e«  erleichtert  wirb.   3wedmäj$iger  tft  ^  <*u$ 

auf  ber  toorberen  ober  <Sintritt«feite  ber  SBaljen  ebenfo  wie  auf  ber  3u«* 

rnttftfeite  einen  berartigen  $ebetifdj  anjuorbnen,  auf  welchen  ba«  über  bie 

Dberwalje  (aufenbe  SBaljgut  fid)  auflegt,  um  bei  ber  barauf  folgenben 

@enfnitg  wieber  jwifdjen  bie  SBatjen  geführt  ju  werben.    93ei  einer  folgen 

Snorbnung  t»on  |*betifd)en  ju  beiben  Seiten  werben  bie  93efd)äbigungen 

tormieben,  benen  fonfl  ba«  2Batjjltic!  ober  einzelne  Steile  be«  Sßatjwerte« 

bnrdj  herabfallen  be«  Hrbeit«ftüc!e«  auf  ber  <£intritt«feite  au«gefefet  fein 

Wimen. 

3ur  (Erhebung  be«£ifd)e«  t)at  man  juweilen  bie  Dberwalje  felbß  benufct, 
inbem  man  auf  ben  verlängerten  &a$tn  berfelben  eine  Ircibfdjeibe  fefct, 

98* 
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um  welche  ein  Seil  in  einer  ganjen  Umfdjlingung  gelegt  ift,  fo  bajj 
eine  freie  Snbe  für  gewöfynlid)  lofe  tyerabfyängt,  wäljrenb  ba£  anbere  6nbe 
am  Umfange  einer  größeren  ©cfyeibe  befefttgt  ijt,  bie  fldj  auf  einer  über  bcn 
SBaljen  gelagerten  SBefle  befinbet.  ^toti  auf  biefer  SBefle  befeftigte  Äcttcn* 
f Reiben  tragen  an  ben  ton  iljnen  auSgefjenben  Letten  ben  $ebetifd),  toet^et 
fomit' erhoben  wirb,  fobalb  ba8  gebaute  lofe  Snbe  beS  antreibenbcn  ©eile« 
ftraff  genug  gejogen  wirb ,  fo  ba%  bie  £ebewetle  bann  öon  ber  ftetig  um* 
tanfenben  Dberroatje  umgebreljt  wirb.  9t(8  9?ad}tl)eit  biefer  ginricfyung  ift 
bie  beträchtliche  Slbnufeung  be$  ©eileS  anjufityren,  weld)e$  auf  ber  ©djetot 
beö  SßatjjapfenS  fcfyleifen  mu§,  wenn  eS  lofe  getajfen  ijt 

giß.  1006.  /f— 

■w1 


a 


A 


9Ran  fjat  baljer  jur  ^Bewegung  ber  §ebe* 
tifdje  in  ber  Siegel  befonbere,  ftefjenbe 
Dampfctjlinber  angebracht,  beren  Äolben* 
ftange  ben  baran  (jängenben  £ifd)  ergebt, 
fobalb  ber  Äolben  burd)  barunter  geleiteten 
Dampf  empor  bewegt  wirb.  Die  toerfd)ie' 
benen  Stnorbnungen  biefer  9lrt  ftimmen  in 
ben  wefcntlidjfhn  Sinridjtungen  mit  ein* 

anber  überein  unb  unterfdjeiben  fid)  fjauptfäd)tid)  nur  in  ber  Äufftelumj 
be$  Dampf ct)tinber8,  je  nadjbem  berfetbe  unterhalb,  oberhalb  ober  jur  Seite 
be$  äßaljwerfeS  angebracht  wirb. 

Sine  Ueberljebetoorridjtung  mit  unterhalb  fieljenbem  Dampfdjlinber  für 
ein  2Bal jwerf  ju  Äeff  elbled)en  ift  in  gig.  1 006  3)  bargejfcOt  #ierau«  ift 
erfidjtlid),  wie  ju  jeber  ©eite  be$  2BatjWerfe$  W  ein  (Sitter  an«  §wi 
©djienen  a  gebilbet  ift,  bie  an  bem  einen  (Snbe  auf  ben  sJ$enbeljiu(jen&  uri> 
am  anberen  tocrmittelji  ber  Ouerträger  c  unb  ber  ©tangen  d  auf  bem 
Duerf>anpte  e  be$  Dampfctjlinber«  /  ruljen.  Sßenn  toermitteljt  beS  in  g 
fpielenben  ©tcuerfd)ieber8  Dampf  unter  ben  Äotben  öon  /  geführt  wirb ,  fo 
fteigt  ba«  Duerfyaupt  e  in  bie  l)öd)jie,  in  ber  gigur  bargefleflte  Sage,  fo 


a)  o.  §auer,  $ic  fcüttentoefenSmatämen,  ßetpjig  1876. 
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tajj  bic  Schienen  a  mit  bem  borauf  rufjtnbtu  S8(cd)t  bis  juni  Sifieitcl  ber 
DfcciTOatjc  groben  werben,  unb  baö  2)ted]  burd)  SJorftofjen  auf  biefe  ÜJaljc 
Wimöge  beten  Umbrefjuiig  jurllrfbewegt  wirb.  9?ad)bem  bic#  gefcfjtljcii,  wich 
Im  £ampf  auS  bem  (£l)linber  entlaffen,  worauf  fair  beiben  rÜfd)e  fid)  wiebet 
[urteil,  UDt  baS  Slttfj  uon  Dienern  jwifdjen  bie  nuumefjr  engte  ^iifanimen« 
jjtittlittn  2Bal;en  tinjufliljrfn.  Sit  auf  ben  ©dn'tntn  a  angebrad)ten  l?ouf= 
rollen  tTltW)ieni  bie  99eroegung  brt  ©led)rg  ouf  ben  Sifd}en,  roatjrenb  bie 
üba  bie  -Kotiert  A  geführten  Letten  *,  weldje  einerfeit«  an  boe  Ouerfjaupt  e 
angtfd|loffen  unb  anbererfeitö  burd)  bie  ©emid)te  9  belüftet  ftnb,  baju 
fc-tentn,  baS  eigeugemidjt  btr  lijtfje  auszugleichen,  [0  baß  oon  btm  Sampf< 
(rifun  nur  bie  '-Bled)  platte  gehoben  werben  muß.  Sei  bitftm  ffialjwerte 
ftnb  äuget  ben  in  btr  ungut  nidjt  netter  angegebenen  ilbftreifmeifeclu  btr 


unttrtn  SBalje  audj  für  bie  Dbtrroatjt  ( ofrfje  SQteifitl  p  angtorbntt ,  wttdje 
fidj  um  bie  Outrait  0  brefjeu  unb  bei  btm  Surdjwaljen  mit  ibren  @nben 
an  bie  Dbtrroalje  anlegen.  Sei  bem  Jjpeben  ber  2ifd)e  werben  bitft  oberen 
Werget  burd)  bie  ©djubflangen  oon  ber  Dberwalje  aurUctgefdrtageii,  wie  in 
btr  $igur  gtjtidmtt  ift,  um  btm  2)ltd)t  treten  Surd)gang  ju  gtftalten. 

SJä'fjrenb  bei  ber  oorftebenb  befprod)tnen  Uebtrbtbuomdjtung  btr  ©teuer* 
jdneber  für  ben  Sampfcirtinbcr  aus  freier  £anb  bewegt  werben  muß,  wirb  bti 
btr  in  gig.  1007  bargeflelltcn  ^ebeuorridjrung  von  Srebt  &  © djitcharb  '). 
bit  auf  bemSafjWtrtt  »on  $arfort  in  Setttr  in®ebraud)  ijt,  ber  Dampf ° 
enlinbtr  burd)  einen  Iritt  geftenert,  auf  meldjem  ber  arbeitet  auf  ber  9(uG= 
trttttfette  ftebt,  fo  batj  berfelbe  bie  §anbe  frei  fjat  jur  ,£ionbl)abung  bc« 
$[etrje£.     hierbei  ift  ber  jum  §ebtn  btentnbt  Sampfcnlinber  a  oberhalb 

»)   X.  S.=$.  Sr.  10434. 
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bei  SBaljgerüfte«  aufgefieHt,  unb  ber  um  bie  ä$e  b  fdjwingenbe,  nur  eine* 
feit«  Dorljanbene  $ebetifdj  c  Ijängt  mittele  ber  beiben  ©langen  d  an  erneut 
Oueityaupte  ber  nadj  oben  ljerauStretenben  Jfolbenftangc  e.  3)er  Arbeiter 
fiefjt  auf  ber  um  ben  mittleren  8äng«träger  /  breljbaren  SBtppe  g,  wctdje 
nad)  ber  einen  ober  anberen  ©ehe  an«fd)lffgt,  je  nad)bem  ber  Arbeiter  jtd) 
auf  ben  linfen  ober  regten  guß  fiiifct,  unb  biefe  fd)wingenbe  Bewegung  ber 
Irittplatte  Veranlaßt  burd)  eine  3u9ftan8c  *  W*  9e«8netc  Setoegung  be« 
©teuer&entile«. 

§.  236.  Portsetzung.  3)a  bei  mclen  Sßatjwerfen,  in«befonbere  bei  ben  Sied)« 
waljcn,  bie  Dberwatje  bei  bem  (Eintritte  bei  SSaljjiüde«  mit  großer  Äraft 
gegen  bie  ©teflfdjraube  geworfen  wirb,  um  nad)  bem  3)urdjgange  ber  platte 
wieber  auf  bie  Unterwalje  herabzufallen,  fo  fud)t  man  bie  Ijicrburdj  t>cr» 
anlasten  ©toßwirfungen  burdj  eine  @ewid)t«au«gleid)ung  ber  Dberwaljc 
möglid)ft  (jerabjujietyen.  3U  bicfem  3wede  wenbet  man  meijtcn«  ®egen* 
getötete  an,  weld)e  an  ben  (angen  Firmen  aon  ungleid)armigen  Rebeln 
befinb(id)  finb,  beren  furje  kirnte  mittet«  ©djubjlangen  bie  Dberwatje  tragen. 
3)iefe  $>ebet  »erben  in  ber  Siegel  unterhalb  ber  Sßatjen  in  bem  ftunbü* 
mente  unb  nur  feiten  oberhalb  angebracht,  unb  jwar  ftüfct  man  ba«  Unter 
lager  für  jeben  ber  beiben  Söaljenjapfen  burd)  jtoei  ©tangen,  tterwenbet 
alfo  im  ®anjen  toier  ©tangen,  bie  entweber  burd)  üier  $ebet  mit  ebenfo 
bieten  ®ewid)ten,  ober  burd)  jwei  gabelförmige  ®ewid)t«fjcbet  emporgebrüdt 
werben.  2Benn  bie  £)berroat}e  um  größere  ©eträge  gehoben  werben  muß, 
wie  bie«  j.  8.  bei  bem  SBatjen  t>on  ^ßanjerptatten  erforberlid)  ijt,  fo  wirb 
bie  9lnwenbung  mm  Rebeln  $ur  ®ewid)t«au«gteid)ung  baburdj  erfdjmcrt, 
weswegen  man  in  fotdjen  fjäflen  ba«  ®ewid)t  burd)  unter  ben  ®erüft* 
ftönbern  aufgestellte  3)rudcr;linber  au«gteid)t,  beren  Aolben  burd)  S)ampf 
ober  SBaffer  nad)  aufwärt«  gepreßt  werben  unb  mit  je  jwei  ©taugen  ben 
barüber  beftnblid)en  SBaljenjapfen  fittfcen.  2Ran  fann  bie  ba«  Unterlager 
ber  Dberwalje  fiüfcenben  ©tangen  aud)  nad)  oben  burd)  ben  ©tänbcr  ljim 
burdjfiifyren  unb  mit  einem  auf  ber  ©teKfdjraube  angebrachten  Querträger 
toerbinben,  in  weldjem  ftalfe  bie  $>ebung  ber  Dberwalje  burd)  bie  ©teü« 
fdjraubc  gefdjieljt  unb  burd)  bie  ©egengewidjte  erleichtert  wirb. 

Sejetdjnet  man  ba«  Sigengewid)t  ber  Dberwatje  mit  G  unb  flcüt  Q  ben 
Drurf  toor,  welcher  toon  ben  Rebeln  ober  3)rudct)tinbern  auf  beibe  3a?ffn 
fenfred)t  aufwärt«  ausgeübt  wirb,  fo  fjat  man  wäijrenb  be«  ©titlftanbe«  ober 
2eergange«  in  Z  =  G  —  Q  bie  Äraft,  mit  welcher  bie  beiben  3<*Pfra  3n* 
fammen  gegen  bie  unteren  ober  bie  oberen  Sagerfdjaten  gepreßt  werben,  je 
nad)bem  ba«  Grigengewid)t  G  größer  ober  Heiner  ift  at«  ber  ©egengeroidjt** 
brud  Q.  2Benn  nun  beim  Durchgänge  eine«  iöatafiüde«  bon  bemfetben 
ein  toerticater  5)rud  P  auf  jebe  ber  beiben  SBaljen  ausgeübt  wirb,  fo  fyit 
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man  in  P  +  G  =  Z,  bcn  3apfenbrucf  för  ^c  mutzt  SBatje,  wätjrenb 
berjenige  gegen  bie  beiben  3aPfen  *>cr  ßberwalje  burd)  P —  6r  +  Q  =  Z2 
ai%brütft  wirb,  unter  ber  93orau«fefcung,  baß  bie  3)ru<fftangen  ber 
@crotd)t«au«g(eid)ung,  tüte  üorjiefjenb  angenommen  worben,  gegen  ba«  Untere 
fager  ber  SBalje  bvürfen.  SBenn  man  bagegen  bie  in  gig.  1008  angegebene 
Änorbnung  wäljft,  bei  weld)er  bie  3)rudjtangen  a  ber  ®ewid)t«au«gleid)ung 
bie  übertage?  c  tragen,  an  weld)e  bie  Unterlager  d  burdj  bie  ©Traube  b 
gelängt  fmb,  fo  ergiebt  ftd)  bei  bem  SMjen  für  bie  3^fcn  ^cr  Obertoalje 
ber  Heinere  ^apfenbruct  P  —  G  =  Z2,  fo  baß  bie  julefct  gebaute  Slnorb* 
tumg  nad)  §ig.  1008  and)  einen  erljebtid)  Heineren  9?eibung«wiberflanb  im 
©efolge  fjat,  at«  biejeuige  nad)  §ig.  1009  (a.  f.  ©.). 

Sie  fdjon  erwäfjnt,  muß  bei  ber  $>erfteflung  oon  Stedj  nad)  jebem 

3)«rd)gange  ber  platte  bie  Dberwalje  entfpredjcnb  ber  beabfid)tigten  53er* 

bihumng  um  eine  beftimmte  ©röße  gefenft  werben,  wobei  barauf  ju  ad)ten 

gtg.  ioo8.  $>  ba6  i^er  ber  beiben  Rapfen  um 

genau  benfetben  Setrag  gefenft  wirb, 
bamit  ber  ^wifdjenraum  ber  SBaljen 
an  aßen  ©teilen  berfelbe  iji,  wenn  ba« 
Sied)  überaß  gleite  ®ide  erhalten  foß. 
3u  bem  gtotdt  ift  bei  ben  Stedjwatjen 
eine  ©inridjtung  }u  treffen,  oermbge 
beren  bie  beiben  ©teflfd)rauben  gleich* 
jeitig  um  gleiche  SBinfel  gebreljt  werben. 
Sei  ben  Heineren  Sßatjen  werben  babei 
bie  ©teflfdjrauben  burd)  bie  §anb  be« 
Arbeiter«  umgebreljt,  wäljrenb  man  bei 
größeren  SBaljen  entweber  eine  befonbere  Heine  2)anq>f*  ober  ljt)brauüfd)e 
3Rafd|ine  anbringt,  ober  bie  ©teflfdjrauben  t>on  einer  befonberen  Sran«* 
mifjion«weüe  au«  bewegt;  aud)  tjat  man  ben  antrieb  baju  tjon  bem  £apfen 
ber  Cberwalje  au«  abgeleitet. 

Sine  emfad)e  ßinridjtung  gum  gleichzeitigen  SSerfteßen  beiber  ©djrauben* 
fpinbeüi  burd)  £anbbetrieb  erhält  man,  wenn  man  auf  ba«  @nbe  jeber 
©pinbel  ein  größere«  ©tirnrab  fefct,  unb  in  biefe  beiben  SRäber  ein  gemein* 
farae«,  Heinere«  3a*Jn9efriebe  eingreifen  läßt,  ba«  toermittelft  eine«  auf  feiner 
Sje  befejligten  SRabffcrne«  umgebreljt  wirb.  SDie  Srme  biefe«  Siabfierne« 
finb  fo  lang  ju  mad)en,  baß  iljre  nad)  unten  umgebogenen  Snben  bem 
Arbeiter  jugängtid)  fmb  (fte$e  audj  gig.  1007).  ©tatt  ber  beiben  ©tirn* 
täber  fcmn  man  aud)  Äegeträber  auf  bie  gnben  ber  ©teflfd)rauben  fefcen, 
in  weld)e  Heinere  ®etriebe  eingreifen,  bie  auf  einer  gemeinfamen  Ouerweße 
befeftigt  fmb,  eine  Sinrid)tung  äljnttd)er  Slrt,  wie  fte  für  bie  fenfredjte 
»erfteaung  be«  Querträger«  bei  SKetaß^obelmafdjinen  in  Stowenbung  ift 
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(f.  ftiy.  538,  §.  151).  ©ine  berurtige  Slncibmmg,  bei  meldjer  ftott  bei 
flegelra'bet  ©rtjraubeit  ofme  &ibe  mit  ©d]  nette  nra'bern  angewanbt  Wtrben, 
ift  au«  gig.  1009  ■)  erfid)ttid).  3n  bie  Reiben  auf  ben  Gnbtit  ber  SteD« 
fdjtaubtn  befefiigttn  ©tfytedntrttbet  o  greifen  ©djraubtn  oljnt  ©nbe  auf  bei 
Quertoeüe  b  ein ,  bir  butrfj  bau  öanbrab  c  umgtbrttjt  mirb.  Xitjc  öiicp 
roeHe  totrb  burd)  Sager  unttrftUfct,  lueldjc  auf  bem  3fab,men  d  befeftigt  fuu, 
ber  auf  3nfä$en  btr  ©tellf dura  üben  unmittelbar  unter  ben  ©drotdenrübtw 
rub,t  unb  fo  gehaltet  ift,  bafj  fein  ©djroerpunft  tnöglidjft  in  btr  ftnrrtd)ttii 
SHitttlebene  ber  leiben  ©if lljrfivaubcti  gelegen  ift,  bamtt  biefetben  niiijt  bini 


tinfeitige  Selafluug  einem  bitgtnbtn  3Romtute  aufgefegt  finb.  'Uni  ben 
§igurtn  ift  audj  bie  Sluorbimng  ber  @enjid]tgau3g(tidmng  burd]  tin  einjigt* 
®egengeraid)t  e  ju  trtennen ,  rodd)t«  an  bie,  längeren  Sinnt  ton  jtwi 
Btlaftung«f)dicfit  /  gelängt  ift,  bie  gabelfBrmig  gehaltet  finb,  fo  bafj  an 
jcben  £ebet  jroei  nad)  oben  geführte  Stangen  ^Jangtfdjfoffcn  finb.  Tieft 
©taugen  finben  ifjre  ©erabflljtrung  in  bem  bttrtffcnben  2Batjenftänbtr  raib 
ftüljen  baö  Unterläget  h  beS  äßaljenjayfene,  roäfjrcnb  bie  ©teltjcfjrau&t 
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mittete  ber  33rcd)fapfel  l  auf  ba8  Dberlager  brüdt.  3)a$  äu«gfeidj«gewid)t 
rnnjj  bafpr  bei  biefer  Slnorbnung  grofc  genug  getoä^lt  werben ,  um  bei  bem 
3mrücffd)rauben  ber  ©teflfd)rauben  bie  Dberwalje  junt  aufzeigen  )u  Der* 
antaffen. 

Um  bie  Dberwalje  möglidjft  fdjnett  }u  toerftetten,  fyat  man  bie  ^Bewegung 
wn  ifjr  felbfi  baburdj  abgeleitet,  baj$  auf  bem  ßapfen  jwei  auSrütfbare 
Äegefrabgetriebe  angebracht  werben,  toon  benen  nad)  Srf orbern  ba£  eine 
ober  anbere  ein  britteS  Äegelrab  umtreiben  fann,  baß  auf  bem  unteren 
6nbe  einer  am  ©tänber  fefi  gelagerten  fteljenben  ÜBetle  befinbticf)  ifi,  wetd)e 
bann  bie  ©tettfcfyrauben  in  ber  einen  ober  anberen  Srt  bewegt 1).  9(ud) 
fort  man  eine  befonbere  fleine  Dampf  mafd)ine  empfohlen2),  weldje  auf  ben 
Stellfdjrauben  rufyt  unb  mit  benfelben  auf«  unb  nieberfieigt.  3)iefe  t>er* 
fdpebenen  (Sinridjtungen  fotten  fyier  nid)t  eingeljenber  befprodjen  werben 
unb  e£  genüge  bie  99emertung,  bafc  man  bei  allen  benfelben  bafür  forgen 
mujj,  ba&  aud)  bie  eine  (Schraube  einzeln  oerjieHt  werben  fann,  um  jeberjeit 
bie  parallele  Sage  ber  Sßaljen  ju  erjielen. 

Sei  ber  öon  ©ad)$8)  empfohlenen  Stnrid)tung  wirb  ber  3)ru(f  gegen 
jebtf  Oberlager  burd)  einen  ^lungerfolben  ausgeübt,  we(d)er  in  einem  t>on 
htm  ©tänber  gebilbeten  GEtylinber  fpielt,  unb  Über  weitem  eine  beftimmte 
Stenge  SBaffer  enthalten  ifi,  ba$  nadj  äugen  burd)  ein  beladetes  ©id)er* 
^eittoentil  nur  bann  entweihen  fann,  wenn  ber  £)rucf  ein  bejtimmteS  2Raj& 
überfd)reitet.  69  wirb  Ijierburd)  alfo  bie  SSrec^fapfet  unnötig  gemalt, 
©äljrenb  bie  Herstellung  ber  Dberwatje  in  ber  §öl)e  ebenfalls  burd)  jwei 
eteOfdpauben  veranlagt  wirb,  burd)  beren  Umbre^ung  bie  gebauten  ^lunger 
^ityer  ober  tiefer  geftettt  werben,  womit  gleidjjeitig  eine  ber  SBerftellung 
entfpredpnbe  SBaffermenge  au«  ben  (Sqlinbern  ausgetrieben  ober  in  fte  ein» 
gefaugt  werben  foQ. 

$on  ben  biäljer  befprodjenen  (Einrichtungen,  bei  benen  nad)  jebeämaligem 
£urd)gange  be$  ©ledjeä  bie  Entfernung  )wifct)en  ben  beiben  SEBaljen  um 
eine  beftimmte  ©röfce  berffeinert  wirb,  unterfdjeibet  ftd)  bie  für  bie  £er* 
jteüung  bünner  33ted)e  empfohlene  ßinridjtung  be«  äßatjenG  unter  einem 
conftanten  3)ru(fe,  welche  im  SBefenttidjen  bar  in  befielt,  bafj  auf  jebe« 
Cberlager  ein  tjtjbraulifdjer  ßtylinber  gefegt  wirb,  beffen  nad)  oben  f)erau8* 
tretenber  ^tungerfolben  ftdj  gegen  bie  barüber  in  gewöhnlicher  Art  an» 
gebrachte  ©teüfdjraube  ftemmt.  £)ie  (Stjlinberräume  unterhalb  ber  Drucf* 
folben  fielen  mit  jwei  Äccumulatoren  burdj  SRöfyren  in  23erbinbung,  fo  bafc 
auf  bie  IDberlager  bejiänbig  berfelbe,   ton  ber  Slccumulatorpreffung  ab* 


J)  «crg*  unb  Ijüttemnännijdje  8eitung  1879,  6.211. 

*)  €ia#  unb  Sifen  1883,  6.  335. 
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gängige  Drucf  ausgeübt  wirb.  SQBcnn  mittete  bet  ©tcflfdjrauben  ju  Anfang 
beS  SBatjenö  bie  Dberwalje  bis  jur  Serttljrung  mit  ber  Unterwafye  gebracht 
mirb,  fo  fyebt  pd)  bei  jebem  Durchgänge  beS  33led)e8  bte  Dberwalje  fo  weit, 
bi«  bte  toon  unten  unb  Don  oben  wirfenben  Gräfte  im  ©(eingetütete  fmb, 
wobei  eine  gewiffe  SBaffermenge  nad)  betn  3tccumu(ator  jurücfbeförbert 
wirb,  bie  nad)  bcm  Durchgänge  be$  93led)e$  bei  bem  5Rieberfatten  ber  3Balje 
mieber  in  bte  Drutfctjlinber  eintritt.  Die  ©ebung  ber  SBalje  wirb  giertet 
immer  f (einer,  unb  e£  bebarf  einer  Regelung  ber  $ö(jentage  nidjt,  bielmeljr 
ftnbet  baS  SBaljen  beftttnbig  unter  bemfelben  Drude  jtatt.  (Sin 
33ebenfen  gegen  biefe  Srt  be$  SBaljenS  unter  gleid)b(eibenber  $reffung  ijt 
nur  infofern  berechtigt,  al$  e$  fraglid)  ift,  ob  bie  beiberfeitigen  SBaljenjapfen 
fid)  unter  bem  (Sinfluffe  be$  9lccumulatorbrutfe$  immer  um  genau  biefelie 
©röjje  l)eben,  wag  burdjau«  erforberltd)  ifi,  wenn  ba£  S9led)  an  aOen 
©teilen  biefelbe  Dide  annehmen  fott.  Diefe  SBebingung  wäre  oon  Dorn* 
herein  nid)t  erfüllt,  wenn  bie  beiben  Drudctjlmber  mit  einem  gemehtfamen 
Äccumulator  in  33erbinbung  jieljen  würben;  benn  in  foldjem  gafle  würben 
fid)  bie  beiben  Sßaljenjapfen  um  berfd)iebene  Beträge  fyeben  muffen,  wenn 
ba8  eingeführte  SBaljjlütf  ntd^t  an  aßen  (Stellen  benfe(ben  Sßibcrftanb  bar* 
bietet.  @«  würbe  }.  33.  eine  platte  t>on  ungleicher  Dide  an  ber  ftärfeTen 
©eite  ben  Bapfen  Ju  c'nem  (jöfyeren  anzeigen  jwingen,  al$  an  ber  ©eitc, 
wo  bie  platte  bünner  tft.  2Ran  erficht  fjicrauä,  bafc  ber  geforberten  $e* 
bingung  nur  burd)  änwenbung  oon  jwei  gef onberten  äecumulatoren  für  bie 
beiben  SBaljenjapfen  genügt  werben  fann,  wenn  gleichzeitig  bafür  geforgt 
wirb,  bajj  bie  beiben  äccumulatorfolben  t)on  gleichem  Durdjmeffer  fid)  ffcet* 
um  genau  benfelben  Setrag  Ijeben  unb  fenfen  muffen,  eine  SSebingung,  bereu 
Erfüllung  mit  ©djwierigfetten  toerfnüpft  fein  bürfte. 

Die  burd)  bie  ©teßfdjrauben  auf  bie  beiben  3aPfcn  *>cr  Dberwalje  au«» 
geübten  ^ßreffungen  biegen  bie  3a?fcn  nadj  unten  burdj,  in  ftolge  beren  ber 
mittlere  Ifjeil  ober  Sollen  ber  SBalje  nad)  ben  beiben  ©eiten  bin  mit 
größerem  Drude  gegen  bie  Unterwalje  geprefct  wirb,  atö  in  ber  2Ritte,  unb 
ber  ^wifdjenraum  in  ber  2Ritte  größer,  baljer  baS  93led)  bafelbft  biefer 
auSfäUt,  als  an  ben  ©eiten.  Um  biefen  Uebelftanb  ju  umgeben,  l)at  man 
3UWeilen  bie  2Baljen  in  ber  SÄitte  toon  bornfyerein  cntfpredjenb  bitfer  qua* 
geführt  (Sombiren),  f o  ba§  bei  ber  eintretenben  Durchbiegung  ber  ^wifdjen* 
räum  überall  berfelbe  wirb;  bod)  l)at  biefeS  SÖUttel,  abgefeljen  ton  her 
fd)wicrigen  $erfieüung  ber  genauen  SBölbung,  ben  Uebelftanb,  baj?  bei 
einem  geringeren  Drude,  als  bem  für  bie  SBölbung  ju  ©runbe  gelegten,  bie 
Sßaljen  fid)  bann  in  ber  SKitte  berühren,  fo  bafc  baS  erjeugte  S3Ied)  bort 
bünner  als  an  ben  ©eiten  auffällt.  9lu8  biefen  ®rünben  ifl  öon  ©c^ür* 
mann  in  Düffelborf  eine  ?(uöfü^rung«form  nad)  §ig.  1010  jur  An» 
wenbung  gebrad)t  worben.     Tiefe  S5?aljen,  bie  man  wotjt  mit  beut  Samen 
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Wntibeflectionöroaljen  bejddjnet  bnt,  ftnb  bnbnrd")  gefetinjeidjnet,  bafj 

ber  hatten  oon  jeher  ©rite  Ijer  bis  ju  einer  beftitnmten  Entfernung  oon  ber 

SBirte  eint  coiitfdje  Sluef|Bljtung  erhält,  bie  buid)  %u@breb,en  itetgeftellt  wirb, 

|o  bajj  oon  bem  mittleren  maffieen  Steile  bie  jitsei  ©djentel  auggeljen, 

welche  an  ben  Snben  bie  Saufjapfen  bilben.    Statt  beffen  tann  man  aud) 

emt  befonbere  ntaffioe  Are  au8©taljl  ober  ©djrniebeeif  en  nadj  gig.  1010,11 

in  bie  entfpredgtnb  ausgebohrte  Satje  einpreffen.     Sie  burd]  biefe  $Iu8> 

fiiljvimg  ju  erjietenbe  SBrcfung  lügt  fid)  etwa  in  folgenber  Seife  erläutern. 

Jienft  man  fid)  bei  einer  geroöbnltrtjen ,  maffta  ausgeführten  SBafje  bie 

beiben  ä^f"1  m  °  uno  6  ic  mit  einem  Xrntfe  P  angegriffen,  gig.  1010,1, 

fg  mufj  bie  Untetroalje  bagegen  mit  einer  Oefammttraft  gteid)  2  P  »iber- 

flehen    33üre  bie  üßalje  Doflfommen  ftarr,  fo  lännte  man  eint  gleitrjiuäfcige 

Sertfjeilung  biefeS  ©egenbrudeä  über  bit  ganje  fängt  ber  Untermaße  an' 

gifl.  1010.  ndjmen,  rotldjt  batjer 

eine        refultirenbe 

^Jreffung    in    ib,«r 

2Witte  oon  ber  ge* 

badjten  ©rttfje  2P 

äußern  würbe.   SBt« 

gtn  ber  unt>ermeib> 

iiet)en  Siirdjbiegiing 

b«   3°pf'n    na* 

unten  wirb  jebod) 
ber  mittlere  Ah  eil 
jtm'fdjtn  btn  Rapfen 
fid)  nad)  obtn  burd)' 
bitgen,  fo  bafj  bie 
Unterroatge  in  ber  5Hittt  c  entjpredjtnb  enllaftet  wirb,  roäljrenb  nad)  beiben 
©eilen  tjm  bie  ißreffungen  junefjmen,  fo  bafj  man  annehmen  tann,  auf  jeber 
Seite  oon  ber  9Jlitte  c  jeßen  fid)  bie  Steactionen  ber  Unttrntaljt  ju  je 
einer  2Wrtttl  traft  P  jujammen,  bie  naljt  ben  @nbtn  beS  SaflenS,  etroa  in 
d  mib  e,  jur  Üäitfimg  fommt.  Demgemäß  mürbe  bte  elaftifdje  Viuie  ber 
3£alge  etwa  einen  ©erlauf  jtigtn,  wie  er  burd)  fd  eg  angebeutet  ift. 

•-Bei  einer  SBalje  jebod)  Oon  ber  gebadeten  jjonn  ber  ijig.  1010  werben 
juuädrji  jTOav  aud)  bie  beiben  Sdjertfet  burd)  ben  ßapfenbruef  nad)  unten 
burdtgebogen,  bod)  ift  ber  Sollen  ber  SSalje  in  ben  auägebrefrten  Seiten' 
tb/ilen  nidjt  genftrjigt,  an  biefer  Durchbiegung  fid)  ju  beteiligen,  ba  ber 
unmittelbare  3 lff a m men rja n g  bafelbft  in  ftolge  ber  Stu3fjül)lung  fetjCt.  9cur 
in  bttn  mittleren  Iljetle  jttifdjen  A  unb  i,  gig.  1010,11,  ift  bie  2Baljc 
geniSirjirjt ,  an  ber  bafelbft  ftattfinbenben  Durchbiegung  nad)  oben  Üjeilju* 
uetjiiien,   fo   bafj  aud)  t)ier  eine  geroiffe  Gntlaftung  ber  Untcrmalje  in  ber 
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SRitte  unb  eine  entfpredjenb  ßärfere  'ißreffung  nad)  ben  ©eiten  fyin  eintritt 
@S  möge  bemgemäß  ju  jcbev  Seite  ber  SWitte  bie  Wittelfraft  au*  allen 
SReactionen  einer  SBaljenljälfte  in  Je  unb  l  wirffam  fein,  fo  fudjen  biefc 
betben  aufwärts  gerichteten  ^ßreflungen  ben  jwifcfyen  h  unb  i  fcftgefyaitenen 
Sauen  ber  SQBaljc  ju  beiben  ©eiten  aufwärt«  ju  biegen,  fo  baß  ber  35crtcaif 
ber  elaftifdjen  Sinie  für  ben  Sauen  ber  SBalje  ungefähr  burd)  bie  ßun>c 
mnhiop  bargeftettt  fein  mag,  weldje  in  ber  SMitte  nad)  oben  unb  ju 
beiben  ©eiten  nad)  unten  convejr  ausfällt.  2Benn  eS  aud)  nid)t  möglid)  ifl, 
burd)  bie  9ied)nung  ben  genauen  Serlauf  biefer  öurtoe  feftjuftetten,  fo  er* 
fennt  man  bod),  baß  bie  äbweidjung  ber  geraben  Sattenbegrenjung  Don 
biefer  gorm  fyier  erfjeblid)  geringer  ausfallen  muß,  als  bei  einer  raafjtoen 
äBalje,  für  weldje  bie  Durchbiegung  etwa  ber  Simtfdeg,  §ig.  1010,1, 
folgt.  Dies  wirb  and)  burd)  Serfudje  beftätigt,  unb  jwar  füljrt  ber  6r» 
finber  an,  baß  man  in  ben  gewöhnlichen  gäflen  bann  bie  geringjh  $&* 
weidjung  von  ber  geraben  Sinie  in  §olge  ber  eintretenben  Siegung  erhalte, 
wenn  ber  mittlere  £I)eit  hi  etwa  gleid)  0,35  bi«  0,38  ber  Saflenlänge  mp 
gemadjt  wirb. 

§.  237.  Kehrwalzwerke.  Sei  bem  Setriebe  ber  im  Sorftefjenben  befprodjenen 
2Baljmerfe  vergebt  jwifdjen  jwei  auf  einanber  folgenben  ©tidjen  eine  mtty 
ober  minber  große  3eit,  wäfjrenb  weldjer  baS  SBaljgut  bis  jum  ©djeitel 
ber  Dberwalje  erhoben  unb  über  biefelbe  jurücfgegeben  wirb.  Dies  ift  nidjt 
nur  wegen  ber  verringerten  £eifiung  beS  SBaljwerfeS,  fonbern  aud)  wegen 
ber  in  ben  Raufen  ftattfinbenben  $lbfüljtung  beS  SifenS  nad)tl)ei{ig,  ba  Ijier* 
burd)  bte  3af)l  ber  in  einer  £ifce  möglichen  ©tidje  Verminbert  wirb.  Dieftr 
9tad)tf)eil  ift  bafjer  ganj  befonberS  bei  bem  SBaljen  feljr  langer  unb  bünner 
Oegenftänbe  fiörenb,  bie  vermöge  iljrer  großen  Dberflädje  bei  ber  beträft» 
Iid)cn  3eit  jcbeS  einzelnen  Durchganges  oljneljtn  einer  fd)neüen  Sbfü^lung 
unterworfen  finb.  2Jtan  fyat  baljer  für  foldje  gäfle  bie  9Baljwerfe  fo  ein» 
gerietet,  baß  bie  äöalgcn  abwedjfelnb  nad)  entgegengefefcten  Siidjtungcn 
umgebreljt  werben,  fo  baß  eS  möglid)  ift,  ben  aus  ben  SBaljen  auf  ber  eine« 
©eite  ausgetretenen  ©tab  auf  berfelben  ©eite  fogleid)  in  ein  anbereS  Äaliber 
ju  führen,  burd)  meldjeS  er  vermöge  ber  unterbeffen  umgefefjrten  DreljungS* 
ridjtung  ber  SBalgen  nad)  ber  vorherigen  GintrittSfeite  jurilcfgeftiljrt  wirb. 
Da  man  bei  einer  foldjen  (Einrichtung  beS  SBaljwerfeS,  baS  l)ier  als  fieljr* 
waljwerf  (föeverfirwaljwerf)  bejeidjnet  werben  fott,  baS  SBaljgut  nad) 
bem  Durchgänge  anö)  nid)t  gu  tjeben  nötfyig  Ijat,  fo  geljt  jwifdjen  gwet 
©ticken  nur  bie  3C^  verloren,  weld)e  jur  Umfefyrung  ber  Sewegung  ex» 
forberlid)  ift.  9Kan  l)at  bafjer  bie  ©nridjtung  fo  ju  treffen,  bajj  bie 
Sewegung  ftd)  mögtidjft  fc^neü  umfeljren  läßt,  ©ierju  fommt  eS  wejent« 
lic^  barauf  an,  bie  einem  2Bed)fel  ber  Sewegung  unterworfene  umlauftnbe 
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Waffe  fo  Hein  ju  galten,  tote  e$  überhaupt  möglich  ift,  inbem  mit  biefer 
3Raffe  bte  3C^  junimmt,  roetdje  fotoofyl  jur  Serjögerung  bcr  ©cfd^tüinbig* 
fett  bte  jum  ©titlfianbe,  wie  aud)  jur  nadjljertgen  93efd)leunigung  bi«  jur 
normalen  @efd)Winbigteit  erforberüdj  tft,  abgefeljen  baoon,  bafj  bei  jebem 
8ewegung«roed)fel  bie  in  ben  umlaufenben  Waffen  enthaltene  lebenbige 
ftraft  öettoren  ge^t.  3n  Sejug  auf  ben  beim  SBatjcn  ftottfinbenben  SJor* 
gang  mag  nod)  bemertt  »erben,  bajj  im  Äefjrwaljroerfe  ba«  äßaljgut  ab* 
toedjfelnb  nad)  entgegengefefcten  Stiftungen  gejogen  wirb  unb  batb  ba8  eine, 
6a(b  ba«  anbere  Snbe  in  bie  SBaljcn  eintritt,  wogegen  bei  bem  gewöhnlichen 
JBaljroerfe  ofjne  Umfefjr  ber  <5tab  immer  mit  bemfetben  Snbe  swifcfyen  bie 
Balgen  eingeführt  unb  ba^er  aud)  immer  nad)  berfelben  Stiftung  au$= 
grrecft  wirb. 

9Ran  fann  bie  Bewegung  ber  SBatjen  Ijauptfüdjüdj  in  jweifadjer  Art 

innfe^rcn.  Da$  eine  5Ritte(  befielt  barin,  bafj  man  bie  antreibenbe  Dampf* 

mafdjtne  mit  einer  UmfieuerungSoorridjtung  nad)  Art  ber  £ocomotu>en  unb 

görbcrmafdjinen  oerfiefjt,  in  welchem  gaüe  bie  untere  Sßalje,  wie  oorfhfjenb 

angenommen,  unmittelbar  mit  ber  JBeüe  ber  Dampf mafdiine  oerbunben 

fein  ober  aber  aud)  burd)  ein  Siftberoorgelege  fd)netter  bewegt  werben  tann. 

Da«  anbere  Mittel  gemattet,  bie  Dampf mafd)ine   immer  nad)  berfelben 

$id)tung  umlaufen  ju  (äffen,  inbem  bie  Umfeljrung  burdj  ein  ffienbe* 

getriebe  veranlagt  wirb,  wetdjeä  jwifdjen  bie  %ict  bcr  Dampfmafd)ine  unb 

ba«  SBaljwerf  eingebaut  ifi  unb  fold)e  ©nrtd)tung  gu  erhalten  fyat,  baj$  bie 

Safjen  je  nad)  Sebarf  fowofjt  in  ber  einen  rote  in  ber  anberen  Stiftung 

iraigebrefft  »erben.    Derartige  ©etriebe,  bie  aud)  ate  Steoerfirfuppe* 

(ungen  bejeidjnet  »erben,  Ijaben  bem  juerft  angegebenen  Mittel  ber  um« 

fteuerbaren  Dampfmafd)inen   ($ReOerfirraafd)inen)  gegenüber  ben  93ort()eü 

ber  größeren  Sinfadjljeit ,   fowoljl   in  $inftd)t  ber  Ausführung  wie  be$ 

Betriebes ;  fte  leiben  aber  melfad)  an  bem  Uebetftanbe,  bei  bem  Umfefjren 

flarfe  Stojjwirfungen  ju  oeranlaffen,  bie  um  fo  heftiger  auffallen,  je  größer 

bie  umlauf enben  2Raffen  unb  beten  ®efd)winbigfeiten  ftnb,  unb  bie  leidjt 

gu  Srü^en  ber  in  ber  Äuppelung  enthaltenen  ßaljnräber  führen.    Srofc* 

bra  man  fid)  metfadj  bemüht  Ijat,  Kuppelungen  für  ben  oortiegenben  j$md 

airjugeben,  metd)e  Don  biefem  Uebelfitanbe  frei  ftnb,  unb  inäbefonbere  burd) 

Snwtnbung  Don  grictionäfuppelungen  bie  ©töfce  oermeiben,  fo  iß  man 

bod)  in  ber  neueren  &tit  mefjr  unb  mefjr  oon  ber  93ermenbung  fotdjer 

SBenbtgetriebe  ober  9let>erfton$fuppelungen  jttrüdgefommen,  unb  man  fliegt 

ba^rr  bte  VufffcEung  oon  umffruerbaren  Dampfmafd)inen  in  ber  Stege! 

*ot,  fofern  man  ntd)t  etwa  bem  Dreitoatgenf^ftem  (ftefjeben  folgenben 

Paragraphen)  ben  SJorjug  t>or  bem  Äeljrwatjwerfe  giebt. 

3it  Setreff  ber  für  Äeljrwatjen  angewanbten  Sfteoerftrmafdjinen  ijl  anju* 
führen ,  bajj  bief e  2Rafd}inen  immer  aU  3roitting«mafd)ine n  wie  bie  ?oco* 
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motioen  auszuführen  ftnb,  bamit  fte  in  jeher  beliebigen  ßurbeffieDung,  in 
ber  fte  angehalten  werben,  aud)  wieber  angefaffen  werben  tonnen,  unb  bamtt 
man  eines  ©djwungrabeS  nid)t  bebarf,  wetdjeS  in  frem  toorftegenben  gatte 
bie  UebergangSpaufen  jwifdjen  ben  33ewegungSwed)fetn  in  ganj  unju* 
täfftger  SBeife  verlängern  würbe.  (£s  ift  aud)  leicht  erflärlid),  baj  biefe 
ÜRafd)inen  ftärfer  ausgeführt  werben  muffen,  als  fo(rf)c  SBaljenjugmafdjmra, 
bie  fortbauernb  in  berfelben  SRid)tung  umlaufen,  wie  eS  bei  bem  gewöhn* 
liefen  Sßaljwerfe  ober  bei  ber  2lnwenbung  einer  SReDerftonSfuppelung  ber 
gatt  ift,  »eil  fjierbei  bie  SBirtung  beS  (SdjwungrabeS  wefentlid)  in  Setradft 
fommt.  S)aS  (entere  Ijat  nämlid)  biejenige  Strbett  in  fid)  aufjuneljmen, 
weldje  fcon  ber  2)ampfmafdi)ine  in  ber  $nt  ausgeübt  wirb,  mätyrenb  melier 
baS  SCBaljgut  aufjerfyalb  ber  SBatjen  beftnblid)  ift,  unb  gtebt  biefe  Strbett 
roäfjrenb  beS  barauf  fotgenben  ©tidjeS  wieber  jurüd.  Diefe  2Baljpaufra 
finb  offenbar  bei  bem  gewöljnlidjen  äBatjwerfe  mit  unberänberter  33eroegungfr 
ridjtung  fetyr  err)eb(icf)  unb  im  allgemeinen  gröfjer  als  bie  eigentlichen  ffialj» 
jeiten,  woraus  man  bie  5Rotljwenbigfeit  erfemtt,  foldje  9BaläWerfmafd)incn 
mit  fcr)r  fetteren  unb  fdjnettlaufenben  ©d)wungräbent  auSgufiatten,  bie 
genügen,  um  bie  Arbeit  ber  Dampfmafdjine  in  ber  SBaljpaufe  aufzunehmen, 
oljne  in  unjuläfftger  Seife  baburd)  befdjleunigt  $u  werben,  gttr  ben  ganjen 
2Baljt>organg  ift  bemnad)  bie  SBirfung  beS  ©djwungrabeS  ljert>orragenb 
widjtig,  inbem  baß  ledere,  wenn  eS  bie  beim  Jeergange  aufgenommene 
Slrbeit  bei  bem  barauf  fotgenben  Srttdje  wieber  abgiebt,  einen  erljeblidjen 
SBiberftanb  gu  bewältigen  ermöglicht,  weldjen  bie  2)ampfmafd)ine  allein 
nidjt  ju  ttberwinben  toermödjte. 

S3ei  bem  Setriebe  eines  SeljrwaljwerfeS  mittete  eine«  geeigneten  SBeube* 
getriebeS  wirb  ebenfalls  wäljrenb  ber  SBatjpaufe  bie  toon  ber  3>ampfraafd)üte 
geleistete  arbeit  üon  bem  ©djwungrabe  aufgenommen,  baS  in  folgern  gafle 
üorfjanben  ift,  weil  bie  3)am}>fuiafd)ine  nicf)t  umgefieuert  wirb;  bod}  ftnb 
hierbei  bie  äöaljpaufen  fcergleid)Sweife  biet  fürjer,  als  bei  einem  SBaljttetfe 
mit  unt>eränberlid)er  3)reljungSrid)tung ,  fo  bajj  alf o  r)icr  bie  SBhrfung  btf 
©d)WungrabeS  weniger  ht  S3etrad)t  fommt.  SebenfaQS  wirb  aber  aud)  Ijier 
bie  3)aun>fmafd)ine  wegen  iljreS  ununterbrochenen  ®angeS  Heiner  fehl 
bürf en ,  als  unter  f onfi  gteidjen  SSerfjättniff  en  eine  SRe&erftonSmaf djine  ge* 
madjt  werben  mufc. 

9cad)tljetlig  für  bie  SReoerftonSmafdjinen  ijt  fjierbei  nod)  ber  Urajtanbr 
bag  biefelben  nur  mit  geringer  ©rpanfton,  atfo  nur  untoortljeifyaft  auS  beoi 
®runbe  arbeiten  fönnen,  weil  man  bei  ber  Annahme  einer  geringen  Stylinber* 
füflung  bie  2Jcafd}ine  trofc  ber  unter  rechtem  SBinfet  angebrachten  Äurbeln 
nid)t  in  jeber  Stellung  in  ®ang  fefcen  fann.  SBoDte  man  ).  39.  nur  IjüObc 
güttung  ber  Stylinber  anwenben,  fo  würbe,  wenn  bie  eine  föirbel  im  tobten 
fünfte  ftefjt,  bie  anbere  gwar  in  günftiger  Sage  ftd)  beftnben,  aber  eine  Um* 
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brrijimg  nid)t  einleiten  f  önnen,  weit  ber  Stampf  in  bem  jugefjörigen  Stylinber 
abgefdfloffen  ift.  2Kan  menbet  beäfjatb  immer  nur  geringe  Sjpanjton  an, 
«rtfottdjenb  einer  güüung  ber  Stampfctyftnber  ton  etwa  0,75,  unb  toermeibet 
au*  biefem  ©runbe  aud)  eine  merflid)e  Somprefpon,  wie  pe  mit  ber  33or* 
«fang  be$  ©d)ieberä  berbunben  ijt  SSon  ben  Sorbetten  ber  Sßoolf'fdjen 
unb  Serbunbmaf deinen  fann  man  baljer  aud)  feinen  Oebraud)  machen; 
t$  totrb  angegeben,  ba&  eine  afö  33erbnnbmafd)ine  ausgeführte  9Kafd)ine 
tum  Jannet,  SBalfer  <fc  So.1)  nadjträglid)  fogar  in  eine  gewöhnliche 
3»iümg€mafd)ine  umgeftnbert  werben  mu&te.  9?ur  bei  ber  SÄtowenbung 
be$  jDrifling$ft)peme$  Ijat  man  in  bem  SBatjwerfe  in  5Reunfird)en l)  bie 
frfiflimg  bis  auf  0,4  fjerabjiefjen  f önnen.  ©ierju  tritt  ber  9?ad)tfjeit,  bafc 
bei  bem  jebeämaligen  2Bec^fel  ber  93emegungSrid)tung  bie  t>or  ben  Kolben 
fcfinbKdjen  Stjlinberräume  immer  erp  &on  Steuern  mit  frifdjem  Äeff  etbampf  e 
gefüllt  »erben  muffen,  womit  ein  33erluß  an  Dampf  Don  0,5  bis  1,5  einer 
(lijünberfüflung  toerbunben  ip,  ein  Serluft,  ber  um  fo  empftnbUcfyer  ift,  je 
öfter  bie  3Bed)fel  vorgenommen  merben  muffen,  atfo  je  fürjer  baS  Sßalj* 
ftäd  ift. 

3um  Umfieuem  biefer  9Rafd)inen,  woju  ein  fefjr  gewanbter  2Rafd)inen* 

fö^rer  erforberlid)  ift,  toerwenbet  man  meipenS  bie  in  bem  jweiten  Steile 

befprodjenen  Souliffenpeuerungen,  unb  jwar  wirb  in  ber  3tege(  ber  ©teuer* 

$ebel  burd)  einen  befonberen  Meinen  $iltfSd)linber  mit  Stampf*  ober  Sßaffer* 

bnuf  bewegt,  wobei  man  burd)  einen  geeigneten  Äataraft  ben  ©tojj  bei 

htm  Umlegen  beS  $ebets  ju  Derfjinbern  fud)t.    SR.  2R.  Saeten2)  f)at  aud) 

wgefdjtagen,  baS  SBaljwerf  mit  jwei  gefonberten  £)ampfmafd)inen  ju  be* 

treiben,  wetdje  nad)  entgegengefefeten  8lid)tungen  umgeben   unb   bie  ab* 

»edjfelnb  jur  SBirfung  fommen,  je  nacf)bem  man  burd)  eine,  am  beßen 

fttannttftf)e  Äuppetung  bie  eine  ober  anbere  3Rafd)ine  mit  bem  SBatjwerfe 

berbinbet    hierbei  wirb  jebeS  Umpeuern  »ermieben,  inbem  bie  2Rafd)inen 

ramnSgefc&t  umlaufen,  unb  in  ber  3eit,  wäfyrenb  ber  fie  bie  SBatyn  nid)t 

wnjnbxe^cn  Ijaben,  tyr  ©djwungrab  befdjleunigen.    2Wit  biefer  Snorbnung 

ift  ber  Sortljeit  verbunben,  bafj  baS  äBaljwerf  audj  nod)  hn  Setriebe  er* 

galten  werben  fann,  wenn  bie  eine  2Rafd)ine  reparaturbebttrftig  wirb,  in 

wrM)em  gaÜe  bie  anbere  9Rafd)ine   atterbingS  mit  ßu^tttfenalpne  eine* 

UebetljebenS  bie  SBatjen  untrcränbert  nad)  berfetben  9tid)tung  umjubrefjen 

tfiüt. 

3«nt  8or*  unb  SRilcfwttrtSwaljen  Ijat  man  aud)  oScittirenbe  ©ec* 
toren3)  t>orgefdj(agen  unb  angewenbet,  welche  burd)  eine  ton  ber  Stampf* 


2)  3«ti$rip  beutfäer  Sngenieure  1884,  ©.  42. 
*)  8<itHrip  beutföer  Smgenieurc  1875,  e.  98. 
■)  t>.  §auet,  SHe  ^tttientoeienSmaf^inen,  fieipjtg  1876. 
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mafdjine  l)in  unb  Ijer  bewegte  3al)nfiange  ober  unmittelbar  oon  bem  Ärcttj* 
fopfe  ber  3)ampfmafd)ine  au$  in  fd)wingenbe  ^Bewegung  toerfefct  werben: 
{ebenfalls  fmb  berartige  Sinridjtungen  nur  für  äBatjflüde  üon  geringer 
Sänge,  wie  j.  93.  für  bie  Suppen  ober  ©ußblöcfe  (3ngotä)  ber  ©ta^roerfe 
toerwenbbar. 

Sßenn  man  trofe  ber  Vorgebauten  SRadjtljeile  ber  UmfJeuermafdjinen  bie 
umfetjvbaren  Kuppelungen  bod)  nur  wenig  toerwenbet,  f o  ift  bie«  ben  SWärtjefo 
biefer  ©nridjtungen  jugufdjreiben,  inäbefonbere  bem  Umftanbe,  baß  bei  iljrcr 
?lnwenbung  ©töße  faum  ju  oermeiben  fmb,  welche  SBrtidje  ber  iEriebräbct 
im  ©efotge  fyaben,  burd)  bie  ber  ganje  SBaljbctrieb  in  ber  empfinbtidjjhn 
Sßeife  gejtört  wirb. 

3)ie  Sinridjtung  einer  foldjen  umf ehrbaren  Kuppelung,  bie  audj  als 
Sßenbegetrtebe  be$eid)net  werben  fann,  ift  au$  gig.  1011  ju  erfennen,  worin 
a  eine  oon  ber  üDampf mafd)ine  umgebrefjte  JöorgelegäweÖe  toorjiettt,  roäljrenb 
d  bie  Slje  ber  unteren  SBalje  bebeutet.    3luf  ber  $orgeleg$roefle  a  fmb  bie 


gig.  1011. 


beiben  3af)nräber  &  un^  c  &«MKgt,  &on  bencn 
ba$  größere  b  in  ein  ebenfo  großeö  e  auf  bei 
2Batjenwefle  d  eingreift,   wäljrenb  baQ  fleinere 
SRab  c  burd)  Sermittelung  be«  3w*fäcn9ctr*ek* 
/  ba$  $<ti)nTab  g  auf  ber  Söaljenweüe  in  ber  ent« 
gegengefefcten  SRidjtung  t>on  berjenigen  be$  9iabrf 
e  umbrefyt    3)a  bie  beiben  SRäber  e  unb  g  lofe 
auf  bie  2Mjena$e  gejiedt  ftnb,  fo  fommt  eS  aljo 
nur  barauf  an,  je  nadj  Sebarf  cntweber  ba$  eine 
ober  ba$  anbere  feft  burd)  bie  Kuppelung  k  mit 
ber  SBaljenwelle  ju  toerfuppeln,  um  bie  SBaljen 
nad)   ber  einen  ober   anberen  9tid)tung   unqn 
bret)en,  unb  jwar   erfolgt   bie  Bewegung  nad) 
beiben  9Jid)tungen  mit  berfelben  ©efdjtmnbigfeit 
wetdje  aud)  ber  SBeHe  a  %a  eigen  ift,  wenn  bie  beiben  9iäber  b  unb  e  ebenfo 
wie  biejenigen  c  unb  g  unter  fid)  gleid)  groß  jinb.    S)ie  gebaute  8er» 
fuppelung  fann,  wie  anQ  ber  gigur  erftd)ttid)  ift,  burdj.bie  boppelte  3^°* 
fuppelung  k  erjielt  werben,  wenn  ber  mittlere,  auf  ber  95ßefle  nid)t  brefjbare, 
aber  toerfd)ieblid)e  SE^eit  in  bie  an  bem  SRabe  e  ober  g  angebrachten  £äipt 
eingerücft  wirb.     S8  ifl  ot)ne  SBeitereS  flar,  \>a%  bie  änwenbung  einer  ber» 
artigen  3cil)rthippelung  bei  größerer  UmbrefjungSgefcrjWtnbigfeit  notfjroenbig 
bie  oben  gebauten  ftarfen  ©toßwirfungen  im  ©efolge  tjaben  muß,  weswegen 
man  berartige  Kuppelungen  nur  bei  ©efdjwinbigfeiten,  entfpredjenb  etwa 
25  Umbreljungcn  in  ber  üKinute,  anwenben  fann,  wenn  man  vor  9?rfld)cn 
fidjer  fein  will,  ^ür  größere  ©efdjwinbigfeiten  fyat  man  baljer  9?eibung$» 
fuppetungen   angewenbet,  welche  wäljrenb  be$  93ewegung£roed)fet0  in 
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jewiffeni  ©rabe  jtfjleifen  (Hnnen  nnb  baburcf)  ben  ©tog  tjcrar.jieber! ;  und) 
|al  man  benfetben  ßmecf  wob,t  burd)  g'bcrn  ob«  tili  ctaftifdjcS  Suftfifjen 
jii  meidjen  gefudjt,  wetdjtö  bei  bem  angriffe  ber  ffuppetunget^eile  gut 
IBirhrag  totnntt. 

Sie  ftrirfionSfuppefurtg  oon  ©teoenfon1)  ift  au»  gig.  1012  ju  er> 
Itiuitn,  worin  £  nnb  C  bie  beiben  lofe  auf  SUcfjfen  F  tauftnben  fiamm* 
rfbtr  fmb,  in  beren  innetlicfj  caniftf)  auftjcbvetjte  Äränje  Z>  bie  paffenben 
fiegel  E  eingebrüiii  werben  formen,  meferje  jit  bei  auf  bei'  Are  ji  üerfetjteb* 
Gdjen  fluppeinngemuff e  Jf  Bereinigt  fmb.  Um  bieje  ÜJIufie  ju  Ber(rf)ie6en 
imb  ben  bttieffenbtn  Kegel  mit  tjinretd)enber  Straft  gegen  bas  ffammrab 
geprtfft  ju  polten,  bient  ein  ffiafferbruilajlinber  W,  beffen  Kotbeiiftange  E 
fornr)  einen  Seil  J  bie  SRuffe  M  und)  ber  einen  aber  anbeten  3tid)tung 
mrfdjiebt,  je  nactjbem  baß  bind)  a  gugefubrte  Drucfroaffet  »Dt  ober  Ijintet 
fiia.  1012. 


ben  Selben  geleitet  wirb.  Sie  Kegel  £  ftnb  Ijterbei  au8  einjetnen,  nacE)' 
fteübaren  Segmenten  gebilbet  nnb  ber  ^leigungärainfet  ber  ftegelflädje  gegen 
bie  Are  nur  Hein  gemad)t,  batnit  bie  SRuffe  nidjt  ytoßlid),  fonbern  erft  aQ= 
rnä&Iutj  mitgenommen  wirb,  um  ©täfje  tljunUdjft  ju  Hrmeiben. 

3Ura>ticf)enb  oon  bei  norftebenben  Snorbnung  be3  SJmcTcijtinbere  in  bei 
Sie  ift  bei  bem  SSledjroatjroerte  in  ©etfenf  irrten  nacfjgig.  1013  (o.  f.  SS.) 
jnrifdjen  ben  iDructeoIinber  W  unb  bie  ©dwbftqnge  S  ber  3Huffe  ein  boppel= 
onnigtr  $ebel  Q  eingefdjaltet  warben,  um  bie  ^reffnng  ju  fteigern.  Sin 
Uebelftanb  biefer  £uppe[ung  befteljt  barin,  bafj  ber  bebeutenbe,  jum  Xnpreffen 
e*r  Äegetfla'^en  erforberlicfje  2)ruff  eine  SBevfdjiebung  ber  Sie  A  anftrebt 
nnb  an  bem  betreffenben  Sunbe  FC  eine  grofje  fcfjabtiefje  Reibung  tjersomrft 

Um  ben  lefctgeb adjten  Uebelftanb  gn  «ermeibrn,  bat  nun  bie  Kuppelungen 
trieifarb,  fo  ausgeführt,  bafj  bie  erforberlicfje  Reibung  burdj  fentredjt  jur  Sre 
wixrenbe  ©rudträfte  Ijeroorgerufen  wirb,  wofür  ueeb,  im  Solgenben  j»ei 
ÖtifBiete  angeführt  werben  mögen. 

])  arifldjritt  heutiger  3ngenieut«  1872,  6.  701. 

Kiilb  »*.(,, itoniin,  irijriudj  Ux  SRt4«it.    HI.    S.  94 
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Bei  ber  in  gifl.  1014  bargefkllten  Kuppelung  Dou  Saunet1)  fmb  bit 
beiben  lofe  auf  ber  9tje  -4  taufenben  Äammrh'ber  £  imb  0  mit  ajlinbrijifeii 
©djei&en  I)  netfc^f n,  bereit  Umfange  Don  ben  SremSbänbtrn  E  utnfdjltmgra 
roerben.  3roifdjen  ben  3al)nräberit  ift  M(  feft  aufgeteilte  Sujjnelung«nmfie 
F  angebracht,  toel<f}e  an  jwei  entgegengefegt  gelegenen  ©teilen  itjreä  Um* 
fange«  jtüri  tUfbvaultffl^e  junger  G  trägt,  auf  weldgen  fid)  bte  ÄaDt>eii  fl 
Sifl-  1013. 


»erfrfjrcrjcn ,  TOenn  mau  jCrutfiuaffer  unter  fie  leitet,  roeldjeä  burttj  eine 
Soljrung  ber  8re  Ä  jugefüljrt  wirb.  3)a  an  jebe  biefer  ftapötn  bie  @nb« 
eine«  SremSbanbeS  angefdjlofien  ftnb,  fo  Ejnt  man  e«  in  ber  §anb,  baS  eure 

')  3f't|il|tifi  beutfdjer  3nflenieure  1872,  ©.  667. 
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ober  anbere  93rem«banb  anjujtetjen,  woburd)  bie  Äuppelung«fd)eibe  F  intb 
bie  Bje  A  twn  betn  betreff enben  SRabe  nad)  ber  einen  ober  anberen  Stiftung 
mitgenommen  wirb.  Der  Drud  be«  SBaffer«  gegen  bie  eine  £otoenflftd)e 
ifl  fo  ju  bemeffen,  bafc  er  gleid)  ber  SJRittelfraft  M  au«  ben  3u8frsf*en  ^1 
unb  Z9  in  ben  beiben  Qrnben  be«  93rem«banbe«  ijl,  beren  Differenz  gteidj 
bem  an  bem  Umfange  ber  ©fyibe  D  ju  ttberminbenben  Sßiberftonbe  )u  f efcen 
ifr  in  äfjnüdjer  SSSeife,  wie  bei  einem  {Riementriebe.  9Kan  Ijat  biefe  Äuppe* 
fang  nod)  bafyin  fcerbeffert,  bajj  gleidjjeitig  mit  bem  änjieljcn  be«  93rem«* 
banbe«  burd)  ben  2Baf[erbrud  audj  ein  ©djtittenftttd  gegen  ben  ©Reiben- 
umfang  gepreßt  wirb,  woburd)  nidjt  nur  bie  Reibung  bergröfjert,  fonbern 
aud)  ber  9tadjti)eil  bermieben  wirb,  welcher  au«  bem  einfeitigen  3U9C  ^ 
9rem«banbe«  in  93egug  auf  ben  93erfd)lei&  ber  Sager  unb  ben  guten  Sin» 
griff  ber  3^nrttber  entfielt.  Da  übrigen«  bie  in  ben  beiben  Cnben  eine« 
9rem«banbe«  auftretenben  ifaflfräfte  ^on  t>erfd)iebener  ©röfce  fmb,  fo  er* 
jengt  bie  fdpäg  gegen  bie  Sljre  be«  junger«  G  gerichtete  üRittetfraft  biefer 
beiben  Bugträfte  audj  einen  einfeitigen  Drud  ber  Sappe  H  gegen  ben 
fiolben  G,  worauf  9tüdftdjt  ju  nehmen  ift.  Diefe  Kuppelung  gewährt  ben 
Sortljeil,  bog  ber  3Bed)fel  ber  Sewegung  oljne  merflidjen  ©tofc  eingeleitet 
werben  tarnt,  wenn  man  burd)  geringe  Eröffnung  ber  2öafferjufü^rung  ba« 
8rem«banb  tangf  am  genug  anjieljt,  um  iljm  ju  Anfang  be«  9Bed)fel«  ein 
gewiffe«  ©leiten  ju  geftatten.  Die  gebem  J  bienen  jur  Abhebung  be«  nidjt 
angqogenen  93rem«banbe«  t>on  feiner  ©djeibe. 

Sine  eigentyttmüdje  unb  intereffante  Einrichtung  jeigt  bie  Umfteuerf  uppelung 

*on  «apier,  gig.  1015,  I,  II  u.  III  (a.  f.  ©.).   #ier  ift  ba«  äßaljwert  mit 

ber  SBefle  A  gefuppelt,  auf  ber  ba«  Stob  K  lofe  läuft,  wäljrenb  eine  anbere 

SBeHe  B  burd)  ba«  feft  auf  iljr  befinblid)e  Stab  L  f ortwäljrenb  in  ber  entgegen* 

gefegten  SRidjtung  umgebreljt  wirb,  an  ben  Dreijungen  ber  9täber  K  unb  L 

nehmen  audj  bie  beiben  95rem«fdjeiben  G  unb  Gi  tljeil,  oon  benen  Gx  feft  auf 

ber  SBette  B  unb  G  auf  ber  9?abe  t)on  K  ftfct.  Die  SMjwette  wirb  entweber 

Don  &  ober  toon  Gx  mittete  eine«  ber  beiben  93rem«bänber  mitgenommen, 

»eldje  um  bie  ©Reiben  G  unb  Gx  gelegt  ftnb.    3U  ^^  3WC(*e  fmb  ^c 

beiben  Cnben  jebe«  93rem«banbe«  J,  gig.  1015,111,  burdj  bie  3u9ftan9cn 

H  rnib  fli  an  ein  ©elenffiiid  G  angefdjloff  en ,  weldje«  fid)  mit  bem  ijatb* 

rnnben  Änfafce  D  gegen  einen  auf  ber  ©treibe  ruljenben  93rem«flofc  E 

ftemmt  unb  mittet«  in  biefem  Änfafte  enthaltenen  Äuge«  auf  einen  ä^f6" 

Z  geffctft  iji,  ber  mit  bem  auf  bie  SöeHe  A  gefeilten  3Ritnetjmer  M  fefl 

t)erbunben  ift    Da  ba«  8uge  Don  2)  auf  biefem  3*tfen  etroaö  ©P^lraum 

tyat,  fo  wirb  gleichzeitig  mit  bem  9n)nge  be«  93rem«banbe«  aud)  ber  33rem«» 

flo^  £  feft  gegen  bie  ©djetbe  G  gebrttdt,  fo  bag  bie  SBette  ^  burd)  ben 

3apfert  Z  mitgenommen  wirb,  fobalb  ba«  9teibung«moment  am  Umfange 

ber  ©dptbe  G-  größer  ifi,  al«  ba«  Moment  be«  an  ber  äßatgwelle  A  auf« 

94* 
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trttenbeti  HrbtttftmbtrftanbeS.  Die  gebaute  Gin  rief)  tiing  wirft  atfi  ffiifjmni 
rialbremfe  in  fotgrabet  %it 

Xurtt)  eint  Steuerotßt  N,  §ig.  1015,  II,  taim  ritt  auf  bttn  9" 
üf  »etftfjte&lidjer  SRing  0  und)  terfjt«  ober  tinfs  Mrfdjofcen  toetben,  n 
ffifl.  1016. 


Bermittflft  ber  beiben  3Bmtel(jebet  P  G  m*  i*i  Qi  »a«  eine   ob«  anbnt 

SremSbanb  burä)  eine  ©djiibftonge  S  in  geringem  2Rafee  auf  ber  Situ* 
|rf)tibe  btvbrcljt  werben  !ann.  $>a  feie  SEMnfttyebel  PQ  an  brn  2RUnrb»R 
itf  angetentt  finb  unb  bei  SRing  0  ringsum  mit  rinn  9hrtlj  für  bie  $tte* 


§•  237.] 


ftdjrtodjroerfe. 
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arme  ber  ©teuerwette  N  t>erfel>en  tjt,  fo  fann  bie  gebaute  Serbretyung 
ebcnfotoo^I  vorgenommen  werben,  wenn  ber  SRitneljmer  fttö  ficr)t,  tote  audj, 
wenn  er  bie  Sßaljwelle  J.  nad)  ber  einen  ober  anbeten  SRidjtung  umbreljt. 
Seim  ©tifljlanbe  be$  2Ritneljmer6,  wobei  ber  9?ing  0  unb  ba£  ©tettjeug 
bie  mätfere  Sage  einnimmt,  futb  bie  beiben  33rem8bänber  unb  bie  33rem^ 
WSfyt  mäft  feft  gegen  bie  ©Reiben  gelegt  Senft  man  jtdj  bann  aber  in 
0%  1015,111  burd)  ben  ©djub  ber  ©tange  S  ba$  Sremäbanb  J  gegen  bie 
Sdjeibe  gelegt,  fo  wirb  burdj  bie  üDreljung  ber  (enteren  in  ber  9tidjtung*be3 
pfeife«  ein  3ug  in  H  ausgeübt ,  wetd)er  baS  ©etenf fittd  C  tintS  umbreljt, 
woburdj  wegen  ber  Serfdjiebenljeit  ber  Sinne  Dh  unbDÄx  ba£  33rem«banb 
feßer  angezogen  wirb,  £>ierburd)  fleigert  ftd)  bie  Reibung  unter  ber  S3or* 
aitffefcung,  bafj  man  ba«  ©tetljeug  N  unb  bie  ©djubflange  S  frei  tagt, 
feftfftftStig  fo  lange,  bis  ber  ÜRitheljmer  unb  bie  2Balj  welle  folgen,  oljne 
bo|  man  nötfjig  (jat,  wäljrenb  ber  Bewegung  einen  S)rud  auf  ba£  ©tefljeug 
OÄ^jritten.  9htr  Wenn  bie  SSewegung  gewedjfett  werben  fott,  ijl  burd)  ba« 
Steüjeng  ber  9ting  0  nad)  ber  entgegengefefcten  Seite  l)in  ju  üerfdjieben, 

Sftg.  1016.  fo  bajj  bie  3uöPanÖe  S  &UT;d)  c^nen  &cr 

$feitrid)tung  entgegengefefeten  £ug  &a$ 
SremSbanb  wieber  Don  ber  ©djeibe  ablöfi 
nnb  bei  weiterer  Bewegung  be$  ©tettjeugeä 
nad)  ber  anberen  ©ehe  berfelbe  Vorgang 
be$  SinrildenS  ftd)  an  bem  anberen  SremS* 
banbe  in  berfetben  Söetfc  wieberljolt.  ®a 
hierbei  w&fjrenb  be«  93ewegung$wed)fel$  bie 
Sremöbänber  tfjetfweife  auf  ben  ©Reiben 
gleiten,  f o  lägt  fid)  bei  geeigneter  Snorbnung 
ber  93orrid)tung  ber  ©tofc  toermeiben.  3)ie 
ganje  Einridjtung  wirft  äljnlid)  wie  ein 
©Sperriegel  unb  f)at  mit  einem  folgen  aud) 
bie  felbjttljätige  Söfung  bei  ber  umgefeljrten 
Bewegung  ber  tretbenben  SBetle  gemein. 
3)ie  SBJirtungSroeife  biefer  Äuwelung  wirb 
bejfer  atö  burdj  Sftedjnung  toermittetji  eine« 
jeidjnerifdjen  SSerfatjrenS  beutlidj,  ju  welkem 
Swedfe  in  gig.  1016  ber  Äräfteplan  biefer 
ftnppelung  gegeben  rjt. 

S)ie  beiben  an  ben  (Snben  be$  ©rem«* 
banbe«  wirfenben  3u8fräftc  ^  in  Ab  unb  Zi 
in  hi  c  ljaben  eine  SKtttelfraft  M,  meldje  für  ben  OleidjgewidjtSjuftanb  be$ 
©elenfftüdeS  burd)  bie  SDiittc  be€  3*Pfcn$  d  ljinburd)gei)ett  mufc,  wenn  t>on 
ber  geringen  Reibung  an  biefem  ä^f^  abgefeljen  wirb.    (ÜBoüte  man  bie* 
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felbe  berüdtfid)tigen,  f o  fjtttte  man  bie  SDlittelfraft  nad)  früheren  Erörterungen 
tangential  an  ben  $Reibung«frei$  biefe«  Bapfeng  gerietet  anjunetymen.) 
3)iefe  in  bcr  SRidjtung  ed  auf  bcn  3aPfen  <*  wirfenbe  üRittetttaft  t>eranta|t 
eine  gewijfe  ^Jrcffung  be$  33rem«flofce«  gegen  ben  Umfang  ber  Srentöfdjefte, 
unb  man  ljat  wäfjreub  ber  Bewegung  befanntlidj  bie  SRürfwirfung  Q  ber 
(Scheibe  gegen  ben  Älofc  um  ben  SReibungGwinfel  gegen  ben  $albmeffer  ad 
ber  ©djeibe  geneigt  anjuneljmen,  fo  bafj  bie  Stiftung  dk  biefer  SRüifroirfuiuj 
Q  ben  um  a  befdjriebenen  SReibungSfrei«  berührt  3n  bem  SRtttefyunfte  be* 
3apfene  d  fyat  man  enbtid)  nod)  ben  SBiberflanb  W  in  ber  ju  ad  jen!» 
rechten  SRidjtung  anjuneljmen,  welcher  beljuf«  einer  Umbrefjung  ber  ffialj* 
wette  übertounben  werben  mufc.  ö«  möge  biefer  SBiberfianb  nad)  einem 
paffenb  gewägten  Äräftemafjftabe  burd)  TT=  d/  bargeftettt  fein,  fo  erhält 
man  auQ  ifym  bie  beiben  Gräfte  M  unb*  Q  burd)  Verlegung  nad)  ben  jn* 
gehörigen  Stiftungen.  2Benn  man  batyxfg  parallel  ju  kd  jieljt,  barni  ift 
gf=Q  bie  ^rejfung  jwifdjen  bem  SBremSttofee  unb  ber  ©djeibe,  wäljrenb 
gd  bie  SRittelf raf t  M  au«  ben  beiben  SBremSbanbjtigen  toorjlellt,  meiere  mos 
einjeln  in  Zx  =  di  unb  Z  =  ig  erljftlt,  Wenn  man  weiter  gd  nad)  ben 
Stiftungen  hb  unb  hxc  jertegt.  2Boßte  man  ben  39rem8flofc  wegtaffen,  in 
wetdjem  gatte  bie  SDlittelfraft  ber  beiben  33rem$banbjüge  unmittelbar  Don 
bem  «Sapfen  a  aufgenommen  werben  müßte,  fo  Ijätte  man  df  nad)  ber 
Stiftung  Don  de  unb  nad)  bem  £albmeffer  da  ju  jerlegen,  woburdj  man, 
wie  in  bcr  gigur  burd)  ^unftirung  angebeutet  ifi,  bie  2Ähtelfraft  ber 
Sremäbanbjüge  in  dgx  erhielte.  Die  beiben  Äräfte  Z  unb  Zx  an  ben 
©nben  be«  SremSbanbeS  flehen  in  bem  befannten  Serijältniffe  ju  einanber: 
Z  =  Zx  efa,  wenn  a  ben  umnannten  Sogen,  /  ben  9?cibung$cogffkientcn 
unb  e  bie  ®runbjaf)l  be$  natürlichen  Sogaritljmcnftjjhm«  Dorjfrllt.    2)en  ju 

überwinbenben  Sßiberßanb  W  erhält  man  au$  W         n  =  75  JV,  fobalb 

60 

man  für  n  bie  minutlidje  UmbreljungGjal)!  ber  Sßatgwefle,  für  #  bie  er' 

fabrungSgemäjs  erforberlidje  Slnjaf)!  Don  ^ferbefräften  unb  für  a  ben  Bb* 

ftanb  beS  3aPfen^  d  üon  ^cr  SBeßenmitte  a  fefct.    hierbei  ljat  man  für  -ÄT 

benjenigen  SBertlj  anjunefjmen,  ber  bei  bem  größten  SEBiberjlanbe  beä  2Bal}» 

werfe«   nötljig    ift,   welker  SOBcrt^   mit  föüdfid)t   auf  bie  2Birfung  be« 

©djwungrabe«  unter  Umftänben  erfjeblidj  größer  ausfällt,  al«  bie  Seifbuxg 

ber  jum  Setriebe  aufgeftellten  2)ampfmafd)ine,  wie  fdjon  oben  angebeutet 

würbe. 

§.  238.  Das  Dreiwalzwerk.  Sßtan  fann  ba«  Sßaljgut  aud)  in  ber  SBeife 
ijin  unb  ^er  waljen,  bafs  man  in  bemfelben  ©erüfte  brei  äBaljen  über  ein' 
anber  anbringt,  Don  benen  bie  obere  unb  bie  untere  in  bemfelben  ©ante 
gebref)t  werben,  tuäfyrcnb  bie  mittlere  nad)  entgegengefegter  Stiftung  umlfinft 
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$ierburd)  iji  OelegenJjeit  geboten,  ba«  SBatjgut  jtoifc^en  ber  unteren  unb 
mutieren  SBalje  in  bet  einen  9ttd)tung  nnb  $wifd)ett  ber  mittleren  unb 
oberen  2Ba(je  in  ber  entgegeugefefeten  Stiftung   Ijinburdjgeljen  ju  (äffen 
(gig.  1017).     2)iefe  ©nrid)tung  ijt  gum  SBatgen  bttnneren  ©fen«,  in«* 
bffonbere  ton  fogenanntent  2Bal&bral)t,  fd)on  länger  in  betrieb  unb  wenn 
ftfl.  1017.     WP  *n  foätoer  3cü  &a*  3)teiwalgwerf  aud)  für  ftärtere« 
SBatjetfen  gebraust  wirb,  fo  liegt  bie«  in  mancherlei  Hebet* 
ftänben,  bie  mit  btefem  an  ftd)  einfachen  ©erfahren  berbunben 
ftnb,,  unb  bie  man  erjl  burd)  geeignete  Ausführungen  Der« 
ringern  lernte.    $ierju  gehört  äuget  bet  9?ot^tt> enbigtett  be$ 
Ueberljeben«  Don  bem   unteren  &xoi\i)txvcaumt  u  ouf  &en 
oberen   o   bie   fdjwierigere  Lagerung    unb  SSerfteflung    ber 
Sßaijen,   ba   Ijier   forooljt   ber  3wifdjcnraum  Jtoifc^en  ber 
unteren  unb  mittleren  wie  jwifdjen  biefer  unb  ber  Dber* 
ttalge  rjeränbert  werben  muß.     9Ran  pflegt  biefe  Seränbe* 
rung  in  toerfdjiebener  Art  öorjuneljmen,  entroeber  fo,  baß  bie 
SRittetwatje  fejt  liegt  unb  foraoljl  bie  obere  wie  bie  untere 
SBatje  ber  $ö^e  nad)  t>erfteQt  werben  tonnen,  ober  fo,  baß 
man  bei  fefi  liegenber  Unter*  unb  Oberwatje  bie  mittlere  abwedjfelnb  gegen 
bie  eine  ober  anbere  bewegt.    3)ie  leitete  ©nridjtung  ift  jwar  in  Setreff 
ber  ©telfoorridjtung  einfacher,  leibet  jebod)  bar  an,  baß  babei  bie  SRittel* 
loalge,   bie  in   ber  SRegel  angetrieben   roirb,    iljre  (Stellung    gegen  ba« 
Iriebwert  änbert.     SBoüte  man,  um  biefen  Uebetfianb  )u  nermeiben,  bie 
fejt  liegenbe  llnterwatje  antreiben,  fo  würben  bie  Äraufeln,  beren  man  brei 
bebarf,  bie  ganje  Äraft  ju  übertragen  Ijaben,  wäljrenb  beim  Antriebe  ber 
SRittehoatge  Jebe  Äraufel  nur  bie  betreff enbe  Unter*  pber  Dberwalje  be- 
wegen muß.    ©djleppwaljcn  roenbet  man  nur  für  geringere  Gräfte  an, 
wie  fie  beim  331ed)maljen  auftreten.    Sei  bem  SBaljen  t>on  Äaliberjiäben 
ijt  ferner  ju  bemerfen,  baß  ein  Kaliber  in  ber  3Äittelwalje  im  allgemeinen 
nur  mit  einem  Äaliber  entroeber  in  ber  Ober*  ober  in  ber  Unterwatje  ju» 
jommen  arbeiten  tann,  unb  baß  e«  nur  in  einzelnen  ftäHen  möglid)  ijt, 
baffelbe  Äaliber  ber  9Rittelwatje  für  jwei  auf  einanber  folgenbe  ©tidje 
unten  unb  oben  ju  benufeen.     SBenn  bie«  nidjt  angängig  iji,  fo  muß  an 
ber  betreffenben  ©teile  in  ber  unteren  ober  oberen  SOSatje  ba«  Kaliber  fort* 
getaffen  »erben  (blinbe  Kaliber),  fo  baß  ein  größerer  Sejtanb  an  SBaljen 
noifpoenbig  wirb,  al«  bei  beut  3toeiwal3werf,  aud)  wirb  bie  mittlere  SBatje 
burd)  ben  häufigeren  3)urd)gang  be«  glüfjenben  ©fen«  ftärfer  erwärmt  unb 
fdpteller  abgenufet,  at«  bie  beiben  anberen.     Sefonbere  Slufmerffamfeit  er* 
forbert  bie  Lagerung  ber  SBaljen  in  ben  ©tänbern,  wobei  barauf  ju  fefyen 
ift,  bag  bei  bem  SBaljen  jwifdjen  ben  unteren  Kalibern  ber  3)rudt  be« 
SBalgguted  gegen  bie  SBatjen  nid)t  audj  auf  bie  £apfen  ber  Dberwaljen 
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Übertragen  roirb,  roeil  Ejitrburdj  unnötiger  fficife  tritt  Weitung  tntfttljra 
mürbe ;  bte  gleirfje  Semerfimg  gilt  and)  in  Setreff  ber  3aPfen  bei  unteren 
SBotjc  beim  äBaljen  in  btn  obere«  Äatibtrn. 

35ainit  baS  au8  ben  SBaljen  t)er  austretende  SBat^gut  jtd)  nidgt  um  bie 
obere  bei  beiben  jufaramtn  nrbeilenben  SBatjen  roiaMe,  matt)!  man  gemS^if 
[idj  bie  SJtittelroalje  oon  etroaB  gr  öfterem  'i)urd)tncfier  al8  bte  untere,  rat 
ebtnfo  bie  obere  größer  als  bie  mittlere,  fo  bafj  man  bte  flbflreifmenjel  an 


btr  unteren  nnb  an  btr  mittleren  SÜBalje  anjubringen  fjat  Sod)  f)al  mal 
im  ©egenfafc  ju  btefer  mttft  befolgten  Sieget  aurf)  empfohlen,  bie  9Ritttt* 
roalje  grofter  als  bie  beiben  anbertn  ;u  madftn,  bamtt  man  atfo  bit  obren 
3(bfireifmeifjtl  an  btr  Unterseite  ber  Dberwatje  anzubringen  fyibt,  no  fic 
nirfjt  irinberlid)  finb,  mtnn  baS  ffialjfluti  jum  na'trjftfoluenben  ©tidjt  gefmtt 
»erben  muß.  dagegen  tjat  man  jum  3Baljen  »on  S3leef|tn  bie  ÜRtttei* 
voatjt  Diel  tteintr  im  3)urd)mtffer  gehalten,  al«  bit  beiben  anbeten,  um  bie 
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$tye  gtt  verringern  ,  auf  weldje  ba«  93led)  gehoben  »erben  mujj.  Sei  bem 
ju  biefem  3WW*C  bienenben  Sautlj'fdjen  SBatjtoerfe,  §ig.  1018,  l)at  bie 
SRtttelmatje  nur  ungefähr  einen  Ijatb  fo  großen  ©urdjuteffer,  tote  bte  beiben 
anberen,  unb  jtoar  wirb  gerbet  bte  Untertoatje  angetrieben,  fo  ba|  bie  beiben 
anbeten  als  ©djlepptoatjen  mitgenommen  werben. 

Sei  ben  fogenannten  ©d)nellwatjen  jum  anfertigen  oon  äßaljbratyt 

ijl  ba8  3)rehoat}tt>ert  allgemein  im  ©ebraudj,  nnb  jtoar  flirrt  man  babei 

mit  Äü<fjtd)t  auf  bie  fdjnefle  StWttfjlung  ba$  bttnne  unb  leicht  biegfame 

Sifen  fdjon  in  ein  fotgenbe«  Äatiber,  elje  e$  ganj  burdj  ba$  oorljergeljenbe 

flaltber  Ijinburdjgegangen  iß,  fo  bafs  baö  (Eifen  ju  berfetben  £At  gteid)* 

Zeitig  an  trier  bis  fünf  berfdjiebenen  ©teilen  gefheeft  totrb.  3U  bem  3roecte 

enthält  eine  fotd)e  SBatjenjtrafje  vier  ober  nod)  meljr  ©ertiflc  neben  einanber, 

ftig.  1019  a)  (a.  f.  ©.),  von  benen  ba$  erfie  brei  SBatjen  enthält,  in  benen 

ber  nodj  ßarte  Antippet  oljne  Umbiegung  Ijin  unb  fyer  toorgewatjt  totrb. 

Die  fotgenben,  jum  gertigwaljen  bienenben  ©erüfte  enthalten  immer  nur 

j»et  SBatjen,  unb  jtoar  iji  bie  Sföittehoalje  burd)  alle  ©erüfte  burdjgeftiljrt 

unb  abmedjfelnb  bie  untere  unb  bie  obere  SBSalje  toeggelaffen  unb  an  ityrer 

Stelle  nur  eine  ftuppetungäroelle  Dorfjanben.     fnerburd)  erreicht  man  bei 

jebem  ©erüfte  bie  entgegengefegte  Sßatjrid)tung  be$  fcorfyergefjenben  unb 

be$  fotgenben  unb  ermöglicht  baburd)  bie  gebaute  9lrt  be£  gleichzeitigen 

©treden«  in  mehreren  Äalibern.     3)a3   au«  einem  Kaliber  auttretenbe 

Sifen  wirb  babei  burd)  ben  Arbeiter  mit  ber  3an9e  aufgefangen  unb  nad) 

bem  fotgenben  Äaliber  be$  nädjften  ober  beS  borljergeljenben  ©erüfte«  gc* 

bogen,  bod)  fjat  man  toielfadj  aud)  felbfltfjätige  Einführungen2)  für 

btefen  j&XMd  angegeben.     3)a  bei  bem  SBatjen  jcbcö  Äaliber  eine  bem 

©trec6mg$Derl)ättm&  entfpredjenbe  größere  ©tabtänge  abliefert,  at$  eS  em* 

pfangt,  fo  ift  bie  33itbung  oon  ©d)teifcn  be«  ©tabeS  jwifcfyen  je  jroei  auf 

einanber  fotgenben  ftatibem  nid)t  }u  umgeben,  toemt  alle  SBaljen  mit  ber« 

felben  lünfang$gefd)ttrinbigfeit  ftd)  bewegen;  man  ljat  be$wegen  toietfadj  aud) 

foldjc  Einrichtungen  ausgeführt,  vermöge  beren  bie  UmfangSgefdjwinbigteit 

ber  äBatjen  nad)  bem  Ausgange  fjin  entfpredjenb  ber  junefjmenben  Sänge 

be$  (Stabe«  ebenfalls  größer  wirb.     3)a  ferner  bei  biefem  SBaljberfaljrett 

mit  SRücfftdjt  auf  bie  anjujhebenbe  ©treefung  unb  mögtid)ft  gute  3)urd|* 

fnetung  beS  Material«  ber  ©tab  nad)  jebem  ©tidje  um  einen  redjtc.n 

SBinfet  öerwenbet  in  baS  fotgenbe  Äaliber  angeführt  werben  mufc,  fo 

ljat man  gurSermeibung  biefeSSßenbenS  abtoed)felnb  tiegenbe  unb  jteljenbe 

SBatjen  aufgeteilt,  burdj  toeld)e  baS  (Sifen  nad)  einanber  f)tnburd)gefüi)rt 

ttmrb. 


*)  3eitf4tift  beuiföer  3n0enieure  1881,  ©.  83. 

*)  t».  ©auet,  $ie  fcütientoefenSmafdjinen,  Supplement,  Setpjig  1887. 
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Son  bm  Bieten  ütr(d)itbcneit  Qtimdftungen,  hie  man  für  bie  ©d)nefl= 
wljra  juc  3)rab,tttjtugHng,  angegeben  Ijat,  möge  tjier  nur  bie  oon  Süd  er ') 
dHä'i^rt  »erben,  giß.  1020,  raeltrjer  aufjer  ben  SJortoaljen  fiebert 
Oniljlr  anorbnet,  bie  in  jnet  parallelen  sJteit)eti  neben  einanbtr  anfgefieüt 


ftnb,  fo  bafj  eine  jwifdjen  beiben  liegenbe  Sktte  .A   ben  SBetrieb  auf  bit 
mittleren  ÜBaljen  burdj  3al)nräbtr  übertragt.     SJaB  (gifen  gel)t  hierbei  in 


')  3«Md)rift  beuift«  3nneni(ure  1861,  S.  86. 
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1 1  ©tidjen  in  ber  au«  ber  gigur  erftdjttidjen  Art  burd)  bic  SBaljen  1, 2, 
4,  3,  1,  2,  4,  3,  5,  6,  7.  ®iefe  änorbnung  gemattet  in  einfacher  Art,  in 
bcn  ©erüfien  3  unb  5  uermöge  ber  3a^nrä^cr  &  c*nc  getigerte  Um* 
breljungSgefdjwinbigfeit  ju  erjielen  unb  bie  SBaljen  9tr.  6  unb  7  burdj  bie 
3af)rträber  C  nod)  fdjnetter  ju  breljen. 

gür  größere  Sßaljftticfe  Ijat  man  ba$  3)reiwatjwerf  inSbefonbere  in 
ämerifa  Dietfad)  in  änmenbung  gebraut,  fo  namenttid)  gunt  33erbid}tcn 
bcr  gtußeifenbtödfe,  um  ba$  2fo$fd)ttueben  unter  fd)Weren  jammern 
burd)  bie  Sßatjarbeit  ju  erfefeen.  3)a  e$  ftd)  hierbei  nur  um  turje  ©tiufc 
ljanbett,  fo  fcat  man  jur  möglichen  Sermeibung  ber  Jpanbarbeit  ganj 
feftfhtfätige  UeberljebeDorridjtungen  angebracht,  befieljenb  au8  jwei  ju  beiben 
©eiten  befinblidjen  $ebetifd)en,  bie  gleichzeitig  burd)  3)anq)f*  ober  SSaffer* 
brud  gehoben  unb  gefenft  werben.  üDiefe  Iifdi)e  fmb  mit  Sanfwaljen  »er* 
fefyen,  bie  ebenfalls  burdj  eine  3)ampfmafd)ine  umgebrefyt  werben,  tmb 
jwar  in  ber  oberen  unb  unteren  Stellung  ber  lifdje  nadj  entgegengefegten 
Stiftungen ,  tote  e$  jum  Buf^^ren  &c$  2Baljflücfe$  auf  ber  einen  unb  }inn 
abfuhren  auf  ber  anberen  ©eite  erforbertid)  ifi  ÜWit  jeber  $ebung  unb 
©enfung  ber  jEifdje  ifl  hierbei  nid)t  nur  eine  feitlidje  Serfdjicbung  krf 
äBaljflttcfed  nad)  bem  nädjftfotgenben  fialiber,  fonbern  nad)  Grforbermjj 
aud)  eine  SBenbung  um  einen  redeten  SBinfet  burdj  eine  fetbjitljätigc  $or» 
ridjtung  Derbunben,  fo  baß  ber  uorjuwaljenbe  Slocf  nur  auf  ber  einen 
©ehe  t>orge(egt  unb  auf  ber  anberen  fortgenommen  ju  werben  braudjt  3n 
Sejug  auf  bie  näheren  (Einrichtungen  biefer  Anlagen  muß  auf  bie  unten 
angegebenen  Duellen  Derwiefen  werben 2). 

33on  befonberer  SBidjtigfeit  tft  eine  geeignete  Lagerung  ber  SBaljen  in 
tyren  ©ffinbern,  inbem  hierbei  barauf  }u  achten  ijt,  baß  ber  große  Stud, 
mit  »eifern  bie  ©tettfd)rauben  trielfad),  inäbefonbere  bei  Äaliberwatjen,  an- 
gezogen werben  muffen,  nidjt  bie  3opfcn  &er  SGßaljen  in  ifyren  Sagern  fcfl* 
flemme,  woburd)  feljr  Diel  Reibung  an  ben  3aPfcn  entfielen  mürbe, 
ferner  ifl  e$  mistig,  baß  ber  Don  bem  Sifen  gegen  bie  betreff enben  beiben 
SBaljen  ausgeübte  S)rwl  nur  Don  biefen  SBaljen  aufgenommen  wirb,  unb 
baß  eine  Uebertragung  biefe«  3)ru<fe$  audj  auf  bie  brüte  SBalje,  alfo  auf 
bie  obere  bei  bem  äBaljen  in  einem  unteren  Äaliber  ober  auf  bie  untere 
beim  SBaljen  burd)  ein  obere«  Kaliber  Dermieben  wirb. 

3>n  welker  Slrt  biefen  Sebtngungen  genügt  werben  fann,  wirb  an* 
ftig.  1021  beuttidj,  worin  bie  Don  9t.  2ft.  ÜDaeten 2)  angegebene  ®inrid)taig 
bargefieHt  ifl     SDtc  Sföittelwalje  B,  welche  ljier  Don  ber  ÜDampfuiafdpne 


*)  ö.  §aucr,  %\t  fcüttentDefenSmaföinen,  Supplement,  1887.    SBebbiufc, 
($crcg),  fcanbb.  b.  eifen^üttentunbe,  SBb.  II,  Vbtf).  3,  »raunfätoeifi  1874. 
*)  8eitj4)rtft  beutföer  Sngenieure  1872,  ©.  663. 
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angetrieben  wirb,  liegt  in  Unterlage™  ü2,  bie  jid)  bei  d  burdj  3wifdjen* 
lagen  anf  bie  Unterlager  ^  ber  Unterwatje  jiiifcen,  wäljrenb  bie  Ober» 
lager  08  ber  Dberwalje  C  ebenfall«  burd)  jgroifctyenjiihf e  /  getragen  werben. 
S)ie  UnterlagSftüde  aa  bienen  jur  ridjtigen  $<tyenjleflung  ber  Unterwatje, 
wä$renb  bie  Dedel  0%  für  bie  Rapfen  ber  ÜRittelwalje  B  burd|  bie  Äeite 
h  angejogen  werben.  93emerfen$wertl)  ijl  ferner  bie  Suffjängung  ber 
Obertoalje  C  burd)  bie  ©tege  üs,  weld>e  nid)t,.  wie  bie  in  $ig.  1001,  an 
Sig.  1021.  *>em   SBatjenjtänber,    fonbern    burd)    bie 

©djrauben  bb  an  ben  Dberlagern  03  Ijän* 
gen.  £ierburdj  wirb  erreidjt,  ba|,  wenn 
bie  ©teflfdjrauben  S  jur  ©nljaltung  ber 
richtigen  #öl)entage  bei  bem  SBaljen  fo  feft 
wie  möglidj  angejogen  werben,  baburdj  bie 
3apfen  Don  C  nidjt  fejtgebremß  werben, 
wie  e$  in  §ig.  1001  ber  §att  iji,  fonbern 
ba&  man  mittete  ber  ©djraubennutttem 
Don  b  in  ber  Sage  ift,  bie  Sager  ber  3aPfen 
mit  foldjer  ftraft  juf  anraten  jufpannen,  wie 
fte  jur  Serljtttung  be$  ©djlottern«  gerabe 
nötljig  ift.  2)affetbe  gilt  in  Sejug  auf  bie 
SRittclwalje  B,  beren  Dedel  burdj  bie  Äeile 
k  nur  fo  jlart  angetrieben  werben,  baft  bie 
9Kittelwatje  fidj  nidjt  ljeben  tonn.  (2$  ift 
erjidjtlid),  bafs  öermöge  biefer  ©nridjtung 
ber  beim  SBaljen  jwtfdjen  J.  nnb  B  auf« 
tretenbe  Drud  jid)  unmittelbar  burdj  k  auf 
bie  Dberlager  03  unb  bie  ©tettfdjraube  £ 
überträgt,  oljne  bie  3aPfcn  bzx  Dberwalje 
C  ju  treffen,  unb  bafj  ebenfo  bei  bem 
SBaUen  ht  einem  oberen  Kaliber  jwifdjen  C  unb  B  bie  3<*tf en  ^cr  Unter* 
»alje  burdj  ben  SBatjbrud  nid)t  belajlet  werben. 

Son  ben  fonft  )u  bemfelben  ^totdt  aufgeführten  Sagerungen  möge  nur 
ttod)  bie  6inrid)tung  ton  (Erbmann1)  angeführt  werben,  bei  welker  ber 
Drurf  gegen  bie  3aPfcn^a9cr  auf  ic^er  ©e^e  c^ne^  ©tffnberS  burd)  brei 
fappefannige  $ebel  aufgenommen  wirb,  bie  in  ©djtifeen  be$  ©tänber«  an* 
geferodjt  mit  ben  türjeren  $ebearmen  ju  beiben  ©eiten  gegen  bie  Dberlager 
her  öfteren  unb  gegen  bie  Unterlager  fowoljt  wie  bie  Dberlager  ber  mittleren 
ffiatge  totrfen,  wäfjrenb  bie  nadj  anfccn  attä  ben  ©taubem  ljerauäragenben 
längeren  $ebebetarme  burd)  ©djrauben  oerfießt  werben  fönnen.     £)urd) 


i)  ©UV  nnb  üfm  1884,  6.  480. 
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biejt  @iitritf)rung  mirb  btr  Drin!  bon  allen  >}asfen  nitttelö  bei  {xbil  auf 
bit  ■©früftfiänbet  Übertragen,  oljne  bnfj  tf  einet  Stetifdiraube  bebarf,  ba 
bie  £jebel  and)  bie  Strfltttung  ber  3aPfen  tnnBgiidjtn. 

I.  Das  TTniversalwalEwerk.  Um  bie  grofjt  Siijob^l  Don  Äattberwaljen 
ju  «tnntiben,  rotldjt  bei  ber  ßeifiellintg  öon  gladjtiftn  btr  »trfd)itbenfttn 
Breiten  unb  ©itfen  erfotbertidi  jinb,  Ijat  3t.  Satten  ein  Salgnert  au* 
geführt,  toeldjrt  au8  jwei  Saljenpaaren,  tintm  litgenben  mib  einem  fteljenben, 
jufammengejefct  ifl,  jmifdjtn  be nen  btr  ©ifenjtab  in  unmittelbarer  5olge  (jin* 
bnrdjtritt,  fo  bafj  burd)  bie  itegenben  SSaljen  bie  3)iift  unb  burd)  bit 
ftetjenben  bit  Breite  bed  im  Duerfdjmtte  reditetfigen  Si(enG  beftitnmt  wirb. 

5'fl.  1022. 


Sabei  (ann  btr  £nrifd)enraum  jttufdjen  beibtn  SSalgtnuaaren  burd)  grrig- 
nett  ©teDoorrtdjtungen  je  nad)  Sebitrfnifj  geregelt  »erben,  ffiin  fol« 
d]t8  Uniwrfaitt>aljroerl  ift  burd)  gig.  1022  >)  erläutert,  worin  ÄA  bit 
liegtnbtn  SBaljen  barfttQtn,  melrf)t  nad)  Srt  non  SBledmmljen  ob>e  ÄolStr 
in  bem  mittleren  Ereile  einfad)  als  gerabt  Snlinber  ausgeführt  finb,  an 
bit  fid)  ju  beiben  Seiten  conifdjt  $älfe  anfdjliefjen ,  bie  fid)  in  bit  %atftt 
fortfegen.  Sie  untere  Saljt  liegt  fefl,  imb  bie  obere  nrirb  ebenfalls  nie 
bei  Sledjtoaljen  burd)  gmei  sermtttelft  ber  Querroefle  Q  gleid)jeitig  umgtbreb> 
(Sttflfdrraubeu  nad)  jebem  Surdjgangt  beß  Sta6eS  ber  unteren  SBaljc  nib)n 
gerüdt,  bi«  ber  Stab  auf  bie  beabfidjdgte  Sitfe  gtbradjt  ift  Um  bie  bf 
trödjtüdje  SerftrDung  ber  Dbermatje  or)nt  »efenttidjt  ©tünmg  ju  erraBg- 


»)  8eitfd)rift  beutfa)er  3naenieurt  1864,  S.  263. 
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ttöjen,  futb  bie  ÄuwclungSfoinbeln  K  jwifdjen  ben  liegenben  SBaljen  A 
unb  iljren  ftraufeln  C  genügenb  fang  ju  madjen. 

3ur  ©eile  bcr  liegenben  äöaljen  in  möglidjßer  üRäfje  berfeften  ftnb  bie 
freiben  fteljenben  äBaljen  B  mit  ebenfalls  ctylinbrifdjen  Saßen  aufgehellt, 
bie  burd)  bie  Äegelräber  E F  ton  einet  wageredjten  SBette  W  au8  um* 
gebre^t  werben,  auf  wetdje  bie  ^Bewegung  Don  ber  Äraufel  C  ber  Dber* 
ttafje  mittete  be$  3wifdjenrabe$  -P  unb  be$  (SetriebeS  Q  übertragen  wirb. 
3>iefe  ßelpnben  SBatjen  ftnb  feitlid)  Derjleflbar,  ju  weldjem  ßtDecfe  fowoljl 
ba«  gnfclager  a  tote  ba£  £atttager  &  jeber  SBalje  burd)  eine  ©djrauben* 
fpinbet  fterfdpben  wirb,  fobalb  man  bie  beiben  ©djrauben  \t  einer  28alje 
mittete  ber  Kurbelwelle  c  burd)  jwet  ©djrauben  ofjne  Cnbe  d  unb  beren 
©dptetfenräber  in  gleid)em   Setrage   umbretyt.      $ur   Serönberung   be$ 
3wifd)enrauine$  jwifd)en  ben  jteljenben  SBaljen  genügt  jwar  bie  Serfiettung 
nur  einer  berfelben,  man  toerfteljt  aber  beibe  SBaljen  mit  ©tettoorrid)tuttgen, 
um  ben  <£inla$  beä  ©tabe$  jtetS  nad)  ber  SDtitte  toerlegen  ju  tonnen. 
Damit  bei  biefer  Serfdjiebung  ber  SBaljen  bie  SetriebSübertragung  nid)t 
gig.  1023.       Sefiört  werbe,  ftnb  bie  conifdjen  Oetriebe  F  mittete  5Wutj) 
unb  geber  auf  ber  SBetriebSwelle  W  toerfdjiebüdj  unb  werben 
burd)  änfäfce  auf  ben  Äöpfen  ber  Sßaljenajceu  bei  beren 
feitlid)er  $erfd)ie&ung  immer  mitgenommen.     ®or  bem 
n  Arbeiten  werben  bie  ftefjenben  SBalgen  auf  eine  bejlimmte 

burdj  bie  verlangte  Srette  be$  JjerjujteÜenben  glad|eifen$ 
bebingte  (Entfernung  oon  einanber  eingeteilt,  in  welker 
©tettung  fie  in  ber  Siegel  wäfjrenb  be«  SBaljen«  un&eränbert  flehen  bleiben 
mit  Suänafjme  etwa  ber  legten  Durchgänge,  bei  benen  man  fte  juweilen 
etwad  jufammenfteüt. 

3n  ber  gigur,  worin  L  ben  Cintafc  toorfiellt,  ift  angenommen,  bafc  baS 

SSaljftüd  juerft  ben  liegenben  äBaljen  A  unb  barauf  ben  jtefcenben  B  ju* 

geführt  wirb.     3n  biefem  gatte  geigt  ber  Querfdjnttt  be$  ©tabe$  beiber* 

fcitS  aufgekaufte  Stönber  nad)  gigur  1023,  I,  ju  beren  SBermeibung  bie 

ßefjenben  JBaljen  bei  ben  legten  ©tidjen  etwa$  au$  einanber  gefteQt  werben 

muffen.    SBenn  bagegen  ber  ©tob  juerfi  jwifd)en  ben  {tegenben  unb  bann 

erft  }n>ifd)en  ben  liegenben  Sßaljen  f)inburd)tritt,  fo  entfielt  eine  QuerfdjnittS* 

form,  nie  gig.  1023,  II,  bei  ber  man  bie  SBülfte  ber  ©djinalfeiten  baburd) 

umgebt,  ba|  bei  bem  legten  35urd)gange  bie  liegenben  SJaljen  gar  nidjt  ober 

bod)  nur  fe^r  wenig  jufammengejteüt  werben-,  in  ber  Siegel  wäljlt  man  bie 

lr$tgebad)te  Stnorbnung.    ÜDabei  muffen  bie  jteljenben  SBaljen  in  bem  93er* 

fpättnifs  langfamer  ate  bie  liegenben  umgebreljt  werben,  in  wetdjem  fie  eine 

Verlängerung  beö  SBalgjlttde^  bewirten,  wä^renb  man  fte,  wenn  fte  hinter 

ben  liegenben  3Bat}en  flehen,  etwaö  fdjnetler  umlaufen  lö^t  ate  biefe,  weil 

ber  €>ta6  mit  einer  ©efdpoinbigteit  au£  ben  liegenben  S3aljen  tritt,  weld)e 
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brren  <8efrijtr>inbigfeit  mn  eine  geringe  ©rSfje  übertrifft,  fo  bafj  otft  bei 
einer  ttberetnflimmenben  @efd)n>inbigtert  bei  ©tob  awifdjen  ben  beibenffiJaljeii' 
paaren  geftamfjt  ober  gebogen  werben  inüfjte.  Um  biefe  Serljaltniffe,  bie 
fldj  mit  bei  Mete  beS  SBaljflücte«  anbern,  felbfrtb^rig  j«  regeln,  ift  bat 
Xriebrab  <?,  gig.  1022,  lofe  auf  bie  Are  gefeftt  unb  wirb  bunt)  gwei  fei- 
lief)  angepreßte  gricrionÄf Reiben  g  mitgenommen,  roetttje  bei  wacrjftnbriii 
SJiberflanbe  im  erf  orber  fid)en  2Kofje  gleiten  fönnen. 

3n  einfacherer  Art,  weit  unter  Sermeibung  ber  ftefjenben  SBaljen,  mh* 
ber  3wecf  be3  Uniüerfairoatjttierrrt  burd)  bie  (Einridjtung  bon  £>utd)infoit') 
erreidjt,  gig.  1024.  $ier  ift  auf  jebe  bei  beiben  d)linbrifd)en  SBaljtn  A 
unb  C  ein  dring  B  nnb  D  lofe  aufgefdjoben,  weiter  in  eine  »affenbe  Statt) 
ber  anberen  äöalje  eingreift,  Uaburd)  entfielt  für  ben  ©tab  ein  ge 
fdjIoffeneS  ffaiiber  abde,  brffenDitte  burd)  bie  ©teflfd)tauben  ber  Dber- 
walje  in  bei  gewbljnlidjen  Srt  Dcranbert  »erben  tann.  Um  and)  bie  ©reib 
fjMfl.  1025. 


6in.  1024. 


ju  regeln,  ift  bie  Dberwatje  in  tfjren  Sagern  »erfdjiebtidj  angeorbnet  unb 
bei  einer  burdj  bie  ©teDfdrtaube  6  bewtrften  fettlidjen  Sevfdjiebnng  wirb 
bet  SRing  D  mitgenommen,  wäljrenb  fidj  bie  Dberwatje  bnrdj  ben  feft' 
gehaltenen  SRing  B  frei  (jinbitrd)fd)iebt.  3)iefe  (Jinridjtung,  weldje  aueb,  bie 
iSebienung  gegenüber  bem  SGJaljWerl  mit  Bier  SBaljen  erletdjtert,  leibet  jebodi 
baran,  bafj  bie  SBatjen  burd)  bie  9futtjtn  errjebiicb,  gefdjtoädjt  werben, 
unb  bie  Serfcljiebung  ber  Äinge  burd]  in  bie  Sinfdjnitte  einbringend 
©djlaefe  erfdjroert  werben  tann;  and)  muffen  bie  Äinge  nad)  febem  Sftbre^ea 
ber  SBatjen  erneuert  »erben.  2)ieftf  ©Aftern  ber  »etfdjiebtirrjen  SRinge  t^st 
glotat  and)  für  baß  ©revraaljenfrjflem,  gig.  1025,  angeroenbet,  wobei  bü 
3Kittelwalje  A  feft  liegt,  wogegen  bie  Dberwatje  B  unb  Unterroalje  C 
ttrifljrenb  brt  Sctriebee  fentredjt  wrfteQt  roerben  tonnen.  (Eine  Serbreitenrag 


>)  3eitiajrift  Iwutfaer  3nötniture  1881,  €.  570. 
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bei  äatiber  wäljrenb  be$  Setriebe«  ifl  #er  nid)t  mögttdj,  triclmeljr  nutfc 

jebe«  neue  ftaliber  burd)  SluGwedrfeln  fämmtlid)er  SRinge  tyergejiefft  werben. 

&  Daelen  ljat  benfetben  3mcd  in  nod)  einfacherer  Art  burd)  «nwenbung 

wmStaffeimaljen1)  erreidjt,  rooaon  Sfig.  1026  ein  33itb  giebt.     Die 


»ig.  1026. 


brei  Über  einanber  gelagerten  ffial* 
jen  ftnb  mit  fjerttorragenben  feften 
fingen  ober  kippen  uerfefcn,  bie 
ftd)  bid)t  gegen  bie  barttber  ober 
barunter  gelegene  SBalje  anfctyüefjen. 
Die  untere  unb  bie  obere  SBatje 
taffen  ftd)  feittid)  toerfieflen,  wo* 
burd)  bie  3Äögüd)teit   gegeben   ift, 

ehre  gro|e  %t)aijl  mm  Kalibern  Don  t>erfd)iebener  Dtde  unb  ©rette  ljerju* 

ftetten. 
Son  ben  tierfdjiebenen  fonfiigen  (Sinridjtungen  mag  f)ier  nur  ba$  Unfoerfat* 

ttofyoerf  t>on  äßenbfirom2),  gig.  1027,  ermähnt  »erben,  bei  wettern  bie 


»ig.  1027. 


Ä$en  ber  toier  SBatgen  in  einer  unb  ber* 
fetten  fenfredjten  Sbene  liegen.  Die  beiben 
üegenben  SBatjen  A  unb  B  werben  ange* 
trieben,  wäljrenb  bie  fietjenben  SBatjen  C 
unb  T>  at«  ©djleppwaljen  ausgeführt  ftnb. 
3ur  äenberung  ber  Dide  wirb  bie  an 
iljren  ©tettfd)rauben  aufgehängte  Oberwatje 
B  gehoben  ober  gefenlt,  wobei  bie  SSJalje 
D  genötigt  ifl,  an  ber  fenfredjten  SSer* 
fd)iebung  tfyeitjuneljmen.  Äuferbem  muf$ 
biefe  Sßalje  D  aber  audj  ber  Untermalte  A 
folgen,  wenn  biefelbe  beljufä  ber  Serbreite» 
rung  be$  ÄafiberS  magerest  toerfdjoben  wirb, 
fo  baf  ta*  Äaliber  immer  gefdjtoffen  bleibt.  Die  SBalje  0  tiegt  um>errücfbar 
feß  in  Hjren  Sägern.  Sin  $auptübelfianb  biefe«  233atjwerte$,  ba£  wotjt 
mir  wenig  Snwenbung  gefunben  fjaben  bttrfte,  ifl  barin  }u  ftnben,  bafc  an 
allen  üter  (Eden  be«  Querfdjmtte«  ftd)  ein  ©rat  bitbet. 

Da*  Unfoerfalmaljwert  bient,  wie  erwähnt,  fcauptfädjüdj  für  bie  $er< 
ßeOnng  Don  mefjr  ober  minber  breiten  3rlad)fiäben,  unb  gewährt  auger  bem 
fdjon  angeführten  2Jortf)eile  ber  Äaübertoeränberung  bei  breiteren,  bleiartigen 
platten  nod)  benjenigen,  ba|  bie  Tanten  regelmäßig  ausfallen,  fo  bafc  man 
bie  yxm  ©cfdjneiben  biefer  Äanten  erforberlidje  Arbeit  unb  ben  bannt  ber* 


*)  o.  Qauer,  $ie  §ütiento>efen§inafömen,  Supplement,  ßeipaig  1887. 
■)  3ei*f*«ft  beutfaer  3ngenieure  1881,  6.  570. 

4Bc  i6badi'£f  rrmann,  9tbrtu<fe  ber  3Rr$antf.    III.    3.  95 
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bunbenen  9lbfafl  toermetbet.    2Ran  ljat  aber  aud)  fttr  anbcre  Querfdjnittfc 
formen,  at«  ba«  9ted|ted,  ba«  Untoerfalwaljwerf  in  Änwenbung  gebraut 
in  wetdjer  Sejieljung  nur  auf  bie  Anfertigung  Don  SBinf  eleif  en  uerwiefen 
Sig.  1028.  werben  mag,  wobei  man  bem  ©täte 

y\  junädjjl  auf  bem  Uni&erfatwaljwetfe 

r  -^y^^i      '  i     mit  entfpredjenb  fatibrirten  liegenben 

SBaljen  eine  Duerfd)nitt«form  nad) 
gig.  1028 *)  giebt,  um  barauf  bie  ©djenfel  auf  einem  gewöljnlidjen  ffial$* 
werte  mit  ÜEßinfeteifenfalibertt  in  ber  gehörigen  Strt  aufzubiegen. 

§.  240.      Das  Badreifenwalzwerk  bient  jum  2lu«wal$en  ber  bekannten  Stab* 

reifen  ober  Sanbagen  (Tyres)  oon  ffiifenbatjnwagenräbern,  unb  wirft  ra 

ber  au$  gig.  1029  erftdjtlidjen  9Beife.     3w^en  M*  beiben  SBaljen  Ä 

unb  B,  toon  benen  bie  eine  glatt,  bie  anbere  nadj  bem  betannten  Profil 

Sig.  1029.  ber  Stabreifen  falibrirt  ifi,   wirb  ba« 

au«juwatjenbe  ©u^ftücf  au«  ©taljl  ein* 
gelegt,  welche«  bie  gorm  eine«  Stinge« 
fyat,  befjen  Duerfdjnitt  annti^ernb  redjt* 
ectig   ober  trapezförmig   unb   nodj  er* 
Ijeblid)  größer  iß,  at«  ba$  gerttgprofü 
be«  Steifen«.     3)em  entfpredjenb  ift  ber 
jDurdjmeffer  be«  Stinge«  C  Keiner,  ai« 
ber  be«  fjerjufteflenben  Steifen«  werben 
foD.     SBenn  nun  bie  SBaljen  in  ber 
Stiftung  ber  Pfeile  umgebrefjt  unb  fort* 
bauernb  frftfttg  gegen  einanber  gepreßt  werben,  fo  muß  ber  Sting  C  ftd)  eben* 
fall«  an  ber  Umbretjung  beteiligen,  unb  babei  wirb  ber  Querfd)nitt  attmctytid) 
in  bie  gewünfd)te  ^rofitform  be«  Stabreifen«  oerwanbelt,  w8t)renb  gleichzeitig 
mit  ber  £tuerfd)nitt«oertteinerung  eine  ©tredung  nad)  ber  Umfangöridjtung, 
alfo  eine  Vergrößerung  be«  £>urd)meffer«  crjielt  wirb.     3)ie  beiben  eben* 
faß«  nad)  ber  äfoßenform  be«  Steifen«  fatibrirten  Stollen  DD  bienen  babei 
at«  fogenannte  ßentrirrotten  baju,  bem  Steifen  bie  gleichmäßige  frei«* 
förmige  Stunbung  ju  erteilen,  unb  fönnen  ju  bem  3werfe  wttyrenb  be« 
SBaljen«  entfpred^enb  ber  Vergrößerung  be«  Durdjmeffer«  uerflcttt  werben. 
3)iefer  Vorgang  ift  nid)t  nad)  einem  einigen  Umgange  be«  SBaljfittde* 
beenbigt,  inbem  baju  eine  längere  3eit  oon  in  ber  Sfegel  einigen  3Kinuten 
erforberlid)  ift  r  wä^renb  weiter  ber  Sting  eine  größere  Slnjafjl  Don  Um* 
gangen  madjt,  fo  baß  alfo  ein  ununterbrochene«  SBaljen  ftattfinbet,  w&ljrenb 
beffen  bie  SBaljen  bi«   jur  (Srreidjung  be«   richtigen  Duerfdjnitte«   unb 


*)  3eitWriji  beutföer  3ncjemeure  1864,  6.  264. 
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Surdjmefferä  unauSgefefct  einanber  genähert  werben.  3to  ber  Sieget  wenbet 
man  (jierju  jwei  Äaliber,  eins  jutn  Sorftrecf en  unb  ein«  jum  Sottenben, 
an,  meiere  entweber  in  jwei  befonberen  Sßatjgerüjlen  angebracht  finb,  ober 
toont  bei  manchen  Ausführungen  ein  einige«  SBafjenpaar  btent,  bei  bera 
eine  Serfefcung  beS  äßaljftüdeS  au«  bent  SSor*  in  baS  gertigfaliber  jiatt* 
fmbet.  Sei  bent  Sorwalgwerfe  werben  bie  beiben  Sßatjen  burd)  träufeln 
»erbunben,  wogegen  bei  ben  SoDenbwatjen  in  ber  SReget  nur  bie  eine  an* 
getrieben  unb  bie  anbere  als  ©djleppwatje  mitgenommen  wirb.  Da  bei 
km  betriebenen  Vorgänge  Raufen  nid)t  üorfommen,  wie  fxe  bei  bem 
SBaljen  t>on  ©täben  jwifd)en  ben  auf  einanber  fotgenben  ©tidjen  eintreten, 
fo  if*  aud)  hierbei  auf  bie  in  biefen  Raufen  [tattfinbenbe  fraftaufncljmenbe 
ffiirfung  eine«  ©djwungrabeS  nid)t  ju  redmen,  weSljatb  man  bie  ^Betriebs* 
mafdjine  in  ber  Siegel  oljne  ©d)wungrab  atS  3ro^ing  in  genügenber  ©tfirfe 
ton  300  bis  400  ^ferben  ausführt. 

Dicfe  SBatjwerfe  werben  guweilen  mit  liegenben  SBatjen  ausgeführt, 
Ij&ufiger  aber  flehen  bie  SBatjenaren  fenfredjt.  3n  aßen  gäüen  ifi  bie 
6inrid)tung  fo  )u  treffen,  bafj  baS  ringförmige  SBaläftttdt  bequem  in  baS 
ftaliber  eingebracht  werben  fann,  ju  weldjem  ßweefe  man  bie  eine  2Bal$e 
auf  bem  freien  Snbe  (Äopfe)  ifjrer  Sl^e  anbringt,  moljer  ber  SRame  Äopf* 
roaljroerf  jtd)  erführt.  Die  äufammenpreffung  ber  SBatjen  erjielt  man  in 
ber  Siegel  burd)  einen  f)t)brauttfd)en  Drudctjlinber,  nur  bei  ben  fogenannten 
Sentrirapparaten,  beren  ^auptjwecf  in  ber  ^erfteöung  einer  möglidjji 
(jlridjniäfcigen  Stonbung  beS  SRabreifenS  beftefjt,  werben  bie  beiben  SBaljen 
mittele  Schrauben  burd)  bie  $anb  gegen  einanber  gebrücft. 

©in  SRabrcifenmatjwerf  mit  fieljenben  2l$en  iß  in  §ig.  1030  (a.  f.  ©.) 

bargeftettt.   Son  ben  beiben  mit  jwei  Kalibern  über  einanber  jum  33or»  unb 

gertigipatjen  toerfeljenen  SBaljen  wirb  nur  bie  eine  a  üermittelft  ber  beiben 

Äegelräber  getrieben,  wäfyrenb  bie  anbere  b  mitgefc^leppt  wirb.    Die  nad) 

bem  Änfjenprofil  beS  SiabreifenS  taUbrirte  SQßatje  a  ifi  in  bem  fräftigen 

©glitten  c  gelagert,  ber  burd)  ben  Drud  beS  SBafferS  gegen  ben  ^ßrefefolben  e 

Dorgefdjoben  wirb,  fo  bafj  bie  SBatje  fortwä^renb  mit  großem  Drude  gegen 

ben  Stobreifen  gepreßt  wirb,  wobei  ber  Setrieb  burdj  baS  antreibenbe  Segel* 

rab  mtgefiört  erhalten  bleibt,  weit  biefeS  an  ber  93erfd)iebung  teilnimmt 

unb  bnref)  Stützen  unb  gebern  t)on  ber  SBeHe  umgebrefjt  wirb.    Die  SBalje  b, 

bereit  ftalibrirung  ber  3nnenform  beS  fjerjufteflenben  SRabretfenS  entfpridjt, 

ßftfct  fid)  mit  bem  Sfufgapfen  gegen  ein  fefteS  Ouerftüdt  q,  wogegen  ber 

obere  B&Pfc*1  *n  c*nem  f^nfre^ten  ©glitten/  angebracht  ift,  welker  burd) 

ben  barüber  aufgeteilten  $ebectjlinber  g  emporgehoben  wirb,  fobalb  man 

unter  ben  Äotben  Dructmaffer  leitet,  nadjbem  jutwr  bie  Sßalje  a  burd) 

gnrficf&iefpeti  beS  ©djtittenS  c  entfernt  worben  ift.     Da  bei  ber  Hebung 

Mm  /  ber  untere  £apfen  au«  bem  §uft(ager  heraustritt,  fo  i)at  man  ®e* 

95* 
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legtnJjtit,  btn  auSjurcaijtnbtn  9ting,  rotiert  auf  htm  Zifät  h  niljt,  in  bat 
3?or<  ob«  gertigfalibcx  einjiifüljren ,  racrauf  nad)  Stnlung  bei  3Bal)t  l 
unb  aiiprcflen  bon  a  bo«  Suämaljtn  dot  ftd)  gtfjt.     2>a  bcr  Xi[d)  h  ljtrr- 
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M  in  t>erfd)iebener  $5lje  gehalten  rocrbcn  mu|,  je  nad)bem  ba$  eine  ober 
bad  anbere  Äaliber  benufct  wirb,  fo  iß  biefer  Xifd)  auf  einen  Ijtybrautifdjen 
Sotten  i  geflellt ,  fo  bafc  er  nad)  belieben  in  bie  obere  Sage  gehoben  ober 
in  bie  tiefere  gefeuft  »erben  fann,  in  melden  Stellungen  er  jebrtmal  burdj 
eine  einfteObare  ©tttfee  i  fefigeljatten  wirb. 

Die  beiben  auf  bem  Itfdje  ä  angebrachten  unb  auä  beffen  (Ebene  etwa« 

ierwrragenben  ffialjen  w  unterfiüfccn  ben  auSjuwaljenben  JRing  unter 

Sermeibung  ber  gleitenben  Reibung,  meiere  entfielen  mttfcte,  wenn  ber  burdj 

ben  Vorgang  beim  Sßalgen  in  Umlauf  fommcnbe  9ttng  unmittelbar  auf 

bem  Itfdje  aufliegetr  würbe.     Süperbem  finb  bie  beiben  Sentrirrotten  p 

angebracht,  weldp  auf  tyren  Umfangen  entfpredpnb  ber  Äu&enform  be« 

Xabreifen*  profitirt  finb,  unb  bem  SBaljftttcfe  nadj  SBebarf  meljr  ober  minber 

genähert  »erben  tonnen.    3U  biefem  ^roeefe  ijt  jebe  biefer  Collen  in  einem 

$eM  o  gelagert,  tuetdjer  um  bie  ©tange  k  breJjbar  ift,  bie  bem  Xifdje  h 

bei  ber  fenfredjten  Bewegung  jur  güfjrung  bient,  unb  melier  an  bem  freien 

Snbe  mit  einer  3Rutter  für  bie  quer  burdjgeljenbe  ©djraubenfptnbel  m  t>er* 

fe$en  ift.    2>urd)  Umbreljung  biefer  einerfeitä  mit  rechten,  anbererfeitä  mit 

linlen  ©ewinbegängen  toerfeljenen  ©dpraubenfpinbet  mittete  be$  $anbrabe«  r 

tonn  man  baljer  bie  beiben  Eentrirroflen  bi$  jum  anliegen  an  baö  SBalj* 

ftäd  terßellen  unb  aud)  wä&renb  ber  Vergrößerung  be$  {Reifend  burdj  baä 

SSaljen  immer  anliegenb  ermatten/  woburdj  bie  genau  runbe  gorm  be« 

SatjjiUded  getoäljrleijlet  wirb.    @elbfit>erfiänbttc^  muffen  )u  biefer  Seme« 

gnng  ber  Sfottenljebel  o  burd)  bie  ©djraube  beren  SRuttern  fowoljt  breljbar 

wie  aud)  in  geringem  Orabe  toerfdjieblidj  in  ben  $ebetn  angebracht  werben, 

mn  ber  Sogenbewegung  ber  $ebetenben  Sftedjmmg  ju  tragen.    Die  Duelle, 

vdtyx  bie  §ig.  1030 l)  entnommen  ijt,  flirrt  an,  bafc  biefed  SBaljwerf  bei 

50  Umbrefjungen  in  ber  SRinute  einen  SRormalreifen  in  37a  Minuten 

(ctnfdjliefclid)  ber  $aufe  %vlvx  Ueberfjeben)  waljt,  unb  baß  man  mit  Senufcung 

ton  jwei  ©iemen«öfen  in  jwölf  ©tunben  70  bis  80  Steifen  fertigflellt. 

Der  2)ruct  in  ben  Iftbraulifdjett  (Stytinbern  wirb  ju  45  Htm.  angegeben. 

Stau  fjat  berartige  SRabreif enwatjwerf e  aud)  mit  brei  ober  f  elbft  t)ier  2Bat jen 

ausgeführt,  uamenttidj  ju  bem  Bwecfe,  um  burdj  ein  DoQfiänbtg  gefdjloffeneS 

Äaliber  bie  ®ratbilbung  möglidjji  ju  bermeiben ,  baS  SRäfjere  hierüber  ift 

an  nuten  angezeigter  ©teile  angegeben *). 


Wirkungsweise  der  Walzen.    CS  ift  biSfjer  nidjt  gelungen,  §.  341. 
bie  Vorgänge  beim  SBaljen  beS  (EifenS  unb  anberer  bilbfamen  ©toffe  burdj 
bie  Äedjmtng  genttgenb  weit  }u  verfolgen,  um  barauS  gormein  abjuteiten, 

*)  *.  Sebebur,  $>te  Verarbeitung  ber  SÄetafle,  6.  524.  SBraunfötoetg  1877. 
>)  SBebbing  ($erc$),  £anbb.  ber  (Stfen^ttttenfunbe,  SBb.  II,  «bt^l.  3, 
6.  838  u.  f.  9raunf4»eig  1874. 
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mit  betten  jidj  bie  bei  bejlimtnten  Äbmeffungen  be«  ©tabe«  bor  unb  nad) 
betn  Sßaljen  auftretenben  ÜDrutffräfte  unb  ber  erforberüdje  Ärbetebefraj 
beftimmen  liegen.  2Ran  ijl  bafjer  in  Setreff  ber  für  ein  SBatgmerf  nötigen 
S9etrieb«traft  au«fd)lie$(id)  auf  bie  au«  ber  ßrfaljrung  ftdj  ergebenben  5Ün* 
gaben  angetoiefen,  worüber  weiterhin  nähere  3a^en  angeführt  »erben  foQen. 
3«r  (Ermittelung  be«  jttrifdjen  ben  SBatjen  jlattfinbenben  2)ru<fe$  fuib 
u.  2L  t>on  93tafj,  3)aeten  unb  Äotftnann1)  Serfudje  angefleDt  toorben, 
beren  (Srgebnijfe  an  ber  unten  angeführten  ©teile  angegeben  frab,  unb 
nieldje  für  bie  Äbmeffungen  ber  SBaljen,  3aPfcn  un^  ©tänber  einen 
ungefähren  änfyalt  geben  tonnen.  33on  ber  2Birfuftg«roeife  ber  SJalyn 
tann  man  jid)  bafyer  nur  eine  ungefähre  SSorjfcflung  machen,  nie  fte  jty 


giß-  1031. 


clvlQ  ben   folgenben  Seirad)* 
tungen  ergiebt. 

<£«  feien  in  ftig.  1031  lunb 
B  bie  SDttttetpunfte  toon  \m 
ctjtinbrifd)en  SBaljcn  AC  trab 
BD  t)on  gleichem  £albtneffetr, 
bie  bon  ber  23etrieb«mafdjine 
mit  berfetben  Umfangt 
fdjtmnbigfeit  v  utngebre§t 
werben.  Die  SBaljen  foflen 
junädjft  glatt,  b.  I}.  olpte  Sa* 
liberfurdjen,  t>orau«gefefct  »er* 
ben,  unb  bie  Unifänge  in  bei 
gemeinfamen  $l?enebene  ben 
geringsten  Slbftanb  d  wm 
einanber  fytben,  entfpredjenb 
ber  S)icfe  be«  au«  ben  SJaljai 
au«tretenben  ©tabe«  jrotf^w 
CD  unb  «71  2Benn  ber  ©tob 
bei  feinem  Eintritte  in  bie 
Sßatjen  bie  größere  ^xdtEF  =  ^  l)at,  fo  folgt  unter  ber  Bnnafjme,  bo| 
bie  ©reite  b  be«  ©tabe«  parallel  ben  äBatjenajen  fidj  nur  unmerfiid)  änbert, 
für  bie  Sänge  be«  ©tobe«  lx  bor  unb  l  nadj  bem  SBaljen  bie  (Sleidjniig 

bd^  =  bdl  ober?  ==  -j-h  =  —h,  wenn  a  ha^  2lbnaljmet>erl)ält* 


a 


d 


nifc  —  ber  Duerf  dritte  be«  ©tabe«,  b.  Ij.  alfo  bei  Äalibertnaljen  W 
d\ 

33erfyättnifc  toon  jwei  auf  einanber  folgenben  Äalibera  bebeutet.  SRadjt  man 


l)  ©ta$l  unb  Gijen  1881,  ©.  77. 
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nun  bie  naljeliegenbe  Annahme,  baß  ber  ©tab  bei  CD  bie  SBaljen  mit 

einer  ®efd)winbigteit  gleidj   ber  Umfangägefdjroinbigfeit   t>  Dertäßt,   eine 

Annahme,  bie  übrigen«  nid)t  immer  in  üoHer  Strenge  jntrifft,  fo  folgt 

barauä  in   jebem  tinfä  Don   OD   gelegenen  Ouerfdjmtte   eine   geringere 

®ejd)ttrinbigfeit  be8  SWateriat«,  entfpredjenb  ber  größeren  Querfd)nitt8fläd)e, 

unb  man  fjat  für  bie  öetoegung  be$  Hinteren  ©tabenbeä  EFK  bie  ®t* 

fdjwinbigfeit  vx  =  av  anjunefjmen,  roeldje  bem  Duerfdjnitte  EF  entfprid)t. 

Darauf    folgt    weher,    baß   bie  SBalgenumfänge    in   allen  fünften  ber 

8erfiljrungSfläd)en  CE  unb  DF  gleiten  muffen,  fo  baß  man  für  ade  biefe 

SerttljrungSpunfte  baS  allgemeine  SReibungSgefefe  als  gültig  anjufefjen  Ijat, 

bemgemttß  bie  refultirenbe  SBirfung  ber  SBaljen  gegen  baä  ©ifen  überall 

mn  ben  32eibung$nrinfet  q  ton  ber  normalen  9iid)tung  ober  bem  9fabiu£ 

im  $erül>rung0punfte  abroeidjt.    &txi)mt  man  baljer  um  A  unb  B  mit 

bem  9tabiu«  AAX  =  BBX  =  fr  bie  SReibungSfreife,  fo  erhält  man 

in  ber  mefyrfad)  befprod|enen  Sßeife  in  ben  Tangenten  an  biefe  Greife  bie 

Stiftungen  für  bie  Gräfte,  mit  welken  bie  SBaljen  auf  ba$  (Eifert  brüdfen 

unb  biefeä  gegen  bie  SBSaljen  gurücftoirft  (f.  aud)  §.  25).    Die  gemeinfame 

Zangente  G\  Hx  an  biefe  Äreife  liefert  bemgemflß  in  G  unb  H  biejenigen 

beiben  fünfte,  in  benen  bie  Sßaljen  lebiglid)  ein  3ufa^nten^l'^^en  ^ 

€ifen£  in  ber  jur  ©tabaje  KJ  fenfredjten  Stiftung  anftreben  unb  biefe 

betten  Äräfte  werben  burd)  ben  SBiberftanb  im  ©leidjgemidjte  gehalten,  ben 

baS  Gifen  feiner  Bufammenbrütfung  entgegenfefct.    3n  C  unb  D  bagegen 

fefcen  fidj  bie  beiben  nad)  Cx  C  unb  Bt  D  nrirtenben  Äröfte  ju  einer  SWittel* 

traft  i>  pifammen,  meiere  ben  Eifenjiab  in  ber  Stiftung  ber  SBaljenbewegung 

Ijinburdßujiefjen  beftrebt  iji,  wäljrenb  bagegen  bie  SBirfungen  in  E  unb  F 

eine  entgegengef efct  gerichtete  üKittetfraf t  q  ergeben,  bie  ben  Sifenjiab  jurttd* 

galten  fhebt    Sbenfo  tote  in  C  unb  2)  treten  in  allen  Querfdjnitten 

groifdjen  CD  unb  GH  Äräfte  im  ©inne  oon  p  auf,  roetyrenb  in  aQen 

Ouerfdjnitten  jwifdjen  GH  unb  EF  jurüdljaltenbe  SDfcittelfrfifte  wie  q 

^eroor gerufen  werben.    2Bie  groß  biefe  elementaren  SDftittelf räfte  p  unb  q 

in  jebem  Querfdjnitte  ftnb,  lögt  fidj  allgemein  nid)t  angeben,  ba  bie  $or* 

gänge  im  inneren  ber  bem  Bufammenbrüdten  aufgefegten  ©fenmaffe  fo  gut 

mit  nnbefannt  ftnb.    3)enlt  man  ftd)  aber  alle  redjtö  oon  GrHauftretenben, 

ba«  ^inburdßiefcn  beö  ©tabeä  anfirebenben  2Rittel£äfte  p  ju  einer  reful* 

tirenben  Äraft  P  jufammengefefct  unb  ebenfo  alle  jurttdljattenben  9Kittel* 

f räfte  q  Kitte  t)on  GH  gu  einer  ©efammtfraft  Q  bereinigt,  fo  ergiebt  ftdj 

ate  bie  Sebingung  für  ben  SSßalgproceg,  baß  P  größer  als  Q  fein  muß. 

gut  ben  ^aü,  ba|P=  Q  ifl,  bleibt  baö  (Sifen  gwif^en  benSBalgen  ftecten. 

SDer  Satt,  baß  Q  größer  ate  P  toerben  fönnte,  i(t  nit^t  bentbar,  benn  unter 

biefer  Soraudfe^ung  müßte  ber  @tab  in  ber  entgegengefe$ten  JRic^tung  t)on 

J  na^  K  f)in  bewegt  werben,  unb  bie  geringfie  Serfc^iebung  in  biefer 
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Stiftung  müßte  fogleid)  eine  fo  beträchtliche  Verringerung  ber  Äräfte  q 
fjertoorrufen,  baß  bie  ©letdjr/eit  von  P  unb  <2  bie  gotge  fein  mürbe. 

9Gad)  biefer  S3etrad)tung  erfdjeint  ber  Duerfdjnitt  ÖJ3"  be*  ©tobe*  in« 
fofevn  gemiffermaßen  al*  ein  neutraler,  als  )u  beiben  Seiten  t>on  bemfette* 
bie  nad)  ben  entgegengefefeten  Stiftungen  mtrtenben  fträfte  p  unb  q  anf* 
treten ,  bereu  SBtrtung  auf  ba«  ©ifen  eine  jweifadje  ift  SBäfjrenb  nämiidj 
ba£  9Rateriat  jwifdjen  CD  unb  EF  burd)  3^äfte  ju  beiben  Seiten  non 
(rüfim  Setrage  von  Q  geftrecft  wirb,  bient  ber  Ueberfd|uß  P  —  Q\vx 
93efd)leunigung  anfänglich  be6  ganzen  ©tabe«,  unb  nadjbem  biefer  bie  Wintere 
©efdjwinbigfeit  vx  angenommen  Ijat,  weiter  baju,  fortwätjrenb  ber  mit  ber 
Reineren  ©efdjwiubigteit  vx  bei  EF  eintretenben  3Raffe  bie  größere  %t* 
trittögefdjwinbigfeit  v2  bei  CD  ju  erteilen.  S$  erftärt  fid>  fjierau«  oud) 
bie  auffällige,  me^rfad)  beobachtete 1)  (Srf djeinung,  baß  ber  ©tab  unter  Um* 
ftänben  bie  äBatjen  mit  einer  @ef djwinbigteit  v%  berläßt,  welche  bie  Umfang 
gefdjwinbigfeit  ber  SBaljen  v  in  geringem  ©rabe  Übertrifft,  wenn  e*  and) 
jur^eit  ntd)t  angängig  erfd)eint,  btefe  ©efdjwinbigfeit  burd)  bieftedpnmgp 
ermitteln.  Stoß  man  burd)  Vergrößerung  ber  9tcibung$tretfe,  b.  t).  bei 
Reibung  vermöge  fünfHidjer  Slufrauljung  ber  SBaljen,  wie  fte  namentlich 
8ig.  1032.  *n  &en  Äaßbern  berSorwaljen  burd)  eingeljanew 

r  Vertiefungen  t)ert>orgebrad)t  wirb,   ben   neutralen 

Duerfdjnitt  GH  mefyr  nad)  finte  verlegen  unb  b« 
3one  ber  jieljenben  Äräfte  p  vergrößern  tann,  tfl 
au«  ber  gigur  otjne  SBeitereG  erfufjtlidj.  Sud}  er* 
giebt  fidj  au8  bem  Sorfiefjenben,  warum  eine  )vi* 
fd)en  gerabe  SBaljen  gebraute  platte  Don  redjtecftgem 
Ouerfcfynitt  Ijauptfädjlid)  nad)  ber  Sänge  geflrecft 
wirb,  mtiljrenb  bie  Sreitung,  b.  $.  bie  Üilbe^ 
nung,  parallel  ju  ben  2Baljenarm  nur  ganj  unerheblich  ift,  wie  bie«  bei  bem 
ÄuSwaljen  ber  ©rammen  }u  SSledjtafeln  am  beften  beobachtet  werben  fann. 
3>ie  VertyKtaiffe  beim  SBaljen  btf  ©fen«  in  Äalibern  ftnb  viel  weniger 
einfad),  weil  bie  feitlidjen  Räuber  biefer  Äaliber  in  bem  Ser!>ältnijfe  tyrer 
S^enabftänbc  t>erf  djiebene  ®ef  djminbigteiten  Ijaben,  Sei  bem  offenen  Äaliber 
oon  natjeju  quabratifdjem  Duerfdjnitte  AB,  gig.  1032,  j.  93.  fyatat  bir 

fünfte  Ax  unb  Bx   ber  SBaljen  eine  in  bem  SJerljältmjfe  -1-  größere  Um* 

fang3gefd)Winbig!eit,  aW  bie  fünfte  A  unb  B,  wovon  ber  (Einfluß  fict)  ijäufig 
burd)  SRiff  e  an  ben  Äanten  Ax  Bl  be$  ©tabeS  bemerflid)  mad)t.  9Jton  iß 
bafjer  bei  ber  Äalibrirung  ber  SBaljen,  b.  f).  bei  ber  SBa^l  ber  $ot&* 
mäßigen  Sibmeffungen  ber  einzelnen  auf  einanber  folgenben  Äaliber,  wefent* 


l)  8eitf*r.  beutje^.  3ng.  1876,  S.  448. 
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!id)  auf  prattifc^e  (Erfahrung  angewiesen,  ba  bie  £l)eorie  fdjon  bei  ber 
Annahme  eine«  Dotttommen  gleichartigen  2Rateria{$  Don  burdjau«  gleitet 
lemperatur  Derfagt,  in  ber  SBirfiidjteit  aber  bie  jum  äßatjen  tomtnenben 
Sifemnajfen  an  Derftyebenen  ©teilen  im  inneren  feljr  Derfdjiebene  #ärte* 
grabe  jeigen  unb  bie  Temperatur  ebenfalls  nidjt  überaß  bief  elbe  ift.  3nbem 
in  8ejug  ber  S&aljentalibrirung  auf  bie  einfdjtägigen  SEBcrfc  über  (Sifcn* 
tytttentunbe  unb  Dornel)m(id)  auf  bie  unten  angegebenen  Sbffanblungen !) 
über  biefen  Oegenflanb  Dermiefen  werben  muß,  mag  fjier  nur  ermähnt  wer* 
ben,  baß  babei  ber  ©runbfafc  gilt,  bei  ber  $erßettung  Don  Sogenanntem 
§a$oncifcnba$abnatymeDerljättmßmögti(ijfi  in  allen einjelnen feilen  be$ 
^erjttflellenben  Querfdpiitte*  gteid)  groß  angunefjmen.   Demgemäß  fjat  man 


8fig.  1033. 


b; 


c,*-- 


J*t 


l-jJ 


il...  * 


u 


$.  33.  bei  bem  äuäwaljen  eine«  Xrägetö 

oon    boppel*T*  förmigem    Querfdjnitte, 

§ig.  1033,  auf  ein  Äatiber  abc.tn 

ein    anbere«    alb1ci...ml    folgen    ju 

(äffen,    bei  wetdjem   ber  Stanfdjenquer* 

fd)nitt  ablm  möglidjjt  in  bemfelben  33er* 

tyältnijfe  Derjüngt  wirb   (ju  OiMimi), 

wie  ber  Duerfdmitt  edik  ber  ÜRittetwanb, 

alfo    wie    beren  üDidfe  ck.     (Eine  &b* 

Weisung  t)on  biefer  JRcgel  würbe  fonft  in 

bem  ftärfer  Derjttngten  Steile  eine  größere  ©tredung  jur  gotge  tyaben,  fo 

baß  baburd)  ber  weniger  Derjüngte  IJjeil  mit  fortgejogen  werben  müßte  unb 

Äiffe  roiDcrmeibttd)  wären. 

Heber  ben  beim  SBaljen  Don  ßifen  unb  ©taljt  jwifdpn  ben  SBatjen  auf* 
tretenben  ®rucf  mögen  nadj  ben  Don  ©laß,  S)ae(en  unb  Äoltmann  an* 
gesellten  $erfud)en 2)  bie  fotgenben  Angaben  angeführt  werben.  3)anad) 
betrug  biefer  Drwf  für 


.  A. 

119000  kg, 
122000  n 
132000  n 
105500  „ 


B. 

91 000  kg, 


78000  „ 
160000  „ 
172500   „ 


<£ifenba(n;§taf)lf$ienen,  SBorwaljfn  .   . 

n  n  S^tigwaljen  . 

€ta$UQuerf$tt>enen,       SBortoaljen .  . 

»  n  gfertigwaljen . 

roobet  gn  bemerfen  ift,  baß  bie  unter  A.  angegebenen  &a\jltn  ftd)  bei  ©er* 
fudjeii  auf  ber  ©uteljoffnungäljtitte  unb  bie  3a^en  unter  B-  &e*  feer 
9cttenge{ettfd)aft  ^J^öntr  ergeben  fjaben. 

©eiin  SBatjen  Don  (Eifenbledj  Don  0,810  m  Sreite  unb  5,3  mm  3>i(fe 

*)  5Die  ftalibrirung  ber  Gifemoalaen,  brei  arbeiten  Don  9t.  $>oelen,  Don 
IL  $i>Ueftberg  unb  Don  ©telmann  in  ben  $erf>anblunflen  beS  SBer.  j.  Söef. 
bcS  OetoerbfL  in  $reufeen  1869. 

*)  etafcl  unb  Gifen  1881,  6.  57. 
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au8  Platinen  t>on  0,8  m  SBreite  unb  16  mm  SDtde  unb  einer  Sbnaljme  ba 
33led)bicfe  um  1,5  mm  betrug  ber  Srudt  437700  kg,  roäfpenb  er  (id)ki 
bem  Sßatjen  Don  0,910  m  breitem  ßifenbted)  Don  5  mm  S)ufe  auS  Biotinen 
t)on  0,90  m  breite  unb  13  mm  3)icfe  bei  1mm  Slbnairaie  ber  Sledjbüt 
ju  386000  kg  fieüte.  Seim  SBatjen  Don  bünnem  «ledj  fann  berStatf 
bt«  auf  1000000  kg  fleigen1).  Sine  roefenttidje  Steigerung  be«  Ende« 
burd)  ben  ©to|  bei  bem  (Eintritte  be$  Stabe*  in  bie  SKal^en  fdjeint  nur 
bei  fdjon  erfyeblidj  abgefilmten  Stäben  einzutreten,  de  nadj  ber  35crfc^ieben* 
tjeit  ber  iEemperatur  in  ber  Sttngenridjtung  be8  ©tobe«  ift  übrigen«  ber 
Drutf  entfyredjenben  ©djroantungen  unterworfen. 


SBaljenftrafce  für 


Jhofr 
bebat^ 


®ra$t,  3,5— 12mm,  SJortoalaen 

„      3,5— 12  mm,  ©d&nefltoaljeu     .    .   . 

Seine  ifen,   SRunb*  unb  Ouabrateifen ,   12 

bid  50  mm,   SBinfeleifen  bis  65  mm 

©djenfettänge,  ^ortoalgen 

Sertigtoaljen 

SRHteleifen,  SRunb*  unb  Ouabrateifen  bis 
75  mm,  gla$eifen  bis  135  mm  93 reite, 
SBinfeleijen  bis  75  mm  ©djenfeflänge 
©tabeijen,  töunb*  unb  Ouabrateifen  bis 
150  mm,  giQ^eijen  bis  180  mm  breite, 
SBinfeleifen  bis  125  mm  Sd&enfeflänge 

Schienen,  ©rettDaljtoerf 

8feinble<$,  0,1— 5mm  fcide,  Im  Breite, 

2  m  Sänge 

® robbte 4,    2,2—3,5  m    9Baflenlänge    ber 

SBalsen " 

©4toungrabmajd)inen  .   .  .   . 
ffleüerftrmaföinen 


0,30—0,32 
0,25—0,30 


0,40 
0,30 


0,40 

0,50— 0,55r 
0,65—0,76 

0,55—0,60 

0,60—0,90 


200—300 
500 


120 
260 


J400-Ä» 


300-400 


100—120    300-400 


70—80      350-4ÖO 


100—120 


40 


GOO-800 


30-40 


80-1» 
600-300 


$ur  Sefthnmung  be8  9rbeit3t>erbraud)e6  beim  2Baljcn  nnb  ber 
erforberltdjen  9Bafd)inenfiärfe  fjat  man  rooljl  üerfudjt,  Formeln  ju  eut* 
toicfcln ,  bie  aber  fo  lange  wenig  SBertfj  ljaben  tonnen,  al$  bie  Sorgfiuge 
beim  äBatjen  nid)t  befter  aufgeftärt  flnb.  ß«  mufc  in  biefer  öejie^iaij 
ebenfalls  bie  praftifdje  (Erfahrung  bie  9tnljaltSpunfte  geben,  au«  roetdjem 
©runbe  im  Sorfte^enben  eine  ßufanunenfteflung  ber  für  bie  ^auptfä^üc^^ten 


»)  3«tj*r.  beutfö.  3ng.  1885,  S.  52. 
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äBoljwerfe  crforbcrlidjcn  93etrieb$fräfte,  fowie  ber  ttblidjen  SMgenburd)* 

meffer  unb  UmbreljungSjatylen  angeführt  iji.     2)abei  fott  nur  nodj,  wie 

fdjon  oben  bemertt  würbe,  tyeroorgeljoben  werben,  ba£  Aetyrwalgwerfe 

unb  3)reiwaljwerfe  erljeblid)  ftärtere  9Raf d)inen  erforbem  als  Sßaljwerfe, 

bie  nur  nad)  einer  SRid)tung  wallen,  weil  bei  ben  leiteten  bie  arbeit  ber 

8etriebSmafd)tne  wäljrenb  ber  dftitfgabe  beS  SßatjftüdteS  in  bem  ©djwung* 

Tabe  anfgefpetdjert  wirb,  fo  baß  biefe  Arbeit  bei  beut  fotgenben  @tidje  eben« 

faß«  nufebar  gemadjt  wirb.     Die  oorfiefjenbe  Tabelle  ift  nad)  ben  An* 

gaben  üon  SBebbing l)  jufammengefteflt. 

$a§  UmterfaltoalfttDert  für  gla^eifen  oon  0,40— 0,50  m  SBrette  erhält 
liegenbe  SBaljen  tum  0,50—0,60  m  ©urdjmeffer  unb  ftel)enbe  Dom  %  fadf)en 
Stonjmeffer  t»er  liegenben.  S)ie  Umfang3gejd)tt>inbigteit  ber  auf  ber  Austritts* 
leite  gelegenen  SQßaljen  ift  4/ss  bis  %  mal  jo  grojj,  wie  bie  ber  auf  ber  Eintritts- 
feite  gelegenen. 

Das  Sohrägwalzverfehren.     Unter  biefer  33egeid)nnng  ift  in  ber  §.  242. 
neueren  3eit  ein  eigerttljümlidjeS  unb  intereffanteS  33erf  afjren 2)  jum  SluS* 
toaljen  tum  SKetaüen  belannt  geworben,  ton  beut  man  jidj  in  folgenber 
Seife  SRedjenfdjaft  geben  !ann. 

3)ie  beiben  SBaljen  A  unb  B  ber  gewityntidjen  änorbnung,  gig.  1034, 

toetdje  mit  gleid)er  UmfangSgefdjwinbigfeit  v  nad)  ben  entgegengefefcten 

8ig.  1034.  8ig.  1035.    fttd)tungen    umgebet   werben,   er* 

tfjeilen  bem  jmifdjen  fie  eingeführten 
©tabe  C  eine  fortfd)reitenbe  Bewegung 
mit  einer  ®efd)Winbigteit,  bie  eben» 
falls  $u  v  angenommen  werben  fann. 
3wei  SBaljen  Ä  unb  B,  gig.  1035,  ba* 
gegen,  welche  in  bemfelben  ©inne  mit 
gleicher  UmfangSgefdjminbigfeit  v  um* 
gebrefyt  werben,  oerantaffen,  baß  ein 
jwifdjen  ben  SBaljen  befinblidjer  d)tin* 
brifdjer  ©tab  C  in  ber  entgegengefefcten 
Stiftung  wie -4.  unb  2?  umgebretyt  wirb, 
wenn  man  oorauSf efct,  ba§  ein  ©leiten  beS  2Bat jenumf  angeS  nidjt  jiattfinbet 
nnb  ber  ©tab  an  einem  feitlidjen  heraustreten  burd)  änßoftylatten  ober 
in  fonfl  geeigneter  Art  oerljinbert  wirb.  3)ie  UmbreljungSgefdjwinbtgfeit  beS 
©tabeS  (thnmt  mit  ber  jettigen  ber  Sßatjenumfänge  überein,  eine  fortfdjreitenbe 
Bewegung,  wie  in  gig.  1034,  nimmt  ber  ©tab  aber  nidjt  an. 


>)   «runbrife    ber  difen^ttttenhinbe    tum  §.  SBebbing,    3.  BufL,   Berlin 
1890,  f.  and)  be§  3ngenieur§  Safäenbu*  bom  herein  §ütte,  16.  ttufL,  1896. 
»)  f).  ».*$.  flt.  34617  oon  8.  Äögel  in  6tafcfurt. 


1516 


pnfteS  Sapitel. 


[§.  242. 


3)entt  man  fidj  nunmehr  jtvet  SBatgen  fo  über  einanber  angeorbnet,  bajt 
iljre  «$en  AAX  unb  BBlt  gig.  1036 ,  gegen  bie  %%t  CGx  be«  jtmffyn 
bie  SBaljen  geführten  Stabe« S  unter  bem  SMnfel  a  =  A1CCl=BlCCl 
geneigt  jinb,  fo  muffen  biefelben  bei  ber  bircd)  bie  Pfeile  1  unb  2  a* 
gebeuteten  Umbreljung  ben  ©tab  fotooljt  ju  einer  fortfdjreitenbcii 
©eroegung  in  berföidjtung  t)onOnarf)C,,  rote  aud)  ju  einer  Utnbre^ung 
um  bie  eigene  Slje  im  ©inne  beti  SßfcilcÄ  3  nötigen.  Srägt  man  in  bem 
ÄreujungSpunfte  C  bie  Umfang«gefd)ttrinbigteiten  v  ber  beiben  9Bal}en  an 

Stg.  1086. 

G       ^         D 


iljrer  SBerttljrungäftefle  mit  bem  «Stabe  5  fentredjt  ju  ben  Äjren  ab,  atfo  CD 
fttr  bie  untere  SBatjeJ.  unb  GE  für  bie  obere  SBatjeJS,  fo  ergiebt  eine  3«' 
legung  biefer  ®efd)ttrinbigfeiten  nad)  CC1  unb  fcnfred)t  baju  bie  ©efdjwi* 
bigteit  ber  fortfdjreitenben  SBetoegung  be$  ©tabe$  ju 


n 


w  =  C^  =  v  sin  a  =  2  nr  — -  stn  a. 

60  ' 


mätjrenb  bie  Umfang«gefd)toinbigfeit  burd) 


n 


t*  =  CG  =  GH  =  v  cos  a  =  2»r  — -  cos  a 

60 

gegeben  tfi,  wenn  r  ben  SBatjenljatbmcffer  unb  n  bie  minuttidp  Umbrtljimg^ 
jafjl  bejeidjnet.  Gebeutet  d  bie  fürjejte  Entfernung  ber  beiben  SMgen« 
umfange  in  C,  fo  befiimmt  biefe  ©röfce  aud)  bie  ÜDicfe  be$  ©tabeS,  nad}bem 
er  grotfe^en  ben  äöatjen  Ijinburdjgetreten  iß,  fo  bajj  man  bie  Umbrefjunjj** 
ja(jt  wi  beä  ©tabeä  in  ber  Minute  ju 

60m        2r 


m 


n  cos  a 


itd  d 

evfjält.    Vermöge  biefer  beiben  ^Bewegungen  betreibt  jeber  $unft  auf  bei 
Oberfläche  be«  Stabe« ,  nadjbem  er  ben  tleinften  äbftonb  ber  SBatjen  in  C 
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burdjfdjrttten  Ijat,  eine  ©djraubentinie  um  bie  äre  G(\f  bereit  2)urd)* 
mejfer  d  nnb  beten  Steigung  gegen  bie  OuerfdjnittSebene  gletd)  a  ift,  benn 
man  $at  ffir  biefen  IReigungSwtnfel  ba£  Sertyftltnijj 

—  = =  tgcc. 

u        v  cos  a 

Sie  Steigung  tiefet  ©djraubenlinie  befiimmt  jid)  baljer  ju 

^  =  Ttdtga. 

3n  golge  biefet  2Birtung$roeife  werben  bie  einjetncn  gfafern  be$  ©tabeS 
ä^nltc^  tote  berat  Spinnen  eines  <3arnfaben6  fcrjraubenförmig  um  bie  Are 
getotmben,  woburdj  baö  SDtateriat  attfeitig  nad)  innen  )nfammengepre$t  wirb 
nnb  woüon  eine  größere  gejiigfeit  beS  SßaljerjeugniffeS  ju  erwarten  ijt  £>te 
Dorfleüenben  Setracfjtungen  änbetn  ßdj  nid)t  wefentlid),  wenn  anfiatt  bet 
qlinbrifdjen  conifdje  ober  conoibifd)e2Baljen,  gig.  1037,  angewanbt  »erben, 
tooiet  nur  bet  SBatjetttjalbtneffer  r  unb  bie  3)icfe  (2  be$  HrbeitSjillcfeS  an 
vertriebenen  ©teilen  t>on  t>eränberlid)er  ©röjje  ift  hierbei  wirb  baS 
giß.  1087.  ÜRateriat  Don  E,  wo  bet  -Broifdjenraum 

d2  beträgt,  nad)  F  Ijin  entfpredjenb  bet 
$>i<f e  dt  f ortwäfjrenb  geflredt,  unb  man 
fann  bie  3)id c  in  einem  einzigen  SDurdj« 
gange  in  Diel  größerem  Ser^ältniffe  Der* 
jungen,  a(3  btcö  bei  ben  gewöljttlid)en 
Sßatjen  bet  gaü  iß,  wo  }u  einet  gleiten 
OuerfdjnittStoeränberung  mehrere  auf 
einanber  folgenbe  ©tidje  in  aflmfffjlidj 
abneljmenben  Kalibern  erforberlid)  ftnb. 
Sei  bem  l)ier  betrachteten  SJerfaljren  ftnb  gemifiermagen  tiefe  auf  einanber 
folgenbe  Äaßber  in  ber  ©trede  jwifdjen  E  unb  F  jufammengebrängt  unb 
bte  Verarbeitung  erfolgt  in  allen  biefen  Kalibern  gleichzeitig  im 
@egenfa$e  }u  bem  gewöhnlichen  Verfahren,  bei  welkem  ber  @tab  in  feiner 
ganjen  Sänge  immer  nur  in  einem  Äaliber  gefiredt  wirb.  3)abei  wirb 
bnrd)  bie  gebaute  feilartige  Verbreitung  ber  gofern  bat  Material  fefi  $u* 
fautmeugeljatten,  wie  fat  einem  gefdjloffenen  Kaliber,  fo  ba|  trofc  ber  erljeb* 
lidjen  ©tredung  ein  ßerbrödeln  ber  SDtaffe  r>err)ütet  wirb,  ebenfo  wie  bie 
SBütbung  ber  gafem  einem  feitlidjen  Bretten  be«  ÄrbeitGfiüdeS  wirtfam 
entgegentritt 

3)te  ©tredung  be$  SRaterial«  tann  fjierbei  ungemein  beförbert  werben, 
wenn  bte  SBaljenoberflädjen,  wie  in  bergrigur  angebeutet,  mit  tyertoorragenben 
Kippen  ober  Sßulften  toerfeljen  ftnb,  bie  ftd)  in  ba$  weiche  Material  ein» 
brüden  unb  baffelbe  gewijfermagen  wie  fortfdjreitenbe  ©eilen  in  ber  9tid)* 
tung  Don  E  nad)  F  ljin  toerfdpeben.    2Benn  babei  biefe  Stippen  in  ber 
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©ejialt  tjon  ©djrauben  angebracht  finb,  bie  nadj  beut  8fo$gang$cnbe  Ffyn 
entfpredjenb  ftetter  werben,  fo  lägt  fid)  ijierburd)  ba8  SRaterial  mit  fo 
beträdjttidjer  ©efdjttrinbigteit  in  ber  9lrenttd)tung  beä  ©tabe«  toerfdpeben, 
bafc  bie  in  beflimmter  3eit  bti  E  eintretenbe  Sftaffe  nic^t  me^r  auäreidjt, 
um  ben  Duerfdjnitt  bei  F  auäjufüllen,  unb  man  erhält  bafjer  einen  bei  F 
auStretenben  $ofjt  ftab,  inbem  baä  Material  im  inneren  aufreißt,  wie  in 
ber  gigur  angebeutet  tft. 

(£$  ergiebt  fidj  bafyer  ba£  üon  2Rann e  3  mann  in  SRemfdjeib  gefuubeite 
l)öd)ji  überrafdjenbe  Serfafyren,  anQ  einem  öoüen  SRetallblocfe  oljne  bor* 
Ijerige  äuflbofjrung  unb  oljne  ,3uWena!Jmc  e^neö  &en  Sunenraum  befKm* 
menben  35orne$  eine  JRöljre  ju  toaljen,  in  radier  nad)  bem  93orijerigeit 
bie  gafern  feil*  ober  fdjraubenförmig  geraunben  ftnb.  2>er  Wintere  Xjjeil 
biefer  SRö^rc  bleibt  babei  gefd)loffen,  weit  ba«  legte  ©tu* ,  Nenn  e*  bi«  ja 
genriff er  (Entfernung  bem  äu«gangfyuntte  F  genähert  ift ,  mit  genttgenber 

8tfl.  1038.  @efd)nrinbigfeit  öorje» 

^/y.v/r/^v//^^/f/^//^^  jogen  tirirb,   um  bie 

mxktäfäkätäMtäMP  jur    gänjlidjen   «u* 

füllwia  be$  Austritt* 

W^/i9^mhiiMUMMtm»iiJimiMfmmmßMmiUfMäuumimmi»a9!6m^  11  QUetfAntttö        etfOrbtt' 

lidje  9Ra  jfe  barjubieten. 

2Ran  !amt  aber  an* 

eine  an  beiben  Graben 

gefchloffene  SRöbre  in 

%^>yyyyyy^>s^^  1V    ber    äi>ctfc    erjeugen, 

baj$  man  einen  an 
beiben  Gmben  jugeftrifcten  33lo<f,  gig.  10381,  jwtfdjen  bie  SBaljen  bringt 
in  weldjem  gaüe  ein  SRofjr  rote  gtg.  II  erhielt  wirb,  roäfyrenb  ein  Slocf  m 
ber  ©ejialt  ber  gig.  III  eine  SRityre  mit  Bwifäenböben  wie  §ig.  IV  ergiebt 
Die  Seite  biefer  fo  entftefjenben  $ö^(ung  bcö  SBaljftücfe*  fßngt  wn 
bem  Serfjältntffe  ber  brefjenben  unb  grablinigen  Sewegung  be*  Arbeit*» 
jtiicfeG,  alfo  Don  ber  gorm  unb  ©tettung  ber  ffialjen,  foiote  Don  ber  Ouet* 
fdntittSDerminberung  ab;  babei  ifl  bie  $M)tung  in  golge  be*  gebauten 
aufreißen«  im  inneren  nic^t  glatt,  f onbern  trietf adj  burdj  SRifi  e  unb  ©prflnge 
aufgerauht  Um  bafyer  SRötyren  oon  einer  beftimmten  listen  Seite  unb 
ttmetltd)  glatt  ju  erhalten,  !ann  man  einen  ÜDorn  oon  entfpredjenben  8fr 
meffungen  anwenben,  bejfen  borbere*  Snbe  jwifdjen  ben  2Baljen  befntblidj 
iji,  toityrenb  baS  untere  ©nbe  feftgeljalten  wirb.  2)ie  8rt,  wie  Ijicrbet  ba« 
äBalgen  bor  ftd)  ge^t,  wirb  am  einfadjften  au«  ben  giguren  1039, 1— IV  *) 
flar,  toovin  A  unb  B  »ieber  bie  SBaljen  bebeuten,  wäljrenb  C  ba«  SBalj» 


l)  $).  ».-'¥.  9lr.  46337  öon  SR.  SttanncSmann. 
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flfirf  unb  D  ben  3>orn  toorfteflt.  ©etbftrebenb  mu&  fjicrbei  bie  Sänge  bc$ 
3)orne$  gleid)  ber  ju  erjielenben  JRofjrlänge  fein,  weswegen  bie  lefctere 
befdjränft  ifi,  wogegen  man  engere  Stöfjren,  bie  narf)  ben  toorfyergeljenben 
Semerfungen  ofjne  3)orn  gefragt  werben,  in  beliebigen  Sängen  erzeugen 
famt. 

3Ran  tann  an  ©teile  ber  bisher  boranGgef efcten  ctjlinbrifdjen  ober  conifdjen 
SBatjen  audj  fotdje  toon@djeibenfortn  anwenben,  in  meinem  Öaüe  ftd) 
ba*  ©djrägwaljberfaljren  tote  folgt  erläutern  lägt. 

6«  feien  A  ut&  B,  gig.  1040  (a.  f.  ©.),  bie  Äjren  Don  jwet  tUnm 
©Reiben  S  nnb  T,  weldje  Don  ber  SRitteßinie  C.F  be$  )u  Waljenben 


gig.  1039. 


L  [!    ^ff 


SJloieS  0  nadj  beiben  ©eiten  um 
ben  SBinfet  a  abweisen  mögen,  unb 
^  beren  fleinjter  Slbjianb  an  ber  2to$* 
j  trtttöflettc  F  dv  fein  mag,  wäi)renb 
?/  j  bie  3)tcfe  be$  bei  JE?  t>on  ben  ©Reiben 
erfaßten  SBatjftttrfeS  d2  fein  fott. 
2)ie  8$en  ber  beiben  ©djeiben,  beren 
>  Umbref)ung6rid)tung  burd)  bie  Pfeile 
1  unb  2  angebeutet  iß,  f ollen  nidjt 
in  berfelben  wagered)ten  ©bene,  fon» 
bern  A  fott  um  bie  ©röfce  ab  =  2a 
über  £  gelegen  unb  ba$  SBaljflücf  C 
^  fott  in  ber  SKitte  jwifcfycn  a  unb  b 
4  (Sifl-  H)  eingeführt  werben.  93e* 
getdjnet  man  bie  SBinfelgefdjwinbig* 
"  feit  jeber  ©djetbe  mit  a>,  fo  ift  bie 
Umfang$gefd)roinbigfeit  beim  ÄuS* 
trifte  F  burd)  t>  =  r&  gegeben, 
|  wenn  r  =  af= bf  ben  4>albmeffer 
j  einer  ©djetbe  öorjhttt.  3)iefe  @e* 
-*  fdjwinbigteiten  Ijaben  bie  9?id)tung 
fh  für  bie  obere  ©djeibe  A  unb  /# 
für  bie  untere  B.  ^erlegt  man  biefe  ©efdjwinbigfeiten  nad)  ber  Stiftung 
ber  SRitteüinie  cf  be$  ©tabeä  unb  fenfredjt  baju,  fo  erhält  man  bie  ©e* 
fdjwinbigfeit  ber  Vorwärtsbewegung  be$  ©tobe«  in  w  =  fi  =  v  sin  ß, 
wenn  ß  =  hfl  =  afc  ben  SBinfel  toorftettt,  »eichen  ber  £atbmef[er 
af  ober  &/  mit  ber  3Rittettime  be«  9Batjftü(fe$  bilbet.  (Ebenfo  befiimmt 
fld)  bie  UmfangSgefdjwinbigfeit  be$  ©tabeS  bei  bem  Austritte  in  F  ju 
u=fl=fk=zvco8  ß.  ©efct  man  v  =  ra  ein,  fo  fann  man  bie 
beiben  ©efdjwinbigfeiten  audj  burdj 
w  =  vsinß  =  rmsinß  =  am  unb  u  =  vcosß  =  r&cosß  =  ba> 
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auflbrttden,  roenn  b  =  c/  ben  Äbftanb  be8  betrautet™  Ä«ftrifWpBnW  F 
uott  ab  bebeutet  w\\>  a  =  */aab  gejtfct  nmb,  wie  norfletjenb  angegeben. 

gUt  irgenb  «int  anbete  «xigriffefietle  be8  Stube»,  j.  S.  für  £,  beim 
Eintritte ,  t|at  man  in  gteirfjer  üBcifc  biefetbe  fortfd)reitenbe  ©efdntirabij 
feit  w  =  a«,  wäljrenb  bte  Umfangögefclnoinbiaiett  br«  ©tabrt  bafettft  bra 
geringeren  2ÖerItj 

m,  =  r, «  cos  ß,  =  6I  o 

t)at,  unter  rt  ben  jugeljörigen  ,§albniefjer  ae  ober  de  unb  unter  ß,  befft» 

Steigung  gegen  bie  Sffiitteflime  ce,  forate  unter  b,  bte  Entfernung  ber  Bn» 

gig.  1040.  grifffipeDe  E  t>on  afc  terftan^ 

^ „'  ben.     <g«  ergiebt  ptb,  babn, 

,---'''  ""'-..  bafj  für  bie  fortf (fjreitenbe  Sc 

^(V,  megung    brt  SDaljftüiftS  in 

aOen  fünften  bie  ©efdnniii< 
bigfeil  benfetben  Setrag  oo 
igat,  entjprecijcnb  ber  Ijolta 
5>ö^eiibiiftrenj  jrcifiiitn  bra 
Sren,  wogegen  bie  Umfangt' 
_  gefdgroinbigteit  beB  ©tabrfwm 
ber  gintritteftefle  und)  ber 
n  Hustriwjiette  Ijtn,  entfpreö>nb 
bem  «bftanbe  mm  ber  3Rittt, 
jimimmt.  Demgemäß  vonto 
sermoge  biefer  Snorbnung 
audj  bie  gafent  im  Umfangt 
befl  3Baljfr.ucfed  in  ©trfrauben- 
(inien  getuunben ,  beren  ©tri» 
gung  Don  ber  Eintritt««  mi) 
ber  «ufitrittfiftelle  ftetig  ab' 
nimmt 

Sie  Ijier  betriebene,  an  brt 
unten  angegebenen  ©teile Vi 
nttb,er  erläuterte  Grirtridjhraä 
t)at  nodj  eine  bcmerfenftnetit* 
fitgenfcrjoft ,  bte  fttrj  an«  brt 
»orftetjenben  Unterfuttjnng  er» 
gtebt 
SBenn  man  nätnlid)  burtt)  $ebintg  ber  unteren  Are  B  ben  $8b/emnrtfr' 
fdfieb  2  a  terrhtgert,  fo  wirb  batnit  autf)  bie  forrfdjtettenbe  SSemegnng  bei 


§•  242J 


£a£  ©(tyrftgttjaljberfaljren. 


1521 


3r6eit6{lücfe£  entfpredjenb  ttertteinert,  wäijrenb  bie  UmbreljungSgefdfywinbig* 
fett  bcjfelben  ttnr  unwefenttidj  geänbert  wirb.  S3ci  gleicher  $>öljenlage  her 
betbett  Sljen  tyört  mit  a  =  0  bie  fortfdjreitenbe  ^Bewegung  ganj  auf  unb 
bei  einer  (Erhebung  bet  Äjre  1?  über  biejenige  A  erfolgt  bie  fortfd)rettenbe 
Semegung  be$  %rbeit6ßücte£  nad)  ber  entgegengefefcten  9Wd)tung,  wie  man 
auä  §tg.  II  erfieljt,  worin  bie  betreff enbe  fyöfyere  Sage  ber  Äye  B  burd)  bie 
Bndjftaben  &x  /x  u.  f.  f.  unb  bie  SWhteHinie  be$  ©tabe$  burd)  cL  fx  an* 
gebeutet  iß.  2Ran  tann  baljer  ba$  SBaljwert  in  einfacher  Art  gum  $in« 
nnb  ßurücfmatgen  be$  331ode6  bef&fpgen,  wenn  man  bie  eine  Ä$e  burd)  eine 
entfpred)enbe  |>ebeflorridjtung  abwed)felnb  unter  unb  über  bie  anbere  jteflt, 
tofiljrenb  bie  SBalgen  unauägefefet  in  berf  elben  SRid)tung  umtaufen.  Vermöge 
biefer  ßmridjtung  ift  man  fogar  im  ©tanbe,  einjetne  ST^etlc  t)on  ©täben 
bfttmer  ju  roatjen  al$  anbere ,  3.  93.  bie  3apfen  an  ben  beiben  Snben  Don 
Sifenbalptqren.  3n  Setreff  ber  mancherlei  anberen  gormen,  meldte  burdj 
ba6  @djrägwatjt>erf aljren  barfieflbar  ftnb ,  mufj  auf  bie  betreffenben  patent* 
fünften  toerwiefen  werben,  au«  benen  im  golgenben  nur  nodj  bie  (Sinridj* 
tntig  be*  bejüglidjen  SBaljwerf  e«  mit  ebenen  ©Reiben l)  angeführt  werben  f ott. 
3n  gfig.  1041,  meiere  bie  obere  Änftdjt  mit  tljeilroeifem  2)urd)fd)nitt 
hrt  betreffenben  2Baljwerte$  toorjiellt,  ftnb  bie  beiben  $£en  A  unb  B  mit 

8tß.  1041. 


beo  auf  iljren  Snben  befeftigten  ©Reiben  S  unb  T  in  ben  Sagerjittljten  E 
unb  F  angebracht  unb  tonnen  burd)  bie  ©teflfdjrauben  G  nnb  H  nad) 
Srforbern  einanber  me§r  ober  weniger  genähert  werben,  entfpredjenb  ber 
3>itfc  d,  bi«  ju  weldjer  ba«  2Batjjiücf  auögeftrecft  Werben  f oH.  2)ie  9Baf  jen* 
jttijtc  E  unb  F  ftnb  auf  ber  Untertagsplatte  berartig  brefjbar  befejiigt,  baß 
nwn  bie  Steigung  ber  ©djeiben  gegen  einanber  üeränbem  fann,  unb  jwar 
1inb  bie  Sßittetyunfte  /unb  L,  um  wetdje  bie  Drehung  ftattfinbet,  fo  an* 
grorbnet,  baß  bie  35rel)a$e  J  bie  Iriebwette  M  fd)neibet,  burdj  wetdje  bie 
Setrietefraft  auf  bie  Slje  A  toermittelft  ber  Äraujeln  K  übertragen  wirb, 
«üb  baflelbe  gilt  in  99ejug  auf  bie  3)relja$e  L  unb  bie  333ette,  wetdje  bie 


*)  %.  ».*$.  Hr.  34617. 

icUba6'$errmann,  3efertu4  trr  2Rf(f>anif.    in.    3. 
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Äraft  Don  B  au«  weiter  auf  ein  folgenbe«  SSBatjwerf  übertragen  tann. 
£ierburd)  wirb  bie  ffiinfttljrung  unb  SSBeiterlettung  ber  3}etrieb«fraft  burd) 
bie  Verbreitung  ber  2Bal$enftttl)le  auf  ber  ©runbptatte  Q  nid)t  beeinflußt. 
Die  Äuppetftange  0  überträgt  bie  Bewegung  Don  bem  &ammrabe  K  toeiter 
auf  bie  äje  B,  unb  groar,  um  biefe  entgegengefefct  rote  A  ju  breiten,  burd) 
Vermtttelung  toon  brei  in  einanber  greifenben  Äammräbern,  ton  benen  ba£ 
mittlere  al«  2Bed)felrab  juv  Umteljrung  ber  Dref)ung«ricf)tung  bient  $& 
^afefiücfeP  bienen  baju,  bie  Sßatjenjtänber  in  ber  üjnen  gegebenen  ©tettung 
fefijuljalten,  burdj  geeignete  Unter(ag«platten  unter  ben  ©tönbern  !ann  bie 
erforberlidje  Setfdjiebenljett  in  ber  £öfyenlage  ber  Äjen  erreicht  »erben. 

3n  ber  mefyr  erwähnten  ^atentfdjrift  ift  aud)  ein  SBaljwerf  mit  brei 
d)tinbrifd)en  Sßaljen  angegeben ,  jwifdjen  beren  Umfangen  ba«  SBaljftüd 
gefhedf  t  wirb,  unb  beren  gegenseitige  Neigung  ftd)  entfpredjenb  bem  gewttnfdjte» 
©erfyältniß  ber  fortfd)reitenben  unb  brefyenben  Sewegung  beS  3Ba(jftü(fe« 
mäfjrenb  be«  ^Betriebe«  toerftnbern  lä&t.  Durd)  Neigung  ber  JBatjen  nadf 
ber  einen  ober  anberen  ©ehe  föfjt  ftd)  babei  ebenfall«  ein  $tn*  unb  3urfi<fc 
waljen  be«  Ärbeit«jiücfe«  of)ne  Umfefjrung  ber  SBaljenbreljung  erreichen, 
ebenfo  tüte  bie«  für  fdjeibenförmige  Sßatjen  twrftetyenb  nad)gemiefen  tourbt. 

Da«  naef)  feinem  ffirftnber  2Ranne«mann  benannte  Verfahren,  an« 
einem  mafftoen  SBlocfe  unmittelbar  ein  sRofyr  ju  waljen,  l)at  nad)  feinem 
Sefanntwerbcn  berechtigte«  auffegen  gemadjt.  Die  Erwartungen,  weld}e 
baran  gefnüpft  würben,  fd)eincn  aber  nur  tljeilweife,  in«befonbere  bei  ber 
Verarbeitung  t>on  Äupfer  unb  äfynlidjen  weichen  Materialien,  erfüllt  }n 
fein,  bei  bem  Serarbeiten  Don  Sifen  f  ollen  nad)  ben  fpärlid)en  Vertaut* 
barungen,  bie  barüber  befannt  geworben  ftnb,  bie  ©djwierigfeiten  ra«befonbett 
baburd)  entjtanben  fein,  bog  nur  ein  aujjerorbentltd)  fefte«  Sföatevial,  wir 
Oufcftaljl,  bie  ftarfe  Seanfprudjung  toerträgt,  ber  e«  in  ber  oorgebadjten 
SBeife  bei  bem  ©djrägwaljen  au«gefefct  ift. 

hierbei  mag  erwähnt  werben,  baß  bie  fefjmiebeeifenten  Steberöfyren 
für  tfocomotto*  unb  anbere  Reffet  jwar  and)  gewagt  werben,  ba«  fjterju 
bienenbe  äßaljwerf  aber  nid)t  eigentlich  jur  gormbilbung  ber  SRöljren ,  fon* 
bern  nur  $um  3ufßmtncnf(^tt,ci6en  &cr  Sfänber  bient,  mit  benen  bie 
beiben  Sangfeiten  eine«  jur  Siöljrenform  gerollten  33led)ftretfen$  jufammen* 
flogen.  Die  baju  bienenben  SBaljen  fyaben  in  ber  Megel  nur  ein  in  ieber 
SBalje  Ijalbrunbe«  Kaliber,  fo  baß  fie  bie  ©eftalt  Don  Scheiben,  A  unb  B, 
gig.  1042 l),  annehmen,  unb  ein  ajlinbrijdjer  Dorn  D  jmifdjen  benSBaljen, 
ber  burd)  bie  ©tange  E  an  feinem  Hinteren  (Snbe  feftgeljatten  wirbr  übt 
ben  ©egenbruef  auf  bie  Snnenwanb  au«,  wenn  ba«  SRoljr  oon  ben  ä&aljei 
erfaßt  unb  burd)  ben  3wijd)cnraum  gwifd)en  ben  Sßaljenumfängcn  unb  bem 


l)  vÄu§  Sebebur,  2)ie  Verarbeitung  ber  SRetafle.    99raunJ<$wcig  1877. 
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Dornt  &inburdjgejogen  wirb.  Unter  bem  Ijierbei  ausgeübten  Drmfe  fc^roet^en 
bie  Sanier  bte  SRobre«  jufainnten,  beffenCimge  natürlid)  nidjt  gröfer  fein 
hirf,  als  bie  ber  Stange  E.   3)iefe  äßalgen  fabelt  0,55  bis  0,65  m  2>urcb> 


Keffer  unb  madien  je  nad)  bor  grb'fjeren  unb  Heineren  1)ia*e  bet  Ebbten  60 
bif  130  Umgänge  in  bei  Minute,  fo  baß  bie  £>urd)gang$gefct)n>inbig[eit  be3 
Sol)its  etwa  jwifdien  2  unb  4  m  gelegen  ift. 

Sonstige  Walzwerke.  Wan  b,at  bie  Balgen  aufjer  in  bei  oor-  § 
jjebadrtin  ffieife  and)  nod)  ju  ben  mannigfaltigften  3n,ea*en  benufct,  oon 
benen  tjier  nur  bie  ljauptfäd)licf)ften  anjufüljren  finb,  ba  bie  Sßivfmigeort 
in  allen  gälten  im  äöefentliditn  biefelbe  ift  unb  bie  Sbiueid)ungen  Ijau^t- 
jäd)lid)  bit  bem  befonberen  }&cottXt  angupaffenbe  gönn  berffialgen  betreffen. 
Seim  man  g.  89.  bie  Dberflädjen  uon  jroei  culinbrifdjen  Sledjwalgen  mit 
Vertiefungen  tiad)  einem  beftimmten  SfK u ft e e  txvfieljt,  fo  bvücft  fici|  baS 
(Eilen  in  biefe  Seriicfungeu  ein,  unb  bie  ergeugte  platte  geigt  auf  ber  einen 
■bei  auf  beiben  Seiten  baä  betreffenbe  ergaben  gepreßte  ifi  ufter.  3u  biefer 
Art  »erben  nidjt  nur  geriffelte  unb  gebuefette  platten,  fonbern  aud) 
nondje  (Segen  jlotibe ,  nie  3)unggabelrt l),  fiettengüeber')  u.  bergl.  in. 
wrgearbeitft,  bie  nad]l)fr  nur  aus  bnn  geiualiten  Stabe  auSgef  dritten  werben 
■Äffen,  lafj  man  in  biefer  Seife  aud)  conifd]  jugtfpifcte  Stäbe  Don  einer 
rn  Salgttwmfang  nirfjt  llberlreffenben  fange  tjerfteden  tann,  ift  erfidjttid). 
Jar  $erfteUung,  längerer  tegetfbnnig  verjüngter  Stäbe  t)at  man  auä)  t>or> 

')  ».  »..».  Sr.  83278. 
*)  D.  ».*$.    Sr.  66548. 
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gefdjlagen,  ein  in  mehreren  ©djraubcnwinbungen  toerlaufenbeä  JRunbfafifei 
in  ben  beiben  SBaljen  anzubringen,  beffen  2)urd)tneffer  t)on  bem  einen  nadj 
bem  anbeten  Snbe  attmäljlid)  abnimmt. 

Sßaljen  mit  eingraüirten  SKufiern  wenbet  man  audj  an,  um  3Ketatte  im 
falten  ^uftanbe  mit  entfpredjenben  Vertiefungen  ober  (Srljabenljeiten  )u  wt* 
f  etjen.   ©o  »erben  bie  vertieft  Ijerjufieflenben  3eicf)nungen  auf  ben  f upferoen 
Äarttunbrucfwaljen  mit  £ülfe  Heiner  ©taljlwaljen,  fogenannter  2Ro< 
leiten,  erzeugt,  auf  beren Umfange  bie  beabfid)tigte  3eid)nung  in  erhabener 
SuSfttljrung  toorljanben  iß.     (Sine  foltfje  Motette  iji  ein  Heiner,  äufeerj* 
genau  gearbeiteter  ©taljlctyttnber  t>on  nur  geringer  Sänge  (meijt  nur  einige 
(Zentimeter),  welcher  fräftig  gegen  bie  in  feften  Sagern  brefjbare  Äattn* 
brucfwalje  geprefet  wirb.    Sei  ber  Umbret)ung  ber  3Rotette  brücfen  fid)  bie 
ljert>orragenben  fdjarfen  3u9e  ^  ©tafjtctjünberS  in  ba$  weiche  jfrtpfer  ein, 
wobei  bie  beiben  £)berfläd)en  fld^  auf  einanber  abmätjen,  fo  baft  nadj  einigen 
Umgängen  ber  Äupferwat^e  auf  beren  Oberfläche  bie  vertiefte  3eidprang  in 
einem  ringsum  laufenben  ©treif en  t)on  einer  breite  gleich  ber  3Ho(ettenföngc 
$um  Sorfdjein  toinmt.    3)urdj  Serfefcung  ber  2Mette  in  ber  Ä$enrid)twig 
unb  933ieberl)olung  beffelben  Vorganges  wirb  ber  benachbarte  Streifen  in 
gleicher  SGBcifc  bearbeitet  unb  baffelbe  Verfahren  fo  oft  wieberfjolt,  bi$  bie 
ganje  Sattunwalje  gleichmäßig  mit  bem  dufter  bebeeft  ift.     E$  iß  leitet 
erficfjtlidj,  bajj  baß  auf  ber  SKolette  angebrachte  SWufter  ringsum  auf  ber 
Äattunbrucfmatje  fo  oft  erfdjeint,  als  bie  9KoIcttc  bei  einer  ganzen  Umbrelprag 
ber  SBalje  Umgänge  gemadjt  I)at,  morauä  (jettwrgefjt,  bajj  ba«  $erf)ättm$ 
ber  Umfange  berSßalje  unb  ber  ÜWolcttc  genau  burd)  eine  gange  3a^  fc01* 
gejteüt  fein  muj$.    3)aj$  man  hierbei  bie  SWotette  nur  Hein  im  3)urdpnefirr 
madjt,  l)at  feinen  ®runb  ntcfjt  nur  in  ber  bamit  erleichterten  ^erjleOung  btejer 
garten  ©taljlroalje,  fonbern  aud)  barin,  bafc  bie  ausgeübte  <ßreffung  um 
einer  um  fo  Heineren  SerttljrungSftödje  gtotfe^en  ben  beiben  SMjen  auf* 
genommen  wirb,  je  Heiner  ber  5Kolettenburd)mejfer  ift.    $ätte  man  e*  mit 
abfolut  ftarren  unb  unjufamraenbrttcf  baren  Waffen  ju  tt)un,  fo  mürbe  bie 
Serttljrung  ffreng  genommen  nur  in  einer  geometrifd)en  geraben  Sutie  flott* 
pnben,  wegen  ber  3ufammenbrucfbarfeit  ber  SDfcaterialien  tjert^eUt  fldj  aber 
ber  3)rudf  auf  einen  feljr  fdjmalen  ©treifen,  beffen  Sreite  um  fo  Heiner 
ausfällt,  je  ftärfer  bie  2Rolette  getrttmmt  ift,  a(fo  je  Heiner  iljrShiTdjmefier 
gewählt  wirb.    3n  golge  ber  Heinen  SerttljrungSflädje  ift  baljer  ber  5>ntf 
für  jebe  glärf)enetn^ett  um  fo  größer,  weswegen  ftet)  für  berarttge  'ißräge* 
arbeiten  gerabe  bie  SBaljen  befonberS  gut  eignen.    3Rit  ber  SBirtung  biefex 
SWoletten  jiimmt  biejenige  ber  befannten  9iänbelräbd)en  übevein,  weld* 
in  mannigfacher  SuSfüIjrung  Don  bem  3Retaübreljer  jum  ftrau&nadpn  w>i 
SRuttern  unb  ©djraubenlityfen  in  ber  Sit  angewanbt  werben ,  baj$  fie  mit 
bem  galtet,  in  beffen  gabetf örmig  gefaltetem  (Snbe  fie  biegbar  gelagert  finfe, 
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frft  gegen  baB  auf  ber  I>wl}tiattf  umtaufenbe  ^rbeitfiftüot  gepreßt  werben. 
3n  'jig.  1043  fiub  einige  foldjei  SBettgeuge  batgeftetlt. 

Sa  ri  fer)t  miifjfam  unb  geitraubenb  fein  mürbe,  bie  ernannten  2>tab> 
molrtttn  fo  ju  graniten,  bafj  baS  SOlufter  auf  ir>nert  ergaben  ift,  wogegen 
eine  «rtiefte  3etdjnung  Diel  einfacher  auäjufiibren  ift,  fo  pflegt  man  bie 
rigeittlidjtn  SRolrtten  burtf)  benfelben  Vorgang  be8  SWoletHrenä  Ijerjufteflen, 
intern  man  eine  mit  ber  Motette  im  3)urd)nieffer  unb  ber  Sänge  genau 
toneinfthnmenbe  3ButtermoIette  mit  «ertiefter  3eid]uuna.  Derfieljt, 
5ia  1043  nnb  fie  hn  gearteten  3ufiaube 

».  mit  ber  nod)  ungehärteten  ÜRotette 

lj  |  jufammen    bemfeihen   ©erfahren 

||l  I  face  Stbmäljcn«  auf  einanbtr  unter 

||  |  flarfet  ^reffung  fo  lange  unter 

II  I  wirft,    bis    baS    SMaterial    beS 

f  \  1  neigen  @tar}M  fidj  in  bie  »er* 

tieften  3li9t  ber  garten  ®egen= 
»aljt  genltgenb  eingcprefjt  tjat,  um  in  goitn  rjettotfieljenber  fttjarf«  ©d)neiben 
»ei  bei  fpäteren  S3em>enbnng  in  bie  fupfernen  Aottunbrudroatjen  einzubringen. 
Siut  nodj  toeitagebtnbe  Vereinfachung  tä  fit  ftd)  b  aburd)  erjieleu ,  bafj  man 
IMS  Diufter  uertieft  in  eine  ebene  ©taljlpiatte  eingräbt,  roeldje  nad)  bei 
Urning  in  ein  Ötätjmctjen  gelegt  wirb,  baS  in  einer  ©erabfUtjrung  ftd)  Her- 
Mjitben  fann.  SBirb  nun  bie  weid)e  ©tafilmolette  häftig  gegen  bie  graoirte 
fcrte$tatte  geprefjt  unb  abroedjfetnb  in  ber  einen  unb  entgegengefefcten  9iid)= 
giß.  io*4.  tun9  nmgebre()t,  fo 

erjielt  man  benfelben 
©rfolg,  wie  mit  einer 
aRnttermoIette. 

derartige  SBalj- 
platten  mit  t)in* 
unb  Ijcvge  tjenber  Se* 
raegung  in  ©erbür- 
bung  mit  einer 
bagegen  geprefjten 
i    SBatje  Ijat  man  and) 

, |    für  anbeie  &mtit, 

fo  j.  3J.  bei  ber 
Anfertigung  ber  geilen  jum  Slußwalgen  ber  ©tatjtflürfe,  in  bei  erforber* 
Gn>n  Derjüngtm  ®eftait  angetoenbet.  3n  gig.  1044')  ift  eine  foldje 
Sinridjtung  angebeutet,     #ier  bewegt  bie  SBatje  A  bei  it)rer  Umbretjung 

>)  S>.  S.=$.  Hr.  83486. 
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oermittelft  jroeicr  ffurbeln  C  unb  i'enferftangen  B  eine  Slre  1),  wtlfo 
bucdt  anbere  fftirbeln  E  bcn  ©dilirtcn  J1  üb«  ben  Stoßen  ff  fiht  ml 
(jer  bewegt,  auf  bem  Sdjlitttn  -F  ritljt  bie  mit  einer  enttprecrjenta 
ÄuMiefung  terfeljene  {Diairije  K,  in  roeldje  baS  glilfienbe  ©ta^lftüd1  rn> 
geprejjt  wirb,  wenn  ber  ©cfjtitten  fid)  und)  lintä  bewegt  unb  unter  btr  KSalje 
tltngetjt.  Sin  an  bem  Sdjlitten  F  aitgebradjteS  fieitfturf  H  veranlagt  babei, 
wenn  eS  auf  bie  güfjmngSrolIen  ff  auflauft-  eine  geringe  Crljebimg  brt 
©tfjlittenfi  unb  ber  üRatvije,  in  beren  getge  ba8  ©tarjtftürf  an  bem  (¥nbe 
bie  geojlinfdjte  Verjüngung  crljält ,  beren  gorm  von  ber  be@  fleilftildW  S 
abfängt,  «ei  bem  sKilrfaange  beS  SrijlitteitiJ  F  rann  bie  Salje  jur  9?ei 
tjtttung  unnötiger  {Reibung  cuSgetuppelt  merben,  (o  bafj  fit  Don  bem  ©djurim 
leer  nad)  ber  anberen  {Ridjtung  mitgenommen  wirb. 

3n  äljnUcfjer  SBeife  wie  bie  oorgebad)ten  '-Bauplatten  lobten  bie*©f 

toinbebaefen,  jwifäVn  benen  man  bie  .^oljfdjrauben  mit  ben  erfurter 

lidjen  ©djranbrngeroinben  wtjiet)t.     Sine  foldje  platte  ift  in  gig.  10+5') 

Big,  1045. 


bargefteDt,  morauS  man  etfietjt,  bafj  in  ber  ebenen  Cberfta'dje  wrtiejtt 
Wut&en  a  angebradjt  finb,  beren  Siefe  Don  A  nad)  B  l)in  auniäl)lid)  j»* 
nimmt,  roie  aus  bem  i'ängsfdjnitte  gig.  II  crfidjtlid)  ift.  3m  ^trfttQimp 
ber  ©eroinbegänge  roirb  bie  betreffenbe  ©djraube  jwrfdjcn  sroet  foln> 
platten  gebrad)t,  bie  man  mit  gentlgenbem  5>ruä*e  gegen  einanber  unb  gegen 
bie  äroifrfjen  itjnen  befinblictje  ©d)raube  prejjt.  äöerben  bie  statten  ban« 
in  entgegen  gefegten  SRidjtungen  terfdjoben,  fo  TOiTb  baburtfj  bie  ©drranbt 
um  Hjre  äre  umgebre^t,  wobei  bie  b,erDorftef|enben  {Rippen  fid)  bermnfjtu  in 
baS  Material  einbrUtfen,  baß  lefctereS  feiltid)  in  bie  uertieften  {Rinnen  eiB> 
geprejjt  roirb  unb  bie  ^erocrflef)enben  ©ewinbegänge  entfteljen,  beren  3)nrd> 
meffer  bahnet  gräfeer  aufifä'Üt,  al«  berjenige  beß  ©ditaubenboljene.  3n  bet 
gig.  1046,  l  bis  7,  ift  bie  au"ma1jlid)e  entftetnmg  ber  ©eroütbe  «w 
fdjaultdjt. 
3um  SMjen  fagätjulidjet  Äorper  au«  ©tar,lb<edj  fjat  man  ben  fcibra 

»)  S).  »..-<p.  Kr.  55393.  ' 
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SBaljen  bie  au*  gig.  1047 *)  (a.  f.  ©.)  erfidjtttdje  gorm  gegeben,  unb  jroar 
fo,  bag  bte  obere  2Balje  il  im  Sängen  fdjnitte  mit  ber  Äufjenform  be«  gaffet 
fl&eretnfiimmt,  wäljrenb  bte  untere  äßalje  5  fo  geftaltet  iß,  bafc  fte  in  ber 
SJltttc  näljer  an  bte  untere  äßalje  herantritt,  al«  an  ben  Seiten.  SBemt 
taljer  eine  93ted)tafet  jwtfd)en  bie  2Batjen  eingeführt  wirb ,  unb  bie  teueren 
wrmittelfi    ber   ©tetfoorridjtung    für    bie   Sager    ber    Untermaße    gegen 


Stg.  1046. 


einanber  gebrüdt  werben,  fo  wirb 
bie  platte  nid)t  blofc  nad)  ber  ©reite 
entfprecfyenb  ber  2Bat  jenform  ge* 
bogen,  fonbern  fte  wirb  aud)  nad) 
ber  2äng«rid)tung  getrüntmt, 
Weil  bie  mittleren  gafern  flärfer 
geftretft  »erben,  als  bie  feitlid)  ge- 
legenen. 3n  golge  beffen  nimmt  bie 
platte  bie  boppett  getrttmmte 
gorm  eine«  gaffe«  an,  wenn  fte 
wicberljolt  gwifdjen  ben  umtetjrbaren 
SBaljen  unter  aflmäl)lid)er  3ufam* 
mcnftellung  berfetben  I)in*  unb  jurttdf* 
gewagt  wirb.  3ur  Umfeljr  ber 
3Baljenbewegung  ftnb  fjier  bie  beiben 
Stiemen,  ein  offener  C  unb  ein  ge* 
freujter  D,  angeorbnet,  wcld)e  t>on 
ber  £>anb  be«  Arbeiter«  ober  aud) 
felbfitfjätig  burd)  bie  ©djraube  oljne 
Snbe  E  t>erfd)oben  werben  tonnen, 
fo  bafe  bie  9l$e  ber  9tiemfd)eiben  ab« 
Wed)felnb  nad)  entgegengef efcten  SRidi}* 
tungeu  umläuft.  Sie  Uebertragung 
ber  3)ref)ung  auf  bie  Sßaljen  ift  au« 
ber  gigur  erftdjtlid).  2Benn  man 
hierbei  bieäöaljen  fo  ausführt,  bafc  ber 
3mifd)enraum  an  ben  ©eiten  enger 
if*,  al«  in  ber  2Ritte,  gig.  1047,11, 
fo  nimmt  bie  platte  wegen  ber 
größeren  Verlängerung  an  ben  ©eiten  bie  umgefeljrte  Ärümmung  mit  einer 
£rabaud)mtg  in  ber  üRitte  nad)  innen  an,  inbem  fte  fld)  in  bief em  gafle  um 
bte  untere  SBalje  Ijerumtegt. 
3n  äljnttdjer  Art  tote  bie  twrfteljenb  betriebene  3Kafd)ine  Wirten  bie  mm 


J)  f).  *.*$.  *T.  72221. 


1528    .  fünftes  Gapttel.  [§.  243. 

brn©ptnglern  gebrausten  f(eintn<3ief  e  n*  uub  Sb'rbtlntuf d|iiitn,  »dp 
benen  in  gig.  1048  ein  ©eijptei  Don  S.  ffirrfjeiä  in  Slue  gegcbtn  iß. 
Sic  beiben  oon  bei  $anbturbet  A  buid)  entfpredpnbe  3ab,nra'ber  nad)  tut' 
Stfl.  1047. 


gegengefeeten    9?id|tnng«t 

umgebreljteii  SBtfltn  £ 
im  b  C  tragen  an  fern 
oorberen  Stirnen  jraei 
Scfjeiben  D  unb  E,  bern 
Umfange  nad)  ber  gorm 
beB  an  einem  ®efn'|je  b,et! 
jufieQenben  Sorbe«  ob« 
ber  [ogenannten  ©ief' 
abgebreb,t  finb.  8eiipi(l*! 
weife  t(i  in  ber  gigui  bie 
obere  Scfieibe  am  Umfangt 
',« einem  gerunbeten  2?nljtf 
geftaltet,  roäfjrcnb  bic 
untere  mit  bet  paffmbet 
SHiße  »erfe^eu  iß,  f»  H 
buref)  bie  3ufammtinmr' 
fung  beiher  ein  juriföVn 
bie  ©djeibrn  geführte* 
SBled)  in  bie  gorm  erati 
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etrtforedjenben  §oljlfel}te  ober  eine«  ©täbdjen«  gepreßt  wirb.  Die  obere  SBefle 
ifi  bei  .F  breljbar  gelagert,  fo  bafc  man  burd)  bie  ©teflfdjraube  S  ba«  in  einem 
©djliftc  Derfd)ieblidje  Dorbere  Saget  Derfleflen,  a(fo  bie  obere  2Ba(je  ber  unteren 
aflmäljlid)  nähern  fann.  hierbei  wirb  bei  ununterbrochener  Umbreljung  ber 
JBaljen  ein  jwifdjen  biefelben  gebrachte«  93led)gefä{$  ringsum  mit  einem  Sorb 
Don  ber  ©eftatt  ber  Derwcnbetcn  Söaljen  Derfefyen.  3)urd)  8u«wed)fetung 
ber  ©Reiben  mit  beliebig  anber«  gematteten  fann  biefe  9Kafd}ine  bafjer  jur 
$erßettung  Don  allerlei  ©efimfen  unb  Seiftenmert  an  Sled)gefä§en 
gebraucht  werben,  ebenfo  !ann  fte  jum  ffiinlegen  Don  3)ral)t  in  ben  freien 
Äanb  befjuf«  ber  Serjteifung,  f owte  jur ©erjiettung  t}onga(jt)erbtnbungren 
in  leid)t  erfid}ttid)er  Art  Derwenbet  werben.  Sringt  man  Dor  ben  2ßaf  jen 
m  einem  Derjteflbaren  Süget  eine  ©jrifce  an,  um  wetdje  jid)  eine  33led)fd)eibe 
bre^en  lägt,  fo  gemattet  bie  3Rafd)ine,  audj  bie  frei«runben  Söben  Don  Sied)* 
gefäfeen  am  9tanbe  fowie  auf  ber  Oberfläche  mit  entfpredjenben  frei«runben 
Vertiefungen  ober  Sßülften  ju  Derfefjen. 

Da  bie  Dorfteljenb  mit  Sejug  auf  fjig.  1047  unb  1048  beforod)enen 
3Rafd)inen  bie  Erzeugung  Don  boppelt  gefrümmten  Slawen  au«   ebenen 

platten  bejwecfen,  fo  muffen  fie  ba«  Material 
nacf)  jwei  $u  einanber  {entrechten  Stiftungen 
Derf djieben,  ebenfo  wie  bied  bei  bem  Irei« 
ben  foldjer  glädjen  Dermitteljt  be«  Jammer« 
gefdjieljt.  dagegen  tft  bei  ber  £>erßeflung  ein« 
fad)  gefrümmter  ctjlinbrifdjer  ober  fegeiförmiger 
gtätfjen  au«  ebenen  platten  eine  Siegung 
berfetben,  b.  \).  eine  Serjdjiebung  be«  SKaterial« 
nur  nad)  einer  SRidjtung  erforberlid}.  3n 
biefer  Art  wirfen  bie  Sled)biegemafd)inen, 
wie  fie  bei  ber  Anfertigung  Don  ÜDampffeffeln 
jum  Siegen  ber  platten  angewenbet  werben 
unb  wie  fie  in  Heineren  Äbmejfungen  oon  ben 
(Spenglern  jur  £erftellung  Don  allerlei  SRöljren 
unter  bem  tarnen  ber  9tunbmafd)inen  ge» 
braucht  werben.  Sine  fold)e  9Kafd)ine  befielt 
im  3Befentlid)en  au«  brei  Sßaljen,  A,  B  unb  C,  §ig.  1049,  Don  benen  bie 
beiben  J.  unb  2?  feft  gegen  bie  jmifdjen  fie  eingeführte  Sledjtafel  D  gekannt 
werben,  fo  ba{$  bie  lefctere  wie  in  einer  3ange  Don  ben  üffialjen  fejlgeljalten 
nnb  bei  beren  Umbre^ung  fortgejogen  wirb.  3)ie  britte  Sßalje  C  tft  in 
ber  $)ö^e  Derfiettbar  unb  e«  ijt  erfidjttid),  wie  bie  awifdjen  A  unb  B  IjerDor« 
tretenbe  Sledjtafel  bei  bem  Anftojjen  gegen  C  nad)  oben  abgelenft  wirb, 
wobei  pdf  bie  platte  D  um  bie  gerabe  Sinic  G  biegen  muß,  in  wetdjer  fte 
jwtfdjen  A  unb  B  feftyef>atten  wirb.    S)a  biefe  Siegung  überall  biefelbe 
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iß,  fo  mujj  bie  platte  fld}  nad)  einem  Ärttje  tittmmen,  melier  alle  btri 
ffiatjen  berührt.  9Han  finbet  balj«  ben  SRittelounrt  biefe«  ffrei(e*  imln 
ber  SJorauejegung  gleidjer  Durdjmeffev  bei  SBaljen,  «tun  man  bte  bitten 
Oon  B  imb  C  üerbinbet  unb  in  bem  £ja(birung6Bunfte  E  bei  3krbinbimgS 
linie  ba«  Sotlj  EF  errid)tet,  welches  in  bem  ©djnittpuntte  F  mit  baRty 
tnng  i;^  ben  gefudjten  3Ätltelpunct  liefert,  3)urd)  geringe  ißerfteuimg  her 
SSaljc  C  fanrt  man  batjei  bie  gleiten  leidjt  nad)  jeber  gcroünfdjten  Ärüw 
mung  biegen.  Crö  ift  Übrigen«  erjid)tlid) ,  bag  an  bem  jueift  etntcetrnbn 
ffinbe  bei  platte  ein  ©treifen  JE  Don  einei  ©tritt  gletd)  fifl  bei  Siegug 
entjogen  bleibt,  jo  baß  er  nadjträglid)  nod]  nadjgebogen  werben  tnufl,  tn1< 
webei  burd)  $anbarbeit  ober  burd)  nodjmaUgeB  $)inburditna(jen  mit  m- 
roed)je!ieTi  Tanten,  fo  bag  bte  t)  orange  f)enbe  »orbere  $latteniante  K  imnmeijt 
bte  Ijintere  wirb. 

5>ie  Sinridjtung  einer  foldjcn  Sied) biegt tnüfdjinc  von  V.  @d)u(er  in 
©Butihtgen  jeigt  gig.  1050,  worin  A  nnb  B  bie  beiben  ©tnriebmnljdi 
gio.  1050. 


finb,  w%enb  bie  Wintere  ©tegeroalje  burdj  ©djnecfen  unb  Sdinedenrie« 
mittelft  be8  Oanbrabe«  D  oerfteKt  weibcn  tann.    "Die  ffielle  E  bient  nirr 
jur  Untcrjtü?ung  unb  letzteren  Grinfüjjrung  bei  ^lallen.    Um  bte  ;ii  einem 
gifli  loöi.  ooueniK'tng'egebogenen'ßlatten 

entfernen  ju  rönnen,  mu&  bie 
obere  äBalje  vi  nad)  oben  aa*= 
1"  gehoben  nieiben.  @8  i(i  er- 
jidjtlid),  ba&  bie  ä£a(-,m  genau 
cQtinbrifd)  fein  miljfen,  jnm 
Stegen  fegeljörmigei  JRinge  fjat  man  für  ©oengtetarbeilen  and)  raoi)l  Sunb-- 
mafdjinen  mit  entfpiedjenb  comferjen  SEBaljen  ausgeführt. 

£ter  lönnen  aud)  bie  SQierljeuge  ermähnt  werben,  beren  man  ftdj  Jim 
Sefeftigen  bei  ©ieberßfjren  in  ben  ©tiinroänben  ber  SocomotwHW 
burd)  Sinroaljen  bebten!.    Sin  i'oIdjcG  iffierrjeiig  ift  in  gig.  1051  bargejtefh. 
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Sajfette  befielt  au$  einer  $ülfe  A,  bie  in  brei  2tu$fparungen  be$  Dorberen 

Iljeiltf  brei  Heine  ©taftfwaljen  B  tofe  eingefefct  enthält,  grotfc^cn  benen  in 

ber  tfRitte  ein  fegeiförmiger  3)om  (7  befinMid)  ift,  welcher  ber  ganjen  Sänge 

nad)bttrd}bie£ülfe-<4  t)inburcf)gef)t  unb  an  bem  Hinteren  tuertantigen  Cnbe  D 

mittete  eines  ©d)tüffet£  ober  £ebete  umgebreljt  werben  lann.    2)a$  SBerfr 

jeug  wirb  mit  ben  Sßaljen  in  ba8  innere  be$  betreffenben  9lol)re$  eingeführt, 

wobei  burd)  ben  auf  ber  $U(fe  A  DerfteQbaren  SRing  E  bie  liefe  be$  (Sin« 

tretend  genau  geregelt  werben  fann.    3)ie  fräftige  Sreibfdjraube  F,  beren 

iDtuttergewinbe  in  ber  $ülfe  A  enthalten  ftnb,  fd)iebt,  wenn  fte  an  bem 

@erfßfant  G-  umgebreljt  wirb,  ben  2)orn  C  bor,  fo  bajj  burd)  bie  feilartige 

ffitrfang  beffelben  bie  SBaljen  au$  einanber  unb  fejt  gegen  bie  Innenfläche 

be$  betreffenben  SRoljreS  gepreßt  werben.    Sei  ber  Umbreljung  ber  SBatjen, 

ftmrd)  welche  bie  $ülfe  nebft  ber  ©djraube  F  im  Areife  um  bie  8$e  tycrum» 

geführt  wirb,  muf$  batyer  bie  äßanbung  be$  ju  bidjtenben  SRoljrcS  feft  gegen 

bteSoljrung  in  bem  @tirnbte<f)e  angebrücft  werben,  gut  bie  Umbrefyung  ber 

£ttife  gelten  babei  bie  für  ba«  Differentialgetriebe  in  £1)1.  III,  1,  §.  48 

entwufelten  SBejieljungen,  wonad)  bei  einer  Umbrefyung  beö  Dornet  C  Dom 

frfcmefftr  n  jebe  Me  »om  fcattmefler  r§  f.d.^ma.  um  bie  eigene  «je 

r2 

bref}t,   wätjrcnb   bie  £ttlfe  jufammen   mit  ben  Soden  um  ben  Setrag 

1      r 
-r- — ~ —  einer  Umbre^ung  herumgeführt  wirb. 

Ziehbänke.    3ur  ^^ugung  be«  befannten  35ral)te$  au8  Stfen  ober  §.  244. 

aitberen  ÜÄetaßen  ijt  ba«  SBaljwerf  nid)t  mefyr  geeignet,  fobatb  bie  2)icfe 

be$  Drahte«  unter  eine  gewiffe  ffeinjle  Oröjjje  fyerabgeljt,  bie  bei  Sifen  etwa 

4  biß  5  mm  beträgt,  weil  eö  nidjt  möglich  iß,,  bie  beiben  mit  einanber 

arbeitenben  2Baljen  wäbrenb  beö  Betriebes  fo  genau  paffenb  ju  einanber 

gn  erhalten,  bafc  nid)t  eine  geringe  f eitlidje  95erfd)iebung  ber  Kaliber  eintritt, 

meiere  bei  bicferen  ©toben  weniger  Don  Setang  iji,  alö  bei  bünnen  Drähten, 

beren  Duerfdjnitt  fdjon  bei  einer  geringeren  9ftweict)ung  berÄatiber  wefent* 

lidj  unregelmäßig  auäfatten   würbe,      tludj  verbietet  ftrf)  bei  fo  bünnen 

Stäben  bie  Verarbeitung  im  gtüfjenben  ßujtanbe  oon  felbft  burd)  bie  fdjnefle 

fcbfütjtuncj  in  §olge  ber  im  Serfyättniß  jur  SRaffe  erheblichen  abfüfjlenben 

Oberfläche.     Slnä  biefem  ©runbe  toerbünnt  man  ben  in  ben  oben  gebauten 

©ctynetlroalgwerfen  erzeugten  ÜDrafyt  weiter  im  falten  3ujtanbe  auf  ben 

fogenannten  &it\)b  unten,  in  benen,  wie  ber  SRame  anbeutet,  baß  Sötoterial 

wefentlid)  einem  3u9e  craSgefefct  ift.    9Ran  gewinnt  t>on  ber  SBirtungS* 

weife  btefer  2Rafd)inen  unb  bem  Vorgänge  bei  bem  3ie(;en  in  f otgenber  Art 

eine  Sorßettnng. 

S)enft  man  ftc^  einen  tylinbrifdjen  50letaflpab  A,  gig.  1052  (a.  f.  ©.), 
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Dom  3)urd)meffer  D  mit  feinem  ju&or  entfpredjenb  angefeilten  Snbe  butd) 
bie  etwas  engere  $ö(jtung  eine«  au&  ©tat)l  gebitbeten  fogenannten  $\tty 
eifen£  ober  3ieljringe$  0  Ijinburdj  gefietft  unb  jieJjt  ba$  ^erüortretenbe 
ßnbe  B  mit  gentigenber  Äraft  an,  fo  bewegt  fid)  ber  ©tab  AB  burd)  to$ 
fejlgetjattene  3ie^ife»  tyinburd).  hierbei  wirb  ber  ©urdjmeffer  D  auf  tat 
Heineren  Qurdpneffer  d  ber  £öl)lung  beä  ßi^if"1*  verringert,  tnbem  tä 
Material  burd}  ba«  3ie^eifen  ringsum  in  rabialer  JRtdjtung  nadj  innen 
jufammengebrüdt  wirb.  9Ktt  biefem  rabiat  gerichteten  Drucfe  tfl  ba^er 
gemäfc  ben  allgemeinen  Semerfungen  über  ba$  gtiefcen  fefier  Äörper  eine 
2Raterialüerfd)iebung  nadj  ber  Äjenridjtung  toerbunben,  fat  wetdjer  bereiter* 
jtanb  geringer  ift.  3n  gotge  bief er  SBirfung  mufj  bal)er  ber  ©tab  bünner  irab 
bem  entfpredjenb  (änger  werben,  wofür  bie  33ejieljung  gilt  D'2L  =  dilJ 
unter  L  bie  urfprüngtidje  Sänge  beS  ©tabeS  üom  S)urdjmeffer  D  nnb  unter 
l  bie  nad)t)erige  Sänge  be8  burdj  bie  Deffnung  üom  2)urd)meffer  d  gezogenen 
2)raf)teS  t>er  jlanben.  Die  gorm  ber  Deffnung  im  3*e^c^fcn  ift  $«*> !° 
ju  galten,  bafj  an  feiner  ©teile  eine  fdjabenbe  ober  fdjneibenbe  SBirfung  ein* 
tritt,  fonbern  überaß  nur  eine  gormänberung  burd)  95erfd)iebung  ber  üRaflen* 


Stg.  1052. 


tt)eitd)en  hervorgerufen  wirb.  3U  &em  ^^ 
ijt  bie  £öl)tung  be«  ^xtf)lo6)t9  ntc^t  allein 
nad)  hinten  tyin  jwifdjen  E  unb  F  leget« 
förmig  erweitert,  fonbern  audj  bie  Doibere 
TOünbung  bei  E  abgerunbet,  mit  ftllifftyt 
auf  eine  etwaige  fdjrffge  3Kd)tung  be«  au«* 
geübten  £u$&.  93°n  Sebeutung  ijt  bie 
mögttd)fte  (Statte  im3nneren  be«3ieljlod)e« 
}ur  Verringerung  ber  Reibung  bafetbft 
fowie  bebeutenbe  £ärte  beS  &\tty\\tnQ,  um  cinem  Wneflen  ÄuSf djteifen  ber 
IWfytong  üorjubeugen. 

<£«  ift  otyne  SBeitereS  er  jtd)ttid),  bafj  bie  in  fotdjer  933eife  ju  ermöglidjenbe 
Serbünnung  beS  <5tab&  an  bie  ©ebingung  gefnüpft  ift,  baj$  ber  Duerfdjniit 
be$  tjerauSgejogenen  2)rar)teS  aud)  genügt,  um  bie  au^uübenbe  Bngfraft 
aufzunehmen,  oljne  bafj  ber  2)raljt  an  bief  er  ©tede  abreißt.  3)ie  möglidje 
QuerfdjnittStoerringerung  Ijängt  bafyer  nidjt  allein  oon  ber  £ärte  be* 
9Bateriat$,  b.  f).  bem  met)r  ober  minber  großen  SBiberjianbe,  wetdjen  ba(fetbe 
einer  SSerfdjiebung  ber  Kjeitdjen  entgegenfefct,  fonbern  aud)  ton  ber  3U9* 
feftigfeit  ab,  unb  barauS  erftärt  e$  ftdj,  warum  ©toffe  t)on  bebeutenber 
Sßeidjfjeit,  wie  93lei,  nidjt  jum  3ic^cn  geeignet  finb,  weit  bie  3n8fef^8^t 

et 

ju  Hein  ift.     3Kan  fann  bat)er  ba$  S5er^ättni§  -^    ber  3u9fe^flfe^  l 


w 


ju  bem  SBiberfianbe  beim  3ic§cn  a^  c'n  gewiffe«  ÜBafc  für  bie  3"^* 
bar  feit  be$  SKateriafö  anfe^en  unb  man  ertjätt  biefen  33ru^  für  bie  meift 


8ig.  1053. 
G  N 
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twrfommenben  3JtetaDe  burdj  bie  95erljäUnijjjaf)lett  ausgebt lidt1)-  ©einriebe* 
rifen  4,1,  ©tafjl  4,1,  Äupfer  2,5,  SWeffrag  3,0,  3ral  2,1,  ©lei  1,8, 
3imt  1,2. 

$>teran«  iß  erfid)t(id),  bafj  inSbefonbere  ©djmiebeeifen,  ©taJjt,  SDtefftng 
imb  Äupfer  ftc^  gum  3fe(Kn  eignen,  wäfjrenb  bie*  in  geringerem  ®rabe  für 
3inf  gilt,  wogegen  Stei  unb  3inn  ebenfo  tone  plafltfd^er  Üljon  nidjt  burcf) 
3<e^en,  fonbent  burd)  ^reffen  in  ber  borfieljenb  befprodjenen  Seife 
tierarbeitet  werben  muffen. 

um  über  bte  $3erf)ältniffe  bei  bem  j&itfym  ^tx  SWetafle  ju  ÜDraljt  ein 
nngeffiljre*  Urteil  )u  erhalten,  bejetdjneD,  §ig.  1053,  ben2)urd)tneffer  be« 
©iabeö  bor  unb  d  benjenigen  nad)  bem  Biegen,  melier  leitete  gleid)  bem« 

ienigen  be«  ^iti)\oi)t^  an  ber 
engfien  ©teile  angenommen  wer- 
ben möge.  3n  aller  ©trenge 
trifft  bieg  jwar  ntc^t  ju,  weil  ba£ 
Material,  baö  im  inneren  be$ 
3fe()f  odjeS  einer  bebeutenben  rabial 
nad)  innen  gerichteten  ^reffung 
au$gefe$t  ifi,  bei  bem  £ert>or* 
treten  au$  bem  &ietyoä)t,  wenn 
biefe  ^reffung  nid)t  me§r  ftatt* 
finbet,  fid)  etroaS  au«bel)nen  muß, 
womit  eine  Vergrößerung  be$ 
3>urd)tneffer8  toerbunben  ijt,  bie 
aber  fo  gering  ausfällt,  baß  fie  f)ier  bernadjläfftgt  werben  fann.  Sc* 
jei^net  man  mit  k  bie  3«gf eftigfeit  be$  ÜWatertatä  für  bie  gtödjeneutfjeit,  fo 

$at  man  bie  größte  an  bem  Drahte  mögliche  3u9*raf  *  ju  Z  =  n  — ■  Je. 

28tnn  nnn  bie  Verjüngung  oon  bem  3)urd)meffer  D  in  AAi  auf  ben* 
ienigen  d  in  bem  Kegelmantel  jwifcfyen  AAX  unb  BBV  ton  bem  mittleren 

$albmeffer  r  =  — - —  bei   C  Cx    unb   toon  ber  ajial  gemeffenen  $öl)e 


1  =  JEB  = 


4 

D  —  d 
2  tga 


jiattfinbet,  fo  bente  man  ftd)  bie  SerlHjrung3fläd|e 


be$  ©tabeä  mit  bem  &it1)Uxf)t  *n  nnenbtid)  fdjmale  ©treifen,  entfpredjenb 
bemSRittelpunftdwinleldo,  jertegt,  unb  bie  *ßreff  ungen  be$  ßie^eifen«  gegen 
ben  ®tab  in  f&mmtlidpn  fünften  eine$  folgen  ^reifenförmigen  Stemente« 
ju  einer  9Rittelfraft  bereinigt,  welche  in  ber  SDlitte  C  wirtfam  angenommen 
»erben  möge,    ©teilt  CN  in  biefem  fünfte  bie  ju  ber  93eriU)rung$fläd)e 


*)  £armarf$,  Wtefyan.  Senologie. 


1534  ^fünftes  ©apitel.  [§.  244. 

AB  fcnf redete  Stiftung  bor,  fo  erhält  man  nad)  bcm  betannten  (Sefefce  für 
bie  gleitenbe  Reibung  bie  9?id)tung  ber  befagtcn  SKittelfraft  in  FC,  meint 
man  ben  9tcibung$nrinfel  q  für  bcn  Stab  unb  ba$  3^°^  a^  -tf  CF  an* 
trägt,  ©teilt  baljer  FC  bie  befagte  gWittcttraft  gegen  ba*  betreffenbe 
Städjenelement  m>r,  fo  erhält  man  burd)  eine  3er^c9utt9  berfelben  nod> 
ber  äje  be«  ©tabeä  unb  fenfretfjt  ju  berfelben  bie  beiben  ©eitenfräfte 
FQ  =  FC  sin  (a  -f  q)  nnb  G  C  =  FC  cos  (a  +  q)  ober  beren  »er- 

^ttnig  ^~  =  ig  (a  +  9\ 

Gebeutet  nun  p  bie  jur  K|e  f entrechte  fpectfifdje  $reffung,  b.  Ij.  bie 
^reffung  fttr  bie  ©inljeit  ber  jur  Äraftrirfftung  GC  f entrechten ,  alfo  ajial 
gerichteten  §läd)e,   fo   fann   man   bie   auf  ba$  Clement  df  =  rdol 

=  — — oco  tmrfenbe Äraft  G  C  burm  pdf  =  p-^—A —  S<» 

4        2tga  '  '  ^  8  tga 

auSbrticfen,  wityrenb  bie  ajiale  ©citentraft  GF  al«  ba$  ^Differential  8/ 

bon  Z  anjufeben  iji.   SRan  erhält  baljer  bie  (Steigung  dz  =p  df.  tg  (a  +  ?) 

2)2  —  d2  tq  (a  4-  p) 
ober  dz  =p da>,  tnelrfje  bureff  3ntegration  jttnfdjen 

ben  ©renjen  o>  =  0  unb  2«  ben  Äuöbrurf 

f> ■ 3T  =  Z  =  Ä  — Ä 

4  tya  4 

ober  p  tg  (*  ~^  ^  (2>a  —  d*)  =  kd*  liefert. 

Sejeidjnet  nun  n  ben  fogenannten  93erbttnnung$factor,  alfo  tat 
SJerljältnijj  —  be£  $>ral)tburd)meffer8  naef)  bem  3ieljen  iu  k*  &or§erigen 

2)icfe,  fo  tann  man  obige  Oleidjung  aud)  fdjreiben: 

P^(«  +  P)  (1—  *2)  =  htgeen*, 
woraus  man 


n  =  V *  *  (<X  "*"  g) 1) 

r    ä  tg  a  +  p  ty  (a  +  q) 

erhält,  toäljrenb  für  ein  gegebenes  Serljältnifc  w  bie  fpectftfdje  $reffung 

--      n2      k—f*JL^ 2) 


1  —  n3     tg  (a  +  q) 

folgt. 

3lu$  ber  gormel  1)  erficht  man,  bajj  ber  SJerbünnungSfactor  um  fo 
f leiner,  bie  Slbnaljme  be«  £urd)meffer$  alfo  um  fo  größer  gerottet  »erben 

barf,  je  größer  bie  SuBfcftis'"*  *  ^e«  3Mötc™^  un&  ie  Heiner  W*  btx 
^reffung  p  entf  predjenbe  SßiberftanbSf ätjigfeit  gegen  3ufammenbrü(feii  ifl ; 
ebenfo  ifl   ein  möglid)ß  Heiner  9Bert^  beß  9teibungtn)tntetö  Q  fftr  eine 
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frtr&f)t(id)e  abnorme  ber  'Drafytbitfe  gttnftig,  weswegen  man  bie  £öf)tung 
beö  3«^eMenö  nicfyt  nur  mögtidjfi  voflfomtnen  ju  glätten,  fonbern  auti) 
imunterbrocfyen  gut  ju  ölen  fyat. 

ÄuS  ber  gormel  1)  würbe  man  ben  jutäffigen  9Serbttmtung«factor  n  nur 
Jeredjnen  fönnen,  wenn  bte  geftigfeiten  k  unb  p  be$  2Rateriat$  für  $ug 
rnib  ÜDrucf,  fowie  bte  (Sröfce  ber  Reibung  in  bem  3iefy(od)e  fjinreicfyenb 
kUaint  wären,  ©efet  man  beifpietemeife  für  ©djmicbeeifen  fc=4000  unb 
p=  3000  kg,  fowie  einen  9?etbung3minfe(  mm  p  =  3°  voraus,  ent* 
fptedjenb  einem  Stetbungäwertlje  /  =  0,05 ,  fo  erhält  man  unter  bei*  9tn* 
naljme  eine«  9?eigung$wtnte(6  a  =  5°  für  baä  3iel)(ocf)  ben  tteinfhn  nod) 
jattfftgen  33erbünnung6factor  $u 

V3000 . ig 8°  _  1/423"  _         * 

4000.^5°  +  3000.^8°  —    V   771  —     '     ' 

3n  ber  2Birftid)feit  pflegt  man  ben  93erbttnnung$factor  für  Sifen*  unb 

©tafjtbra&t  etwa  jwifdjen  0,90  unb  0,85  anjunefjmen,  unter  welken  man 

itidjt  ijerabgefjen  tann,  of)ne  einem  fjäufigen  äbreijjen  be$  3)ral)te$  au$gef  efct 

}Q  fein,    S$  ift  erjid)tlid),  bafc  man  eine  beträcf)tttd)ere  Sertleinerung  be$ 

©urdjmefferS,  a(3  biefem  $ertjä(tniffe  entfpridjt,  nur  vermöge  wieberfjolten 

3ie()en$  burd)  ftufenweife  enger  werbenbe  &itffltiipt  erreichen  fann,  wobei 

bte  $orfid)t  )u  beachten  iß,  ba«  nadj  mefjrfadjen  3ü9cn  &art  un&  f^eif 

geworbene   Material  burd)  9u6g(ityen   unb   langfameä  9IbfiU)ten   wieber 

genägenb  meid)  )u  machen;  ein  Serfafyren,  weldjeS  notljwenbig  madjt,  nad) 

jebem  fotdyen  Ausglühen  ben  gebitbeten  ©lüfjfpan  burdj  Seiten  junädjfi  ;u 

entfernen,  weil  bie  gebilbete  Dp)bfd)idjt  vermöge  iljrer  $8rte  ba8  3^c^^ 

feljr  fdjneQ  au£gefd)tiffen  Ijaben  würbe. 

28enn  man  einen  ©tab  Dom  3)urd)meffer  2>  einem  «mattgen  &\ttyn 
unter  3ugronbe(egung  e^nc^  8crbünnung$factor«  n  bei  jebem  £uge  unter« 
ttrirft,  fo  ergiebt  jtdj  bie  fd)tie^ücr)e  Dicfc  be«  3)raljte8  d  nad)  bem  lefcten 
3uge  ju  d  =  Dn',  worauö  man  aud)  bie  2lnjat)t  von  3)urdj}ttgen 

log  d  —  log  D 

z  =  — — ■ 

log  n 

ftnbet,  bte  beibemfelben?5erbünnung$factor  erforberfid)  ift,  um  bieurfprttng* 
fidje  3)ttfe  2>  auf  bie  fd)liej$lid)e  d  ju  verringern. 

9etfpiel§weije  fcat  man  gur  SBerbfinnung  von  5  mm  ftarfem  SBalgbraljt  bi§ 
|u  1  mm  Sicfe  bei  einem  SSerbünnungSfactor  n  =  0,9  jujammen 

_  logl  —  fog5  __     — 0,69897     __  0,69897  __        ~ 
£  ~         log  0,9        ~~  0,95424  —  1   ~~  0,04576  "~"        ö  ÖC 

tSl^tg,   tbfi^renb  bei  einem  bur4jtymttlt$en  Söert^c  von  n  =  0,85  biefe  3^t 
14  *tt  *  =  ÖAI7Ü6    =  tU,lb  10  etöiebt* 
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Die  jum  3^en  ^er  Stalle  gebrausten  3^e^än^c  befielen  in  ber 
$auptfad)e  aufcer  bem  befprocfyenen  Bte^eifenf  ba«  auf  beut  zugehörigen 
©efiefle  befeftigt  wirb,  au«  einer  3an8c>  *>"  to*  borbere  Cnbe  be«  3)raljttf 
erfaßt  unb  bei  iljrer  ^Bewegung  ben  3)raljt  burd)  ba«  3kf)ctfen  ljinburd}}id)t. 
Senn  babei  ba«  Ijinburdjgejogene  SRetafl,  wie  e«  bei  bttnnerem  2)raf)t  immer 
zutrifft,  genügenb  biegfam  tft,  um  auf  eine  £rommet  aufgetounben  »erben 
ju  tonnen,  fo  nimmt  bie  betreffenbe  £\djbattt  eine  einfadje  gönn  an,  inbem 
bie  befaßte  3ange  an  bem  Umfange  einer  Trommel  angebracht  tft,  bnrdj 
beren  Umbrelmng  ber  2)ral)t  au«  bem  3iel)eifen  (jerDorgegogen  wirb,  hierbei 
orbnet  fid)  ba«  ßrjeugnijj  in  Dielen  SBtnbungen  neben  einanber  auf  bem 
Umfange  biefer  3ief)trommel  an,  Don  weiter  e«  nadfter  wie  ein  ©arnfhonj 
abgenommen  werben  fann,  um  bem  fotgenben  3uge  unterworfen  $u  »erben. 
3u  biefem  Qxotit  werben  bie  Don  ber  3^^tommet  abgenommenen  Draljt' 
winbungen  auf  einen  £  afp  et  ober  eine  firone  gelegt,  welche  fid)  lofe  auf 
ber  Ä$e  breljen  fann,  wenn  ber  3)ral)t  Don  ber  fotgenben  3an8e  ^nr4  ^ 
näd)ft  Heinere  3^^°^  Ijinburdjgejogen  wirb.  Diefe  Art  Don  SWafdjinen, 
wetdje  ben  tarnen  2eierbänfe  führen,  befielen  au«  einer  größeren  Änjaljl 


8fiQ.  1054. 


Don  3^e^tromme^n 
ober  ©Reiben,  bie  in 

einer    ober    in    zwei 

Steigen  neben  einanber 

auf  einem  gemeinfamen 

©efleUe       angeorbnet 

unb    fttmmttid)    wa 

einer    unb    berfelben 

93etrieb«metle    Hinge* 

breljt  werben.   3n  ber 

9?egel     werben    tiefe 

Xrommetn,  ebenfo  wie  bie  zugehörigen  $af  pet,  ffcfyenb  angeorbnet,  obwohl  man, 

in«befonbere  für  flärfere  Drähte,  aud)  (iegenb  aufgehellte  trommeln  finbd 

2)ie  Snorbnung  eine«  fotdjen  3)ra^t}uge«  im  Allgemeinen  ift  au«  bem 

©runbriffe  fjig.  1054  erfidjtlid),  worin  A  bie  in  einer  geraben  Sinic  hinter 

einanber  aufgehellten  3ic^f^e^en  un&  B  M*  jugeljörigen  $afpet  Dorfteflen. 

3wif^en  jeber  3ietyfd)eibe  unb  ifjrem  $aft>el  ift  ba«  3«^eifen  C  befeftigt, 

fo  bafc  ber  2)raljt  unmittelbar  Don  bem  §afpel  auf  bie  3"^"^*  *& 

gewicfelt  wirb.    8He  ^izffyiftibtn  werben  Don  einer  unterhalb  gelagerten 

wageredjten  93etrieb«weQe  I)  burd)  Äegeträber  nad)  berfelben  Siidjtnng  um* 

getrieben. 

Die  nähere  (Einrichtung  eine«  foldjen  ©djeibenjuge«  ifi  auögig.  10551) 


*)  HuS  Se&lanb,  2>ic  Sabrifaiion  beS  ßtfen*  unb  6ta$lbra$teS. 


■3"f)* 

ret)bar 
atlB, 
leUeC 
unter' 
Um 
ireb/n, 
m  E, 
) gegen 
Hf  bei 
(b   bic 

ib  ein- 

n   ber 

lopptl- 

"  roirb 

....   2)ie 
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am  unteren  <5nbe  her  ÜErommet  jmifdjen  ben  beiben  SBülften  a  angeotbnete 
3ange  ift  fo  eingerichtet,  bafc  fie  burd)  ben  barauf  ausgeübten  3U9  ftd) 
felbjttfjätig  f fliegt,  unb  ber  auf  bie  ©djeibe  auflaufenbe  S)rafjt  j^iebt 
fid)  unter  bie  fdjon  oberhalb  beS  oberen  SJnlfteS  befinblidjen  ÜDra^tnin* 
bungen,  fo  bafe  biefetben  ftdj  fortwäfjrenb  nadj  oben  Derfdjieben.  3)iejtf 
unb  baß  nadjljerige  Abnehmen  ber  äBinbungen  gu  beförbem,  ift  bie  Sdjeifc 
nad)  oben  Ijin  Detjtingt  ausgeführt.  2)aS  bei  H  angebrachte  3ic(|eifen  (am 
ftd)  in  geringem  ®rabe  breljen,  fo  bajj  bie  8t$e  beS  &k\)loä)t&  fidj  inunec 
ton  felbfi  in  bie  JRidjtung  beS  ausgeübten  3U9C$  fallen  t<um\  in  J  ift  ein 
©d)miergefäj$  jum  Deten  beS  DraljteS  angebracht. 

©oldje  ©djeibenjüge  wenbet  man  auSfd)tiefjtidj  an,  um  ben  burd)  bie 
©djnettwaljen  fyergejietlten  äßaljbra^t  Don  etwa  5  m  SDicfe  bis  ju  ben 
feinfien  2)räf)ten  auSjujiefjcn ,  unb  man  unterfdjeibet  banad)  roofjl  ®rob*, 
SRittel*  unb  fjeinjüge.  SDtc  ©robjüge  für  baS  &ittyn  bis  }u  3,4mm 
Dtcfe  erhalten  ©djeiben  Don  550  bis  700  mm  2)urdjmejfer  unb  madpi 
etwa  20  bis  30  UmbrcJjungen  in  ber  SWinute,  ben  SKitteljügen  für  3)wl|t 
Don  3,4  bis  2,2  mm  3)trfe  giebt  man  Scheiben  Don  420  bis  500  mm 
Durdjmeffer  unb  30  bis  40  Umbrefjungen,  mäfjrenb  man  für  bie  feineren 
Drähte  ©d)eibenburd)ineffer  Don  360  mm  3)urdjmeffer  unb  48  bis  60  Um* 
breijungen  rottet. 

SEBenn  eS  fid)  um  baS  3ief)en  ton  ftärferen  ©tftben  fjanbelt,  roeldje  jtd) 
ntdjt  um  Irommetn  biegen  laffen,  fo  rnufc  bie  3ie^ant  in  ber  Art  an£* 
geführt  werben,  ba&  bie  3an9e  auf  c*ncm  ^agerec^ten  langen  ©eftefle 
jwifdjen  jwei  parallelen  Sßangen  gerablinig  bewegt  wirb,  in  welkem  Saüt 
bie  9Kafd)ine  als  ©djleppjangenjicfybanf  bejeidjnet  wirb.  @tne  fold^e 
ift  in  gig.  10561)  bargefteHt.  £ter  wirb  bie  benSDraljt  erfaffenbc3ß»9e^ 
burd)  eine  Äette  ofjne  Snbe  B  jwifcfyen  ben  beiben  wageredjten  Stangen  C 
fortbewegt ,  wenn  baS  9?ab  D,  in  bejfen  ffiinf  dritte  ftd)  bie  Äettengfiebei 
einlegen,  umgebre^t  wirb,  ju  Welkem  &mdt  bie  Don  ben  9tiemfd)etten  £ 
angetriebene  ©djraube  oljne  (Snbe  in  baS  ©djnecfenrab  F  eingreift  $a3 
3ie^eifen  ijl  auf  bem  93o<fe  G  befeftigt,  unb  ein  an  ber  3att9c  A  bejwb» 
lieber  $afen  J  legt  fid)  über  ben  betreffenben  SBoljen  ber  ©etenlfette,  \Mb 
man  baS  @egengewid)t  H  anhebt.  3n  gotge  beffen  wirb  bei  bem  8n$ngt 
ber  Äette  junädjjt  ber  3)raf)t  burd)  S  fliegen  ber  3an9*  fcf*  *n  ^efe  *** 
geflemmt  unb  bann  burd)  baS  3^etfen  ^inbnr^gejogen.  9?ad)bem  bw* 
gefdjeljen,  wirb  ber  $afen  bei  nadjlaffenbem  3u9e  burd)  ta*  ©ewidjti? 
f elbfttljtttig  ausgehoben ,  worauf  man  bie  3an9e  für  c^en  neuen  3U9  nö* 
bem  3te^eifen  jurücffüfjren  fann. 

@S  ift  erftd^tlid),  ba|  bie  Sänge  beS  auf  folgen  ©d)(e|3pjanget^ie^Wnft« 


!)  ?lu§  geplant),  %k  gobrifatton  beS  Gifen-  unb  Sto^bro^teS. 
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ju  jiejjenben  Statte  burd)  bie  Sängt  bei  Sangen  btgrtnjt  ifl ,  wogegen  bei 
bm  oben  brfprodjtnen  ©djtibenattgen  beliebig  gieße,  nur  tonvdj  ben  gafiungg* 
«um  bet  ©Reiben  befdjräntte  Svaljtlängni  b/rgejtellt  teerten  litnnen.  2Bi(( 
man  auf  ben  EdileppjangenMnleii  ©täbe  non  größerer  als  bei  Sängt  bei 
Sangen  jiebtn,  )"o  ifl  bieä  nur  baburd)  mügtid),  bafj  man  bie  3onBe  na4 
ausgeübtem  guge  Don  9ceuem  ben  Xrah,t  erf äffen  Ufgl,  loomtt  abei  unan« 
geneb,me iBtfdjäbigunflen  bet Oberpdje  burd)  bie  fogtnannten  „^angenbiffe 
wibmibt n  jtnb.  3)ieje  Sdjleppjangen  bienen  nidjt  blofj  jur  ^tifteüung  Don 
«Merem  3)rat}t,  fonbttn  Dorjugeroeife  aud)  juin  &itf)tn  Bon  metallentn 
Säuren,  bie  immer  nur  in  btfdjränrter  Sängt  Dorfotnmen,  unb  raeldje  eine 
Qia,  1056. 


Umbtegung  um  ©djeiben  nid»  julaffen.  üud)  Ejat  man  bie  Sd)teppjaugen= 
jiefjban!  nenerbings  üielfad)  bajn  angtroanbt,  Stäben  ton  rreiSrunbem  ober 
awn,  anberS  gemattetem  üuerfdjnitte  überall  möglid)ft  genau  bitfttbe  Starte 
jn  geben,  j.  8.  bei  ber  @rjtugung  (feinerer  ©djrauben  quo  f oldjen  gezogenen 
Stäben.  On  folgern  Satte  werben  bie  3iejjtifen  auüj  jumeilen  mit  frfjarfeii 
jfanten  au«gex'üfte t ,  um  eine  fdja&enbe  üStvhntg  ju  erjieltn;  baö  (entere  ifl 
and)  für  bie  JpeifteQung  non  fogenanntem  Snrmbra^t  (gaconbraljt) 
nötljig,  wenn  befien  Cuerfifmitt  irgtnbwie  fdjarfe  Sinfdjnirte  jeigt.  2>tt 
Sürfrtng  ifl  bann  wie  bie  Don  fdjneibenben  2Sttfj(ugen  ju  beurteilen. 

'JiiKfj  !ann  ber  Snroenbung  ton  Srfjleppjangenjieljbttnlen  für  bie  3)ar« 
fttüung  von  allerlei  ®efimS*  ober  Seifienwert  au@  bltnnerem  SJledje 
gebadjt  »erben,  in  toeldjem  Sollt  bie  SBirtung  uomeljmlid)  auf  ein  Siegen 
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betf  SStedje«  oljiit  sBrefdjitbung  beS  Materials  nod)  bei  Stiftung  bt«  3ngt« 
tjtnau£tontntt.  Sin  fotdjev  fogenannter  ©iefenjug  (©«fenjug)  ifl  in 
gig.  10571)  bargcfteOt.  Jgitet  wirb  butdj  bit  ffltttt  -4  auf  btn  @efteO' 
mangelt  B  ein  ©glitten  C  bemegf,  toeldjet  mit  melieren  jangenarttgen 
Sieben  ba8  ooibcre  Giibe  btS  S8ltd)ft reifenB  £  erfaßt,  bei  bei  bent  $inburdj* 
gießen  burd)  bafl  jroettfjeilige  3"f)eifen  D  biejtnigt  gorm  annimmt,  welche 
ber3ti)ifrt)etiraitm  jroijdjen  benbeibenSaeten  btS  £iittt\\ttt&  il)nt  Durfd)  reibt. 
(S*  ifl  hierbei  nur  nütfjig,  cor  beginn  beS  3H(l,e  oae  »ovangel)enbc  @nbe 
befl  9(tet)fireifen8  in  ben  3n>ifd)tnranm  be6  3idjttftn€  einjupaffen. 


i.  245.  Formmasohinen.  3um  5<f)titffe  bitfcS  Eapiteli  mögen  and)  bit 
fogenannten  gormmafrfjhien  ermäfjnt  roerben,  bereu  mein  jid)  in  ber 
Eifengitfjtrei  jur  $erfMung  bei  ©ufiformen  aufl  gormfanb  bebient,  in 
roeldje  baS  flltffige  Gifen  eingegeben  roivb.  53enn  tS  ftd)  I]ierbei  aud)  itict|t 
gtrabe  um  eine  Sßeifdjiebung  ber  5Dlaffentljeilrf)en  tjanbett ,  wie  jte  im  ®or< 
petjenben  Ijauptjärfjlid]  in  Betraft  gebogen  unb  ntä  bafi  fliegen  feflei 
Scrptr  bejeidjnet  würbe,  fo  Ijat  man  eS  in  bem  ceroenbeten  gormfanbe 
bodj  mit  einet  l]inreid)cnb  bilbfamen  SDtaffe  JU  tlmn,  iceldje,  wenn  fit 
gegen  bae  Sütobcll,  b.  I).  einen  tDtberftanbäfätjigen  fiüvptr  Don  beftimmter 

i)  Son  etbntann  flird)(it  in  fflue. 


%  245.] 
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©eftalt  gepreßt  wirb,  bie  Umljüttungflform  biefe^  2Kobefle$  annimmt,  in 

Sfytlidjer  Art,  tüte  eine  gttiljenbe  (Stfentnaffe  bei  bem  Cinf plagen  in  ein 

@efenf  einen  Abflatfd)  beff  etben  giebt.    Die  Anfertigung  ber  besagten 

©ujjformen  gefdjieljt  in  ber  Art,  bajs  ein  mit  bem  ju  gießenben  Oegenflanbe 

in  ber  (Sefialt  unb,  abgefefyen  t)on  bem  ©djwinbemafce,  aud)  in  ben  Ab* 

meffungen  ttbereinfiimmenbel  2Robefl  t>on  |>olj  ober  ÜWetafl  tljeilweife  in 

ben  in  einem  Stammen  ober  Äaffcn  beflnblt^en  ©anb  eingebrüdt  wirb, 

worauf  man  bie  nad)  bem  Ausgeben  be«  3Robette£  jnrücfbleibenbe  Vertiefung 

a(6  bie  fogenannte  gorm  benufct,  in  weldje  ba$  flttfftge  SRetatt  eingegoffen 

rohrb.    Dtyne  fyter  näfjer  auf  bie  Formerei  einjugetyen,  ifi  barauä  erftdjtlid), 

bafe  tf  bei  berfetben  im  2Befent(id)en  auf  ba«  Einbrücfen,  ßinjtampfen 

btf  TOobefleS  unb  auf  beffen  31  u$lj eben  au$  ber  gorm  anlommt.    Sei 

bem  (enteren  ift  mit  befonberer  ©orgfatt  $u  üerfaljren,  um  ben  ©anb  in 

ben  Ccfen  unb  Tanten  nid)t  abjubröd ein ,  wäfjrenb  bei  bem  (Einjtampfen 

barauf  ju  achten  ift ,  ba&  bie  ©anbmaff e  überall  mögtidjfi  gleichmäßig  &er* 

bidjtet  wirb,  woju  eine  befonbere  ®ef cfyicflidjfeit  unb  (Erfahrung  be$  gormerä 

erforbertid)  ift,  ber  bie  jeweilige  ®eftalt  be$  2Äobeüe$,  fotote  bie  toerfdjiebene 

Sefdjaffenljeit  be8  ^ormfanbeä  babei  gehörig  ju  berücfftd)tigen  Ijat.    8u$ 

tiefem  Orunbe  Ijaben  bie  anjuwenbenben  gormmafdjinen  nur  in  einzelnen 

fällen  ba$  (Eindampfen  be«  SDtobefleä  ju  bewirten ,  ba$  fajt  immer,  ton 

einfacheren  gormen,  wie  j.  93.  für  9Wf)ren,  abgefefjen,  burd)  bie  #anb 

btf  Arbeiter«  vorgenommen  wirb.     2Ran  toerwenbet  bie  gormmafdjinen 

triehnefp  fjauptfädjtid)  jum  Ausgeben  be«  2WobeÖe$,  weil  fid)  biefeä  burdj 

SRafdpnen  biet  genauer  auäfüfjrt,  al$  burd)  bie  $anb  be«  Arbeiters,  fo  baß 

eine  Sefdjäbtgung  ber  Sonn  babei  weniger  teidjt  ju  befürchten  ift.    Sud) 

tagt  bie  Snwenbung   ton  3Rafd)inen  für   gewiffe  ©egenftänbe  befonbere 

Crteid)terungen  )u  in  Setreff  ber  Anfertigung  ber  SWobeÜe,  wa$  inöbefonbere 

für  gejagte  Stäber  jutrifft,  für  welche  bieSRobette  bei  größeren  Äbmejfungen 


giß.  1058. 


feljr  rteuer   unb  wenig 
bauerfjaft  ftnb. 

(Sine  8ormmafd)inc 
einfacher  Snorbnung  ift 
in  gig.  1058  bargeffrflt, 
worin  baSÜRobettii  auf 
einer  platte  B  befejtigt 
ifl  unb  mit  biefer  Der* 
mittelft  ber  ©djrauben* 
fpinbet  C  burd)  ein  $)anb= 
rab  D  unb  jwei  ßeget* 
ruber  genau  fenfredjt  auf 
unb  nieber  bewegt  werben 
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Stfl.  1059. 
A 


wmmmmmmmmmz. 


fann,  wobei  bie  platte  B  an  bett  ©langen  E  geführt  wirb,  hierbei  tritt  bad 
SRobett  A  burd)  bie  ringsum  genau  anfdjtiefcenbe  Deffnung  einer  wageredjten 
gormplatte  F  fjinburd),  (o  ba|  jwifdjen  üjm  unb  biefer  ^ormplatte  ein 
3wifd)enraum  ntdjt  bortjanben  ift,  burdj  weldjen  ©anb  nadj  unten  ^inbnn^ 
fallen  Knute.  SKadjbem  nun  in  ber  fjödjfien,  in  ber  gigur  gegeidpielen  Sage 
be$  9Kobette«  ber  raljmenförmige  gormlajten  G  auf  bie  gorraplatte  gefegt 
ift,  wobei  bie  (Stifte  H  eine  gang  genau  bejtimmte  Stellung  verbürgen,  wirb 
ber  9taum  innerhalb  biefe«  haften«  über  bem  äRobette  mit  gormfanb  gefüllt, 
melier  barauf  überaü  bid)t  jufammengeftampft  werben  muß.  SBenn  baranf 

belauf*  «uneben«  ba«  SWobeH  bind) 
bie  ©djraubenfpinbel  gefentt  wirb, 
ma$  natürlich  &orau«f efct,  baß  unter» 
fdjuittene  Steile  nid)t  toorijonben 
finb,  fo  ter^inbern  bie  SRänbet  ber 
in  ber  gormptatte  enthaltenen  Deff» 
nung  wirffam  ba8  ÄuSbrödeln  bei 
©anbeö  an  ben  (Eden,  wa*  bei  bem 
Slu^eben  au£  freier  $anb  audj  bei 
ber  größten  ®efd)icffidjf  eit  unb  ©org« 
falt  faum  ju  toermeiben  i{L  K«d|« 
bem  baS  äRobefl  nad)  unten  tyh 
burd)  bie  Deffnung  l)tnburdjgejogpi 
ift,  fann  ber  gormfaften  entfernt 
unb  burd)  einen  anberen  $ur  SBieber* 
Rötung  beffelben  $erfal)ren$  erfeft 
werben. 

Sei  bem  formen  Don  Umbrefpingti* 
fördern  fann  man  fid)  jur  6nt- 
femung    be$   9Wobette$   au«   ben 
©anbe   aud)   be$  SJerfaljrra«  ms 
©d)teß  bebienen,  melier  ba*  3Jb» 
bell  um  feine  Umbrel)ung$a$e  bre^t ,  wie  bie8  aud  ber  Betrachtung  bei 
gig.  1059  ertyeCt,  meiere  bie  betreffenbe  SRafdpne  barfleüt.    $ier  fiob 
bie  falben  Sftobette  öon  brei  (Seilrollen  A  auf  einer  9^e  B  befeftigt, 
welche  fo  auf  ber  gormptatte   C  biegbar  gelagert  ift,  baß  tyre  3Rittc 
genau  in  ber  oberen  Sbene  ber  gormplatte  gelegen  ift.     9tad)bem  bei 
©unb  in  ben  barüber  gefegten  gormfaften  t>on  $anb  eingeftampft  if, 
(äffen  fid)  bie  9RobeflljiÜften  burd)  eine  fjalbe  Umbrefjung  ber  Ä*e  au$  ben 
©anbe  Ijerauflbreljen,  ju  meinem  Berufe  bie  gormplatte  für  jebc  SRobefl* 
fyälfte  mit  einer  Deff nung  toerf e^en  ift,  bie  genau  mit  bem  2fttücljd)mtte  bei 
Statte  übereinftimmt.      hierbei   wirb  burd)  bie  Drehung  ber   fcljr   glatt 


§.245.]  gformtnaföinen.  1543 

gearbeiteten  SRobellc  gleichzeitig  bie  3nnenfläd)e  ber  gornt  in  wünfdjenG* 
©ert^er  SBeife  geglättet,  eine  9Birtung,  ton  ber  man  audj  bei  bent  formen 
anberer  Umbreljung*!  örper ,  tote  }.  33.  oon  ©efd)off  en ,  auf  SWaf  djinen  nad) 
Art  ber  üorljer  beforodjenen  ber  §fig.  1058  öort^cil^aft  ©ebraudj  gemocht 
dat.  3»ei  foldjer  gormtäften,  in  genau  UbereinfHmmenber  Keife  juf ammen* 
gefJeflt,  liefern  bann  bie  Sonn  für  bret  Collen,  wobei  bie  oon  ber  %;e  B 
in  bent  ©anbe  tyintertaffene  $ölj(ung  bem  an  einer  ©eite  eingegofjenen 
Sjen  all  9tinne  jur  ©erbinbung  ber  einzelnen  SRoBen  unter  fid)  bient. 

3n  welker  9Betfe  bie  gormmafdjinen  für  9täber  angeroanbt  werben 
Granen,  um  ba*  SKobett  eine*  ooflfiänbigen  8tabe«  ganj  ju  entbehren,  tft 
aitfgig.  1060  erficfjtlid).  $ier  ift  an  ber  ©teile,  wo  ba*  föab  geformt 
»erben  fott,  eine  ©runbplatte  A  eingegraben,  in  bereu  fpljlen  Äuffafc  ein 
djlinbrifdjer  Batfen  B  gejledt  werben  tann,  ber  burd)  ©tettfdjrauben  an 

gig.  1060. 


ber  Qrelpnig  oerljmbert  ifl.  3)er  3<M>fen  ^H{  oberhalb  ba$  Ijoljle  Stuf* 
jafrjÜW  G,  ba*  unbrefybar  befejiigt  ift  unb  einer  aufgehobenen  djßnbrifdjen 
$fllfeD  jurDre^e  bient  £>urd)  ein  gttl)rung«jUhf  E  biefer  $ttlfe  ifl  ein 
ftagered)ter  Stammen  FG  oerf  djieblid),  beffen  SSerf  djiebung  in  rabtaler  Stiftung 
bwd)  bie  ©djraubenfirinbel  b  mittelji  be*$anbrabe$  c  gefd)ef)en  tann.  &m 
einen  Snbe  trägt  biefer  Stammen  eine  fenfredjte  Sprung  H,  in  meiner  ein 
$ri*ma  auf  unb  nieber  bewegt  werben  fann,  weldje*  unten  ein  SKobeflftttdm 
trägt,  ba£  oon  bem  gu  formenben  3afjnfranje  ein  Meine«  ©egmentftücf  mit 
nur  einem  ober  einigen  ßätyiten  enthält.  ÜDurd)  bie  Äjre  e  mit  ber  $anb* 
fatrbei  /  laun  mittete  geeigneter  2öed)felräber  eine  Schraube  otyne  ffinbe 
mngebreljt  werben,  bie  in  ein  ,3al)nrab  K  eingreift,  weld)e$  auf  bem  feft* 
fle^enben  gfi$rung«pde  E  befefttgt  ifl.  £>a  biefeö  9tab  fonad)  ftd}  nicf)t 
bre^en  fann,  fo  mufj  bei  ber  Umbreljung  ber  ©djraube  otjne  Snbe  biefe  unb 


1544  günfteS  (Kapitel  [§.  245. 

ber  Sialjmen  F  G  mit  allen  baran  befinbltd)en  Steilen  um  bie  9Ritte  (reifen, 
unb  man  Ijat  e«  babei  in  ber  $anb,  burd)  geeignete  Sßedjfelräber  ben  9talp 
men  genau  um  V«  einer  Umbreljung  Ijerumjufdjtoenten,  wenn  ba£  }n 
formenbe  Stab  n  Styne  erhalten  fofl.  Sei  bem  (Sebraudje  ber  3Rafdjiw 
wirb  ftunäd)ft  ring«  um  bie  ©tiute  in  ber  magerest  abgeglichenen  ©o^le 
ber  (Steueret  burdj  8lu8bref)en  mittete  einer  Schablone  eine  (Srube  tyx< 
gejtetlt,  beren  liefe  mit  ber  |)öf)e  be$  fjerjußeftenben  %abe£  unb  beren 
©urdjmeffer  mit  bemienigen  be8  burd)  bie  äufeerften  fünfte  ber  3<tyne 
gefjenben  Greife«  übereinfiimmt.  hierauf  wirb  baß  $rt£ma  mit  bem  baran 
befejtigten  SRobeUe  in  bie  ®rube  eingefenft,  baS  SKobeü  eingedampft,  Ijer* 
ausgehoben  unb  nad)  entfpred)enber  Serbrefjung  be$  SRaljmenä  FG  berfelbe 
Vorgang  fo  lange  wieberljolt,  biß  ber  gange  UmfreiS  eingeformt  i{L  Dir 
arme  unb  bie  ?tabe  werben  barauf  nad)  gortnaljme  beä  Bapfen«  B  w** 
allen  baran  befmbtidjen  Steilen  mit  £ülfe  ton  fjöljernen  Pöbelten  geformt, 
unb  fd)lie§lid)  wirb  ein  Dberfaften  mit  ebener  ©anbpdjc  auf  bie  Stabfonn 
gepellt.  3Ran  erficht  Ijierau«,  bafc  ber  l>au*tfäd)ltd)e  »ortljett  biefe*  Set* 
fahrend  barin  beftel)t,  bafc  man  nid)t  nötljig  ijat ,  tum  bem  ganzen  SRabe  ein 
genau  geseilte*  SKobett  fjerjuftellen,  roeldjeS  bei  größerem  2)urd)ineffer 
jiemlid)  f  oftfpielig  auffällt,  unb  in  golge  be«  93crjiel)en$  feine  genaue  gönn 
leid)t  verliert.  @$  eignen  fid)  baljer  biefe  3?äberformmafd)inen  f)auptfäd)lul| 
für  bie  ^erfleHung  größerer  Stöber  oon  Durdjmejfern  über  etwa  1,5  mf 
mäfyrenb  man  Heinere  9föber  einfacher  in  ber  gebräuchlichen  ärt  be«  $anb* 
formend  nad)  einem  ootlfiänbigen  3KobeHe  Ijerfteflt,  wobei  man  ftdj  bei 
maffenfjafter  Srjeugung  Meiner  gormmafd)inen  nad)  Strt  ber  gigur  1058 
bebienen  tonn,  in  melden  bie  gormplatte  mit  einer  an  ben  gegasten  Um« 
fang  fid)  bid)t  anfdjlicfjenben  Deffnung  toerfeljen  fein  mufc. 

£)a  eine  ©ufjform  gemeiniglid)  av&  Jtoei  über  einanber  gefegten  §orm« 
fajlen  beftefjt,  fo  ftnb  ju  beren  $erfteÜung  aud)  jwei  gormmafd)inen  nd| 
Art  ber  gig.  1058  erf orberlid) ,  wenn  man  nid)t  biefetbe  flRafdjine  abwedp 
felnb  für  bie  obere  unb  untere  glädje  be$  SWobetteS  oerwenben  miß,  im* 
wegen  ber  wieberljolten  9lu$taufd)ung  ber  beiben  2Robettl)tttften  jettraubenb 
ift.  Um  biefen  Uebelfianb  ju  bef  eitigen,  bienen  bie  gormmafdjinen  mit  einer 
ÜRobellplatte,  welche  ju  beiben  ©eiten  bie  falben  ÜKobeQe  bilbet.  $ifp 
mm  ift  eine  3)arftellung  in  §ig.  1061  gegeben,  weldje  bie  3Raf<f)iite  wo 
SBootnougt)  u.  IDe^ne1)  öorjleHt.  ÜDie  betreffenbe  SRobettplatte  h,  bit 
ju  ieber  ©ehe  ba$  Ijalbe  9RobeU  beS  ju  formenben  ©egenftanbe«  ttfigt,  i9 
hierbei  mit  jwei  beiberfeitG  angebrachten  3aPfcn  9  w"  mit  einer  3)refajt 
in  ben  köpfen  oon  jtoei  ©c^raubenfpinbeln  b  gelagert,  fo  bafe  fte  fic^  beqnea 
umte^ren  läfet,  um  abroec^fetnb  bie  eine  ober  anbere  ©eite  jum  ©faifonwa 


l)  Sifd)er,  ©inßl.  potyt.  Sourn.  CCXLVI,  6,  1882. 
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nacf)  oben  ju  bringen.  $at  man  bie  (ine  «Seite  in  btm  bariiber  gefegten 
tSanntaften  a  eingcftampft,  \o  wirb  bie  aJtobettpIatte  nebft  bem  Saften  burd) 
bie  teiben  ©djraubtnfpinbetn  b  jo  weit  gehoben,  bafj  man  fie  umfdmienteu 
fau« ,  worauf  bie  ©cfjraubenfpinbeltt  gefeilt!  werben,  bis  ber  Äaften  mit 
ffran  je&t  iiad}  unten  gelangten  freien  giftete  ftd)  auf  btn  fahrbaren  SJifd)  s 
injt.  Soft  man  muimeljr  ben  Sofien  »on  ber  SRobeQpiatte ,  fo  fann  bie 
lettre  fenfredjt  au«  bei  gorm  burdj  bie  <5d)raubetifpinktn  gehoben  »erben, 
vorauf  bie  rntgegragefefcte  ÜWobettfÜlcbe  in  berfelben  2Beif e  abgeformt  «erben 
[gut,  rofiljrenb  ber  Süfcf)  s  nad)  ber  «Seite  gefahren  wirb,  um  ben  fertigen 
Aajten  a&juntcjmen.  3Me  «Spmbeln  t>  willen  hierbei  nidjt  wie  Schrauben, 
fonbem  wie  3ab,nftangen,  inbem  jtwi  gejatjme  9täber  e  auf  ber  burd)  ben 
Ofliibb/btl  e  urajubreb^enben  Hre  d  mit  itjren  3a'l)n'n  in  bie  Schrauben' 
SiB-  1061. 


gange  eingreifen,  burd)  »eldje  Qcinridjhuig  bie  iUtogtidjteit  gegeben  ift,  bie 
Mitten  ber  btiben  Dteljjapftn  a  genau  in  biefetbe  $b'lje  ju  freuen,  woju 
man  nur  bie  eine  «Sdjraiibenfpinbel  entfpredjenb  ju  Derbreben  bvaudjt.  ®af 
bie  briben  aKobeüfcjälften  in  genau  uaffenber  Sage  auf  ber  SBlobettplatte  an= 
gebrad)t  fein  muffen,  ift  ebenjo  f etbftwvftcinbfkrj ,  mie  baß  bie  beiben  gönn- 
fetfira  gleichfalls  ht  genau  entfpredjenbrr  ©teDung  auf  bie  SRobettplatte  ju 
fe?en  jtnb,  bamit  fie  bei  bem  nacijfjertgen  3ufamntenfeQen  bie  ridjttge  $ob,t* 
form  jtoifdjrn  fid)  betaffen. 

SBäbrenb  bei  ben  biel]er  befprodjenen  gonmnafdn'nen  nur  ber  &sotd  vor' 
liegt,  bas  SßobeU  mbglufjft  fidjer  unb  genau  aus  ber  gorm  ju  t)eben  ober 
]n  entfernen,  wogegen  bie  eigentliche  {jerftedung  ber  5orm  burd)  bie  £>rtnb* 
arbeit  be»  Sinframpfena  gefdjietjt,  jo  tjat  man  juroeilen  aud)  bafi  Einbrttifen 
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be«  SWobette«  in  ben  ©anb  burß  bie  SKafßinen  vorgenommen.  SBerai  awi) 
biefe  STOafßinen  in  ben  mcijlen  gäflen  anö  ben  vorgebauten  ©rünben  jidj 
wenig  jwed  mäjsig  erwiefen  ijaben,  möge  boß  bie  SBirf  ung«art  berf eften  tiod) 
für}  angeführt  werben.  @o  arbeitet  bie  3ft>l)rettformmafßine  von  Srotott, 
weiße  fpttter  von  SB  alt  Jen1)  in  SBremen  weiter  verbeffert  Würbe,  rnfol* 
genber  «rt.  Da«  ljalbe  2Robett  B  eine«  Sftßre«,  gig.  1062,  fc^tebt  jUj 
genau  paffenb  burß  bie  gormptatte  A  Ijmburß,  weiße  wieberum  in  tan 
gormtifße  D  ftß  paffenb  verhieben  lägt.  2)nrß  fenfreßte  ©ßraube* 
cv«     1062  fptnbeln  fönnen  bie  beiben  Steile  A  unb  B  unob* 

gängig  Don  einanber  gehoben  unb  gefenft  »erben. 
9?aßbem  man  über  ba«  SftobeH  unb  bie  gormplatte  A, 
beibe  in  ber  gezeichneten  tiefjien  Stellung,  bte  er* 
forberliße  ©anbmenge  aufgebraßt  fjat,  wirb  ber  fjall)' 
cijlinbrifße  gormfajten  E  barüber  gefefet  unb  mit  bem 
gormtifße  B  fejt  verbunben.  9hmmef)r  werben  fotoo^t 
ba«  2Robett  B  wie  bie  gormplatte  A  fo  ijoß  empor  gepreßt,  bafe  bie  testen 
mit  iljrer  oberen  gläße  gerabe  in  bie  Sbene  be«  gormtifße«  getreten  ift 
wobei  ftß  alfo  ber  ©anb  burß  ben  von  unten  ausgeübten  £)rucf  überall 
an  bie  SBanbungen  be«  SWobette«  B  wie  be«  gormlajten«  C  angelegt  Ijat 
unb  eine  ringförmige  äu«fleibung  beffelben  bittet.  $ierju  ift  erforbcrlidj, 
vorder  genau  bie  erfal)rung«mäjjig  ermittelte  ©anbmenge  einzubringen,  totrm 
bie  gönn  genügenb  bißt  unb  genau  ausfallen  foff.  Stoß  bem  umformen 
wirb  $unäßft  ba«2Kobett  naß  unten  I)erau«gejogen,  wobei  bie  gormptatte  A 
ba«  3lu«breßen  be«  ©anbe«  an  ben  SRänbern  wirf  fam  verfjinbert,  unb  wenn 
bann  auß  bie  gormplatte  wieber  in  bie  gejeißnete  ©tettung  gefenft  worben 
ift,  fann  ber  fertige  gormlaften  befeitigt  unb  berfelbe  Vorgang  mit  einem 
neuen  wieberljott  werben. 

9foß  ^refcplatten  tyat  man  verroenbet,  Weiße  mittel«  einer  griction** 
fßraubenpreffe  ben  ©anb  feft  gegen  ba«  ÜRobeß  preffen  fotten,  boß  fßeineit 
ade  berartigen  Sorrißtungen  beut  £totdt  nur  ungenügenb  entfproßen  unb 
eine  größere  Verbreitung  nißt  gefunben  ju  fyaben. 

3n  anbetet  ärt  Ijat  man  bie  $erftethmg  ber  ©anbformen  für  Äöfyren 
burß  SKafßtnen  verfußt,  wovon  gig.  1063 2)  eine  änbeutung  giebt.  3)er 
gormlaften  F  ijt  hierbei  jtefjenb  unb  von  ctjlinbrifßer  ©eftalt  unb  e* 
fyanbelt  ftß  barum,  benf elben  ringsum  mit  einer  ©ßißt  gormf anb  mögfißjt 
gleißmägig  au«jufleiben.  3)iefe  2fo«tletbung  ^erjufteflen,  bient  al«  SKobeB 
ein  furje«  ctjlinbrifße«  ©ttttf  A,  beffen  Durßmeffer  mit  bem  äußeren 
2)urßmeffer  ber  ju  formenben  9töl)te  übereinftimmt.    3)iefe«  SRobeH  tfinep 


*)  $red)ti,  £e<$nol.  (Sncgel.,  ©u*>plem.*SBb.  22,  ©.  629. 

■)  fcürte,  §anbbu^  beS  GifengtejjereibetriebeS  II.    Seidig  1896. 
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in  eine,  in  paffenbem  ©eficHe  0  fentredjt  geführten  ©tauge  B,  beten 
®t»td}t  burd)  Übet  fefte  Motten  taufenbe  ffttten  unb  ein  ®egengeraid)t 
äii8gcgii<f)«i  ift.  Am  oberen  Snbe  tft  ba8  SRobeQ  mit  einer  nu8  jwei 
Singen  befteljenben  ©djraube  C  oeifet)en,  wcldje  ben  3n,'föf nraum  jwifdjen 
tan  äRobeQ  uttb  brm  gonnfaften  überbeut,  jeboäjan  jraei  gegettüberttegenbett 
Striltn  mit  ^Durct)bte^ungen  oerftljen  ift,  um  ben  oberhalb  burcl)  ben 
Iridjter  D  eingeworfenen  ©anb  IjmburdifaÜ'en  unb  in  ben  3roi(d)eneonm 


potfifytn  SJinbfH  unb  j$ormtaften  gefangen  ju  [äffen.  äBenn  nnn  bie 
©lange  £  mit  btm  SRobett  unb  bei  ©öjraube  C  bind)  baä  3ab,wab  £ 
mngebreljt  wirb,  fo  fotlen  bie  ©etoinbegangt  bei  ©fronte  auf  ben  ©anb 
brüllen  unb  gttidjjcitig  oermoge  bei  fd)tägen  Stellung  auf  bei  ©anbftädje 
sadf  oben  ßeigen  in  bent  ttRafje,  wie  bie  befagte  Sluäjlitteama.  brt  'gönn* 
taftenS  entfielt.  Siefe  con  ©temaib  angetnanbte  2Rafd)ine  tjat  fpater 
aanrfiertei    Äfeänberungen   trfaljren.      ©o    oibnete   ©tjeiifi   anftatt  bei 
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©djraube  C  an  bem  SKobefle  fedj$  Herne  gegen  bie  SRol)ra$e  fd^rfig  gejteflit 
Motten  an,  toelc^e  in  bem  äfotfdppranme  auf  bet  Dberflädje  ber  entße§rnbtn 
©anbfittterung  roden  f  toäljrenb  man  bei  anbeten  Söiafdjtnen  einen  ct^lm* 
brifdjen ,  baS  SDlobeH  umf  angenben  9ftng  f  djnett  in  geringem  Setrage  burdj 
eine  Daumen*  ober  EjrcenterroeDe  auf  unb  nieber  bewegt,  fo  bajj  btejtt 
SRing  in  äljntidjer  ffieife  ben  ©anb  in  bem  3ttrifd)enratt!ne  f eßflampft ,  um 
e*  bei  ber  $anbarbeü  mithülfe  tum  ©tangen  gefd)iel)t.  3)iefer  Äufjlamtf' 
ring  ifi  babei  am  unteren  Staube  mit  einjelnen  3)urd)bred)ungen  toerfetyft, 
fo  baft  ber  öon  oben  einfaHenbe  ©anb  in  ben  3ttnfd)enraum  gelangen  tat, 
wo  er  burd)  bie  flehen  gelaffenen  SRingttyeüe  toie  burdj  Singer  feftgeßampfi 
wirb.  3m  Uebrigen  nmfc  f)inftd)tlid)  ber  Sinjefljeiten  ber  gormmafäineit 
auf  bie  in  ?eljrbttd)ern  über  Sif  engiefcerei,  3eitfd)riften  m^  ^atentjeidjmmg« 
enthaltenen  angaben  oerwiefen  werben. 


©edjfie«  Sapitel. 


2)te  SJlaf^tnctt  jur  ^Bereinigung  öon  Stoffen 

burdj  Sagenöeränberung, 


Die  in  biefem  Sapitel  ju  befpredjenben  SRafdjinen  ge- 
hören DorjugSmeife  bemOebiete  ber  Spinnerei,  b.  1).  ber  $erfteflung  ton 
gäben  and  gaf  ern  ober  paaren  an,  unb  entf  predjen  ben  in  ber  Sorbemerfung 
angeführten  QtDtdtn  ber  gormgebung  burd)  bie  Seränbernng  ber  Sage  unb 
ber  Bereinigung  Don  Stoffen  ju  einem  jufammenfyängenben  (Sangen.  3>a 
biefe  betben  Sorgänge  bei  bem  Spinnen  immer  im  unmittelbaren  Stnfd)tuffe 
§mter  eütanber  ftattftnben,  fo  empfiehlt  e$  ftd),  um  SBieberljolMtgen  unb 
§in»eife  möglidjft  ju  bermeiben,  bie  babei  angenanbten  9Rafdjinen  im  3tt* 
fantmen^ange  ju  befpredjen,  na3  um  fo  meljr  jutäffig  erfdjeint,  als  aud)  bie 
gebadjte  Sereinigung  ber  gafern  mefentlid)  burd)  eine  befiimmte  Jagen* 
anorbnung  berfelben  erjielt  ttrirb. 

Sei  bent  (Spinnen  aller  ©toffe,  feien  e«  pflanglidje  gafern,  nie  33aum» 

wolle,  3utt  n.f.to.,  ober  tljierifd)e  $aare,  nie  2B  olle,  tommt  e$  immer 

nadj  ber  gehörigen  Vorbereitung  berfetben  burd)  Auflodern,  Steinigen  u.  f.  n. 

}mtäd)ß  barauf  an,  bie  Sofern  ober  $aare  in  tnögXidjfl  paralleler  Sage  neben 

emanber  anjuorbnen,  unb  barauS  banbf örmige  ©Übungen  Ijerjnjfcflen,  neldje 

überall  tfjnntidjfi  gleite  SMcfe  ^aben.     3)ie  Sereinigung  biefer  nodj  lofe 

neben  emanber  (iegenben  gafern  ober  $aare  ju  einem  faltbaren  gaben 

erjielt  man  aisbann  burd)  3)reljung  ober  SBinbung  be«  gebilbeten SanbeS 

um  feine  £&ngftt£e,  wobei  bie  emjelnen  gafern  ftd)  in  gönn  Don  ©djrauben* 

Knien  anorbnen  unb  vermöge  ber  babei  erjeugten  ©pannung  ftd)  bid)t  genug 

an  emanber  legen,  um  burd)  bie  hervorgerufene  Reibung  ftd)  einem  3lu8* 

emanbergtefpen  jn  niberfefcen.    3)a  biefe  gäben  in  feljr  großen  Sängen  Ijer* 

geftettt  werben,  fo  ifi  e$  erforberlid),  fte  in  gorm  möglidjffc  regelmäßiger 

©pulen  attfcinmnben,  Don  benen  fle  bei  bem  netteren  (Sebraudje  leicht 

imeber  abgetoufelt  werben  tonnen,    gttr  mandje  >$mdt  ift  eS  aud)  nötljig, 

bie  ©arnfäben  in  Dielen  parallel  neben  einanber  (iegenben  ringförmigen 

Sci#6ad»'€trrmann,  £efcrfeu(f)  ber  gWedjanif.    m.    8.  97** 
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SBinbnngen  auf  # afp et  ju  »Mein,  Don  benen  ftc  bann  in  gorm  t>on 
©t rängen  in  befannter  Sßeife  in  ben  $anbet  gebraut  »erben  fitanen. 
3)ie  möglidjjt  regelmäßige  änorbnung  ber  einjelnen  SBinbungen  ber  fo  §er« 
gesellten  ©pulen  erforbert  immer  befonbere  Äufmerffamteit,  um  bie  8b* 
»ictetung  fc^neU  unb  oljne  gabenbrüdje  Dorneljmen  ju  tonnen.  Sei  mannen 
ber  in  Setradjt  lommenben  2Rafdjhten  »irb  eine  möglidjfi  regelmäßige 
Lagerung  ber  gebitbeten  ©rjeugniffe  audj  fyauptfädjltd)  ju  bem  &xotdt  bor» 
genommen,  um  in  einem  gegebenen  Staunte  tljuntidjfi  Diel  üRaterial  unter* 
jubringen,  tote  au&  ben  Einrichtungen  ber  fogenannten  SDre^töpfe  bei 
ben  ©trecf*  unb  Ärafcmafdjhten  fid)  ergeben  »hb. 

9fa  bie  ^Betrachtung  ber  tyierfjer  gefyörenbeu  SRafdpnen  ber  ©pumerci 
fdjließt  ftcf)  bie  ber  ÜRafdjinen  jum  Sßatfen  ober  Sit  Jen,  meiere  gleichfalls 
bem  &xotdt  bienen,  bie  $aare  burdj  entfpredjenbe  Lagerung  )u  einem 
jnfammenljängenben  Oanjen  ju  Dereinigen.  Sludj  ftnb  paffenb  bie  92a« 
feinen  jur  Bereinigung  Derfdjicbener  ©toffe  burdj  SWifdjenunbÄneten 
anjufdjüeßen. 


6ig.  1064. 

a 


§.  246.  Die  Kratzen.  ®ie  burd)  bie  2B ölf e  unb  ©d)tagmafdjitten 
(f.  §.  113  u.  f.)  aufgeloderte  unb  Don  ben  gröbjten  Unreinigteiten  befreite 
8aum»otte  befielt  ebenfo  wie  bie  ge»afdjene  unb  ge»olfte  ©djaf»oDc  au« 
einem  ®e»trr  furjer  gafern  ober  #aare,  »etdje  junädjft  parallel  ju  einanber 
gelegt  »erben  muffen.  ®ie«  »irb  Dorbereitet  burdj  bie  Ärafcmafdjinen, 
audj  Äarben,  Ärempetn,  Ärempelmafdjinen  ober  ©trcid|* 
mafdjinen  genannt.  Diefe  SKafdjinen  jiimmen  in  üjrer  SßtrhtngftDeife 
unb  allgemeinen  ffiinridjtung  für  bie  Verarbeitung  Don  33aum»otte,  SM* 

unb  SBerg  überein,  bie  Unterschiebe  betreffen  mn 
ge»ifje  ©njelljeiten  unb  »erben  burd)  ba«  ab' 
»eidjenbe  Verhalten  ber  Derfdjiebenen  ©pmuftofie 
bebingt      <£$   mag   bemerft   »erben ,   baß  bie 
Äraren  nur  für  furjfaferige^SKaterial  angewanM 
»erben  tonnen,  »äjjrenb  bie  langhaarigen  foje» 
nannten  $atnm»oDen  burdj  befonbere  Summ« 
mafdjinen  parallel  gelegt  »erben  unb  bie  $edjelmafd)tnen  bemfettes 
3»ede  bei  bem  gladj«  unb  ben  biefem  äljnlidjen  gaferjioffeu  jtt  bienen  ^aben. 
£>a$  Ärafcen  befielt  im  allgemeinen  au$  bem  äuSjieijeu  ber  gafern  ober 
$aare  jtoifdjen  feinen  35raljtjäljttdjett  ober  £äfdjen,  meldte  ju  bemCnbe  anf 
ben  Umfangen  Don  etylinbrifdjen  trommeln  ober  2Bal  jen  angebracht  ftnb,  an 
beren  Umbreljung  ftc  tijeilneljmett.  2)iefe  au£  Ijartgejogenem  ©taljl*  ober  <£tfen» 
braljt  gebilbeten  £äfdjen  ftnb  paar»eife  nadj  gig.  1064  in  Scbct  ober  ein  eigen* 
ba)u  IjergeftettteS  £udj  in  regelmäßiger  Slnorbnung  neben  einanber  eingefeft 
fo  baß  bie  ©pifccu  auf  ber  ganzen  glädje  gleichmäßig  Dettyeilt  ftnb.    SÄ 
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Snjaljl  bei  einjelnnt  ©pißen  fcfnaantt  je  ttadj  bei  Stammet  biefer  S3efd)läge 
ttoa  jtoijdien  50  mib  100  für  jeben  Duabratcenlimeter  gtädje,  wffljrenb 
tie  I-nüjtbide  etwa  0,5  bt«  0,24  mm  betcäfli  unb  bie  £b>  ä  bei  Bärme 
rtuw  10  bis  12mm,  ber  Äbftanb  a  gweier  }ufammenge{j3rigtn  3älJnf 
4  He  5mm  mifjt1). 

Sie  foid)trgeftalt  auf  befonbeien  ÄraUenfeginafdjinen  mit  2>ialjt» 
Jahnen  befterften  Ä tage nlief  d] lüge  inerten  in  langen,  überall  gleid) breiten 
unb  raöglidjft  gleid)  büfen  £va?enbänbem  jjergefleOt,  roeld)«  in  btdjt 
neben  einanber  gelegenen  Sdjraubemrimbungen  auf  bie  betreffenben  Söaljen 
getcidelt  Werben,  berart,  bajj  bie  Ebene  jtbrfl  InicfOrmig  gebogenen  3a§nee 
fenfredjt  jnr  Are  ber  ©alje  fte(|t,  fo  baft  bie  öemegnng  bee  &ai)nt9  immer 
in  triefe  (Ebene  dmeinfättt.  Dabei  »erben  bie  3ttfjne  je  nad)  bei  beabfid)-- 
rigteu  äBirfung  entwebei  in  ber  einen  ober  anbeten  9ftd)tung  bewegt,  tuie 
rat  ben  folgenben  Semeriungen  fid)  etgeben  wirb.  Sei  bent  Äraren  ton 
Sammoode  werben  einzelne  fotdjer Ära&enleber  and;  auf  feftftetjenbeSiäbe 
«bei  ©edel  gebtadjt,  fo  bog  bie  jpäfd)en  in  biefem  fjaüt  eine  Bewegung 
iridn" empfangen, fonbern nur  als  fefte  «Segen-  gjB.  k>65. 

trafen  bie  an  tljnen  oorbeigefub,rte  SBaummoHe  3 

jurfltfljcften.  3n  allen  Säßen  muffen  bie 
£ro$enbefdjttige  infofeni  äufjer|t  jorgfällig 
gearbeitet  fein,  ott  alle  einjelnen  ©pißen  genau 
in  beui  Umfange  ber  betreffenben  äßatje  gelegen 
fein  mUffen,  »a8  man  bind)  ©djteifen  mittetft 
bei  in  §.  206  befprodjenen  SWafdjinen  erjielt. 

Die  SBirrungSmeife  ber  Ärafcen  läfjt  fidj  wie  folgt  erläutern.  Sßenn  A, 
§ig.  1065,  eine  mit  Ärafcen  befegte  frommet  unb  B  einen  mit  eben  fnldjen 
Araften  »etfeljenen  feftliegenben  Xtdt\  bebentet  unb  angenommen  wirb,  bajj 
We  briberf eiligen  3äl)ne  in  fef)t  geringem  Sttftanbe ,  etwa  gteid)  ber  ©tärle 
eine«  bannen  *ßapiei$,  Don  einanber  befinbKdj  flnb,  fo  ergiebt  fid),  bog  ein 
Mn  bat  ^ftljnrfjtti  ber  Trommel  erfaßtes  Sttfdjetdjen  Saumrooue  bei  ber 
Seroegrtng  bei  Xtommet  im  Sinne  beS  Pfeiles  von  ben  entgegengefegt  ge> 
ridjteten  3a^I,fPnJcn  I*8  5Dedel*  B  jurftd gehalten  wirb,  fo  bajj  bie  gafern, 
rnfrem  fte  ber  Stemmet  folgen,  fid)  einjeln  nad)  ber  99etoegung3rid)tung  ju 
legen  ftreben.  Sa  bie  etwa  an  bem  Werfet  bringen  bletbenben  gafera  »ou 
bat  nadjfolgenben  Irommelääb.nd)en  in  gleidfet SBeif e  mitgenommen  werben, 
fo  wirb  bie  SBirtung  außer  in  bem  'ßaratteliegen  ber  Safern  gteid)jeilig  in 
einet  Sn#gteid)ung  ber  einjelnen  Dioden  ober  SBüfdjet  befielen  muffen.  »n 
bat  ©egenfragen  beS  3)edet§  wirb  fid)  au9  bem  ©runbe  fein  gafertnateriat 


')  RaimiitH,  §onbL  b.  medjan.  Technologie,  6.  lufl.  Dan  Q.  Sijd>ei 
unb  €.  «flller,  fieipjig.  1891. 
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anhäufen,  wotyt  aber  werben  fürjere  gafern  unb  bie  immer  nod)  vorljanbcntn 
flehten  Verunreinigungen  ftdj  jwifdjen  ben  3ftljnd)en  be«  2)ecfel«  feftfefcot, 
woburdj  nadj  einiger  3eit,  wenn  ber  gange  JRaum  bi$  an  ba£  Seber  an* 
gefüllt  iji,  bie  vorgebadjte  äBirfung  erljeblidj  abgef djwfldjt  werben  muß.  Sht* 
biefem  ©runbe  muffen  bie  ®ed  el  in  regelmäßigen  3^W^^äumen  ton  bau 
barin  angehäuften  Abfall  gereinigt  ober  gepult  werben,  wa£  früher  bunt 
bie  $anb  beS  Arbeiter«  vorgenommen  würbe,  wäljrenb  man  jefct  gu  bent 
3h>ede  allgemein  felbjMjätig  wirtenbe  ©ecfelimfcapparate  anwetibet 
derartige  fefic  ©edfel  werben  nur  bei  Saumwottfrafren  gebraust,  bei  bet 
Verarbeitung  ber  ©treidjwotte  (furje  ©djafwoBe)  bebient  man  ftdj  ber  in 
gig.  1066  angegebenen  (Einrichtung. 

$ier  ftnb  bie  (Gegenfragen  auf  bem  Umfange  einer  Heineren  2Bal)c2? 
angebracht,  meiere  feljr  langfam  in  folgern  (Sinne  umgebreljt  wirb,  baß  bie 
93ewegung$rid)tung  ber  beiben  }ufammen  arbeitenben  Bäfjne  übereinftimntt 
3Jlan  erfennt,  baß  aud)  $ier  burdj  bie  fdjneBer  bewegten  jCrommetfrafeen  bie 
$aare  ausgesogen  werben,  wobei  bie  ©egenfrafcen  ebenfalls  burdj  bie  ent* 
gta.  1066.  gcgcngcfcfete  (Stellung   bie  parallele  Sage 

fjerVorjurufen   jireben,   bodj   wirb    wegen 
ber  ^Bewegung  biefer  ©egenfrafeen  ein  ge* 
wiffer  Setrag  ber  SBSolIfjaare  an  ben  jjjäfyt* 
djen  von  B  Rängen  bleiben  unb  von  bet 
SeritipungSfieOe    a   fortgeführt      Senn 
man  jebod)  burdj  bie  au8  bem  golgenben 
erfldftüc^e    Sinridjtung   biefe    mitgefürte 
Sßofle  ftetig  quo  ben  ^äiptdjen  von  B  ort* 
ferot,  fo  wirb  an  ber  SBerüljrungSfteÜe  a  ftet$  ein  regetredjter  Angriff  et» 
mögtidjt,  fo  baß  ein  jeitweifeä  Ruften  ber  ©egenfrafcen,  wie  e$  bei  ben  fejfr 
fteljenben  Dedeln  ber  gig.  1065  jiattfinben  muß,  hierbei  weniger  Ij&uftg  et» 
forbertidj  iji.  (Sine  Vergteidjung  ber  beiben  Änorbnungen  in  gig.  1065  unb 
1066  jeigt,  baß  ber  Angriff  be«  ÜRaterialS  bei  änwenbung  ber  S)ecfet  fröfttger 
auffallen  muß,  als  bei  ber  Verwenbung   von  SSaljen,  benn  abgefefjen 
bavon,  baß  bie  festeren  wegen  iljrer  eigenen  ^Bewegung  in  gleichem  ©inst 
wie  bie  SErommelfrafcen  in  geringem  ©rabe  nachgiebig  ftnb,  finbet  audj  bd 
ben  SBaljen  bie  SBirfung  nur  in  einer  geraben  Sinie,  entfpredjenb  bem  9c* 
rüljrungSpuntte  a,  jiatt,  wogegen  ftdj  biefe  SBirfung  bei  ben  Secfeln  auf  Me 
ganje  gtödje  von  ber  breite  ab  erßrecft.    2lu$  bem  ©runbe  wenbet  man 
bei  ber  Verarbeitung  von  SBotte  immer  Sßaljen  als  ©egenfrafcen  an,  wcfl 
ba$  SBoltljaar  jur  Vermeibung  be$  abreißend  fdjonenber  beljanbelt  »erben 
muß,  al$  bie  Saumwollfafer,  Weldje  anbererfeitS  beljuf«  einer  fräftigeren 
SBirfimg  befier  mit  Wedeln  verarbeitet  wirb,  wenn  audj  in  eingehen  gällen 
ebenfalls  SBaljen  bei  ben  VaumwoHfrafcen  in  änwenbung  fommen. 
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ÜDenft  man  ftd)  mit  ber  Trommel  A,  gig.  1067,  ebenfalls  eine  mit 
Ära&enjäljnen  befehle  SBatge  B  jufammenarbeitenb,  bie  langfamer  als  bie 
Xrommet  A  unb  an  ber  SerüEjrungSjiefle  in  berfetben  Stiftung  wie  biefe 


8iß.  1067. 


bewegt  wirb,  beren  Vfifyxt  aber  entgegen* 

gefegt  wie  in  gig.  1066,  atfo  mit  ber  tyotyten 

Seite  beS  ftnieä  nad)  ber  ^Bewegung  Ijin 

gerietet  jtnb,  wie  and  ber  grtgur  ju  erfeljen 

ifi,   fo  ift   e«  (eid)t  erftdjttid),    bafe   bie 

Srommel  wegen  tyrer  größeren  ©efdjwin* 

btgfett  ba$  etwa  in  ben  j&tfyntn  öon  ^  &c* 

ftnblidje  Material  Don  biefen  3ä^ncn  for** 

nehmen,      gewiff  ermaßen    IjerauSfämmen 

wirb,  fo  bafc  eine  foldje  Änorbnung  ftd)  bagu  eignet ,  ba$  auf  bem  Umfange 

einer  SSatje  beftnblic^e  SDtaterial  oon  berfetben  abjuneijmen.    Sud  gig.  1068, 

weldje  eine  bei  SBolIfrafcen  Dtelfac^  angewenbete  ©nridjtung  jeigt,  erfennt 

man  nadj  bem  Sorftetyenben  teidjt  bie  SBirfung.  £>ie  STrommel  A  bearbeitet 

bie  jwifdpn  Ujr  unb  ber  SBalje  B  befmblidje  2Boüe  in  ber  vorgebauten 

SBetfe,  weil  bie  Trommel  A  ftd)  feljr  fdjnefl,  bagegen  bie  Söalje  B  fetyr 

langfam  bewegt;  man  nennt  bie  Sßalje  B  mit  3ttt(fftd)t  hierauf  batyer  audj 

bie  Ärbettflwatje,  Arbeiter.    Die  in  ber  {Regel  Heinere  SBalje  C  ba* 

gegen  tyt  eine  größere  Uuifangögefdjwinbigteit  al«  ber  Arbeiter  JB,  aber  eine 

Heinere  als  bie  £rom*  gifl.  loee. 

mel  ^1,  woraus  erfldjt* 

(idj  ift,  bag  fte  bie  bei 

a  auf  ben  Arbeiter  B 

fibergegangene     SBofle 

bei   b    au8    bemfetben 

ljerauäfttmmt,    um  fie 

fog(etd)  wieber  bei  e  an 

bie    fdjnetter    bewegte 

Trommel  A  abzugeben 

welche   fte   ju   wieber* 

Wolter  Bearbeitung  an 

B  üorbetfityrt.     ÜRan 

nennt    bie    SBalje    C 

wegen  ber  hierbei  ftatt* 

ftnbenbett  SBenbung  ber  SBofle  ben  335 en ber,  unb  perwenbet  bei  ben  SBofl* 

Fremdln  in  ber  Siegel  brei  bi$  fünf  f  oldje  and  je  einem  Arbeiter  unb  einem 

Stoiber  befieljenbe  fogenannte  ©tjftcme. 

3ur  Abnahme  be$  auf  einer  Ärafcenwalje  befinblidjen  SölaterialS  bient 

metfadj  and)  bie  Sinridjtung  be$  fogenannten  £acfer$,  gig.  1069  (a.  f.  ©.)• 

9Bcitfra<fe'$errmann,  2cbrbud»  ber  SRcdxmtf.    I3X    3.  98 
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Üer  $a<fer  über  Samm  beftc^t  au«  einer  bünnen  Schiene  £,  rofldjt  tmrdi 
jrott  Arme  mit  einer  Äje  D  oerbunben  tft,  bie  bnrttj  ein  gpenter  ober 


Bis-  1069. 


eine  flurbel  fein;  fdjneli  (300'  bifl  500  mal  in 
bcr  SRinute)  in  (leine  Sdjro  in  (jungen  Derfc&J 
wirb.  2>a  bie  ©crjiene  bei  biefer  nur  etwa  30 
biä  50  mm  betragenen  ^Bewegung  uiögliet)jt  bidit 
an  bem  Umfange  ton  A  üovbeifdjtHgt,  fo  mht 
baburdj  bafl  in  ben  3til)nä)en  befinblraje  unb  über 
}  bcn  Umfang  fjeraufitretenbe  SRaterial  abgefdjlagfn, 
fo  bafj  eö  in  tfimn  eines  ntfammenrjäitgenbti], 
äarten,  fd)tcierf ormigeu £uri)eS  ober  3Miefje3  6ti 
c  abgeführt  werben  fann.  iBejeufmet  n  bie  Um' 
brcfjungäjatil  ber  Söalje  A  in  ber  SRittute,  unk 
ift  ber  S>urcb>effer  gletd)  d,  fo  ferjtägt  ber  $ader 
offenbar  bei  a  ©ablägen  in  ber  SDcinute  mit  jebetn  einjelnen  ©djlagc  eint 

Sßliefjtänge  gfcid)  — —  ab,  man  wirb  bem  $a<fer  baljer  eine  etirafi  größere 

^Bewegung  bei  jeber  ©erjuinguna,  ju  geben  Ijaben. 

SDie    allgemeine    (Sünvidjtung    einer   iBaumrootttragmaftcjine  ')    mit 
£etfctn  ift  auS  gig.   1070  ju  ertennen.     £>er  ^auötbeftanbtrjeit  ift  bie 
Trommel  A  ton  0,9  bifl  1,3  ru  Imrctjmefftr  unb  0,45  bi«  1,27  m  fange, 
Sta.  1070. 


weldje  auf  bem  gangen  Umfange  mit  $i-a§enbefd}tag  nerfetjen  ift  unb  in 
ber  Minute  mit  100  bis  180  Hingängen  burd)  einen  Giemen  bewegt  wirb. 
Der  obere  Sb/il  ift  Bon  einer  größeren  Snjo^l  concenrrifd)  jur  Irommel 
angcotbneler  ®erfel  B  umgeben,  bie  in  bem  baju  »affenb  geformten  ftrtmpet- 
gcjMe    feft    gelagert    finb,    fo   jebod),    bag   fie    betjuf«    ber  Steinigimg 


t'S  HtlaS Der  med).  ledjnoloflit,  2.  «ufL  (non  Hi^ori). 


i)  Slaa)  Art 
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nad)  oben  teidjt  ausgehoben  werben  tonnen.    Die  ju  oerarbeitenbe  Saunt' 
wolle  fjctt  in  ber  Sieget  auf  ber  ©djlagmafd)itte  bie  (Seftolt  einer  SBatte 
erhalten,  bie  in  Dielen  fpiralf örmigen  SBinbungen  um  eine  ©pule  gewunben, 
einen  fogenannten  SBicfel  bilbet,  wie  er  in  W  bärge  jt  eilt  iß.    DieferSßufel 
xuijt  auf  einer  glatten  3ßal$e  C,  weldje  iljn  bei  tyrer  langfamen  Umbreljung 
oermöge  ber  Steibung  mitnimmt,  fo  bajj  in  jeber  ©ecunbe  eine  ber  Um« 
fangSgefdjwinbigf  eit  bief er  Sßidelwalje  C  gleite  Sänge  ber  Sßatte  jur  W>to\dt* 
(ung  gelangt  unb  t>on  ben  beiben  fleinen  geriffelten  ©njiefywaljen  E  an* 
gejogen  wirb,  bie  mit  bejttmmtem  Drucfe  jufammengeprejjt  unb  nad)  ent* 
gegragefefcten  Stiftungen  fo  langfam  umgebre^t  werben,  bajj  in  ber9Rinute 
nur  jwtfdjen  75  unb  250  mm  SBatte  eingeführt  werben.    Die  aus  biefen 
SinfülfrungSwaljen  auStrctenbc  Saumwolle  wirb  in  ber  Siegel  nidjt  unmittel« 
bar  Don  ben  $ä!djen  ber  Trommel  A  ergriffen,  fonbem  man  pflegt  beffer 
eine  Keine«  SBalje  B,  ben  Sorrcifcer  (Sor*  ober  j&tffyxXDalit),  jwifcfyen 
bie  ©peifewaljen  E  unb  bie  Xromntet  A  }u  legen,  beren  Umf  angSgefdjwin* 
bigfett  etwa  tyAb  fo  groß  wie  bie  ber  Sxommel  gewählt  wirb,  rooburd)  ber 
erße  Angriff  ber  Saumwolle  gemilbert  unb  berSefdjfag  ber  Trommel  ntcljr 
gefdjont  wirb.    Sei  ben  krempeln  für  SGBottc  erfolgt  bie  ©peifung  aurfj 
(läufig  mittelft  eines  enblofen  ßufütyrtudjeS,  baS  tyorijontal  bor  ben  ©peife* 
»afjen  E  angebracht  iji,  unb  auf  weldjem  bie  3BoOe  burtf)  $anbarbeit  in 
einer  möglich  gleidjmäfcigen  ©djidjt  ausgebreitet  wirb.  Durdj  bie  langfame 
Bewegung  biefeS  £utf)cS   wirb   bie  2Boüe  ben  ©peifewaljen  bargeboten, 
toeldp  fie  in  berfelben  2trt,  wie  fyier  betrieben,  bem  Sorrctjjer  überliefern. 
Die  auf  bie  Xrommet  übergegangene  Saumwolle  wirb  nunmehr  an  allen 
Detfeln  B  vorübergezogen,  wofelbjt  bie  oorflefjenb  mit  £ttlfe  ber  ff  ig.  1065 
befprodjene  äBirfung  eintritt,  hierbei  wirb  bie  SaumwoBe  in  außerorbentlid) 
(joljem  Sttafce  auSgejogen,  wooon  man  ftdj  am  beften  ein  Silb  madjt,  wenn 
man  bie  ©efdpuinbigteit  ber  ©peifewaljen  E  unb  ber  Xrommel  A  mit  einanber 
öergleidjt.  Die  leitete  l)at  bei  bem  angegebenen  Durdjmeffer  unb  einer  Um« 
brefytngSjaljI  tum  100  bis  180  in  ber  SWinute  eine  UmfangSgcfdjwinbigfeit 
jmifdßn  300  unb  600  in,  fo  bog  alfo  bie  in  berfelben  £eit  jugef ü^rte  SBatte 
bon  75  btö  250  mm  auf  biefe  große  Sänge  alfo  in  bem  Serjjältniß  wie  1  ju 
4000  bis  6000  ausgesogen  wirb,  woburdj  nitf)t  nur  bie  Diele  wefentlid)  aus* 
geglichen,  fonbem  aud)  bie  parallele  Sage  ber  Sofern  angeffarebt  wirb.    Da 
bie  ©peifung  ber  Trommel  ununterbrochen  fiattftnbet,  fo  muß  auf  ber  (ente- 
ren balb  eine  fotd)e  Snljäufung  ber  Saumwolle  eingetreten  fein,  baß  biefelbe 
über  bie  äußeren  Bai)nftri6en   fjeroortritt,  weswegen  man  aud)  für  eine 
ununterbrochene  äbnaljme  ber  Saumwolle  ju  forgen  fjat.    DieS  gefd)iel)t 
öermittclji   ber  fogenannten   fleinen  Trommel  F,   aud)  Slbneljmer, 
Äammwalje  ober  Rillet  genannt.    Da  bie  Draljtjäfyne  biefer  SBalje 
benen  ber  $aupttrommel  entgegengefefct  gerietet  finb,  unb  bie  ^ammwalje 

98* 
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fld)  nur  langfam  breljt  (3  bi«  15  Umgänge  in  bet  9Äinute  bei  0,3  bfe 
biö  0,5  m  2)urdjmeffer),  fo  wirb  nad)  betn  toorfleljenb  mit  8cgug  auf  bit 
gig.  1066  ©efagten,  bie  Saumwolle  gteidjmäßig  t>on  ber  £aupttronimtU 
auf  bie  Äammwalje  F  übergeben,  t>on  weldjer  fte  burd)  ben  fdjwingenben 
Äamm  ober  £acfer  H  in  ber  toorgebadjten  SBeife  abgefdjlagen  wirb,  um  in 
©ejtatt  eine«  bünnen  unb  lofen,  aber  jufammen^öngenben  Stieße«  (glor)6 
weiter  geführt  ju  werben. 

2)iefe«  Vließ  muß,  ba  e«  &u  jart  ijt,  um  af«  foldje«  weiter  verarbeitet 
ju  werben,  in  geeigneter  SBeije  oerbidt  werben,  ju  meinem  j&tDtit  mim 
baffelbe  bei  ber  Verarbeitung  toon  2Botte  in  melcn  fpiralförmigcn  Sagen  an{ 
eine  Trommel,  bie^ßeljtrommel  ober  Vließtrommel,  wicfelt.  SBcnnmau 
bann  nad)  einer  befHmmten  3ai}t  bon  Umwidfetungen  ba«  fo  gebtlbete  bufere 
Vließ  an  einer  ©teile  be«  Umfange«  parallel  jur  Irommelaje  aufreißt,  fs 
erhält  man  eine  bidere  SBattc  Oßetj)  öon  einer  Sänge  gleidj  bem  Umfange 
ber  Vließtrommel  unb  einer  Vrcite  gtetc^  ber  Jrommellänge,  welche  SSkttt 
tyinreidjenb  bid  ijl,  um  bem  3ufltyrttng«tudje  ber  folgenben  ßrempel  über* 
wiefen  ju  werben.  $)ie  SBoHe  wirb  nämlidj  bem  befprodjenen  Vorgang 
be«  ßrafcen«  ober  Ärempeln«  breimal  hinter  einanber  auf  ebenfo  tiefen 
uerf djiebenen  3Kafd)inen  unterworfen,  welche  in  ber  ^auptf  adje  mit  einauba 
übereinjiimmen  unb  ftcf)  Don  einanber  nur  in  9iebenbingen  unterf (Reiben; 
Vauinwollc  bagegen  wirb  meift  nur  jweimal  gefragt,  juerft  in  ber  Vor* 
ober  ©robfarbe  (SRetßfrempel)  unb  barauf  in  ber  geinfrafce  (Än«forbe, 
9tein!arbe). 

Sei  ber  Verarbeitung  ton  Baumwolle  ijt  biefe  früher  woljt  audj  ange* 
wanbte  Silbung  einer  SBatte  mit  $>ülfe  ber  Vließtrommel  nid)t  meljr  ge* 
bräudjlidj.    §ier  uerbieft  man  ben  glor  baburdj,  baß  man  benfelben  bntdj 
einen  fogenannten  £rid)ter,  b.  %  ein  fladje«,  canaff örmige«  SWunbfiücf  M 
l)inburd)fiH)rt,  welche«  in  ber  Vreite  nadj  bem  9lu«trttt«enbe  tyin  6ebentenb 
berjüngt  ift,  unb  burdj  welche«  ber  glor  mittelft  zweier  äbjug«waljeuÄ' 
fyinburdjgejogen  wirb.    2)iefe  (enteren  SBalgen  erhalten  in  ber  Siegel  eine 
Umfang«gefd}Wtnbigfeit  etwa«  größer  at«  bie  ber  Äammwalje,  bomtt  bol 
abgeflogene  Vließ  regelmäßig  abgeführt  wirb,  ofyne  baß  Weber  eine  (Stauung 
nodj  crljeblid|e  ©tretfung  beffelben  veranlaßt  wirb.    3n  golge  ber  SBtrfiraj 
be«  £rid)ter«  M  ijt  baljer  a\x^  bem  breiten,  bünnen  Vließe  ein  fdjraale«  (20 
bi«40mm)  unb  entfpred)enb  bufere«  33  an  b  gebilbet,  welche«  genügenben  ß* 
f  ammenljang  Ijat,  um  oijne  Vcfdjäbigung  weiter  beförbert  ju  werben.    3)tffe 
SBeiterbeförberung  fann  in  jweifadjer  3lrt  erfolgen,    ffintweber  täfst  «a* 
ba«  gebilbete  Vanb  au«  ben  9lbjug«waljen  in  barunter  gejiettte  ^o^e  ajLm* 
brifd)e  ÄannenobcrSbpfe  au« SBeifebledj,  oberÄorbgefled)t  (in  Sbnerib 
aud)  au«  ^apiermajfe)  falten,  bie  al«  SRittel  jum  bequemen  ^ranSpfft 
bienen,  ober  man  fityrt  ba«  Vanb  in  ber  au«  ber  gigur  erfi^tlic^en  aSJetje 


Sig.  1071. 
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in  eint  magererfjte  SRtnue  ober  einen  Sannt  K,  worin  eß  bunfj  SMjenpaare 

J"  forttievoegt  ttirb,  bie  in  geringen  Sbftanben  ^iuter  einanber  angebracht 

imb  mit  gleicher  ©efdnöüibigfeit  bewegt  werben,  ©olcfje  fogenannte  G  anat» 

(rempeln  werben  nur  bann  oerwenbet,  wenn  eine  gröfjere  3tnjat)t  Von 

fragen   (12  bt8  20)   neben   einanber    aufgehellt   finb,   bie    baS    gleiche 

SRatttial    genau     UbcieinfKmmenb 

»erarbeiten,  fo  baß  bie  Siiuber  aDtr 

tiefer  -Ücu(d)inen ,   wenn  fic   neben 

linanbei    (tegenb    in    bent    (Saunte 

abgeführt    ra erben,    an   betn   ffinbe 

befielben  (Icfj  ju  einet  breiten  Söatte 

Bereinigen,  bie  ju  einem  Stßicfet  ju> 

jommtngeroltt  »erben  tarnt,  um  betn 

fragen  auf  bei  geinfarbe  in  berfelben 

Irt  unterworfen  ju  roerben,  wie  t& 

jutrjt    in    ber    Sortarbt     ge[d)ab,. 

Jutd)  biefe  Sinritrjrung  ber  Sanal« 

(rempeln    umgefjt    man   bie   $aub* 

arbeit,   roelcf)e   bei  bei  Slnroenbung 

bei   fogenannten   lopftrempeln 

jrnji  äu«aufojen  bei  gefüllten  ISpfe 
bald)    leere    unb    jum    Transporte 

berfelben  eifoibeilid;  iß,  mobet  audr) 
leidjt  Sefcrjäbigungen  bei  Sa'nber 
Dorfommen  tonnen.  3nbejj  eignet 
fufj  bie  Snmenbung  bei  Ganale  nur 
für  maffentjafte  Grjeugung  Don  mag» 
liajfi  gleichartigem  ©arne,  roeß^atb 
bie  Ganalfrempeln  in  änierita  au*> 
gebeb,ntere  Inroenbiing  finben,  wo« 
gegen  man  in  Europa  meifad)  ben 
lopftrtmpeln  ben  SGor jug  gtebt. 

Um  bie  gefüllten  Xbpfe  mttglitfrft 
feiten  an#n>rcbjetn  ju  muffen,  ifi  eä 
nöttjig,  eint  ifjunlierjji  große  Sanb* 
tauge  tn  bitfefben  eitrjufuljren.  äRaii  (jat  ju  biefem  gmtdt  oerfäjiebene 
Sinridjtirngen  ).  93.  in  bei  Vit  ausgeführt,  bog  man  baß  iBanb  bind) 
raed|anifctje  SinbrUiftr  in  bie  lüpfe  einprefjt;  meiflenS  jebod)  wirb  baä 
Sanb  ben  köpfen  in  foldjer  Slrt  jugefüfjrt,  bafj  e«  fiel)  in  cnttoibalen 
i'agen  int  3nneren  ber  Sänne  anorbnet,  fo  baß  bereu  ganjer  3nljalt  mög« 
lidffl  gleichmäßig  von  bem  SBatibe  aufgefüllt  wirb.    $iet)ii  wirb  foreotjl 
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bet  £opf  tote  aud)  bie  93anbjufltyrung  ju  bemfelben  in  Umbreljung  verfät, 
eine  Änorbnung,  toeldje  quo  §ig.  1071 x)  (a.  v.  ©.)  beutlidj  wirb. 

3n  biefer  §igur  jfcdt  J.  ba$  Don  ber  Äammtrommet  burdj  ben^adet 
abgetöfle  33liefc  vor,  ba$  von  8bjug$roaljen  burdj  einen  5Erid)ter  ljuibntdp 
gejogen  unb  in  Sknbf  orm  an  ein  jtoeited  äbjugGtoatjenpaar  abgegeben  wirb, 
von  toeldjem  eS  aufjleigenb  über  ben  2)ecfel  B  be$  ©reljtopfe«  C  geführt 
wirb,  um  in  bie  Oeffnung  D  in  btefem  3)edel  umgebogen  unb  nad)  unten 
jtvifdjen  jwei  bafclbjt  gelagerte  £opfwaljen  E  geleitet  ju  toerben.  Dirfe 
SBaljen  (äffen  baS  Sanb  in  bie  barunter  gelegene  fdjräge  3uIe^un9  f 
fallen,  toetdje  in  beut  Seiler  G  befinbUdj  ifl,  ber  in  bem  Äopfjtfide  bre^ 
bar  gelagert  ijt  unb  mittetfl  be$  an  feinem  Umfange  angebrachten  3^n? 
franjeä  H  burdj  ba$  Sxiebrab  J  auf  ber  fleljenben  SBeHe  2T  uragebreljt 
wirb.  3to  gotge  biefer  Umbreljung  bewegt  ftdj  bie  untere  8u$tritt8mttnbmt(j 
ber  3uleitung  F  in  einem  Greife  von  bem  $albmeffer  a,  toenn  a  ben  81k 
flanb  ber  SRtinbung  von  ber  2)reljaye  be$  letter«  G  bebeutet.  3)abei  wirb 
bie  Drehung  mit  foldjer  ©efdjtvinbigfeit  vorgenommen ,  bafc  ber  Seg, 
fteldjen  bie  SRttnbung  ber  3uteitung  im  Umfange  jurücflegt,  gerabe  gleidj 
ber  in  berfelben  ßett  eingelieferten  Sanbmenge  ifl.  SBürbe  nun  ber  £opf  C 
fejlfleljen,  fo  mürbe  ba£  SSanb  in  bemfelben  fidj  in  ©eflalt  frei«förmiger  Sagen 
vom  $albmejfer  a  ju  einem  $>oljld)tittber  aufbauen ,  unb  ber  j&xotd  einer 
gänjtidjen  änfttllung  be$  SEopfinneren  mit  öanblagen  baljer  nidjt  erjielt 
»erben.    Um  bie$  ju  erzielen,  ifl  ber  £opf  um   eine  geringe  <$rö$e  b 

gi8.  1072.  ejxentrifdj  ju  ber  Steige  M 

rotirenben  letter«  aufgeteilt  unb 
burdj  mehrere  3 a^ nr abüor gelege 
L  giebt  man  tym  von  ber  flehen* 
ben  Seile  K  au£  ehte  f  eljr  lang* 
fame    Umbreljung,   ju    tveldjem 

* /  /  V        V/Q]^>1^\\  \  S^eie   er    ftd)   m^   einem   üb 

feiner  99obenftädje  angebrachten 
©purjapfen  N  in  einem  feffcn 
Sager  breljen  fann.  3n  fjolge 
biefer  boppelten  SDreljtmg  fotooty 
ber  3u^itung  wie  be$  5Eopfe* 
lagert  ftd)  im  duneren  beffeTbcit 
bat  S3anb  in   tytloibenfönmgen 

SBinbungen  ab,  wovon  man  ftd)  mittelft  bergig.  1072  eine  tlareStnfdjauuiig 

verfdjafft. 

3n  biefer  fttgur  bebeutet  G  bie  2)reljajce  be$  Xellert,  in  welcher  brt 


*)  9ta$  flronauer'§  tltl.  b.  me^an.  Senologie.    2.  Aufl. 
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0<rab  bemf  etben  jugef ttljrt  wirb ,  wäijrenb  cö  im  Sbflanbe  Q  E  =  a  Don 

her  8je  ben  Seiler  verläfft,  um  in  ben  Sopf  einjufallen.    2Benn  ber  Sopf 

fidj  um  bie  St^e  C7  breljt,  bereit  Äbftanb  von  G  burdj  b  bejeidjnet  wirb,  fo 

taitn  man  ftd)  ben  Sopf  burcij  eine  jufäfclidje  Dreijung  gletd^  nnb  entgegen« 

gefegt  feiner  wirflidjen  ^Bewegung  in  Sjtnlje  verfefct  benfen,  vorauägefefet, 

ba|  man  biefelbe  Bewegung  aud)  bem  Setter  erteilt.    3Wadjt  baljer  ber 

Zopf  in  jcber   SDUnute  /3  Umbreljungen  linfSum  int  Sinne  be$  $feife£ 

unb  breljt  ftdj  ber  Seiler  in  berfetben  3**t  a  mat  redjtäum,  fo  ift  bie  reta* 

t'we  Bewegung  be«  Seiler*  mit  bem  SDtunbfHtöe  gegen  ben  Sopf  gerabe  fo, 

ate  wenn  er  ftdj  amat  nadf)  red)t«  um  bie  eigene  21  je  6  unb  au&erbem 

ß  mal  ebenf all*  red)t6  um  bie  Ä$e  C  be«  f efifieljenben  Sopf  e$  breiten  mürbe. 

3)iefe  beiben  Bewegungen  &ufammen  ftnb  aber  gteidjbebeutenb  mit  einer 

mfljenben  Bewegung  be$  Seiler* ,  wobei  berfelbe  vermittetft  be$  rottenben 

Äteifeö  7  auf  bem  feften  ©runb! reife  H  abgewätjt  toirb,  vorauSgefefct,  bafc 

ffir  bie  ^aftmeffer  biefer  Greife  bie  Sejieljung  gilt  Q  J  :  C  J  =  ß  :  e*. 

Sei  einer  foldjen  Äbmäljung  be«  Äreifeä  J  auf  bem  äußeren  Umfange  be$ 

ftfken  Äreije*  H  betreibt  jeher  <ßunft  be$  SetlerS  aufcerljalb  be$  roQenben 

Greife«,  alfo  and)  bie  3Rünbung  E  eine  verlängerte  (Spictyfloibe  tüte 

a 
IT,  nnb  c$  ift  erfidjtlidj,  bafc  nadj  einer  gangen  Sopf breijung  ftdj  ^  SBin* 

biragen  ber  Surve  im  inneren  be$  Sopfeä  angeorbnet  Ijaben,  in  golge 
beffen  ber  ganje  Snnenraum  be$  Sopf  e$  gteidjmäjjig  mit  Banblagen  angefüllt 
»erben  mu%  ÜRan  ertennt  audj,  bafc  hieran  nidjtS  wefentlidj  geänbert 
toirb,  wenn  ber  Seiler  unb  ber  Sopf  nadj  berfelben  Stiftung  umgebrefjt 
werben,  in  tveldjem  fjalle  bie  relatfoe  Bewegung  beut  innerlichen  ttbwäljen 
be$  9tofffreife$  auf  bem  fefien  ©runbtreife  entjpridjt,  fo  bafc  bie  ©anMagen 
m  ber  gorm  von  verlängerten  $t)poctyfloiben  auftreten.  3n  jebem  gatle 
fort  man  bem  Sopfe  nur  eine  fo  langfame  SJreljung  $u  erteilen,  wie  fte 
bem  jebeämattgen  Berfefcen  um  bie  Banbbreite  bei  jeber  SBinbung  ent* 
foridjt. 

Son  dittereffe  ifi  and)  nodj  bie  Bewegung  be«  $ader$  bei  ben  Äraren, 
welche  au«  §ig.  1073  (a.  f.  @.)  erjld|tli(l|  ift  S)ie  jum  «blöfen  be«  gtor« 
bienenbe  ©c^lagf c^tene -4  ift  gerbet  buxä)  mehrere  arme  5  mit  einer  %?e  C 
verbunben,  toeldje  bur^  eine  o^cillirenbe  Aurbelfd^leife  von  folgenber  Hn* 
orbmntg  in  fdjneße  ©c^tvingungen  verfemt  wirb.  3n  bem  ©efteHbodt e  D  ift 
in  einem  langen  Sager  JE?  eine  9;e  unterflüfet,  welche  auf  bem  ttugerfien  (Snbe 
bie  Reine  9?iemenfc^eibe  F  für  ben  antreibenben  Stiemen  unb  unmittelbar 
baneben  smifc^en  ber  Sttentenfdjeibe  unb  bem  Sager  E  eine  e£centrifdje 
@<^et6e  Q-  trägt,  beren  umf^lie^enber  SRing  in  eine  ct|tinbrifd)e  Stange  H 
anläuft.  S)iefe  Stange  erhält  i^re  Sprung  in  einer  ctylhtbrifd)  auö^ 
gebohrten  Süc^fe  J,  welche  auf  bem  freien  (Enbe  ber  burd^  ba9  ©efted  bref)* 
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bat  ^iiifaurrfjgefütfrtert  .^odtrare  C  befeftigt  ift.  ^iernnct)  ift  311  trftljtn, 
nie  bei  bei  Umbrerjung  bei  3iiemenfd)cibe  unb  beS  SjcenterS  bie  QUäfitJ, 
ben  Steigungen  bei  Erctnttrflangt  R  fofgenb,  ben  ^parfer  in  ©c&roragungm 
oerfefct.  ®er  SortEjeit  biefer  (Sinrufjtung,  gegenüber  bei  Änorbnung  einri 
Sifl.  1073. 


geroöljnlidjen  Äurbelgttriebe«  ift  Ejnuptfüdilid)  in  bau  geringen  ©etaurjte  btt 
lu'erbei  in  Sdjiuingungcn  ju  fegenben.  ^Raffen  unb  bent  babei  eneidibarai 
ruhigen  ©ange  beß  fdmefl  beroegten  $a<fere  511  fud)en. 

.  247-  FortBCtaung.  2Pie  ftrjon  bemerrt  roorben,  ift  e8  erforbtrlid},  bie  S)«td 
ber  SSaumrooQfragen  regelmäßig  Don  bem  fid)  baiin  feftfeßenben,  ans  (nrjta 
$afein  unb  Verunreinigungen  befteb^enben  %lh\ M  ju  reinigen.  grltt)«  murin 
bieS  butd)  §anbarbeit  oorgenommen,  inbem  beftimmte  Arbeiter  in  rtgetmfifjtg« 
3tDi[djenrBumen  bte  etnjelntn  Derfet  jeher  ffrempel  emporhoben  unb  mit 
einer  barunter  geführten  ©Utile  reinigten  ober  pufeten.  5)ie  äbjidit,  *« 
biermit  eerbunbene  £anbarbeit  unb  bie  fonftigen  Uebetftänbe  brt  $01* 
puf^enS  ;u  öertneiben,  ijat  baju  gefilfjrt,  bie  Reinigung  fclbfitjfätig  ooqn< 
nehmen.  <&9  finb  jjicrju  tjauptfädjtid)  jroei  uerfcfjiebene  ömricrjtungeii  m 
©ebrautb,  gefontmen,  nämlidj  bte  felbfttfjätigen  3>ecfeipu8apsaiatc, 
roetebe  in  äljntirrjer  Sit  roirftn,  wie  bie  §anb  beö  Arbeiters,  ob«  bie  Kit- 
orbnung  bewegt  ttrjer,  fogenantiter  raanbernber  Werfet. 

3n  Stg-  lu7*  i(t  bie  £inrid)lung  roanbernbtr  Eetfet1)  bargefltUt, 
rootaiiö  erfidjtlid)  ift,  baft  eine  gtBjje«  9injaf(l  ton  £>tfcta  J>  bind)  pn 
beiberfeitS   angeorbnete   enblofe  ©iieberfetten  S  getenfig    uerbunben  fai, 
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(o  bag  alle  ®ecf  et  ein  enblofe*  Xucf)  bilben ,  weld)e$  übet  bie  brei  2Bat  jen 
4UC  geführt  nnb  burd)  bie  tangfame  Umbreljuttg  ber  einen  SBatje  A  in 
ftaige  Sewegnng  im  Sinne  ber  Pfeile  öerfefct  wirb.  3)nrdj  bie  SBatje  0 
tonn  biefe  SDedelfette  in  bem  erforberüdjen  ©rabe  gekannt  werben,  unb 
birnl)  beiberfeit«  an  ben  (Sejieüwänben  angebrachte  ftüijrungßbogen  F,  anf 
benen  bie  Cnben  ber  Dedet  gleiten,  wirb  erreicht,  baß  bie  ©pifcen  ber  Decfet* 
befd)töge  genan  Concentrin  gnr  Irommet  T  unb  in  bem  ridjtigen  äbjianbe 
öon  bem  SErommelbef^Iage  beftnbtidj  fmb.  hieran«  folgt,  bafc  oon  ben 
2)erfeln  immer  nur  bie  jwifdjen  A  unb  C  befmblidjen,  auf  ben  gebauten 
JltyrungSbogen  F  gleitenben  in  £ljätigfeit  fmb,  wäfjrenb  bie  in  bem  oberen 
Saufe  jurttcRctyrenben,  ben  93efd)tag  nad)  oben  wenbenben  S)ecfd  Gelegenheit 
$um  Peinigen  geben.   35icä  ju  bewirfen,  bient  ein  befonberer  $adfer  H,  ber 

St«.  1074. 


J  / —xMa 


bie  in  ben  3ä^nen  faenbe  Saumrootte  abtöfi  unb  in  eine  barunter  befinb* 
lidjeSRnlbe  fallen  läßt,  worauf  bie  Steinigung  berßäfjne  burdj  bie  rotirenbe 
Sfirjtenmalge  G  üertoottjtönbigt  wirb.  3)iefe  änorbnung  gemattet  audj  jug(eid) 
ein  ©djleifen  ber  Detfelbefdjtäge  wtöjrenb  be$  ^Betriebes,  inbem  fjierju 
eine  befonbere  ©djmtrgetwatje  W  in  bie  baju  toorgefeljenen  Sager  gelegt 
wirb,  wobei  eine  bafetbji  unter  ben  Decfeln  angebrachte  fefie  platte  ü  bie 
Stüfce  barbietet.  3)ie  langfame  Bewegung  (etwa  70  mm  2Öeg  in  ber  2Ri* 
nute)  ber  ftetteiT  erfolgt  burdj  ein  auf  ber  Sßalje  A  beftnblidjeä  ©djnetfen* 
rab,  in  baß  eine  (Schraube  oljneSnbe  s x  eingreift,  bereute  burdj  ein  jweiteß 
ebenfoldjeS  ©djraubengetriebe  8  angetrieben  wirb,  für  wetdjeä  bie  ©ct)raube 
ofyie  Cnbe  t)on  ber  $an))ttromme(  fc^nett  umgebreljt  wirb;  bie  Ä$e  biefer 
festeren  ©djraube  s  bewegt  audj  baß  Sjrcenter  e  für  ben  Antrieb  be$ 
£acfet*  H. 

Sttefe  Stoorbnung  wanbernber  Decfel  bietet  gegenüber  ben  fetbjftfjätigen 
Decffl^n^apparaten  u.  f.  w.  ben  Sortljeit  ber  größeren  ©infad)ljeit  bar  unb 
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täfjt  audj  ben  Huf  enthalt  «ermeiben,  welker  bei  fefien  Detfeln  bnid)  b*S 
Don  ,}}eit  511  3fif  erforbertidje  Sä*)teifen  bei  ftumpf  geworbenen  Stdtl- 
befdjtttge  Deranlaft  wirb,  ba  nacf)  bem  35orflel)enben  Ijterbei  bie  Urftl 
wäbjcnb  beS  SBetricbrt  gcfdjliffen  mtrbtxi  tonnen.  BixJj  ifl  eine  befonbm 
©dttoierigteit  baburdj  geboten,  bafj  e8  nötljig  ift,  bie  SDecTel  (tetö  genau  eon< 
centriftfi  jurXrommel  unb  bie  59efd)(äge  in  einem  gang  beftinnnten  Hbftanbr 
bauen  ju  ermatten,  roeflfjatb  eine  SRadjftetlung  in  bem  3Rafje  nött)ig  tont, 
in  meinem  bie  £äfa,ne  bmrfj  baS  ©etjtetfen  ntebriger  werben  unb  bie  p)- 
rangÄogen  fUC|  bitnb,  bie 
■*  107&'  barauf    fliritenben    SWd 

abnu$en.  Um  biefe  Ka* 
fietTung  jn  ermögtobm, 
jinb  oerfcljiebene  Sinrufr 
tungen  erbadjt  mubm, 
mäbefonbere  fjat  man  tu 
gutjrnngäbogen  febetnb  De- 
mant, unb  in  öerfdjiibran 
Nuntien  unterftüfct,  toelaV 
einzeln  jebet  für  fttb,  ober 
gemetnfam  burd)  eine  auf 
alle  (StttWraute  wirfenh 
58orvtd|htng  in  bera  et* 
forbertiebjen  3Rafje  nadj  brt 
aRitte  »erfleHt  werben 
fönnen.  Sfn  SJejug  auf 
bie  befonbeien  Sigenajuw 
lid)teiten  bet  ju  biejtn 
3u>ecte  angetnanbten  Sin' 
ridjuragen  tann  onf  bh 
unten  angeführte  Duelle1! 
uerwiefen  werben. 
@infelbfttb,atigerS)e<frl' 
— f  '      t — <f  V-    put)apöarat     bei     wn 

äSeltmann  juetft  onge 
gebenen  unb  Don  Mieter8)  »erbefjerten  ffiinridjtung  tft  in  gig.  1075  bm> 
geftetlt.  Stuf  bie  rtje  bei  $aupttrommel  ift  auf  jeher  Seite  lofe  breljbat 
ein  £ebel  A  geftetft,  welker  in  einer  güljtung  auf  ber  inneren,  berÄrewpd 
{ugefetjrten  ©rite  einen  Scfjieber  B  aufnimmt,  ber  an  einem  mit  Ärtbrollf 

')  Grnft  Stallet,  8eitjdjr.  ntulfä).  3nfl.  1888,  ®.  166. 

s.l  flionauer'S  «It.  b.  median.  Scijttol.,  Sfl.  XVIII,   2.  flufl.  (*id)UtH 


§.  247.J  Die  ftrafcen.  1563 

fcrfe^enen  ©tifte  C  in  ber  SRidjtung  be«  $ebel«,  alfo  rabial  jur  Irommet, 

auf'  unb  niebergefdjoben  werben  fann.    hierbei  greift  ein  an  bem  ©Riebet 

kfmtiityx  Daumen  unter  ben  betreff enben  Dedfel,  fo  bafc  biefer,  an  beiben 

Snben  burdj  bie  Raunten  erfaßt,  emporgehoben  wirb,  fobalb  bie  beiben 

immer  in  berfelben  Äjrenebene  ber  Srommel  liegenben  ©Riebet  rabial  auf* 

tt&rtf  gehoben  werben,  wäljrenb  bei.  bem  ©djieberrtttfgange  ber  Dedel  in 

gWge  feines  Sigengewidjteä  wieber  auf  feine  ©tilge  am  Ärempelgeftefle 

jnrüdftnft.  Diefe  Bewegung  jebeä  ber  beiben  ©djieber  wirb  burd)  ein  an  jebem 

ber  beiben  $ebet  gelagerte*  3aljnrab  B  veranlagt,  ba£  Don  ber  Xrommet* 

toctle  ununterbrochen  umgebrefyt  wirb ,  woju  eine  ©djnurf djeibe  a  auf  ber 

Inmmielmefle  eine  anbere  b  auf  einem  an  bem  2lrme  A  feflen  Dretjboljen 

antreibt    Durd}  baß  mit  biefer  {Rolle  b  berbunbene  £riebrab  c  wirb  eine 

über  bie  ganje  SRafdjine  l)inwegretd)enbe,  an  ben  beiberf eiligen  $ebetn  ge* 

lagerte  Onermeffe  E  mitteljl  be«  3afyirabe9  e  umgebrefjt,  fo  bajj  biefe 

OuerweDe  mit  )Wei  Keinen  ©etrieben  bie  beiben  9?äber  B  in  ttbevein* 

jfomnenbe  Umbretynng  Dcrfc^t.    9Ran  erfennt  aud),  bag  biefe  Bewegung 

nidjt  gejiört  wirb,  wenn  ba$  bef agte  $ebefyaar  um  bie  Irommelaje  f djwingt, 

toie  e$  nötljtg  ijl,  nm  bie  »erföiebenen  Decfel  }u  pufcen,  l)öd)jien«  wirb  bei 

einem  folgen  ÄuSfdjwingen  ber  £ebel  A  um  bie  Irommelaje  bie  93e* 

ttegungättbertragung  jwifcfyen  ben  ©Reiben  a  unb  b  in  geringem  ©rabe 

öerffnbert,  je  nadjbem  bie  £ebel  A  bei  üjrer  tyin  unb  fyer  geljenben  ©djwin* 

grotg  fid}  in  ber  einen  ober  anbeten  9iid)tung  bewegen,  bodj  ifl  biefe  93er« 

önberung  fo  unbebentenb  unb  für  bie  ganje  SBirfung  be$  Apparates  fo 

ehtfbtgfod,  bafc  fte  nidjt  weiter  beamtet  werben  mu&.   Da«  ©cgengewidjt  G 

bient  jur  ?fo$gleidjung  be«  fdjwingenben  Apparate«,  bejfen  ©djwerpunft 

baburdj  m  bie  Ä^c  ber  Drommel  verlegt  wirb. 

Die  beiberfeit«  angebrachten  ifcfaräber  B  finb  auf  ben  3nnenfeiten  mit 
je  einer  anSgefrftjlen  Surtennutl)  /  terf eljen ,  in  welche  ber  ©tift  C  ein* 
tritt,  worau«  erfid)ttidj  x%  bafc  bei  feber  tollen  lünbreljung  ber  9tttber  B  bie 
glitten  B  rabial  nadj  aufcen  toerfdjoben  werben,  wenn  bie  Shttl)  fid)  ton 
1  bte  2,  gig.  1076, 1  (a.  f.  @.)  an  bem  ©tifte  0  terfd)iebt.  hierauf  ter» 
bleibt  ber  ©glitten  entforedjenb  bem  Keinen  SBogenjtüdt  e  2  bte  3  tur  je  3ett  in 
ber  äugerftat  Sage,  nm  bann  gemäfc  bem  Surtenjiüde  3  bte  4  ebenfalls  wftfjrenb 
ferjer  3«*  «  *wer  totrti%  tieferen  Sage  ju  ruljen,  worauf  bei  ber  weiteren 
Umbrefyrag  be«  Stabe«  ber  ©lieber  frei  nadj  innen  jurttdtritt,  wäljrenb  ftdj  bie 
Suroemmt^  üon  4  bte  5  an  bem  ftottenftffte  entlang  f djiebt.  Dief e  9rt  ber 
Bewegung  ber  ©djieber  unb  beS  oon  biefen  erhobenen  Dedete  gewährt  bie 
SRögtt^fett,  ben  2>e<fetbefd)tag  mittelft  einer  »ftrfte  K,  gig.  1075,  gu 
reinigen,  inbem  biefe  Surfte,  welche  beiberfeitö  ton  jtoei  um  h  f c^wingenben 
$ebc(n  H  getragen  wirb,  fd^nctl  nad)  lintd  unter  ben  toüflänbig  erhobenen 
unb  furje  &tit  m^enben  £>ecfel  gef^oben  wirb,  um  bann  ebenfaO^  fd^ned 
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m  ber  3«'*  B«4i  rtt^M  äurücljiifeljren ,  in  meldet  ber  S)ecM  in 
btr  etmaä  tieferen  SRuljetage  »ertjartt.  Um  bte  £>e6e[  H  ju  biefer 
©eiucgung  ju  tetcnlaffen,  bicnt  eint  jmctte  in  jebem  Stabe  D 
angebrtHrjte  Sutuenniitlj  h,  in  bie  ein  an  bem  $ebet  H  befinb» 
lieber  Stift  eingreift.  Sie  au«  bei:  gigur  1076  trfidjtlid)  i% 
8%  1076. 


S^Sä 


13™ 


njj^nmnir  m'  nifr  nfrrjn  im  in  Tiniü 


fjat  biefe  SRutfj  auf  bem  grüßten  Xijtilt  i^rer  ^a'nge  einen  concen* 
trifdjen  Verlauf,  Korauä  bie  SRuljetage  ber  Surfte  roäbrenb  ber 
jugetjBrigen  3"*  folgt,  roogegen  bie  fdntelle  ©dnoingung  ber  Surfit 
bem    einfuringenben    üBintel   6  —  7  —  8    ber  9hitlj   entfpridjt. 
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3)te  in  folget  Art  aul  bem  3)ecfetbefd)tage  aulgefämmte  SaummoHe  wirb 
ht  bie  SRulbe  Jtf  geworfen,  t>on  roo  fte  leicht  entfernt  werben  tann. 

9?ad)bem  in  biefer  Steife  ein  Dcdfel  gepult  toorben  iß,  muß  bie  gange 
befprodjene  (£inrid)tung  in  folgern  SSetroge  um  bie  tlje  bei*  £rommel  ber* 
breljt  »erben,  baß  ein  anberer  3)edet  in  berfelben  SBeife  gereinigt  »erben 
tann,  fo  baß  alfo  ber  ^u^af parat  eine  fd)ritttt>eife  93ctt>egung  narf)  ber 
einen  Stiftung  Ml  jum  testen  S)ecfel  erhalten  mu%,  roorauf  bie  39ett>egung 
ra  berfelben  9Beife  rttAnärtl  vorgenommen  wirb.  Um  biefe  abfefcenbe  S3e* 
»egung  felbjftljätig  ju  erzielen,  ift  bie  folgenbe  Slnorbnung  getroffen,  geft 
on  bein  ©ejteüe  ber  Ärafce  ifi  concentrifd)  ju  ber  Trommel  ein  3a^n^°flen 
ober  eine  aul  ctjlinbrifdjen  ©töden  gebilbete  ßa^nleiter  L  angebracht,  in 
»efdje  ein  fedjljäljnigel  9?ab  N  eingreift,  bal  in  bem  um  bie  Sljre  bei 
GEuroenrabel  D  breljbaren  Stiget  0  gelagert  ift.  3)ie  Dre^barteit  biefe« 
Bügel«  gemattet  bem  Iriebrabe  enttoeber  Don  innen,  ttrie  in  ber  §ig.  1075 
angenommen,  ober  t)on  äugen  in  ben  ßatjnbogen  L  einjugreif en ,  rooburd) 
bei  ber  Umbreljung  bei  Üriebrabe«  2>  nad)  einer  unb  berfelben  Stiftung  ein 
fortrollen  auf  ber  3alptletter  enttoeber  nad)  red)tl  ober  linfl  veranlagt 
toirb,  an  weiter  Setoegung  fid^  aud)  ber  ganje  ^ßufcapparat  beteiligt.  ÜDief e 
Knrid)tung  fKmmt  alfo  mit  bem  in  ZtiL  HI,  1,  §.  169  befprocfyenen 
9Rangelgetriebe  überein,  unb  man  erhielt  ebenfo,  nrie  bort  angegeben, 
ben  inneren  ober  äußeren  (Eingriff  bei  ©etriebel  burd)  eine  am  ©eftefle  fefle 
Sun>ennutlj,  in  toeldjer  bie  8je  bon  N  mit  bem  einen  (Snbe  geführt  wirb. 
Um  nun  bem  (Setriebe  N  bie  gebaute  abfefcenbe  Umbretyung  ju  erteilen, 
trägt  bal  Suroenrab  D  außer  ben  mittleren,  über  ben  ganjen  Umfang 
gleichmäßig  toertljeilten  3ät)nen,  ju  jeber  ©eite  nod)  eine  Skrjaljnung ,  bie 
jtdj  nur  über  einen  Sfjeil  bei  Umfange«  erftrecft,  unb  jtoar  ftnb  jur  einen 
Seite  ber  mittleren  3af)nreil)e  20,  unb  &ur  anberen  ©eite  40  &tynt  an* 
georbnet,  tüte  au«  ber  Hbwidelung  bei  ßuroenrabel  Z>  in  gifl-  1076,  III 
erftdjtfid)  ijt  SJon  biefen  beiben  3a^nre^en  tann  enttoeber  bie  innere  in 
bal  3a^nra^  J\  auf  to  2*e  ^1  SWangelgetriebel  N,  ober  bie  äußere  in 
bal  auf  berfelben  Äje  befinblidje  (Setriebe  J2  eingreifen,  meldte  (Setriebe 
gleite  ®röße  unb  je  20  $tynt  fjaben.  ®l  njtrb  batyer  bie  äje  bei  3Rangel* 
getriebel  in  bem  einen  gafle  genau  eine,  in  bem  anberen  genau}» ei 
Umbre^ungen  machen.  Die  Ser^ältniffe  ftnb  fo  gemäht,  baß  bei  einer 
öotten  Umbrelpmg  bei  ÜRangelgetriebel  N  ber  $ufeapparat  genau  um  bie 
bo^elte  (Entfernung  t>on  jmei  benachbarten  Wedeln  fdjtmngt,  unb  baljer  fyat 
man  el  in  ber  £anb,  ben  'Sßufcapjmrat  bei  jeber  Umbreljung  bei  (Surften* 
rabel  D  enttoeber  um  jtoei  ober  um  oier  35edelbreiten  ju  oerfefcen.  Set 
bem  urfprihtglidpn  SBttlmann'fdjen  2)edetyufcer  mar  bal  Surftenrab  nur 
au  einer  ©eite  bei  3^titrangel  mit  einem  3a^nfcctor  f^r  b"  Umbre^ung 
bei  Wangclgctriebel  verfemen,  fo  baß  nad)  jebelmaligem  ^u|en  einel  3)erf el« 
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ber  ftpparat  immer  um  jtoei  Decfelbreiten  Derfe^t  würbe.  3n  golge  befien 
mürben  t?on  ben  in  einer  geraben  änjal)t  (20)  borijanbenen  3)e<feln  bei 
bem  SuSfd)imngen  ber  $ebe(  A  nad)  ber  einen  ©eite  bie  ungerabyifjfigen 
Decfel  1,  3,  5  .  .  .  19  unb  bei  beut  SRttcfgange  bie  gerabjaljligen  20, 18, 
16  ...  2  gereinigt.  <£*  war  alfo  nadj  einer  $in*  unb  $erfd)imngung  be§ 
Apparate*  jeher  $>e<fel  einmal  gepufct  morben. 

SMefe  Änorbnung  tfl  beäwegen  nidjt  jn>edfmäf$ig,  »eil  bie  ber  (Eintritt* 
feite  nätyer  gelegenen  ©edel  ftd)  früher  mit  Abfall  anfüllen,  a(6  bie  nad} 
ber  ©eite  ber  Äammwalje  Ijin  gelegenen,  tt>e$l)atb  man  aud)  bei  bem  $ufcen 
auS  freier  §anb  bie  erfteren  einer  häufigeren  Reinigung  unterwirft,  att  bie 
(enteren.  Um  aud)  mit  bem  felbfltfjätigen  Apparate  benfelben  3^**  än 
erreidjen,  ift  ton  Bieter  bie  angeführte  ffiinridjtung  gemäht  worben,  toeMje 
eine  33erf  efcung  abwedjfelnb  um  trier  unb  um  jwei3)ecfetbreiten  borjune^men 
gemattet.  Um  bie$  ju  ermflglid)en,  muffen  bie  beiben  Stöber  Ji  unb  J*  jnr 
gebotenen  3*it  auf  ^rer  Äje  toerfdjoben  »erben,  fo  bafc  abwedjfeteb  bot 
eine  9fab  ton  bem  langen  3^^nfector  be$  (Surfcenfectorä  jroeimal  ober  be* 
anbere  9tab  oon  bem  turnen  ©ector  gerabe  einmal  umgebaut  lofarb.  3° 
biefer  Serfdjiebung  bient  ba£  in  bem  ©ügel  0  gelagerte  ©djaürab  P, 
roefdjeS  burd)  einen  Knaggen  ober  3afa  p  auf  ber  SBabe  be«  Surtoenrobet 
bei  jeher  Umbretyung  beffelben  um  einen  £al)n  weiter  gebrefjt  wirb.  Diefe* 
©djaltrab  ift  ju  beiben  Seiten  be£  ffranjeä  mit  Ijertoorfielfenben  kippen  o 
*>erfel)en,  gegen  weldje  ftd)  bie  ßtnfen  einer  äuärttcfgabel  B  legen,  bie  l}ier» 
burd)  balb  nad)  ber  einen,  balb  nad)  ber  anberen  SRidjtung  auf  tyrem  Soljen 
t>erfd)oben  wirb,  an  weldjer  9Jerfd)iebung  bie  befagten  beiben  SRäber  Ji  unb 
J%  Zi)t\\  nehmen,  fo  bag  abwed)felnb  ber  lange  ober  ber  furje  ©ector  befi 
£urt>enrabe$  D  jur  Sßirtung  (ommt.  Site  Äbroicfetung  be$  ©djattrabfranje* 
in  gig.  1076,  IV  mad)t  biefe  SBirtung  beutlid).  >Ro$  ift  gu  bemcrfcn, 
ba§  s  eine  ©perrflinfe  oorfleüt,  meiere  baö  ©djattrab  P  an  einer  unbeab* 
ftd)tigten  Drehung  toerljinbert  unb  reelle  oon  ftnfäfcen  im  Surtoenrabe  nur 
roäfjrenb  ber  3e^  auflgerttdt  wirb,  wäljrenb  weldjer  ber  Staunten  p  auf  ber 
9iabe  t»on  D  baä  ©djaltrab  P  um  einen  3a^  to^tter  ju  breljen  ()at  (Sbesfo 
ftnb  bie  beiben  3täber  J  mit  ben  fattelförmigen  Mnfäfcen  q  toerfeljen,  mit 
benen  fie  ftd)  gegen  fetttief)  fprwrtretenbe  9tinge  r  be£  Suruenrabe^  (fxetye 
gig.  III)  jlemmen,  tooburd^  jebe  unabfic^tli^e  Umbre^ung  biefer  9täbcr  öer» 
tautet  nrirb.  Sn  benjenigen  ©teilen,  reo  ber  Umfang  bed  Surt>enrabe«  mit 
ben  3aOnf cetoren  terje^en  ift,  ftnb  biefe  ©temmrippen  fortgelaffen,  um 
bafelbft  ber  Umbre^ung  ber  Iriebväber  (ein  $inbernijs  bar^ubteten  (fietK 
gtg.  1076,  III). 

(£$  ift  (eid)t  einjufeljen,  toarum  bie  Serfe^ung  beö  ftpparate*  bei  einer 
ganjen  üDre^ung  be£  3)langelgetriebed  N  menigftend  gm  ei  t>oHe  S)edel* 
breiten  betragen  mug,  unb  roarum  eö  nid)t  t^unlid^  ifl,  bie  unmittelbar 
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tjinttv  etnanber  folgenben  3)edfel  ju  reinigen.  Sin  jebem  ©nbe  nämüd)  ber 
3aljnletter,  wo  bie  ^Bewegung  umgefeljrt  werben  mrx%,  ifl  genau  eine  ijatbe 
Mmbreljung  be«  3Rangetrabe3  iV,  gfig.  1077,  erforbertid),  um  baffelbe  au« 
bcm  äußeren  Singriff  mit  ber  3af)nteiter  .L  in  bie  (Stellung  iV^  für  ben 
inneren  Eingriff  ju  bringen  unb  umgelegt.  9?ad)  einer  fotdjen  falben 
Umbrelpmg  fyat  ber  ^ufcapparat  feine  urfprüngtidje  Stellung  wieber  ein" 
genommen,  woraus  erjidjttidj  ifl,  bafc  burd)  bie  jmeite  Ijalbe  Umbreljung  be$ 
3Rangelrabe$  ber  Separat  minbeftenä  nod)  nm  eine  tolle  2)ecfelbreite  Der» 
fhät  ©erben  mujj,  wenn  er  wieber  genau  unter  einem  3)e<fel  $a(t  machen 


»ig.  1077. 


fott.    $iernadj  ijt  e8  audj 

jn  Devftefjen,   in   melier 

Reihenfolge  bie  Werfet  bei 

htm  $ufcen  an  bie  Steige 

fommen.    Eie  in  bie  8lb* 

roitfelung  be*  ©djattrabe* 

(gig.  1076,  IV)  eingetra* 

jenen  Ziffern  geben  bartiber 

3nffd)luß,  tüte  bei  einem 

jmetmatigen  $in*  unb 

§erfd)wingen     be£    ^ßufc* 

apparateS    pon    ben    bor* 

fcmbenen  20  2)ecfeln   bie 

nflen  9fr.  1  bi$  8  je  jwei* 

mal    unb    bie    folgenben 

Sr.  9»bi$   20  je  einmal 

gefnt&t  werben,  woju  im 

©anjen  2 . 8  +- 1 2  =  28  Umbrefjungen  be$  Surtoenrabeä  erf  orberlid)  ftnb, 

fo  bafj  ba$  ©djaltrab,  weites  ftd)  mftljrenb  biefer  &\t  gerabe  einmat  um 

gebre&t  fyabtn  tmtfj,  eine  ebenfo  grofje  3aljt  *<>«  3^nett  8U  erhalten  fjat. 

Fortsetzung.  2Bie  fd)on  bemerf t  worben,  werben  bei  ben  Ärafcmafdjinen  §.  248. 
für  ©olle  fiatt  ber  fcflcn  SDccfd  breljbare  Slrbeitäwatjen  angewenbet,  bie 
wm  ber  m  fie  übergetyenben  Solle  fortwäljrenb  burd)  anbere  SBatjen,  bie 
SB  e  n  b  e  r ,  gereinigt  werben.  Sine  f otd)e  Ärafee  f ür  ©  t  r  e  t  d)  w  o  U  e  (für je  SBofle 
für  geroattte  ©toffe)  ifl  burd)  §ig.  1078  (a.  f.  ©.)  t>erfmnüd)t.  £ier  ijl  bie 
Irommel  A  auf  tyrem  oberen  Umfange  toon  brei  bis  fünf  paaren  toon  je  einer 
9rbeit£wa(je  B  unb  einer  jugetyörigen  SBenbewatje  G  umgeben,  bie  mit  ber 
Xrommel  in  ber  au$  gig.  1068  erftd)ttid)en,  oben  befprod)enen  2Beife  jufammen 
arbeiten.  93on  ben  brei  in  ber  9?egel  nad)  etnanber  jur  33erwenbung  tommenben 
Ärempetn  tmrb  bie  erjle  burd)  ein  enbtofeS  Sattenturf)  D  gereift,  auf  welchem 
bie  tofe  2BoQe  burrf)  $anbarbeit  mögtid)ft  gleichmäßig  fo  ausgebreitet  wirb, 
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bafj  auf  eitle  befttmmte  tätige  befl  ©pcifctudjee  eilt  beftimmteö  ©ttt)icf)t  Sollt 
a.ebrad)t  wirb  (awifdjen  0,4  bis  1,8  kg  SBoffe  auf  1  qm  gtaaje  brt  ©nrife 
tnd)eä).  SDurd)  bie  langfam«  Seroegung  bcS  ,3ufttbrtud}e£  C2. 6t«  5  mm  in 
bei  ©ecunbe)  wirb  bie  SßoHc  btn  betten  geriffelte«  Heilten  ©mjirljnKujfli 
ober  ©peifewaljen  E  jugefubrt,  oon  toeltfjen  ftc  an  einen  Sorreifjer  F  Mb 
«oh  biefem  an  bie  §aupttroinmel  A  übergebt.  £'ic  ^aupttrontmd  brebt 
per)  mit  1000<  bie  2000  mal  größerer  ©efdjwiiibigfeit  als  bie  ©peifetwijea, 
unb  ba  bie  UmfangSgefd)tt>tnbigfett  beS  SorretgetS  eine  gmiftfjtnttcgeidie, 
etwa  fjleid)  ber  300fad)en  ber  ©peifewaljen  ift,  fo  wirb  bie  bitte  iffijllwp 
läge  burtf)  ben  SJorreifjer  junftdjft  ausgesogen  ttnb  cerbünnt,  ebe  ji(  oi 
bie  $aupttrommet  Übergebt,  loomit  eine  gewiffe  ©djonung  bei  SBotle  in 
Ria.  107& 


golge  beS  geringeren  ©eftb^winbigteitSunterfäVebeS  »erbunben  iß.  Sielfad) 
oerfiebt  man  biefen  Sorteifjer  tnit  flatteren,  ffigejafmartigen  öefdjlügai, 
unb  benuQt  ibn  bei  flettenreitfjen  Collen  auch,  baju,  um  burdj  befanbm, 
bidjt  angebenbe,  fleine  ©rfglügerwaljen  bie  Älelten  abjufdjlagen,  worüber  auf 
baS  über  bie  GntilettungSmaftijiiicn  ober  fllettenwölfe  in  §.  1 1 8  angeffl&rtt 
rterwtefen  werben  faun. 

GS  finb  autfj  mer)rfacl)  feftftifjfitifle  ©peifeoorricljruugen,  j.  9J.  oon  8o- 
leite,  Gtiffolb,  ©efjner,  SDiarttn,  Semaire1)  unb  «nberen  «iSgefitfrrt 
warben,  welche  im  ungemeinen  fo  eingerichtet  finb,  bafj  in  regelmäfigen 
äeitabfebnitten,  alfo  nad)  einem  befttmmten  SBege  beS  ©peiferudjel  ein 
ebenfalls  ganj  befhmmteS  ®enrid}t  SBotle  auf  bem  erfteren  ausgebreitet  wirb ; 
eS  ergiebt  ftd)  aber  aus  ben  an  foldje  Vorrichtungen  ju  ftedeubm  Se» 
btngungen  eine  uniftänbtidje  unb  oerroteMte  ffiturufjtung  berfelben,  fo  Jap 
bie  SRefultate  berfelben  nur  auönaljinSweife  befriebigt  b,aben. 

3>te  auf  bet  $aupttromniel  angehäufte  SßoÜe  wirb  in  berfelben  Seife 


')  3eitfa)rift  bniiftba  3nacmeuH  1886,  6.62.    Sericlji  oon  Srnft  Stallet 
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nie  bei  bcn  Saumrooflfrafcen  auf  eine  ßammwalge  ober  Heine  Trommel  K 
übertragen,  öon  weldjer  fie  burd)  ben  $>atfer  H  abgctöft  wirb,  um  fid)  in 
üiclcn  Sagen  «auf  bie  ^eljtrommel  P  ju  wideln.  9?ad)bem  fid)  auf  ber 
(enteren  ein  f)inreid)enb  bider  ^ßelj  gebübet  Ijat,  wirb  berfelbe  an  einer  ©teile 
be$  Umfange«  in  ber  Stiftung  ber  äjre  aufgeriffen,  um  nad)  feiner  2lu$* 
irritung  als  SBatte  bem  3ufü^rtu(^e  &cr  fotgenben  fogenannten  $e(}' 
frempel  überwiefen  ju  werben.  3n  berfelben  93Scifc  wirb  ber  auf  biefer 
$el}trempe(  tum  bem  #ader  abgelöße  fjlor  wieber  ju  einem  ^elje  ober 
einer  3Katte  gebilbet,  bie  auf  bie  britte  fogenannte  Vorfpinnfrempel 
übergebt  3)er  ton  biefer  britten  Ärempel  burd)  $ader  abgetöfie  gtor  wirb 
bann  burd)  einen  ber  in  §.  91  befprod)enen  glortljeiter  fat  eine  größere 
Snjaljt  fdjmater  Sänbdjen  ober  Vorgefpimtfifäben  geteilt,  meiere  unmittel* 
bar  weiter  toerfpomten  werben.  ÜDie  eljematt  gebräud)tid)e  Art  ber  Vitbung 
farjer  §(orftreifen  ober  Soden  auf  ben  fogenannten  8  odenf  rempeln  ifi 
falte  nidjt  mefjr  fat  Änwenbung. 

2Ran  i)at  bei  biefer  Verarbeitung  ber  SBoHe  auf  brei  Ärempeln  nadj  ein* 

anber  ftd)  metfad)  bemüht,  bie  für  bie  Abnahme  be$  ^ßelje^  Don  ber  erßen 

ober  jwehen  nnb  für  bie  Vorlage  beffetben  bei  ber  fotgenben  jmeiten  unb 

britten  Ärempel  erforberlid)e  $anbarbeit  t^unlU^ß  burd)  felbfttljättge  Vor* 

ridjtungen  ju  bef eiligen.     <So  fyrt  man  befonbere  Stiefjbred^er1)  au$* 

geführt,  b.  $.  (Einrichtungen  an  ber  jur  Slufmidclung  be$  Vließe*  bienenben 

$elgtamtmet,  burd)  bie  ber  gebilbete  $el},  nad(bem  er  eine  befHmmte  3)ide 

erlangt  Ijat,  felbfhljättg  ber  Sänge  nad)  aufgeriffen  unb  abgeführt  wirb. 

Die  f o  gebilbete  SBatte  oon  einer  Vreite  gleich  ber  Irommettänge  Ijat  natür* 

fid)  immer  nur  eine  befdjränfte  Sänge  gleich  bem  Umfange  ber  $et}t(outmet, 

unb  jmar  Ijat  man  biefen  Umfang  gteidj  ber  Sänge  ber  Srommet,  ben  $e() 

alfo  quabratifdj  ju  machen,  wenn  man  ben  $e()  bei  bem  Uebergange  oon 

ber  erften  auf  bie  jweite  Jhempel  um  einen  redeten  SBinfel  bermenbet  t>orlegt, 

mn  ein  rauhere*,  für  ba$  fpätere  SBalfen  gttnftigere«  ®arn  ju  erzeugen. 

SBirb  eine  fold)e  fogenannte  Äreujung  bezeige*  nid)t  beabftdjtigt,  fo  Ijat 

man  rooljt  bie  $el)tromme(  nadj  SDtartin2)  erfefct  burdj  ein  fogenannte* 

^etgtnd),  b.  Ij.  ein  enbtofeS  lud),  weldjeä  in  mehreren  (oier  bi$  adjt)  auf* 

unb  abfteigenben  SBfatbungen  über  geeignet  angeorbnete  Seitwalgen  bewegt 

wirb,  unb  bem  man  ben  ton  bem  $>ader  abgetanen  gtor  fo  lange  jufüljrt, 

M$  bie  gebilbete  ^elglage  bie  genügenbe  2)ide  erlangt  Ijat.    SBirb  berfelbe 

bamt  an  einer  ©teile  quer  burdjgeriffen,   fo  fann  er  in  fpiralförmigen 

Sinbungen  ju  einem  SßicTel  gewunben  werben,  ben  man  ber  folgenden 

Ärempel  in  berfelben  Sßeife  borlegt,  wie  für  VaumwoQe  gelegentlidj  ber 


*)  3eitf*rift  beutf*er  3ngenieure  1886,  6.  63  (@.  fllüiler). 
*)  »erfcanbl.  be*  StaemS  jur  SBcf.  beS  ©ewerbfleiBeS  in  ^reufeen  1864,  6. 99. 
8ei#fra<b'$errmann,  öcbrbudj  Der  SRe^amt.   LH.  3.  99 
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Sigur  1070  angegeben  worben.  Sßegen  ber  größeren  Sänge  be*  fo  ge* 
bitbeten  $e(jed  wirb  bad  3bnef)men  unb  2Biebert>orlegen  beffelben  natürlid) 
weniger  Oäuftg  nötljig,  als  bei  ber  Änwenbung  einer  ^ßctjtrommeL 

5TCan  fjat  anbererfeitö  bie  Uebertragnng  be$  gebilbeten  glorä  einer  fitem« 
pel  auf  ba$3ufül)rtud)  ber  näd)jien  ganj  felbfttljätig  üotgenommen a),  batattf) 
baß  ber  toon  bent  $adfer  abgetöjie  glor  burd)  einen  £rid)ter  l)inburd)ge}ogai 
wirb,  woburd)  er  in  berfetben  SBetfe  tote  bei  Saumwolle  fidj  ju  einen 
fdpnalen  unb  entfpredjenb  bieferen  Sanbe  gehaltet  2)iefe$93anb  wirb  bann 
burd)  einen  quer  über  bat  ijufttljrtud)  ber  folgenben  Ärempel  regelmäßig 
fjin  unb  fjer  geljenben  Segeapparat  in  gleichmäßiger  Sertljeilung  angelegt, 
wobei  man  burd)  bie  Siegelung  ber  fortfdjreitenben  ©efdjwinbigfeit  bitftf 
3ufüljrtud)eS  bie  S)tcfe  ber  Vorlage  in  ber  £anb  Ijat  2)a  hierbei  bie  im 
93anbe  nad)  beffen  Sänge  gelagerten  SBoUfafern  quer  }u  bem  ©peifetadje  jr 


Stg.  1079. 


liegen  fommen,  fo  jtimmt 
bie  äßirtung  berattigrr 
33anblegeapparate  mit 
einer  Ärcu jung  ber^dje 
bei  ber  Jlebertragung  über- 
ein.  Äudj  f)at  man  bem 
Uebertragungftapparate  eine 
foldje  (£inrid)tmtg  gegeben, 
meldte  ba«  burdj  ben  §adtz 
abgelöfte  «ließ  in  ber 
botten  breite  in  l)in  unb 
wiebertet)renben  Sagen  auf 
bem  @peifetud)e  abbiegen 
ermöglicht,  wobei  ber  An* 
leger  in  ber  3ttd)tung  qner 
jur  ^Bewegung  be$  ®peife* 
tud)e$  über  bcmfelben  in 
(Schwingungen  toerf  efct  wirb 
(gerrabee).  Sei  einem 
anberen  Uebertrager  wirb  ba£  33anb  fdjräg  gegen  bie  Bewegung  bei 
Speif  etudjeä  in  biagonalen  Sagen  ausgelegt ,  woburd)  bie  SBirfung  bei 
Äreujenä  tfjeilweife  erreicht  wirb. 

3n  93ejug  auf  bie  Sagerung  ber  Arbeits  unb  2Benbewaljejt  muß  beraetfc 
werben,  faß  biefelben  fowofyt  gegen  einanbe'r  wie  gegen  bie$aupttromrnelgenai 
einfieHbar  fein  muffen,  ju  welkem  £mdt  eine  Slnorbnung  nad)  §ig.  1079*) 


1)  SSerfanbl.  be§  Vereins  jur  SBcf.  beS  ©ewerbfleifceS  in  Preußen  1864,  6. 99. 

2)  3*fä.  beutfö.  3nßenieure  1888,  6.  165  (G.  Wülter). 
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bient.  §ier  iji  fotüo^l  bie  Ärbeitäwalje  2?  tote  bie  äBenbewalje  C  beiberfeitä 
burd)  Sager  D  unb  E  unter  jffifct,  bie  an  bem  Ärempelgejtefle  F  mtttelft 
ber  ©djranben  JT  rabial  üerfdjoben  ttnb  burd)  bie  Strauben  &  in  ber 
gegebenen  Jage  fefigejieflt  werben  tonnen.  Äufjerbem  iji  für  bie  Arbeits* 
njalje  B  ein  Heiner  Duerfdjlitten  H  borgefeljen,  in  meinem  ba$  Sager  D 
bind)  bie  ©djraube  J  bis  jur  rid)tigen  (Entfernung  jwifd)en  B  nnb  C  Der* 
fegt  »erben  fartn.  9lfle  Ärbeitäwaljen  einer  Ärempet  werben  in  ber  Siegel 
htrdj  eine  gemeinfame  ©fiebert ette  (angfam  umgebreljt,  roäljrenb  bie  SBenbe* 
roafjen  ebenfo  burd)  einen  gemeinfd)aftlidjen  Giemen  bewegt  »erben.  Sei 
allen  SBofffrempeln  ijt  außer  ben  SBenbe*  nnb  ÄrbeitSwatjen  jroifdjen  bem 
legten  Arbeiter  nnb  ber  Äammwalje  nod)  eine  mit  (angen  geraben  ©ta§l* 
Jahnen  oerf eljene  SBalje,  bie  fogenannte  ©d)neU*  ober  gijwatje  (Solant) 
V  in  fjig.  1078,  angebracht,  wetcfye  bie  3äfae  to*  £aupttrommel  leid)t 
berührt  nnb  fid)  mit  einer  um  etwa  ein  Viertel  größeren  ©efdifwinbigfeit 
bvtty,  al£  biefe.  S)iefe  SBalje  bient  bem  3we<fe,  bie  burd)  bie  SBirfang  ber 
Srbetter  unb  3Benber  in  ben  39efd)lag  ber  ^aupttrommel  eingebrücfteSBoÜe 
genfigenb  tücit  au£  ben  Ärafcenjäljn^n  tyerauöjuljeben,  um  fte  fidjer  an  bie 
unmittelbar  baljinter  befinbfidje  Äammwalje  übergeben  )u  (äffen. 

3ur  Sorberettung  ber  £  aufm  wolle  (lange  Sßotte)  für  ba£  barauf 

foigenbe  ftSmmen  »erben  ebenfalls  Ärempeln  benufct,  meiere  mit.  Arbeits* 

irab  SBenbewaljen  arbeiten  unb  im  SSBef  entließen  mit  ben  ©treidjgarnfrempetn 

fibereinjKmmen.    Sin  $auptunterfd)ieb  befielt  nur  in  ber  £ugabe  eine« 

SBitfelapparateS  für  bat  ans  bem  abgefd)tagenen  Stieg  gebitbete  Sanb. 

3n  f$ig.  1080  (a.  f.  ©.)  ifl  eine  fotdje  SBidefoorrid)tung x)  bargejleflt  SDaS 

bnrd)  einen  Raffer  ober  burd)  jwei  geriffelte  äbjugSwaljen  toon  ber  Äammwalje 

abgeffiße  Stieg  wirb  öon  einem  jweiten  3lb$ugSwaljenpaare  A  burd)  einen 

Iridjter  ^tnburdjgejogen  unb  gelangt  als  fdjmateS  SSanb  auf  bie  2BW eltoalje 

B,  eine  in  bem  SBagen  TT  gelagerte  SBatje,  auf  ber  bie  2lje  C  ruft,  um 

tteldje  baS  93anb  ju  einer  ct)linbrifd)en  ©pule  gewiefett  wirb.    2)iefe  Huf* 

fctdelung  tmb  ©putenbilbung  gcljt  in  folgenber  Art  toor  ftd):    2)urd)  bie 

Seile  D  unb  baS  9tab  öl  wirb  bie  Sßitfetwatje  2?  mit  gteid)bleibenber  ®e» 

fdjträibigfett  umgebreljt,  wobei  bie  Spule  C  vermöge  ber  Reibung  mit  ber« 

fetten  UntfangSgeJdjwinbigfeit  mitgenommen  wirb.    2>a  bie  SBalje  ftd)  mit 

Siitfj  mtb  gfeber  auf  ber  Sßefle  D  oerfdjiebt,  fo  wirb  bie  ttmbreljung  ber 

ffiidelttalge  and)  burd)  bie  feitlid)eSerfd)iebung  beS  SBagenS  W,  auf  welkem 

bie  fBideüoatje  bepnbti^  ift,  nidjt  geftört.    S)iefe  feittic^e  $in*  unb  $cr« 

Wjiebung  be^  ©pulenwagenö  wirb  oon  ber  3roH^)enroeße  E  mittetft  be« 

am  uorberen  (Snbe  befinbtid^en  Keinen  ©etriebeö^  ^er^orgebradjt,  baö  in  ben 


')  ?re^tl,  Se^nolog.  ftnc^Hopäbie ,  Supplement,  99b.  3r  ^rtifel:  „^omm^ 
gamfabrifaiton  t>on  3.  ^ütffe.u 

99* 
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inncrlidi  gejuhiittn  SRaljmen  G  eingreift  «üb  bafj«  ben  Sagen  obmediitlrt 
nacfj  vedjW  ober  linfS  üerjrljiebt ,  je  nachdem  e«  mit  ben  oben  ober  unien 
angebrarfjten  3ä!jnen  beS  3fatmten3  in  tiingriff  tommt.  3)iefe  Sinri^hng 
ftimmt  barj«  mit  bcm  au«  I(jl.  III,  1,  §.  169  bttnnnten  SRangelgetriete 
übertin  ,|unb  ti  ift  jui  Söirf img  beff elben  nötf|tg ,  bafe  bie  3w'f djtnnwQt  £ 
«ad)  Sebttrfnifj  in  fentred)ter  Sbene  auf  unb  nieber  fdjroinat.  $»ier,it  ifi 
Sifl.  1080,  I. 


in  neben  einanbei  liegenbtn  ©djvaubenrombungta  auf  bie  Spule  genmfett, 
unb  in  ijolgc  beffen  beten  $albmeffer  erttfprecfjcrib  ber  £>irre  be«  SJanbrt 
netgtöSert  ruorben.  Die  ä(e  C  ber  ©pule  mufe  flcSp  baljer  fpiertwi  um  tieft 
SJeratöfterung  co«  ber  Witte  ber  3S«fctiDa()e  abgeben  fünnen,  wa«  babmtt 
ennöalidjt  ift,  twfj  fie  beiberfeitö  in  ©d)li6en  J  befl  SBoflen«  emporftei§fi 
fann.     Sei   bem  nädjfifotgenben  Eingänge   beS  SBngenfl   raiebertjolt  fxt 
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berfelbc  Vorgang,  wobei  ber  ©pulenfyatbmeffer  wieber  vergrößert  wirb. 
tuS  biefer  Setradjtung  ergiebt  ftd)  aud)  bie  5orm  ber  einzelnen  23anb* 
nmibungen.  3)a  nämlid)  in  ber  3*ü  "ne3  einfachen  SBagenljin*  ober  l)er* 
gange«  immer  biefelbe  SSanbtänge  aufgewicfelt  wirb,  fo  muß  biefe  Sänge 
eine  um  fo  größere  Änjaljl  t>on  ©djraubenwinbungen  auf  ber  ©pule  btiben, 
je  Hemer  ber  $atbmeffer  berfelben  ift ;  mit  anberen  Sßorten,  bie  ©angine 
ober  Steigung  ber  einzelnen  Sagen  wirb  nadj  außen  fyin  immer  größer, 
fo  baß  bie  äußerjien  SBinbungen  am  fteiljfcen  ftnb.  SSejeidmet  allgemein  v 
bte  llmfang$gefd)minbigfeit  ber  SBicfetwatje  B,  unb  iffc  w  bie  ®efd)Winbigteit 
für  bieOuerbewegung  be$2Bagen$,  meiere  man,  abgefeljen  t>on  ben  äußerten 
2a$tn  bei  bem  ä3ewegung$wed)f et,  als  unoeränbertidj  anfeilen  !ann,  f o  ergiebt 
ftd)  ber  9freigung$win!et  a  ber  ftd)  bitbenben  ©djraubenwinbungen  gegen  ben 


tv 


Umfang  burd)  bie  ©leidjung  tga  =  - ,  a(fo  Don  berfelben  ©röße  für  alle 

$atbmeffer.    33e)eid)net  man  einen  beliebigen  $atbmejfer  ber  ©pule  mit  r, 
fo  erhält  man  bafür  bie  ©angine  einer  SBinbung  ju 


to 
h  =  2  jcr.tga  =  2  itr—, 

fo  baß  in  ber  gangen  ©pulenlänge  b  ftd) 

—  *  —  _  *L  _5L 

Salbungen  beftnben  muffen.  2)iefe  $Red(nftng  ift  nid)t  genau  jutreffenb, 
toeit  ber  SBagen  in  ber  9iälje  ber  33ewegung«wed)fel  nidjt  ganj  gteidj* 
mäßig  oerfdjoben  wirb,  fonbern  feine  ©efdjwinbigfeit  aflmäljlid)  bi$  ju 
%uQ  oertangfamt  wirb  unb  aflmäljtid)  aud)  wieber  auf  ben  ^Betrag  w  ftd) 
ergebt  Amt)  wirb  man  anjuneljmen  fjaben,  baß  bie  bei  einer  gangen  Um* 
brelpmg  ber  ©pule  t>om  $albmeffer  r  einlauf enbe  Sanbtänge  2nr  in 
Jolge  ber  fettlidjen  2Bagent>erfd)iebung  um  bie  ©angljölje  h  =  2nr.tga 
einer  geringen  ©tredung  unterworfen  ift,  ber  jufolge  bie  Sänge  ber  frefe 
förmigen  Umwinbung  2«r  ftd)  auf  bie  Sänge  ber  jugeljörigen  ©dijrauben* 
winbung  •  

s  =  ]/4  Jr*r*  +  A»  =  23rr\/l  +^ 

vergrößert.  9Äan  wirb  bafjer  and)  annäfjernb  bie  Sänge  beö  in  ber  3eit* 
einfpit  aufgetmcfelten  93anbeä  ju 


-.\A 


•+? 


annehmen  fömten,  wenn  t;  bie  ©efcfywinbigfeit  ber  SBidtetwalje  unb  w  bie 
burdjfdjntttltdje  ©efdjwinbigfeit  ber  2Bagent>erfd)iebung  bebeutet. 
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HuA)  ba8  SSerg  ober  bie  £>ebe,  b.  t).  ba9  bei  ber  ©Erarbeitung  brt 
g£acf)frö  abfallenbe  turje  gaferntaterial  wirb  auf  ftrentpelmafd)iiien  nun 
netteren  Serfpümen  Bor  bereitet.  Sit  ©ergT  rempeln,  wa  bnttn 
gig.  1081 ')  eine  Sarftettung  giebt,  arbeiten  immer  mit  Arbeits-  latb 
aßenberaaljen ,  nie  bie  Sotttrempeln.  Sie  unterfdjtibtn  jirfj  aber  tu» 
biejen  aufjer  buvcfj  bie  gröbere  39efdgaffenb,eit  beif  JÖefd)Iag(@  unb  bie  mim 
größeren  $urd)tneffer  unb  Bretten  ber  Irommel  in  üerjdjiebentn  Uuiftänbm 
ffifl.  1081. 


Sie  aus  bergigur  erfid)tlid),  beftnbet  (inj  bereinig  A  auf  berfelben ©eile, 
auf  roeldjer  bie  ba8  Ütateriat  aufnetjmenben  Jcammmatjen  B  angebratfc; 
ftnb,  beren  fjter  in  ber  SReget  brei  unter  etnanber  unb  jroar  fo  angeorbnrt 
roerben,  bafj  bie  obere  Bi  ben  größten,  bie  mittlere  Bt  einen  geringereu  unb 
unb  bie  untere  Ba  ben  Heinften  Stbftanb  twn  ber  Trommel  C  erhält.  3» 
golge  beffen  nimmt  bie  oberfte  Sammroatje  bie  gröbften  unb  unreinften 
Sofern  auf,  roäEjrenb  an  bie  miterfte  'iijalge  bie  am  btften  gereinigten  not 
feinften  gafern  übergehen.  Sit  gebaute  Unorbnung  ber  trinfüljrung  uul 
Hbftttjrung  auf  berfelben  -Seite  gemattet  aud),  fnft  jroei  drittel  beß  ganjei 
£romme[umfange8  mit  Arbeitern  unb  ilSenbern  jufammenmirftn  ;u  loffen 
Serner  ift  ber  Befdjlag  ber  frommet  unb  ber  SBatjen  burrfj  jroei  ober  brei 
fäjmatt,  ringsum  getjenbe,  nicht  mit  3a^ntn  befehle  Streifen  in  brei  ober 
nier  Zt)t\ie  gelrennt,  fo  bafj  ber  §ader  H  oon  fetner  Äaminroalje   ebotf» 

■)  Äronautr'I  3>ä)m>Ioa.  tttfai,  laf.  47. 
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Diele  von  einanber  gefonberte  gtor  jrreifen  abfd)lägt,  roetd)e  burct)  bie  Sxidjter 
E  311  ©finbcnt  jufamraengejogen  werben.  ©0  entfielen  im  ©anjen  neun 
ober  jmötf  Sänber,  bie  man  entroeber  ju  einem  einigen  jufammenfüljrt 
ober  oon  benen  man  bie  tum  jeher  Aämmroatje  gelieferten  mit  einanber 
bereinigt. 

Sei  allen  im  Sorftebenben  befouxbenen  ärempeln  ift  bie  Sänge  beS  oon  ber 
flammwalje  abgeflogenen  gflorS  ober  beS  barauS  im  Xxitytt  gebilbeten  StonbeS 
immer  bebeutenb  größer,  als  bie  in  berfelben  3ett  ben  Spetfewaljen  juge^enbe 
Stege  ber  «Barte  ober  beS  mit  Material  belegten  3ufübrru*e*.  3n  fjolge  beffen 
nriib  baS  oon  ber  ftrempel  abge$enbe  SBanb  entfpretbenb  bttnner  ober,  mie  man 
logt,  feiner  fein,  als  bie  ben  Speijewaljen  guge$enbe  Statte  ober  Starlage.  SRan 
fx*ri(t)t  in  bieferQinfubt  oon  bem  Serauge,  bem  ba§ Material  unterworfen  worben 
ift,  unb  oerftebt  barunter  baS  befagte  93erlängerungSoerbältm6.  S>iefeS  SBerbält* 
ntg  i|t  offenbar  bei  ber  (grgeugung  oon  ©arnfäben  einer  gang  beftimmten  Sein* 
(eü  nidjt  nur  bei  bem  Ärempeln,  fonbern  au$  bei  ber  »eiteren  Verarbeitung 
oon  fcroortagenber  Sebeutung.  ©er  SSerjug  föwantt  bei  ben  Ärempeln  für 
Derfaiebene  Spinnfioffe  fer>r  bebeutenb,  wäbrenb  er  j.  SB.  für  SBaumwotte  etwa 
jn>ij<j>en  70  unb  140  gelegen  ift,  beträgt  er  bei  flammwoflfrcmpeln  jwiföen  20 
unb  60,  wogegen  bei  ben  jtraften  für  SBerg  bie  SlbjugSwaljen  nur  10?  bis 
18  mal  fönefler  fta)  bewegen  als  bie  Speifewaljen. 

dbenfo  finb  bie  ttbmeff ungen  unb  ©ejd)wmbigfeitcn  ber  einzelnen  Stallen  ni$t 
nur  na$  ber  Art  beS  «»erarbeiteten  Watertals,  fonbern  aud)  na$  ber  ©cj<baffen* 
(Kit  ber  ju  erjeugenben  (Starne  fetjr  oerfd)ieben.  3nbem  in  biefer  $inft$t  auf 
bie  Sonberwerf  e  über  Spinnerei 1)  oerwiefen  werben  mufc ,  genügen  ^ter  einige 
tngaben  für  bur$f  <$mttli<$e  SBerbältniffc  a). 

Der  Qaupttrommel  giebt  man  für  Baumwolle  unb  SBofie  gewöbnlicb  einen 
Xnr^meffer  oon  1  bis  1,2  m  unb  eine  Breite  oon  1  bis  1,5  m,  bie  UmbrebungS* 
jaty  ftyoanft  bafür  etwa  )wif$en  100  unb  160  in  ber  Minute,  entfpregenb  ben 
llmfangSgei^winbigieiten  jwtidjen  5  unb  8  m,  wäbrenb  bie  trommeln  für  SBerg* 
rnttjen  in  ber  Kegel  ®ur$tneffer  nigt  unter  1,5  m  unb  UmfangSgeföwinbigfeiten 
Don  12  MS  15  m  (140  bis  200  Umläufe  in  ber  Minute)  erbalten.  Den  Speife* 
ftwlsen  giebt  man  für  Baumwolle  unb  Statte  su>if<!r>en  40  unb  60  mm  Sbuxty 


l)  Cbr.  33 er no ullt,  Kationelle  ober  tr)coretifcr)  praftifäe  ©arfteflung  ber  ge* 
jeanten  me$an.  Baumwottfpinnerei,  Bafel  1829.  3.  SX  gif $ er,  $er  pra!tif(t)e 
9aumwottfpinner .  ßeipjtg  1855.  SJ.  9tiefc,  S)ie  SBaumwolljpinnerei ,  SBeimar 
1869.  Warf  (ball,  $er  praftiföe  glacbSfpinner,  2Beimar  1888.  fc  ÜRüller, 
$anbbu$  ber  Spinnerei,  £eip}igl892.  (L  £.  S<bmibt,  fiebrbud)  ber  Spinnereu 
medjanif,  Seipgig  1857.  3.  *.  fcülffe,  S)ie  Xed)nit  ber  Baumwollfpmneret, 
Stuttgart  1863.  SR.  SUcan,  Traite  complet  de  la  filature  du  coton,  $artS  1865. 
M.  Alcan,  Traite  du  travail  des  laines,  SßartS  1866.  Ure,  The  cotton 
roannfactore  of  Great  Britain,  ßonbon  1836.  3-  SRontgomerti,  Xrjeorte 
u.  $ra;iS  ber  ©aumwoflfpinnerei ,  beutfö  oon  2öiecf  u.  SrttbSbad),  ^bemniQ 
1840.  gerner  ?red)trs  te«nolog.  dncöclopäbie,  «b.I,VI,  XIX,  XXI,  XXIII. 
6.  §  artig,  Serfuc^e  über  ben  ftraftbebarf  ber  3Jla{d)inen  ber  Streia)garn; 
fpinnerei,  fieipjig  1864.  glagg«  unb  äBergfpinnerei,  ßeipjig  1869.  ftammgarn; 
fabrifation,  dioüingenteur  1877,  1878,  1880,  1881. 

*)  Ä.  ftarmarfä),  ^e^an.  Secbnologie,  6.  %uf(.  oon  gif 4er  u.  Hiüll er. 
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mcffer  unb  jnn|ä)en  3  unb  7  mm  UmfangSgefgioinbigfeit ,  tofi(renb  für  fBetg 
bei  ©ura)mef[er  jtoijdjen  60  unb  75  mm  getoäfjlt  toirb  unb  bie  GiniugSgefdjttin; 
bigfeit  bis  gu  12  mm  in  ber  Secunbe  beträgt.  $ie  Äammtoalje  erhält  {fit 
SBaumtootte  unb  Söoflc  steiften  500  unb  600  mm  $urä)meffer  unb  ttma  }toi{$en 
150  unb  900  mm  @efä)tt>tnbigfeit,  toä^renb  man  für  Söerg  bie  Äatnmmaljfn  nur 
350  mm  grofc  madn*  unb  mit  40  bis  100  mm  ©efitoinbigfrtt  brefct.  $ie*rbeh* 
toaljen  bei  äBottfratfen  erhalten  180  bis  200  mm  2)ura)meffer  unb  |ttifajen  80 
unb  200  mm  <&efö»inbtgfeit  *  ttäfrenb  man  für  2Berg  bie  UmfangSgeJd)ttttu% 
fett  ber  Erbeiter  bis  $5ä)ften8  45  mm  grofj  mäfclt.  $)en  ©enbetoaljen  gif bt  man 
fär  2Bofle  100  bis  150  mm  S)ura)mejfer  unb  1,4  MS  8,7  m  $ejd>tt>inbiflfrtt, 
toä^renb  bie  ©efa)ttrinbigteit  bei  Sajnetttoalje  biejenige  ber  $auj)ttrommel  vm 
16  bis  28  $roc.  übertrifft.  S)ie  gum  Betriebe  einet  Ära$mafä)ine  erforbti* 
lidfre  »etriebSfraft  jdjtoanft  gtotf^en  0,45  unb  0,75  $ferbetraft,  bie  frfinMty 
ßeifhing  fann  ju  ettoa  4  kg  SBaumtootte,  ober  4,5  bis  6  kg  6rreia)n>o0e,  obet  6  ki* 
8  kg  JtammtDotte,  ober  20  bis  50  kg  SBerg  angenommen  werben. 

§.  249.  Kämmen  und  Heoheln.  3>ie  öorjleljenb  beforodjenen  Äraren  finben 
fyruptfädjtid)  gur  Verarbeitung  furjfafertger  ©pinnfioffe,  tote  ©ammnottt 
unb  htrje  ©d)afraolte,  Änroenbung,  roätyrenb  bei  einer  größeren  Sängeber 
$aare  ober  gafern  at$  etwa  50  mm,  bie  39ef)anblung  barauf  gerietet  fem 
muft,  eine  Sbfonberung  ber  Steile  nad)  ifjrer  Sänge  ju  erzielen,  neu  bie 
(Erjengung  feiner  unb  gteidjmäjjiger  <§)arnfäben  nur  möglid)  ift,  wenn  bie 
Sähen  au*  (Elementen  üon  mogtid)fi  berfetben  Sänge  befielen.  Um  bieS  ;u  er* 
retten,  bienen  bie  Äämntmaf  djinen  für  bie  langhaarigen  Sßolten  (Äamm* 
motten),  uub  bie  $edjetmafd)inen  für  bie  §afern  ton  gtad)S  unb  ort« 
roanbten  gaferftoffen ;  aud)  bie  Slbfätte  oon  ©eibe  (Stoppe)  werben  bei 
Hjrer  Verarbeitung  einem  folgen  $lbfonberung6t>erfaf)ren  unterworfen,  u»nt 
bie  fogenannten  Dreffingntafdjinen  bienen,  bie  im  2öefenttid)en  mit  ben 
$ämm*  ober  $edjetmafdjinen  übereinftimmen.  Sei  ber  Verarbeitung  ber 
gtad)Sfafern  tritt  ju  ber  SRotfywenbigfeit  einer  Äbfonberung  nad)  ber  Sänge 
nod)  bie  einer  weitgefjenben  3ertijeilung  burdj  wieberijoltrt  ©palten  ber 
Safer  nad)  ber  Sänge  Ijinju,  um  bierburd)  ein  mtigtidjji  feinet,  auS  fdjr 
bihtnen  gäferdjen  befieljenbe*  ©pinnmateriat  ju  ermatten,  ©tetdßeitig 
werben  burdj  bie  betreffenben  3Rafd)inen  bie  einzelnen  $aare  ober  Safer» 
natjeau  parallel  gelegt,  foroett  bie«  nid)t  fdjon  burdj  toorbereitenbe  Searberotug 
be$  9Rateriat$  gefdjetjen  ift.  Xrofe  biefer  üJlamtigfattigteit  ber  ©irfnngen 
erfd)ien  e$  bod)  gered)tfertigt,  biefe  SRafdjinen  Ijier  ju  beff>red)en,  um  fte  i> 
ragen  3ufamntenfyang  mit  ben  weiter  unten  anjufityrenben  ©pntmnafdjmfi 
ju  bringen,  bereu  Sßirtung  fjauptfädjtid)  in  einer  Sagenänberung  ber 
(Elemente  beftcr^t. 

Von  ben  Vorgängen  bei  bem  dämmen  tnad)t  man  fidj  am  erafadjßei 
eine  Vorfiettung  burcr)  bie  Betrachtung  be*  früher  allein  üblt^en  $aflb* 
lammen«  ber  2BoHe,  ju  roetdfyem  ber  Arbeiter  jwet  Äänime  a  unb  b, 
^ig.  1082,  gebraucht,  oon  benen  ber  eine  a  fefl  an  ber  2Banb  angebnxfet, 


§.  249.] 


Äömmen  unb  #e<$eln. 


1577 


ber  and)  wofyt  mit  ber  linf cn  $anb  fefl  auf  ba$  Ante  geftemmt  wirb,  wäty* 
trab  ber  anbete  fiamm  b  )um  2)urdjtämmen  ber  in  a  ctngef erlogenen  SBoß* 
$aare  bient  3U  ^ein  3toc*e  to^^  &  wieberfyolt  mit  feinen  tyifcen  j&tifyntn 
in  fenfredjter  Stiftung  burdj  bie  Sßolfljaare  tyinburdjgejogen,  wobei  baranf  ju 
<rdjtro  ijt,  bog  ba$  3)urd)fämmen  an  ben  ©pifcen  beginnt  nnb  aümäfjlid) 
nad)  bem  feften  fiamme  a  f)in  fortfdjreitet.  Dfyne  biefe  SJorftdjt  würben 
fe^r  viel  $aare  abgeriffen  werben,  inöbefottbere  wenn  biefetben  metyr  ober 
weniger  verwirrt  ftnb.  93eljuf$  letzterer  2)urdjarbeitung  ber  SBotte  wirb 
biefelbe  aud)  etwa*  fend)t  nnb  mit  Del  gefettet  verarbeitet,  aud)  werben  bie 
Kabeln  ber  Äämme  bei  ber  Arbeit  angewärmt,  woburd)  ba8  Oerabejicljen 


Stg.  1082. 


ber  etwa  geträufelten  SBotttjaare  beförbert  wirb.    6« 

tft  erfid|tlidj,  baf  bei  bem  befprodjenen  3)urdjlämmen 

ktf  an*  bem  feften  Äamnte  a  Ijerabfjängenben  SBoH* 

harte«  alle  biejenigen  $aare,  welche  nidjt  ton  ben 

$fynm  biefe«  Äammeä  fefige&alten  werben  unb  frei 

in  bem  ijerabljängenben  Süffel  enthalten  finb,  in 

ben  arbeitenben  Äamm  b  übergeben  muffen.    SBenn 

ba^er  nad)  gefd)e!jenem  3)urd)fämmen  ber  2BoHe  ber 

flamm  b  mit  bemjenigen  a  vertaufdjt  nnb  biefer  in 

berfelben  äBeife  burd)  bie  in  b  übergegangene  SEBoOe 

geführt  wirb,  fo  enthalten  banad)  beibe  Äämme  bie 

eingebogene  SBotte  in  ungefähr    gleicher  ÜRenge, 

nnb  jwar  liegen  bie  einzelnen  £aare  na^eju  parallel 

6*  folgt  hierauf  ba$  äuäjieljen  ber  Sßollfjaare 

and  ben  beiben  ftämmen,  wobei  barauf  ju  adjten  ift, 

bog  bie  SBoQe  and  jebem  ftamme  in  gorm  eine« 

möglidjfi  überall  gteid)  btefen  ©anbeä  ate  ber  foge* 

nannte  3U9  entfernt  wirb.    9?ad)  biefem  Ausgießen 

ber  längeren  fjerforßetyenben  $aare  verbleibt  inner« 

fjalb  ber  ftammgäljne  ein  and  ben  fttrjeren,  meljr  ober 

weniger    verwirrten  paaren  befleljenber  SRüdfianb, 

toeUfjex  für  ftd)  auSgefto&en  unb  unter  bem  tarnen  Kämmling  in  ber 

Sieget  wie  furje  äBoDe  burd)  Ärafcen  juStreidjgam  verarbeitet  wirb. 

&  ifi  erftdjtltd),  bafc  bei  biefer  SBeljanblung  ba«  in  ben  feften  Äamm  a 
eingefd)lagene  SBoflbünbel,  ber  fogenannte  Vollbart,  juerft  auf  bem  vor* 
beren  (Enbe  c  burd)  ben  äuStämmefamm  b  bem  Äämmen,  b.  Ij.  ber  Ab* 
fonbenmg  ber  turjen  $aare  unterworfen  wirb,  unb  ba$  barauf  audj  bad 
gratete  Snbe  d  burd)  ba$  ÄuSjieljen  au«  bem  feften  Äamme  gelammt  wirb, 
inbera  hierbei  bie  furjen,  ben  Äämmting  bitbenben  $aare  jwifd(en  ben 
3ä^nen  biefe«  feflen  &amme$  gurüdgeijatten  werben,  benn  bie  Söirfung  ift 
im  SBef  entließen  biefetbe,  ob  bie  £tynt  be«  arbeitenben  Äammeö  burd)  bie 


Illlll   Hinwill 
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feftge^alteiK  ÜBoüe   (jiriburdigejogen,  ober  ob  bei   feftftetjextbem  Stammt  bie 
SBoUIionre  auB  bemfelben  IjcrauSgejogen  »erben. 

35ie  tegtgenannte  SBirtiing  fefi  fieljenber  3ä!)nc  uno  beroegter  gafen 
finbet  allgemein  bei  betn  $anbijed|eln  bcö  giad)fe#  flatt,  wobei  man  ful) 
ber  auf  bem  feften  Stfrfje  a,  gig.  1083  '),  ruljenben  $edje(,  b.  t).  einer  mit 
9iabeln  c  in  mehreren  Steigen  befehlen  platte  b  bebient  ÜDie  an  betn  trnen 
<£nbe  von  betn  Arbeiter  erfaßte  gtadjäi'ifte  d  roirb  hierbei  roiebe  rb,olt  in  bir 
Shbetfpt&eu  ringejd)lagen  unb  burdi  btefelben  ijinburtf)ge$ogm,  roobei  eben- 
falle  barauf  geartet  wirb,  juerft  bie  ©püjen  unb  aOmSrjtia)  bie  Weiter  ncttf 
bet  3Rttte  fjin  gelegenen  gafertljeu'e  gu  bearbeiten.  93«i  biefer  SBearbeirraj, 
melier  bie  in  einer  etroa  120  bie  160  mm  breiten  glätte  auBgtürtiirira 
Sofern  fotoofjt  auf  ber  unteren  raie  auf  ber  oberen  Seite  untennorfen 
»erben,  galten  bie  Nabeln  äße  tirrgeren  gafera  atfi  iföerg  ($ebe)  jnrta, 
Sie.  1063.  roonon  fie  jeütoetfe  befreit  werben. 

3)a  hierbei  nur  ba«   eine  ffinke 
ber  giadjSrifte  geb,ed|ett  merbea 
(ann,  fo  tft  ba§  gange  Serfa^rei 
in  berfetben  3Beife  and)  ffir  hl 
anberr  Enbe  ju  roieberljolen,  iuti 
jtoar  pflegt   man  in  ber  Stege! 
juerft  bad  SBurjelenbe  unb  bäumt 
baS  flopfenbe  ber  gtadjäfafem  in 
ber  angegebenen  SBeife   jn  bear- 
beiten.    3)a,  wie  fd)on  bemerft 
roorben,  ber  Rwcd  befl  $ed)eim 
uomerjnüid)  aud)  in  einer  ©pal» 
tung  beS   bänbdjeniirttgen  ^Saft> 
ftoffeS  in  müglidjft  feine  gafen 
befrei)!,  fo  roixb  biefe  Bearbeitung  mehrmals  Ijinter  etnanber  auf  »erfdjirbmen 
Öed)e[n  oorgenominen,  bie  aQmfit>licrj  feiner,  b.  fj.  mit  einer  größeren  3abJ 
oen  butmeren  unb  enger  juf amtnenfteljenben  Nabeln  gereäfjlt  »erben.  2Bfi!)nnl 
für  grobe  unb  mtttelfetne  ®arne  ber  gladfB  in  ber  Siegel  nur  auf  brei  ober 
r»ier$ed)eln  oerar&eitet  wirb,  fommt  für  feine  gtäctjfe  ein  fünf'  bie  fecb^fiKrjel 
nnb  für  tjodjfeine  fogar  ein  adjtmaligeS  £ed|eln  in  atnroenbung.   Dieanjoljl 
ber  in  einer  $ed)ei  befhtblurjen  Nabeln  ift  bemgemüfj  natilrlid)  fcljr  Btrfdjieku, 
ebenfo  nrie  beten  Slbmeffungen  unb  Entfernungen  Bon  etnanber.    3nbem 
für  bie  näheren  Angaben  b>rübet   auf  bie  befonberen  SJerüffentltdjnngra 
über  bie  Verarbeitung  beS  01ad>f eS  Oerraiefen  rnerben  mufj1),  nibge  Ijiet  mn 

')  «.  Sobreti,  Sie  flämmmaidjinen,  Stuttaati  1875  u.  1896. 
»)  Wt$an,%tä)noloiit  t>i>n  StQimax\ä),  6.  Stup.  B.§.gifa)ei  u.  C.SRflltti 
1892. 
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angeführt  werben,  baß  eine  $ed)e(  bei  einer  Sänge  ber  mit  Nabeln  befefcten 
gtödje  oon  180  mm  nnb  einer  ©rette  berfelben  gwifdjen  etwa  73  unb  61  mm 
je  nad)  ber  geuüjeit  gwifdjen  11  unb  23  Steigen  Nabeln  enthält ,  unb  bafc 
bie  gröbjle  fogenannte  &bjugl)ed)el  in  jeher  ber  11  SReiljen  12  Nabeln 
wm  158  mm  Sänge  unb  4,9  mm  2)ide  am  f$u§e  trägt,  toäljrenb  bie  feinfie 
§edjel  Don  61mm  ©reite  in  jeber  ber  23  Steigen  mit  60  Nabeln  oon 
61mm  Sänge  unb  1,0  mm  unterer  Dicfe  befefet  iß.    ®ewöl)nlid)  ift  bie 

Ifajaljl  ber  Nabeln  in  jeber  2.,  4.,  6 Steige  um  ein$  Heiner,  als  in 

ber  1.,  3.,  5 ,  f o  baß  bie  ÄbaugSfjedjel  im  (Sangen  6  .  13  +  5  .  12 

=  138  £M)ne  ober  Nabeln  trägt,  mä^renb  bie  feinjie,  fogenannte  ®edj* 
jiger^el  oon  61  mm  ©reite  jufammen  12 .  60  +  11 .  59  =  1369  Nabeln 
ctfjätt,  wa$  für  ieben  Quabratcentimeter  ber  mit  Nabeln  befegten  §täd)e 
einer  Snja^l  oon  12  Nabeln  entfpridjt 

6$  ift  erfiärlid),  bafc  fowoljl  bei  beut  Ääutmen  ber  SBotte,  wie  bei  bem 

§edjeln  be«  Stapfe«  bie  SWenge  be$  att  Äämmling  ober  2Berg  (ty  ergeben' 

ben  SRaterial*  wefentlidj  Don  ber  Sorgfalt  unb  ber  ©efd)tcflid)fett  be$  Ar* 

beiier*  abhängig  ifi,  inbem  ein  um  fo  größerer  £l)eit  ber  längeren  $aare 

ober  gafent  abgeriffen  wirb  unb  in  ben  Ääutmling  ober  ba$  SBerg  über« 

ge§t,  je  forgtofer  unb  ungefdjicfter  ber  Arbeiter  ijt    Um  bie  mannigfachen, 

mit  ber  $anbarbeit  oerbunbenen  Uebclftänbe  ju  umgeben,  tjat  man  fiämm» 

mafdjinen  fdjon  ju  Snbe  be«  vorigen  (1789),  unb  $ed)etmafd)inen  feit  bem 

anfange  be£  gegenwärtigen  3a$rljunbert$  (1804)  anguwenben  toerfud)t,  ift 

inbefc  erft  oiet  fpäter  baju  gelangt,  brauchbare  SRafdjinen  für  biefe  Qmtdt 

angjufüijren ,  meiere  Ijeute  allgemeine  Slnroenbung  finben,  toenn  aud)  bie 

$anbarbett  baburd)  nid)t  toottfiänbig  befeitigt  werben  tonnte. 

Vorbereitungsmasohinen  zum  Kämmen.    9htr  bei  einigen  ber  §.  250. 

äfteffcen,  fe&t  nid)t  meljr  gebräuchlichen  Äämmmaf deinen  würbe  bie  lofeSBotte 

in  bem  3^^/  wie  flc  öon  &en  Sßafdj*  unb  £rotfenoorrid)tungen  tarn, 

unmittelbar  ber  Äämmmafdjine  jugewiefen.    2)ie$  fjat  ftdj  nid)t  als  jwed» 

mäßig  eruriefen,  melmefjr  wirb  bie  SBoße  jefct  immer  t>or  ber  Bearbeitung 

burd)  bie  &ämmmafd)ine  einer  Vorbereitung  unterworfen,  woburd)  bie  in 

ehsjetnen  93ttfd)etn  ober  Stapeln  jufammenljängenbett  nieljr  ober  mtnber 

oerroirrten  $aare  aufgelöft  unb  in  mögtidjft  paralleler  Sage  neben  einanber 

ju  einem  23anbe  Don  gleichmäßiger  2)idfe  angeorbnet  werben.    3n  §.  248 

würbe  bereits  bie  Äamntgarnfrempet  befprodjen,  welche  biefem  3wedfe  bient. 

grfir  manche  SBolIen  gebraust  man  inbeffen  anfiatt  ber  Krempel  anbere 

hn  golgenben  ju  befpredjenbe  33orbereitung8mafdjinen. 

3Hc    öon  $eitmann   angegebene  351ic§*   ober  Jrocfenmafcfyine1) 

l)  2fr-  ^ülffe,  Äamtngarnfabrifatton  in  $re4tl'&  £e#nol.  Cfrtcgflop.,  ©upple* 
ment,  &aiib  S. 
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befteb,t  nad)  Öig.  1084  auä  einer  tifcrnen  c^Iinbrift^cn  Xrommel  T,  bie  ani 
iflTcm  ganjen  Umfange  mit  bidjt  neben  einanber  fieb/nben,  unter  45  ®rd> 
gegen  ben  Umfang  geneigten  ©taljlnabeln  Don  etroa  25  mm  8änge  beirp 
ift  unb  ungefähr  200  mal  in  bet  SDftnnte  nad)  bei  3fict)tung  be«  fjräri 
utngebreljt  roivb.  Xie  SÖoHe  rairb  in  bttnner  Sdjidit  gteic^mä§ig  nnj  ben 
3nfUt)rtudje  jl  ausgebreitet,  burdj  beffen  langfame  Bewegung  fit  bat 
äBaljat-B  unb  Don  biefen  ben  mit  ftragenbef  cfjlag  uberjogentn  ©peifeuuilpi 
C  übergeben  roirb,  bie  fte  ber  Srommet  T  barbieten.  Die  3fib>(  bei 
(enteren  fpicfjen  baljer  bei  bem  ©orübcrgeljen  an  ben  ©peiferoatjen  bit  ein« 
jetnen  Sotlfjaare  auf,  fo  bag  bie  Üroinmcl  jid)  mit  einer  attmäljlid]  an 
TA&t  gunetjtnenben  Satte  uberjicljt,  raelrfje  burd)  bte  SSurftenroaljen  E  unb 
Sifl.  1084. 


F  niebtrgeftridjen  unb  gleidjjeitig  burd)  ben  in  baS  Urommeltnnete  geleiteter: 
(Dampf  gerrodnet  roirb.  9?ad)bem  bie  Satte  bie  genttgenbe  3)irfe  erlangt 
fjat,  roirb  bie  frommet  angehalten,  baß  Sötiep  ber  Sänge  nad)  an  ein« 
©teile  anfgeriffen  unb  ber  au£  ben  beiben  Slbjugeroaljen  G  &eftcrjmbe  B« 
jugeapparat  mittelft  be8  Rebele  S  btr  Irommel  genäljtrt.  Stirn  Kit 
leglere  nun  langfam  in  ber  entgegengehe gten  SÄidjtung  bnrd)  einen  ütfonbertn 
{Riemen  einmal  unigebrefjt  roirb,  ber  nud)  bie  Slbjug3iaaljen  G  in  geeigneter 
Seife  bewegt,  fo  uhb  Ijierburd)  baS  gebilbete  SPtiefe  ton  ber  Trommel  ab- 
gezogen, roorauf  berfelbe  Vorgang  fid)  tutcbcrljolt.  Sin  fofdjcS  Slieft  wiegt 
bei  einem  Xurdjmeffet  ber  Jrotnmel  Don  0,6  m  unb  einer  Breite  gleid) 
0,56  m  etroa  0,6  bie  0,75  kg,  unb  bie  aKafdjine  bearbeitet  tc'glid)  350  btf 
400  kg  Sofle. 
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3n  ganj  äljnlicrjer  SBeife  ift  bie  SDiaftfjine  eingerüstet,  berert  man  ftdt)  bei 
btr Verarbeitung  ton  Sbfattfeibe  jum  Ceffnen  bei  juuor  burd)  Stampfen, 
Softtien  unb  Stopfen  tccirbeitetcn  C?o cowt) üHcn  bebient,  in  rae(d)en  bie 
(iiijtüien  gäben  fo  bi(f)t  jufommenljangen,  baß  fie  nidjt  unmittelbar  abge< 
WMt  werben  tonnen,  fonbern  junäri)|i  einer  bie  Sütflocfraiiia  nnbDeffnung 
anjhebenben  Vorbereitung  bebüvfen.  iftur  finb  bie  Nabeln  ber  Xrommel 
#erbei  entfpredjeub  bei  größeren  geintfrit  be8  «Stoffe«  feiner  unb  Ilirjev 
(13  big  15  mm  lang),  unb  baS  ©erotdjt  eine«  Sßliefce«  betragt  babet  nur 
350  bis  300  g.  Da  bie  Umfangagefe^nrinbigfeit  ber  Irommel,  roe(d>e  bei 
0,85  m  ÜDurdjmeffer  in  ber  Söcinute  46  Umbrefmngen  madjt,  über  200  mal 
großer  ift,  att  bie  ©efdmnnbigteit  ber  Speifematje ,  fo  ift  bie  SBirfung  ber 
SKafdn'ne  feljr  fräftig,  raie  eB  jum  Ceffnen  ber  Socanljüfleii  erforberiid)  ift. 
ffienn  ts  fietj  aber  um  bie  Muflöfung  befferer  ©etbrnabfütte  ober  SBergf  afern 
banbelt,  wefdK  eine  fo  euer  gif  ift  SBtrfung  rtidjt  erforbent  ober  »ertragen, 
fo  bebient  man  fid)  beffer  einer  flSafcfjine,  wie  fie  1841    leutpleton 


patentirt  mürbe  unb  in  gig.  1085  angebeutet  ift.  $ier  gelangt  ber  Don 
beut  3uffib,rtu(b)e  A  an  bie  ©peifewaljen  B  abgegebene  ©toff  junadjj't 
itoijrfjen  bie  beiben  mit  Äratjettjäljnen  befehlen  enblofen  Stldjer  C,  bereu 
Unilmrfdgefc^rainbigfeit  etwa  6>  bis  10 mal  fo  grofj  ift,  toie  bie  ber  «Speife* 
tnafjen.  Anfrort  ber  mit  Bäljnen  befehlen  Xromntet  ift  Ijier  rotitet  eben- 
fa((l  ein  enblofeS  Arafeentnd)  D  angeorbnet,  beffen  ©efdn»inbtgfeit  biejenige 
ber  Sütfjer  C  25<  bis  30  mal  übertrifft.  2>ie  Surften  F  brliefen  bie 
tfafern  in  bie  3ä&ne  Drt  Ära?entutf)eG  D  ein,  auß  meinem  baß  gebiibete 
SSliefj  in  ab,nlir^tr  Art  raie  eon  ber  Irominet  in  gig.  1084  abgenommen 
wirb.  S^aburct),  bafj  f}ier  bie  ganje  160;  biö  250fadje  ©treefurtg  in  $roet 
nerf(f|tebene  (Smjefftrechingen  jertegt  wirb,  erjiett  man  bie  beabftdjtigte 
Sdjomuig  ber  gafern. 

3n  rigentb,ümitrb,er  SBeife  wirb  bei  ber  DeffnungSmafdjine  »on  flödjtin- 
$ß6uer,  gia.  1086»)  («.f.©.),  bie  SEoHe  an  bie  Trommel  A  übertragen. 


')  Vrc^tl'S  ifdjrtüt.  gneuttopftbie,  ©uppl..S 
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$ier  (tnb  bie  beiden  Heineren,  mit  $iafcenbefd)lag  überzogenen  SBaljra  £ 

unb  C  biegbar  in  jroei  ©njeiben  D  gelagert,  tt)eld)e  mn  bie  Are  £  grbre^! 

werben,  wobei  fie  im  Sßorbeigeben  an  ben  3"fül)ningSiDQtjen  F,  G  bie  ihnen 

Bon  benfetben  bargebotene  Üßctle  aufnehmen,  um  fie  an  bie  ßanpttromiml 

A  abzugeben.     Damit  hierbei  alle  fünfte  im  Umfange  bet  Uebertragtmgfr 

»:-   .™  roatjen    B,   C   gleiay 

mäßig  juräBirrnng  ge* 

bradjt    werben,    giebt 

man     biefen     SSnijni 

außer    bet    Seratgung 

um    bie   Hie  B  nwfc 

eine  Umbteljwtg  um  bic 

*  eigene  Are  baburdj,  ba| 

auf    E    für    jtbe   bei 

beiben    Sßatjen  B,  C 

eine    fefte    SRiem[rf|eibt 

K  angebracht  ift,  fiber 

bie  {»ei  Wimen  /unb 

H  gefüllt  ftnb,  wel4> 

entfpreäjenbe  Scheiben  auf  ben  SEBaljen  B  unb  C  umfdjfingen.    £a  te 

©djtiben  ÜT  auf  E  an  bei  Umbteb,intg  oerljinbert  finb,  fo  miefetu  fidj  bie 

Kiemen  auf  benfelben  ab  unb  Veranlaffen  bie  beabfidjtigte  Umbreljung  ber 

Sßaljen  B,  C,  in  golge  wovon  immer  anbere  fünfte  im  Umfange  berfeHen 

ben  3ttfu$nt>aljen  F,  G  unb  bei  Xronrmel  A  gegenübertreten.     Segeidpft 

a  ben  $a(bmef{ei  bet  feften  ©rijeiben  K  unb  b  benjenigen  bei  auf  bat 

Uebertragiragawaljen  B,  G  befinbiidjen,  fo  werben  bie  teueren  bet  iebeiUm< 

bveljung  bei  Sdjeiben  D  in  bem  Settage  -  ein«  Umbiet/ung  um  bit  eigenni 

Slxcn  gebretjt,  unb  man  Ijat,  um  eine  mögltdjfl  gleidjmäfjige  äßrrfmig  bet 
Umfange  Don  B,  C  ju  erbeten,  bie  $aQ>meffet  a  unb  6  entfntedjenb  jn 
müßten,  etwa  fo,  baft  biefe  $a(bnteffet  buid)  jwei  lelative  frim jaulen  auf1 
gebrüttt  ftnb.  Die  angegebene  ßnnriajtung  wirft  aufgerbem  in  äbnlnbn 
Seife,  wie  eine  SttUnBujM uppeluug,  fo  nämlidj,  baft  bei  einem  unDertiältnip 
mä'fjig  großen  ÜBibtrflanbe  bie  Kiemen  gleiten  tonnen,  toaS  eine  [äjontBk 
Seljanblung  bei  SBofle  gut  golge  Ijat. 

'Xk  bind)  bie  Dorfieljenb  befsrodjenen  ÜTtafdjinen  erzeugten  ©ließe  wertn 
buia)  anbete  fogenannte  @taf>e(]ugmafdjinen  (Demeloirs)  in  Sauber 
Don  geringerer  S3ieite  unb  eittfbred)enb  größerer  Sänge  Dermanbelt,  um  all 
foldje  ben.  eigentlichen  Äämmmafdjmen  jugefllljrt  ju  werben.  ÜDief  e  ©ta|rf' 
jugmafdjmen  bejmeefen  äuget  bei  jur  SBanbbitbung  etfotbertidjen  ©trethns 
ber  £aare  gleidjjeilig  eine  fortgelegte  Huflöfung.  ber  ©tapel  unb  ftTaüü' 
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Ifgung  ber  $Mare,  toelcf)«  3TO(rfE  mon  in  öerfdjiebener  äßeifc  )u  erieidgen 
gtfinfjt  tjat.  Sine  ber  betanttteften  ©topfit  gm  affinen  ift  bic  ebenfnHö  Bon 
Ötilmanii  angegebene,  wläjt  buvrf)  gig.  1087  in  ben  fiauptfa'djtidjftcn 
feilen  <)  baigefteflt  ift. 

tag  über  bie  polirte  3uleitung«|platte  £  rjimwggetjenbe  Stieg,  »eldjeB 
von  Einer  bei  Dorfteb,enb  &efprorf}cnen  iBiafdjinen  geliefert  ift,  gelangt  jroifdjen 
bie  beuten  3ufflt}rroat)ett  C  unb  D,  Don  benen  bie  untere  C  mit  Nabeln 
unb  bie  obere  B  mit  ftrage ttjfitmen  befefct  ift ,  unb  rairb  burtf)  eine  eigen* 
tfjämlube  Bewegung  biefeö  ©ttlajjupöarateS  E  in  bie  Nabeln  ber  Äomtn- 
naljen  M  in  einet  jotdjen  Slit  eingefd)lagen,  tote  eS  etroa  aus  freier  $>anb 
gtfd|tb,en  mürbe.  I>te  beiben  SEBaljen  0  unb  D  fuib  gu  bem  3roecce  auf 
Hoei  ©cf)ienen  E  gelagert,  »etä)e  einerfeitS  bei  F  bretjbar  bunt)  bie  $enbe(< 
fd)»ingen  S  geftfi$t  finb,  roäljrettb  bie  auberen  Gräben  bei  G  von  juwt 
<jltid)en  unb  parallel  gefteDten  ffiurbeln  bewegt  merbtn ,  wenn  bie  Aurbef ■ 
ffa.  1067. 


toeHe  fctjneQ  umgebrefjt  tairb  (180  llmbrefjungen  in  ber  -Dlinute).  3n  golge 
biefti  Snocbnung,  roeldje  fict)  all  ein  allgemeines  Äurbd»  ober  SJi«- 
colinbergcriiebe  lennjeiitjnet ,  fdjroingen  bie  <£inlafjma(gen  G,  1)  fomoljt  in 
magerectjier  roie  in  fentvedjter  Scufjtung,  fo  bafj  ber  2Rittelpnnft  »on  C 
bie  in  bie  fj'9ur  punttirt  ehtgegeief)nete  Sinie  A  befdjreibt  Sä  ift  erfietjt' 
litt),  nie  bei  biefer  in  ber  SRidjtung  be«  eutgejeütuieten  $fei(e£  ftattfinbtuben 
Semegrmg  ber  jjufüfimialitn  bie  Von  benfelben  beiauSberwgte  Solle  in  bie 
Nabeln  ber  baoortiegenben  Äammroalje  eingefäjlagen  roirb,  unb  bafj  ju  einer 
regelmäßigen  ©ceif img  bei  legreren  nur  elf prbertid)  ift ,  ben  beiben  Söaljen 
CD  neben  ber  gebaetften  fttKoirtgenben  Seroegung  eine  ftetige  lanqfame  Um> 
brefjung   um   bie  eigenen  Sien  mitjuttjciltn ,  wie  fie  jum  SJorjietjen  be« 


')  ^ttllfe,    Caminflatufattilation   in  Sßietbtl't  Seidnolonifätt  SncDtlepübie, 
Supplement,  Ätanli  3.  
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Stieget  erforbertid)  ift.  3U  ton*  3roec*c  *f*  auf  &cl*  etnen  ®nt*  ber  Äurbel» 
gaffen  Cr  mit  einer  ©dpaube  tterfefpn,  bie  at*  ©djraube  obne  Snbe  in  ein 
©djnedenrab  H  auf  einer  3toifdjemoette  eingreift,  wetdje  auf  ber  ©djiene  E 
gelagert  ift.  3)a  bie  ©dpraube  ofjnc  ©nbe  unbretjbar  mit  bem  Äurbel« 
japfen  berbunben  unb  ba*  ©djnedenrab  ü  feft  an  ber  Senferjtange  äuge» 
bradjt  ift,  fo  muf  bei  einer  tollen  Äurbelbretyung  bie  ©djraube  rc(ath)  gegen 
ba*  ©dpiedenrab  jidj  gerabe  einmal  umgebreljt  tyaben,  in  berfetben  Seife 
etwa,  wie  ein  gewöhnlicher  Äurbetjapfen  bei  einer  Äurbelbreljung  fid) 
einmal  in  bem  umfdjtiegenben  Äopflager  ber  Senterflange  breljt  2ßerat 
batyer  ba*  @d)nedenrab  n  3^™  W,  fo  wirb  baffelbe  burdj  n  Umbre^ntgen 
ber  Äurbet  gerabe  einmal  um  feine  ftjct  gebreljt  3>iefe  Drehung  brt 
©djnedenrabe*  .ff  unb  feiner  SBeHe  wirb  bann  burd)  bie  auf  tefcterer  befüib* 
tidje  groehe  Schraube  otyne  Snbe  I  auf  ein  ©djnecfenrab  K  übertragen,  bat 
auf  ber  %;e  ber  3ttfttl)rung*walje  C  befinbtid)  ift,  fo  baß  bei  nv  j$$Bm 
biefe*  jweiten  ©djnedenrabe*  bie.SBatje  C  einmal  umgebreljt  wirb,  oenn 
bie  £tox\ä)tnm\lt  nlf  alfo  wenn  bie  Äurbet  nnx  Umbre^ungen  gemalt 
Ijat  ÜDurdj  biefe  (Sinridjtung  wirb  alfo  für  eine  ununterbrochene  langfamr 
3ufttljrung  be*  Stiege*  geforgt,  roelc^eg  in  einzelnen  Partien  in  fdjnefler 
Äufeinanberfotge  in  bie  Äammwatge  eingefdjlagen  wirb. 

ÜDurdj  bie  beiben  Äbjugöwaljen  0  0L  wirb  bie  SBoüe  au«  ben  3äl)nen 
ber  Äammwalje  M  entfernt  unb  burd)  ba*  Äbfttljrwatjenpaar  PPX  bnrd) 
ben  j£rid)ter  Q  Ijinburdj  at*  fdjmate*  Sanb  Ijinburdjgejogen,  meldjd  m 
einen  barunter  fleljenben  jfcopf  fällt  Um  hierbei  bieäBoÜe  au«  ben  aßt0* 
ber  Äammmalje  }u  löfen,  ift  bie  ledere  ber  Sänge  nad)  reiljenweife  mit 
Nabeln  befefct  unb  }wifdjen  je  jwei  benachbarten  Steigen  ein  Änäjtogftöbdjöi 
L  angebracht,  beffen  Snben  beiberfeit*  in  feft  am  ©eftefle  befinblidjen  ejten* 
trifdjen  Seitcurtoen  geflirrt  werben.  3n  gotge  Ijierfcon  werben  biefe  Stfbe 
bei  ber  Umbre^ung  ber  SBatje  berartig  in  rabiater  SRidjtung  terfdjoben,  ba§ 
fie  an  ber  ©teile,  wo  bie  Sbnaljme  ber  SBotte  burd)  bie  äBatjen  Offp 
gefd)el)en  Ijat,  bi*  an  ben  Umfang  ber  Stabelfpifcen  getreten  flnb,  fo  faftfi 
fte  bie  SBolIe  aut  ben  Nabeln  au*fiogen.  Sei  ber  weiteren  ©reljung  M 
)um  Ginfdjtagapparat  CD  jieljen  jidj  bie  ©tabuen  wieber  jnrttd,  um  w» 
feuern  ba*  ffiinfdjlagcn  Don  2BoHe  gu  geflattert.  SDa  bie  Sänge  be*  bei 
jebem  Sinologen  an  bie  SRabetwaljei  abgelieferten  Stieg  3,26  mm  beträgt, 
unb  in  berfetben  3e*t  ^e  äbjug*wat}en  00'  53  mm,  bie  Äbfüljnnig* 
watgen  PP  57,6  mm  SBeg  im  Umfange  jnrticHegen,  fo  finbet  im  ©anjen 
eine  Verlängerung  ober  ©tredung  be«  »liege*  in  bem  53er^ältnr|  3,26 :  57,6 
=  17,7  ftatt.  Sei  175  ©djmingungen  be«  ©nfc^laga^arate«  in  k* 
üHinute  Derarbeitet .  bafyer  bie  SRaf c^ine  ftttnblic^  ein  Stieg  ton  34,23  m 
Sänge  ober  ad)t  biß  neun  Stiege  ber  9Rafd)ine  gig.  1084,  woran*  ein* 
Sanbtänge  t»on  605,8  m  gebilbet  wirb.    Sei  biefer  bebeutenben  @tredsn9 
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öeranlajfen  bie  Nabeln  ber  SBatje  in  wirtfamer  äöeife  bie  ^araQeQegung 
ber  emjelncn  $aare. 

Sei  einer  anberen,  von  $.  *ßarpaite  angegebenen  9Jfafd)ine  wirb  ba« 
äufijieljen  ber  SBotte  burd)  eine  Steige  Don  -Kabel  jiäben  bewirft,  bie  burd) 
ein  (Jnrvengetriebe  fo  bewegt  »erben,  bafc  bie  (Entfernung  jwifdjen  jwei  be* 
nadjbartcn  ©toben  fidj  jietig  vergrößert.  2)ie  Änorbnung  biefe«  Surven* 
getriebe«  ifi  bereit«  in  ST^eit  III,  1,  §.  126  beforod>en  nnb  burd)  gig.  620 
bafelbji  erläutert  worben.  5Wäl)ere  Angaben  über  biefe  unb  verwanbte  2Ra* 
feinen  ftnben  ftd)  an  ber  vorftefjenb  angejeigten  ©teile  (#tttj$e). 

Seidenbartmaschineii.    SDic  in  ber  glorettfpinnerei  jur  #er*  §.  251. 

jteJfong  ber  fogenannten  Sfjappegarne  Verarbeiteten  ©eibenabfäße  befielen 

<m£  einem  ©ewirre  Don  gafern,  beren  Sänge  aufjerorbentlid)  verfdjieben  iß, 

inbem  bie  türjefhn  gafern  nur  wenige  SJtiflimeter  unb  bie  längten  oft  über 

einen  2Reter  (ang  ftnb.    6«  §anbelt  ftd)  babei  barnm,  biefe  gafem  natf) 

üjrer  verfd)iebenen  Sänge  in  einzelne  Abteilungen  nad)  Hummern  ju  fon* 

Sern,  fo  bafc  afle  gafern  berfelben  Stummer  naljeju  übereinfttmmenbe  Sänge 

Ijaben.    Die«  gefdjieljt  auf  ben  fogenannten  3)reffingmafd)inen,  bie  im 

allgemeinen  at«  Äämmmafdjinen  anjufeljen  ftnb,  inbem  fie  vorneljutlid)  ben 

3»ecf  Ijaben,  au«  einem  beftimmten  gaferbünbel  ober  einem  gaferbarte 

bie  fürjeren  gafem  at«  Kämmling  ober  ©eibenwerg  abjufonbern,  fo  bafc 

nur  gafera  von  einer  naljeju  gleiten  Sänge  at«  3U9  jurüdfbteiben.   3nbem 

man  ba«  hierbei  erhaltene  ©eibenwerg  berfelben  2)el)anbtung  unterwirft, 

erhält  man  eine  jweite  Kummer  3«9  au«  fürjeren  unb  wieber  unter  ftd) 

annäljernb  gleich  langen  gafern.  SDurdj  fünf«  bi«  fed)«matige  ©ieberljotung 

bejfelben  $3erfal)ren«  erhält  man  ebenfo  viele  gafermengen  Von  aßmäljltd) 

abne^menber  burd)fdjnitttidjer  Sänge,  von  benen  jebe  Partie  für  ftd)  ju  be* 

fonberem  ©arne  verronnen  wirb,  ba,  wie  fd)on  bemerft  würbe,  bie  natyeju 

flleidje  gaferlänge  eine  Sebingung  für  bie  Grjeugung  feiner  unb  gteid)* 

mäßiger  ®ame  iji 

Um  biefe«  Äämmen  vornehmen  ju  tonnen,  muffen  bie  gaf ern  in  jangen* 
förmige  klammern  ober  Ätuppen  eingerannt  werben,  fo  bafc  bie  ©eibe 
an»  ben  Satfen  einer  fotd)en  3an9e  m  Sonn  eine«  gaferbarte«  Ijerau«* 
Ijängt,  toetdjer  barauf  ber  tämmenben  ÜBirfung  von  Ärafcenjätynen  au«« 
flefefct  »erben  tonn.  $>ierju  bienen  jwei  verfdfiebene  3Kafd)inen,  von  benen 
bie  erfte  bie  $erßettung  ber  jum  @inf pannen  geeigneten  gaferbarte  bejwedt/ 
irttyrenb  bie  fotgenbe  ba«  eigentliche  dämmen  vollfttljrt.  2)ie  erjhjebad)te 
äRafdpne  wirb  gewöljnlid)  al«  gittingmaf djine  bejeid)net,  wofür  Ijier  ber 
Warnt  ©eibenbartmafdjine  gewählt  iji,  wogegen  bie  Äämmmafd)ine  ben 
3tamen  jDreffingmafdjine  füfjrt.  2>iefe  3Rafdjinen  würben  juerfl  von 
Dibelot  ttnb  von  Sieven*®aumen«  im  Starre  1821   angegeben  unb 

ei#badj«$frrraann,  Scbrbud)  fcer  3Rcd>anif.    HL    S.  2qq 
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finb  feitbem  unter  Stt&E^athtng  her  allgemeinen  Sinridjtung  unb  SirFnngfr 
toeife  in  ntarutigfadjer  SBcifc  oerbeffert  roovben.  £>aä  Sßefenttidje  birfrr 
3Rafd)inen  iß  auS  ben  folgenben  Darfteuungen  erjidjtlicb,. 

3n  i$ig.  1088  ift  eine  giltingmafdjine  >)  borgefteßr.  Die  ©eiben- 
abfülle  werben  auf  betn  enblof en  jjujttljrhtdje  A  ausgebreitet ,  tveuffrt  |it 
ben  ©peifewatjen  B  unb  burcfi  tiefe  ben  beiben  enblofen  ©ta^eltudiem  C 
überliefert.  Da  bie  leiteten  fiel}  jroe«*  bi«  breiutal  fcrjneQet  b-roegtn  al«  bi( 
3»f litjrwal jen ,  fo  Werben  bie  gafem  burdj  bie  Stapeln  tljetlroeife  paratM 
gerietet,  meldje  SBirtung  burtrj  bie  £rommel  D  oerriollftä  neigt  wirb,  bereit 
Umfangflgefeliroinbigieit  200*  bis  250mat  größer  ift  al«  bie  bet  ©tae^ri« 
tüd)er.  Diefe  Irommel  ift  mit  12  bie  16  artal  geritfjttten  9cabelftfiben.  S 
3>fl.  1088. 


Derfetjen,  beten  Nabeln  bei  bcin  fdfnetten  Sorttbetgange  an  ben  Stadpl' 
ittäjern  btc  itjiiEit  baigebotenen  unfern  auSfä'mmcn  unb  mit  fidj  fortführen. 
Dabei  werben  bie  tofe  anfjängenben  gafern  ton  bec  ftrentpelroatje  E  auf' 
gefangen  unb  burd]  bie  SBurfienmalje  F  an  bie  £rommeIftäbe  jurUifgeffit|rt, 
bentfcl&en  %wtde  m'nt  &ufy  °'e  Surfte  Q.  9cad)beui  bie  abgewogene,  auf 
bae  3ufü()rtucfj  jtotadjte  SDlenge  in  foldjcr  9lrt  auf  bie  Iromntel  D  aber 
gegangen  ift,  wirb  bie  3J!aftf|inc  angehalten  unb  bie  Dort  ben  einjelncn 
Äammfläben  aufgenommene  ©eibe  in  ebenfo  biete  fflamincrn  eingerannt 
3u  btm  Gnbe  wirb  bau  auf  ber  l'rommet  grbilbete  $ltef  unmittelbar  üor 
jebem  SUabclftabe  mit  ber  Speere  bet  Sänge  nadj  butdjfdjnittrn ,  imt>  bei 
Von  jebem  Sffabetftabe  Ijcrabdängenbe  gaferbatt   in  eine  b,b"(jerne   3angt, 

')  flu!  ber  9Jtaj$vn'nfabrtf  »nn  2b.  unb  g.  Seil  in  firienS  bei  Cujera. 
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jjig.  1089,  getlemmt,  beten  beibe  Satfm  bureb,  jroci  Seberbänber  mit  ein» 
rabtt  Dtrtunben  finb.  SBegen  ber  SUtjnlidifeit  einet  folgen  3an9'  ""' 
einem  anfgefd)(agenen  Sutije  Ijeifjen  biefe  Alammeru  in  ber  JReget  einfach, 
Silier. 

£if  Xronimel  einet  fötalen  BRofAinc  fcjat  bei  0,70  m  Sänge  einen  Diivcf)« 
mtüfr  con  0,88  m  unb  madjt  38  Umgänge  in  ber  Minute.  SBei  12St<iben 
[ifiiägt  alfo  bie  Sänge  eineö  gafercarteS  ctroa  0,23  m  unb  ba8  (gewitzt 
bei  jtbeftnat  auf  ba3  3ufubrtud}  gebrachten  Seibe  750  g,  fo  ba|  in  jebem 
9ntb>  etroa  60  g  ©eibe  enthalten  finb. 

Um  bie  gafetn  bei  bet  oorgebadjten  SSebanblung  woglirbfr  ju  fronen, 
fr>en  gairbairn  unb  9teroton  itjret  im  3at,re  1889  patentirten  2Jia(d)ine 
hie  ans  gig.  1090  >)  (a.  f.  <3.)  et»  ^_  inm 

fiditlidit  ISinridjtnng  gegeben.  $ter 
tji  ba8  ©peifetud)  A  mit  Sphjert 
beftfit,  jroifdjen  btntn  bie  gafetn 
nun  ben  f<b,ne([er  bewegten  ®injierj= 
»aljtn  B  binbntdjgegogen  werben. 
San    b,iev    gelangen    bie    jjafern 
uoiji^en  bie  Stabein  ber  rcieberum 
fdmeller  bewegten  9Jabe(ftäbe  C  &>• 
tardj,  nm  barauf  burd)  bie  Streif» 
Balgen  D,    beten   ©efdnoinbigteit 
mieberum  größer  gewählt  ift,  an  bie 
fdniell  nmlanfenbe  Xrotnmet  E  ab- 
gegeben ju  roetben.    Sou  ben  ^fabelfiä'bcn  C  i|)  ju  bemetten,  bog  biefelben 
eine  in  bem  golgenben  nodj  öfter  iniebfrfctjrenbe  Ginridjtimg  jeigen,  berart 
näm(i(t),  baß  fie  in  jtoei  Über  einanber  gelegenen  uagered)ten  Ebenen  gleidV 
mäßig  l]in»  unb  jutudgefub,tt  werben.  Die  oberen  ©täbe  bewegen  jicb,  in  ber 
Älctrtrmg  be*  Pfeile«  Don  ben  <ginjiet)ma(}en  B  nadj  ben  ©trecfroabjcn  I)  t)in, 
m  rwlcbeni  3meite  irjrc  beiberfeitigen  (fnben  in  bie  ©änge  Don  jroei  wagetedjt 
gelagerten  ©ebraubenfpinbeln  eingreifen,  lucldje  mit  gleidjer  ©efdjroinbigfeit 
uragebrrtjt  sterben,  fo  baß  bie  ©täbe  fämmttitb,  mit  gleitet  ©ejrbtotnbigfeit 
mtb  in  genau  paralleler  Sage  üeqttjolen  merben.  ©obalb  tjterbei  ber  Derbere 
Sfabelftab  in  bie  3Jäl]e  ber  ©tredWjen  D  tritt,  fällt  er  »an  ben  baf tieft 
unterbrorf)enen  UntetftflbnngGfdjitnen  fentredjt  nad)  unten  unb  gelangt  mit 
feinen  Qnben  in  bie  ©ewinbegänge  eine«  jweiten,  unter  bem  erften  gelegenen 
ScbrnubenuaareS,  bad  burd)  entgtgengefeBte  ^Bewegung  bie  itjin  jufaOenben 
^abelftäbe  nad)  ben  (Einjierjnraljen  B  gutuetfufirt.     (Sin  am  Snbe  biefer 
rüdgängigen  Seroegratg  bei  B  angetomraenet  9fabe(ftab  wirb  bannbnrd) 


>)  «naL  $at.  0.  3ab,te  1889,  prt><  nudj  «.  Soliren,  -Sie  fiammmafd)inen. 
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jtuet  Säumen  fenfred)t  bis  in  bie  Sal]n  bcv  oberen  91abetfläbe  etljobtti,  t>on 
no  er  buri|  bie  oberen  @ef|raubenfpinbeln  nieber  na*  ben  ©trtrfdjlinbmi 
eoxroürtS  geflirrt  wirb.  Die  errotttjnttn  Daumen  {inb  an  ben  beiben  rotteten 
$1B.  1090. 


Strauben  bepnblid)  unb  wirfen  ju  betfetben  3«t  übertinftiminenb  auf  bie 
ffinben  be«  empOTjuljebenben  9JabelftabeS.    Um  hierbei  weniger  5Rabdfb»e 

nötftig  ju  b,aben,  pflegt  man  ben  unteren  Sträuben  bie  boppelte  ©anglj* 
ber  oberen  ju  geben,  \o  bafj  bie  JKucffuljruug  mit  boppelt  fo  großer  @c 
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fdjuratbtgleit  erfolgt,  al$  ber  33orwärt$gang.  £)urd)  biefe  Einrichtung  wirb 
erretty,  bafc  bie  92abelflftbe  vermöge  ber  fenlredjten  $ebung  unb  ©enfung 
genau  redjtwintelig  ju  ber  93ew"egung$rid)tung  ber  gaf  ern  in  bie  teueren  ein* 
ftedjen  unb  au8  benfetben  heraustreten,  eine  Sebingung,  bie  namentlich  für  bie 
Bearbeitung  von  gtad)3  unb  verwanbten  gaferjioffen  Don  äBid)tigfeit  iji. 
SHefe  Smridjtung,  weldje  aucf)  fd)on  in  £1)1.  III,  1,  §.  165  betrieben 
unb  bafelbji  burd)  gig.  642  erläutert  Worben  ifl,  wirb  bei  ben  fpäter  ju 
bcfyredjenben  2Rafd)inen  nod)  meljrfad)  wicberfeljren,  fo  bajj  bann  auf  bie 
botjleljenben  SBemerfungen  verwiefen  werben  tann. 

Saß  bie  gafern  bei  ber  Bearbeitung  in  ber  vorgebauten  ÜRafd)ine  einer 
6efonber$  fd)onenben33eljanblung  unterworfen  ftnb,  ergiebt  jtdj  axtö  ber  33e* 
mertnng,  bafj  Ijier  ein  9fo$jiel)en  unb  ^araüeflegen  an  vier  ©teilen  hinter 
emanber  mit  fhifenweife  gesteigerter  ©efdjwinbigfeit  angejirebt  wirb,  näm* 
lid)  juerji  gwifdjen  beut  ßufityrtudje  A  unb  ben  (£infttl)rwal$en  B,  bann 
jwtfdjen  biefen  unb  ben  9?abelftöben,  bie  mit  ber  jwei*  bis  breifadjen  ©e* 
jd)u>rabigfeit  ber  Sinjietywaljen  vorwärts  bewegt  werben,  hierauf  folgt 
toteber  ein  ©iretfen  unb  ^araüeljte^en  burdj  bie  ©tredtwatjen,  beren  Um* 
fang$gefd)Winbigfeit  brei*  bis  fed)Smat  größer  iji,  als  bie  ©efdjwinbigfeit 
ber  9tobelftäbe,  unb  entließ  bei  bem  (Sinfiedjen  ber  fdjnett  bewegten  9?abct* 
(ifibe  ber  Irommel  E. 

&  mag  fjfer  bemertt  werben,  bafc  man  bei  biefen  2Rafd)inen  bie  )um 
Abfielen  ber  gaferbärte  bieneuben  Aammjiäbe  anfiatt  auf  einer  SErommel 
andj  auf  einem  enblofen  $ud)e  angebracht  l)at,  baS  über  mehrere  SBatjen 
geführt  nrirb. 


Die  mit  $iitfe  ber  vorbeft>rod)enen  SWafdjhten  §•  252. 
eingerannten  ©eibenbärte  werben  von  ben  3)  reffin  gm  afdjinen  in  ber 
Irt  weiter  verarbeitet,  bajj  bie  au$  ben  3an9en  ober  ©ttdjern  fyervor* 
ße§enben  gaferbärte  burd)  Äraren  auSgefämmt  werben,  bie  an  enblofen 
Ittdprn  ober  audj  moljl  an  trommeln  befefiigt  ftnb,  burd)  beren  Bewegung 
bte  3ä()ttdjen  burd)  bie  gafern  Ijinburdjgejogen  werben,  hierbei  gelten 
alle  förjeren,  von  ben  ©ttdjern  nidjt  fejige&altenen  gafern  in  bie  Acoren 
über,  wäljrenb  bie  längeren  ht  ben  35ttd)ern  verbleibenben  gafern  als 
3ug  gewonnen  werben.  3)iefeS  dämmen  ber  gaferbärte  mufc  jweimal, 
fftr  bie  beiben  ©eiten  berfelben  jiattpnben,  worauf  jeber  gaferbart  mit  ben 
*orfief)enben  gafern  in  eine  jweite  Älammer  gekannt  werben  mu$,  bamit 
man  andj  baß  fpntere,  in  ber  erften  Alammer.  eingerannt  gewefene  @nbe 
ebenfalls  einem  zweimaligen  Aämmen  auf  beiben  (Seiten  unterwerfen  tann, 
bevor  ber  rein  getämmte  3U9  gewonnen  wirb.  35a8  in  bie  fämmenben 
ftrafeenjttfjne  überge^enbe  28er g  wirb  von  ben  Arafeen  mit  $ttlfe  von 
Sofern  in  berfelben  SBeife  in  gorm  von  gaferbärten  entnommen,  wie  im 
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vorigen  ^kiagrautjen  befttjrieben,  je-  b*i 
bit  Aca^en  [eber  £)rcffingmafd)mt  tu 
SaferbärM  für  bie  Slrbeit  bei  folgerben 
®rejfuigmajct)ine  tiefern.  3n  bera  galfc 
jebod),  bafj  baß  entfaüenbe  aBerg  map 
wieber  einer  ®reffingntafojine  jugeljt, 
fonbern  auf  ben  weiter  unten  naiver  tu 
befpredjenben  Aammmafajinen  Detarfceuri 
miib,  entfernt  man  ba9  SBerg  aitfi  ben 
ftrafcen  ber  2)reffingmafd|inen  entmelei 
buretj  Surften  als  tofe  Waffe,  ober  irain 
ijuljulfenaljme  einer  Äremnelroatje  in  ®c 
fialt  eine«  ^kljrf  ober  StiefjeS. 

Die  !Dwffingniafd)inen  unterfd>u«i 
fltrj  t>on  einanber  ^ouptfärfjtitf)  in  brr 
Slrt,  wie  man  bie  bejagten  8uä>r,  b" 
immer  in  grünerer  3ab,l  gemeinfdjaftfidi 
ber  ^Bearbeitung  untenoorfen  werben,  mii 
einanber  Bereinigt,  b.  1).  je  nadjbem  nun 
fie  in  einem  raagerettjten  Mammen  jn  einet 

i  ebenen  platte  jufammtnfbannt  ($!*> 
breffingmaf erjinen) ,  ober  auf  btm  Um- 

l  fange  einet  Irommel  anbringt  (Iromratl' 
breffingmafäjinen),  ober  enblid)  ju  eiwt 
enblofen  ftette  Berbinbet  (ÄettenbrefW 
tnafdjinen). 

3>ie  $lattbreffmgma[n)ine  in  bei  &** 
füljnmg  Bon  »eil J),  Sig.  1091-  $*"* 
in  bem  SEßefentlidjen  ifjrer  SJannrt  mit 
ber  ton  Dibelot  urfsrUnglid)  ange- 
gebenen 3Rafd)ine  ilberein,  »on  nielitjrr 
fie  fitt)  nur  tn  conftruetioen  Sinjelfrnttn 
unterferjeibet  ®ie  mit  ben  ©fibenbarten 
gefüllten  Su^er  »on  700  mm  Singr 
unb  140  mm  ©reite  werben  in  grifemr 
3afjl  (12  bi«  20),  mit  ^wifaVoIngai 
gtoifdjen  je  jweien,  burd)  ©d)ranbra  frfi 
in  einen  Mahnen,  3ig.  1092,  jefoamö. 
fo  bafj  itjre  ©berlanten  genau  in  eirm 


')  äBienei  SmeHauSftiHuna,  1873. 
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raigmdjten  öbene  liegen,  aus  roeldjer  bie  gaftrbärte  nad)  oben  uorfiefyett. 
Biefer  3&"9™t'ftf)  z  w«b  mittelft  eines  in  feiner  3Hitte  angebrachten 
iitijjaofena  0  auf  einen  Sagen  W  gefteUt,  bei  auf  Ducrfdn'enen  beraegt 
»erben  tarm,  f  o  ba$  man  bie  ©eibenbärte  unter  ein  enbtof  e$  firatjentud)  A 
fdjiebm  rann,  baS  in  regelmäßigen  äbftünben  ©täbe  C  trägt,  bie  mit 
ftrafeu  befragen  futb,  äb,nlid)  ben  Wedeln  San  33aumrooQtarben.  Sitfeä 
iiier  .,mei  Salgen  I)  geführte  Jcratjenturf)  wirb  burd)  ben  Stiemen  E  nnb 
ein  3ab,nräberDorgelege  F  in  bei  Stiftung  beö  Pfeile«  bewegt,  wobei  bie 
Ärottn  bie  ©eibenbärte  burdjtä'mmett.  Somit  biefe  Stttung  an  ben 
gaferenben  beginnt  unb  erft  aflmätjlid]  auf  bie  weiter  nad)  ber  'Kitte  ju 
gelegenen  Itjeüt  fidj  erftretft,  wirb  ber  ^angcnrat)tnen  burd)  nier  unter 
u)m  angebrachte  $ebebautnen  G  in  tuet  fünften  (angfam  unb  gttidnnäjjig 
gehoben,  bis  bie  3lin9t«  fi(*l  ben  flrafeenftiiben  tjmretdjenb  genähert  Ijaben. 
Um  biefe  Hebung  felbftttjfitig  airöjufüljien,  fwb  je  jroei  Daumen  auf  einer 
Üueraie  SHX  an-  gifl   1092 

gebracht,  unb  biefe 
3ren  futb  mit  ein« 
anbei  burd;  $tbel* 
arme  unb  eint  33er' 
bmbangdftange  jo 
nerbimben,  ba|  bie 
Umbrefjung  bei  einen 
and)  bie  gleite  Sre« 
tjnng  ber  anberen 
jur  golge  tjat  Sie 
eine  Saunten weöe  H 
erbjlt  üjre  langfame 

Umbretjuna,  burd)  ajermittelung  ber  3ab,nra'bet  E  Don  einem  ©djaltrabe  N 
anB,  beffen  ©d)iebflmfe  öon  ber  ©fange  einer  ercentrifdjen  ©djetne  L  bewegt 
wirb,  bie  auf  ber  Srommelare  D  beS  &iaOentud)ee  befeftigt  ift. 

Stadj  etraa  tO  bie  15  Minuten  ftnb  in  biefer  Seife  bie  fämmtlidjen 
Satte  auf  ber  einen  oben  beftnbltdjen  Seite  auSgefämmt;  um  fie  bann  aud) 
auf  ber  unteren  ©eite  }u  bearbeiten,  wirb  nunmetjr  ber  ^angentijcb,  mittelft 
beS  Jpanbvabeä  J  fdjneQ  gtfnift,  bei  Sagen  TTfettlid)  tjerauflgejogen  unb 
bei  3a|lSenl'f(i)  %  um  ff nten  Srrtjjapfen  0  genan  um  180  ©rab  um- 
gefdjroentt  unb  in  biefer  Stellung  unDerrilcfbar  befeftigt.  9tad)bem  bann 
bie  ©eibenbärte  mittelft  einefl  SineatS  fämmtlid)  nad)  ber  entgegengefetjten 
'Seite  umgelegt  raoiben  ftnb,  fo  bafj  bie  unteren  Seiten  uunmetjr  nad)  oben 
ju  liegen  fotnmen,  »erben  biefe  Seiten  in  berfelben  Kit  gelammt,  fobalb 
ber  Sagen  roieber  eingefdjoben  unb  ber  3angentif(t)  burd)  bie  Säumen  ge* 
b>ben  wirb.     6«  ift  erftdjtlid),  bafj  bie  Sret/ung  beß  SifdjeS  im  $albfreife 
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erf orberlid)  ift ,  weil  baS  ftragentnd)  A  immer  in  berf  riben  SRüfjtung  fuSj 
bewegt 

9fatrjbem  in  biefer  SBeife  aBe  Störte  auf  beiben  Seiten  auagetämmt 
warben  finb,  nieiben  bie  Bangen  fjeraufigenommen  nnb  jeber  fflart  in  eine 
{Weite  £ange  fo  gefpannt,  baß  bie  auSgetarnmlen  Snben  jwtfit)tn  ben  Satten 
eingeftemmt  finb,  alfo  bie  votier  eingeflemmt  geroefeneit  Steile  als  Safer* 
bärle  derOorfteljen,  um  berfelben  SeEjanblung  auf  beiben  Seiten  jtt  uiittr«. 
liegen.  Sie  au8  ben  Bangen  entnommenen  gafern  bitten  bann  ben  rein 
gefämmten  $ug. 

DaS  rjierbei  in  bie  ffrafcen  C  ttbergeljenbe  SÖe rg  wirb,  wie  fdjon  etwüb>t, 
entWeber  mittetfi  ber  befaßten  Silber  in  gönn  Don  gaferbarten  für  bie 
nfiä)ftfolgenbe   SDrefftngmafdjine   gewonnen,   ober   bnrcrj   Siitfiwaljtit  aU 

- lofe  gafermaffe  aal 

ben  firofeen  entfernt. 

SBatnera   menbet 

tjieriuniwfjgig.1093 

eine     Ärempelroalje 

A  an,  öon  roelcb^er 

baß  $Berg  nad)  Cr- 

langung  genügenber 

*  Sitte  als  »lieg  ober 

^ßetj  abgenommen  wirb.    3>ie  SBlitjtenmatge  S  reinigt  hierbei  bie  ffra&en- 

ftäbe  0  Don  ben  etwa  nodj  anljängenben  gafern  unb  verbietet  ben  auf  ber 

ftrempeltrommet  entfteljenben  9Mj. 

33on  ben  3Jt  affinen  ber  »orfieljenb  gebauten  Sit  unterfä)eibet  fid)  bie 
gig.  1094  bargefttflte  5Kafd^ine  Don  ©outer1)  in  meljrfadjer  fciuiuty. 
ßier  tft  nur  für  ben  erften  angriff  ber  gafern  ein  enblofefi  ffrafeenrudj  A 
Dorgefeijen,  beffen  ffiirfung  auf  bie  unter  ib,m  befütolidjen  gafetbärte  nad) 
bem  Vorhergegangenen  beutlict)  ift.  Seherin  finb  bann  nod)  mehrere  mit 
ffra$enfiäben  »erfeljene  trommeln  AitAi,At  angebracht,  bie  nach,  SnSweif 
ber  ein gej eigneten  Pfeile  fid)  abweefjfelnb  nad)  ber  einen  unb  nach,  ber  ent» 
gegengefe|}ten  9?id)tung  umbrefjen.  Sie  in  einen  ober  mehrere  9fatjmen  Z 
eingerannten  öüdjer  werben  ijier  butcf)  eine  enbtofe  ©liebcrfette  B  unter 
ben  Umlauf enben  ffrafcentrommeln  fjinweggefüljrt ,  wobei  wegen  ber  wen 
fcrjiebenen  £)reljung3rid)tung  ber  trommeln  bie  gaferba'rte  »on  A  unb  At 
auf  ber  einen  unb  t>on  A,  unb  A3  auf  ber  anberen  Seite  auSgeta'mutt 
werben,  fo  baß  bie  Umfdjwenfuug  be8  9tar)menS  rjiex-  nidjt  nütfjig  ift.  3)ie 
Srafceubefdjläge  ber  trommeln  werben  ton  Abis  As  r)in  ftufenwetfe  feiner, 
ein  Vorteil,  welcher  bei  ben  URafitjinen  nad)  Sri  ber  gig.  1091  mit  einen 

»)  (Engl.  ¥ot.  Dom  3ot>xe  1875. 
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eibleftit  ffragentud}e  nitf)t  erreidjbar  ifl,  weil 
bäiici  ade  ftrafcenfläbe  Don  berjelben  S9efd|affen» 
Ijfit  feilt  muffen.  Die  Keinen,  mit  £rat)en* 
binbern  Soll  befdjlagenen  äBaljen  E  unb  f 
bimra  jur  (Entfernung  (cinti  ffnütrfien  unb 
bei  Stadj«  ober  onbfttn  Saftfafern  gut  5Be< 
ititigung  oon  ©d)äbet$eilen.  ÜDa«  flierfi  in 
Snioenbung  tommenbe  #ra$tntudj  A  ift  burd) 
sie  Jtitroalje  C  fo  gefüfjvt,  baß  tote  gaferenben 
jm!«(h,fi  angegriffen  raerben  unb  feit  2Btrlung 
aflmüb,lid)  nad)  bei  SRitte  bei  gafem  tjin  fort'  . 
Jdnrhet.  Sei  änroenbung  eine«  einigen  ; 
3angentif(f)rt  2  raiib  betfelbe  nad)  beenbigtem  . 
flammen  burd]  SRücfbretning  be8  Äettenrabe«  ' 
B,  »ieber  jurütfgefllljtt;  wenn  man  inbeffen, 
nie  in  bei  gigur  angenommen  ifl,  mehrere 
nrraeie  Stammen  anroenbet,  fo  tann  ein  be< 
arbetteter  Wammen  auf  bem  ©efteß  D  con  bei 
fiette  gelöft  unb  nad)  7),  b,in  gebraut  rcerben. 
Da  bei  bei  gebadjten  3Rafd)ine  jet*  Xrommet 
bnrdj  einen  befonberen  Kiemen  angetrieben 
wirb,  fo  ift  aud)  jeberjeit  bie  Siierürfimg  unb 
Steinigung  einer  Jrommel  oon  ffiergfufern  ob,ne 
Setrirbsuntei&rtdjung  bei  gangen  ÜRafdjint 
müglid). 

9ribenfflaf<f)tnenmit3angtntrotninein 
Wrben  bie  mit  btn  ©eibenbärtrn  gefüllten 
«Qdjer  in  ©ruppen  oon  12  bis  20@tU<f  auf 
kern  Umfange  einer  raageredjten  'Irommel  burd) 
Edn-auben  ober  fonft  geeignete  ÄlemniDorridj* 
taugen  befefligt,  fo  bafj  bei  ber  langfamen  Um- 
bubung  biefei  XrommeE  bie  gajerbärte  butd) 
rotirenbe  Äraftenwaljtn  nuGgefämmt  toetben 
tonnen.  Da  bie  3ün0eiltrDinnttl  f*dj  hierbei 
nur  gang  langfam  umbiegt,  fo  tann  bei  be> 
bienenbe  Arbeiter  eine  foldje  rlbtljeituttg  Don 
9fid)mt,  meldje  ber  Bearbeitung  unter jogen 
Sorben  finb,  burd)  eine  neue  ©ruppe  oon 
3»ngen  erftfcen,  ob,ne  babei  benSetrieb  unter' 
bredjen  jn  muffen.  Dte  oerfdjiebenen  2Knfdjt- 
nen  biefei  Stt  untertreiben  ftd)  Ijauptfadjlid) 
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burd)  bie  Art,  wie  bic  SefefKgung  ber  Silber  auf  bem  Irommelnmfange 
bewirft  luirb.    2Bäl)renb  bei  ber  3Kafd)ine  toon  Ctuinfon l)  ber  Arbeitet  bie 
©djrauben  jur  Sefefiigung  ber  Sttdjer  (Öfen  unb  anjieljen  mußte,  laben 
©reenwoob  unb  $abletj*)  biefe Arbeit  felbjttljätig  burdj  bie SWaföine an* 
geführt,  wogegen  S  renter3)  bie  (Schrauben  burd)  ftniegelente  erfefct  Ijat,  bie 
gleichfalls  fetbfttljätig  geöffnet  unb  gefd)loffen  werben;  ©djüle  wenbet  p 
bemfelben  &xotdt  fetbfttljätig  jur  SBirfung  fommenbe  fjebern  an.   3^  &" 
täuterung  biefer  SDtaf deinen  genügt  bie  Hnfüfpnng  ber  t>on  33renier  an*» 
geführten  gig.  1095.  Auf  bem  Umfange  ber  3angentrommet  Ä  fmbffafÄb* 
ttjeitungen  mit  ben  betreffenben  ©ttdjern  B  befefct,  metdje  burd)  Äniegelenh 
C  fefl  gegen  einanber  unb  gegen  bie  auf  ber  Trommel  angebraten  fejlen 
SSerbinbungSfdjienen  D  ber  beiberfeitigen  SRabfränje  geprefgt  werben.   Sin 
jebeS  biefer  Äniegetenfe  fefct  fid)  jufammen  au£  ben  beiberfeitS  angebraten 
®e(entfdjienen  Ci  unb  c8f  bie  bei  a  breljbar  an  ben  Sfabtrfoqen  angelegt 
ftnb  unb  bei  b  fid)  gegen  bie  gemeinfd)afttidje  ©d)tufcfd)iene  jiemmen.   3n 
bem  Änie  C  ift  auf  jeber  ©eite  eine  Sauf  rotte  angebracht ,  bie  in  einer  an 
©ejteH  feflen  Seitcuroe  KKX  fi$  ftifjrt.    Die  gönn  biefer  Seitcurw  iji  je 
gewägt,  baj;  baö  Ante  bei  K  geffreeft  wirb  unb  in  biefem  geflredten  3* 
ffcanbe  mfiljrenb  ber  Umbrefjung  bi*  ju  ber  Stelle  oerbtetbt,  wo  bie  Laufrolle 
burd)  bie  Seitcurüe  Kx  nadj  äugen  gebrtteft  wirb,  um  baä  Änie  ju  öffnen. 
Sluf  bem  Sßege  t)on  X  nad)  2^  werben  baljer  bie  ©eibenbärte  burdj  bie 
mit  Ärafcenjäfjnen  befehlen  SBaljen  Fu  Ftf  F%  unb  F4  auf  jeber  ©eite  jtoei» 
mal  auögefämmt,  ba  bie  äßatjen  Fx  unb  Fz  redjtäum  unb  biejenigen  JJ 
unb  F4  linfSum  laufen.    Der  Ärempetbefdjtag  biefer  SBaljen  nimmt  wn 
Fi  nad)  F4  Ijin  an  geinljeit  gu.    SRadjbem  eine  äbtljeitung  3an8en  **  to 
Äraren  oorbeigegangen  ift,  wirb  ba$  Änie  bei  0  geöffnet,  fo  baß  bie  tyvqpi 
bafelbft  herausgenommen  unb  burdj  eine  neue  Partie  erfefct  werben  fönnen. 
3um  betrieb  ber  ÜRafdjine  ift  burd)  bie  tangfam  umlaufenbe  botye  l|t 
ber  3<"tgentrommet  eine  SetriebSweBe  G  geführt,  welche  burdj  bie  beiben 
SRiemfdjeiben  H  bie   Ärafcenwatjen  Fx  unb  -F8  nadj  berfelben  SRidjtunj 
umbreljt,  öon  benen  bie  beiben  anberen  SBaljen  F%  unb  Fl  burd)  3°^ 
rffber  entgegengefefct  bewegt  werben.      ®on   einer   britten  SRiemjdieibe  J 
läuft  ein  Giemen  nad)  L  unb  brefjt  burd)  eine  ©djraube  oljne  Gnbe  unb  ein 
©djnedenrab  bie  3toifd)ena£e  N,  bie  burd)  ein  jweiteS  ©djraubenrabgetTtebe 
ba«3a^nra^8etr^6e  Q  bewegt,  wel^e«  bie  3<Htg«itrommet  burd)  einen  an  ber* 
f etben  befeftigten  3a^nfranj  R  tangfam  umbre^t.  Wad)  Angabe  ber  benn^ten 
Duette4)  fönnen  in  fünf  SKinuten  20  3a«9en  gtwe^felt  werben,  wa^füt 

x)  ©ngl.  *at.  öom  3a^rc  1856. 
2)  engl,  yat  t>om  3a$re  1864. 
8)  engl.  s^at.  öom  3a^re  1879. 
4)  fl.  üo&ren,  Die  Äämmmaf^inen  ;c.  3. 
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lOShinbeit  2400 ©tibtnbärten  Don  je  20g,  alfo  einet  Stiftung  Don  48kg 
Sßrrg  entjprid)t,  ba8  an  einem  Enbe,  ober  Don  24  kg  2Ber@,  bnfl  an  beiben 
©nben  breffirt  rcirb.  Der  bei  guttat  Material  firf)  trgebtnbt  3US  ^ 
Don  bem  ffirfinbtr  ju  10  bis  12  kg  tägtidj  angegeben. 

Sie  GnnrieS)tung  einet  3)re[fingmofeb,ine  mit  3aTt3tn'fttcn  uabtui' 
tic^t  bie  gig.  1096,  mtldje  bie  SRafdjme  Don  'jßtieftlen1)  barjleßt.  £iei 
TOtrb  eine  enbtofe  Äette  K  aber  bie  fleitenräber  B  geflirrt,  bie  bntrfj 
©dliouben  oljne  ©nbe  langfam  umgebreljt  werben.  Die  Äetten  befielen 
aus  tingeinen,  burä)  Sieberfrrippen  mit  einanbet  Deibunbtnen  ^oljfnumi, 
beten  Snbrn  burd)  SaufroÜen  in  ben  üeitungSbogen  L  gejüfjrt  werben. 
TS 


Die  mit  ©nbenWr- 

ten  gefüllten  Suebn 

bei  giamgmaftbnt 

merben  in  bie  3°"' 

fäjtnrä'ume  ;niftben 

ben^oljflfibntbeif, 

oben   eingelegt  unb 

bei  jß,  b,erauegeiuiBP 

men,  mae  beBroegt» 

mügltd)  if) ,  metl  « 

Hefen    Stellen    bie 

3roif djrnräume  jtri> 

fajen  ben  ©tä&tn  fid)  in  golge  ber  Saljnrrummiing  Dergröfjeru,  wäl/reni 

in  ben  Sahnen  jtuifdjtn  jwei  Äetttntäbtrn  bie  Sttdjer  jid)  feft  ätuiftboi 

bie  £o!jftäbe  etnflemmen.    3)ie  9Birfung  ber  beiben  nad)  entgegengesehen 

Seiten  umlaufenben  iftarjtnttoutmttn  A,  nnb  Aj  auf  bie  beiben  Seiten 

be«  gaftrbartt«  ift  nad)  bem  SBorljergerjenben  beuttid);  e«  genügt  bie  9t- 

merfung,  bufj  bie  feßen  Seitfllt|rungen  fo  ju  formen  finb,  bafj  bie  gafem 

juetft  an  ben  ©pttjen  unb  aflmärfÜcrj  fortfdjreitenb  weher  nad)  ber  3Rittc 

tun  auSgcfämmt  werben. 

■)  S).  «.-¥.  Vtx,  61 893. 
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Xitfe  äßafd)inen  lja< 

bin  tbenfo  nie  bie  91b* 

ftnbtruiigen,  roelcfje  Don 

gtiitbatm  unb  Stein* 

ton  angegeben  fmb,  nur 

metrig  Stnratnbung  ge< 

frabm-   Wogegen  ftettt 

bie  von  be  Oongb, ') 

IjtrriUJKtibt    unb    Don 

SifterBerbefferte  jettft" 

t$atige2)tefjinpiaf<i)hte 

eint  bebentnngttiolle  Sr- 

finbiiiig  bat.  $ict  wer» 

btn  bie  üon  btr  StUing* 

nwjdjine      ljerge|tettten 

gaftvbärte  nitfjt  nie  bei  f^TTI 

btn  Dgrfif  b,enb  befprorfje» 

neu  2Hafdjinen  in  ©11* 

o>r  eingef pannt,  f  onbera 

jroifdjen    jroei    enblofe  fe 
Wetten  eingeftemiut,      « 

mrfcb)e     burd)     Moden  ^ 

gegen  einanbei  gepreßt 

Derben  nnb  butd)  ü)re    .■ 

gtetdnnäjjig     fortfdjvct- 

tenbe  Setuegung  bie  Ijer*     d 

Wrtfteljmbtii  gaferbärte 

<ra     ben     betreffenben 

Stra\jtn  jnm  ÄuSWm« 

raen  t>ortt6erfilb,rert.  Die    . 

BirfungSireife  wirb  anä 

®ig.  1097  beult id),  »el« 

^eeimfd)nnatifcf)e3)(ir*    « 

(lettiuigberbeOongf)'' 

ft^en  äßafdjine  ifl.  „ 

ßier  finb  jm ei  Übet  bie 
Xzommtln  AS  nah  GD 
geführte  enblofe  ffetten 


')    Ciifll.    $at.    vom 
3ui«  1866. 
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K  unb  iCx  borljanben,  »eldje  mit  gleicher  @efd)»inbigfeit  in  ber  Stiftung 
ber  Pfeile  betoegt  werben.  ©erben  auf  ben  oberen  3^*9  ber  unteren 
Äette  K  bei  A  bie  ©eibenbärte  gelegt,  fo  »erben  biefelben,  fobalb  fie  unter 
bte  obere  Äette  Kx  treten,  j»ifdjen  beiben  Äetten  eingeflemmt,  gn  metdjem 
3»ecfe  bie  au$  jjöljemen  Stäben  bejteljenben  Äettenglieber  nad}  gtg.  III 
j»ifd|ett  Keinen  Stollen  geführt  unb  burdj  gebern  jufammengeprejjt  »erben. 
3n  golge  biefer  Sinridjtung  »erben  bie  Snben  ber  gafern  gtoifdjen  ben 
beiben  Letten  genttgenb  fejlgeljalten,  um  einem  ÄuSfämmen  ber  feitlid)  Ijet* 
oorfteljenben  Särte  unterworfen  ju  »erben,  oljne  bafc  babei  bie  gafern 
{jerau6gejogen  »erben.  3n  B  unb  Ex  ftnb  enblofe  Stiemten  angebeutet, 
welche  oerljinbern  f  ollen,  bafc  gafern  in  bie  3roifdjenräume  gingen,  bie 
ftdj  bei  bem  Setriebe  etwa  jwifdjen  ben  einzelnen  Äettengliebern  bitten. 
3um  SluSfämmen  ber  gaferbärte  bienen  bie  fedjä  Ära&entrommeln  a\, 
Oi  .  .  .  a6,  bie  beäwegen  fegeiförmig  gemattet  ftnb,  um  mit  bem  Äämmen 
ber  öorbeigeljenben  gaferbärte  an  ben  ©pifcen  ju  beginnen.  SBie  bie  ein* 
gezeichneten  Pfeile  erfeljen  (äffen ,  breljt  flcf|  ax  nadj  ber  entgegengefefcten 
Stiftung  ton  aa,  fo  bafs  ein  gaferbart  juerfl  oon  ax  auf  ber  einen  unb 
bann  oon  a*  auf  ber  anbeten  (Seite  bearbeitet  »irb,  unb  gmar  ftnb  hiejc 
beiben  trommeln  mit  ßrafcen  oon  berfelben  geintyeit  bejogen.  S)te  mit  a, 
auf  berfelben  3l$e  beftnbttdje  Ürommel  <h  iß  ebenfo  »ie  bie  Xrommel  ö4 
mit  feineren  Gräften  oerfeljen,  unb  ba  a4  fid)  »ieber  in  ber  entgegengefefcten 
Stiftung  »ie  a3  breljt,  fo  »erben  bie  Särte  oon  a3  unb  a4  »ieberum  auf 
beiben  ©eiten  gefämmt.  3)erfelbe  Vorgang  »ieberijolt  ftdj  jum  brhten 
2Rale  an  ben  mit  ben  feinjien  3ä^nen  befehlen  trommeln  a6  unb  a^,  oon 
benen  a5  mit  a4  jufantmen  auf  berfelben  äjre  fid)  befinbet  unb  %  ftd>  ent* 
gegengefefct  ber  SRidjtung  oon  ab  umbreljt. 

5Rad)bem  bie  gaferbärte  in  biefer  8rt  an  bem  einen  Snbe  einem  brei* 
maligen  Äraren  auf  jeher  (Seite  unterworfen  »orben  ftnb,  gelangen  bie  frei 
au«  ben  Letten  Ijeroorragenben  gaferenben  jwifdjen  g»ei  anbere  ebenfo  ge- 
faltete Äetten  L  unb  Llf  woju  man  ftd)  geeigneter  ©treidjbänber  ober 
Surften,  fo»ie  eine«  SuftfiromeS  bebienen  lann,  um  bie  gafern  über 
ben  ©fiebern  ber  j»eiten  Unterfette  ausbreiten.  Sei  bem  »eiteren  gort« 
fdjreiten  öffnet  ftdj  bann  bie  Äettengange  KKV ,  f 0  baj$  nunmehr  bte  Särte 
umgefpannt  ftnb  unb  bie  anberen  ©nben,  bie  juerfi  jwifdjen  KKX  ein» 
gefpannt  »aren,  nunmehr  in  berfelben  SBetfe  ber  fäntmenben  äBirfung  ber 
fed)«  fegelf örmigen  Ärafcentrommeln  bub2 . . .  b^  unterworfen  »erben  föttueiL 
2)a  bie  beiben  3an9cn^tten  burdj  einen  3rotfdjenranut  getrennt  ftnb,  ber 
je  nad)  ber  Sänge  ber  ju  oerarbeitenben  gafern  }»ifd)en  5  unb  14  mm 
beträgt,  fo  ift  fjierburd)  bie  ÜRögtid)feit  gegeben,  alle  fünfte  ber  gafern 
aud)  nad)  beren  Witten  fjin  genügenb  rein  ju  fämuten.  SRadj  beut  Sorbet* 
gang  ber  gafern  an  ber  legten  Ärafcentrommet  bc  öffnet  ftdj  bie  gttettr 
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Settenjange  LLX  ebenfalls,  urib  bie  gafern  gelangen  guriföen  jwei  enblofe 
i'ebcrbänber  N,  burd)  beten  ^Bewegung  fte  einer  ©trecf  e  S  jugefttijrt  »erben, 
tocldje  fie  in  ein  enblofeS  SJanb  toerwanbelt.  Die  ©nridjtung  einer  folgen 
©trecfinafdttue  wirb  weiter  nnten  nod)  näljer  befprod)en  »erben. 

Gö  ifi  aus  bem  ®ef agten  erfidjtlid),  wie  burd)  bie  Arbeit  ber  befprodjenen 
SRafdjine  bie  gaferbärte  an  beiben  (Snben  auf  jebcr  Seite  gang  felbfttfjätig 
rein  gelammt  unb  augleid)  ju  einem  fortlaufenben  iBanbe  bereinigt  werben, 
oljne  ba§  ber  Arbeiter  etwas  StnbereS  ju  tljun  tjat,  als  bie  gaferbärte  oorju* 
legen,  hiermit  wirb  bafyer  nidjt  nur  wefentlidj  an  $anbarbeit  gefpart, 
f Ottbern  es  werben  audj  bie  SBefdjäbigungen  toermteben,  benen  bie  ©ftrte  bei 
bem  2Bed)feln  ber  Sfidjer  nnb  bem  Umfpannen,  f owie  bem  ^erauSneljmen 
an*  ben  Silbern  audj  bei  ber  befnxtfamjien  $>anbljabung  immer  meljr  ober 
toeniger  auSgefefct  finb.  3n  betreff  ber  Serbe fferungen,  weldje  an  biefer 
3Rafd)ine  ton  Sißer  vorgenommen  worben  finb,  nnb  wetdje  fidj  Ijauptfädjlidj 
auf  jwccfmäjjigere  Oejlaltung  ber  fangen!  etten,  fowie  ber  Äfimnu>orrid}tungen 
bejieljen,  fann  auf  baS  angeführte  SGBerf  Don  ?oljren  t>erwiefen  werben. 

Flachshechelmaschinen.    2öie  fdjon  in  §.  249  erwähnt  worben,  §.  253. 

bejteljt  ber  &md  beS  $edjelnS  ton  §lad)S  unb  oerwanbten  gaf  erhoffen 

crcjjer  tn  ber  Abreibung  ber  Unreinigfeiten  unb  fürjeren  gafern  oon  ben 

(fingeren  norjugSweife  in  bem  wiebert)otten  ©palten  berfelben  nad)  it)rer 

Sänge,  woju  bie  ^Bearbeitung  immer  auf  oerfdjieben  fein  genabelten  $ed)eln 

nad)  einanber  erfolgen  muj$.    demgemäß  ftnb  bie  $ed)elmafd)inen  fo  ein* 

gerietet,  bat*  ein  wieberljotteS  $ed)eln  burd)  ftufenweife  feiner  werbenbe 

Säbeln  niöglid}  ift.    2)er  t$tad)S  wirb  hierbei  in  Stiften  (eine  $anboofl) 

mit  naljegu  parallel  liegenben  gafern  in  geeignete  3an9en  ober  klammern 

(Äfoppen)  eingefpannt,  äljnlidj  wie  bie  ©eibe  ht  SBttdjer  gebraut  wirb,  bodj 

bebarf  e$  jnr  $erfteHung  biefer  SRiften  leiner  befonberen  2Rafdjinen,  wie 

fte  bei  bem  Bearbeiten  ber  ©eibeuabfälle  als  giflingmafdjinen  ntitljig  ftnb, 

ba  bie  gtadjSfafern  burdj  baS  ©Zwingen  fdjon  in  folgern  ^uftanbe  er« 

polten  werben,  baß  bie  Giften  unmittelbar  Don  bem  Arbeiter  in  bie  Bangen 

gefpemnt  werben  tonnen.    2fadj  l)ier  ift,  wie  bei  bem  3)reffiren  ber  ©eiben* 

bärte,  baS  $ed)e(n  auf  beiben  ©eiten  unb  an  jebem  <£nbe  berSttfh,  alfo  im 

@anjen  mermal  jwifdjen  ben  Nabeln  jeber  $ed)el  erforderlich  T  woju  atfo 

ebenfo  wie  bort  ein  Umfpannen  vorgenommen  werben  mu|,  nadjbem  bie 

Sofern  an  bem  einen  Cnbe  auf  beiben  ©eiten  rein  geljedjett  worben  finb. 

Sei  biefem  £edjeln  ifi  eS  ebenfo  wie  beim  Äämmen  ber  SGBoHe  unb 
Dreffiren  ber  ©eibe  unerläßlich,  bie  Bearbeitung  an  benSnbcn  oberSpifcen 
ber  gafem  beginnen  nnb  aflmäljlidj  nadj  ber  SHitte  fjin  fortfd)reiten  ju 
(äffen,  wenn  nidjt  ein  großer  Sljeit  ber  langen  wertvollen  §afern  jerriffen 
sab  in  ba£  2Berg  übergeführt  werben  fod.    9luS  bemfelben  ®runbe  muffen 
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bie  Nabeln  immer  möglid)ft  genau  fenfredjt  }u  ber  Stidjtuug  ber  gafern  in 
biefe  einfielen  unb  t^unttc^ft  parallel  mit  ben  gafern  burdj  biefe  {jmbutdp 
gejogen  »erben.  (Sine  $ed)etmafd)tne  ifl  um  fo  toottfommener,  je  beffer 
biefe  Sebingungen  Don  iljr  erfüllt  »erben;  jebe  Abweisung  batoon  tyxt  in  bei 
Siegel  eine  t>erljättnij$inäj$ig  grofce  ÜRenge  2Berg  unb  bemgemäjj  geringere 
SKenge  langer  gafern  jur  gotge. 

Sei  allen  oorgefdjtagenen  unb  jur  Änwenbung  gefommenen  $ed)elmafdjt* 
nen  werben  Nabeln  nad)  Art  ber  gewöhnlichen  ^anbljedjeln  öerwenbet  unb 
ein  §auptunterfd)teb  befielt  nur  barin,  ob  biefe  Nabeln  ebenfo  wie  bei  ben 
$anbl)ed)etn  auf  platten,  fefifteljenben  ober  beweglichen,  angebracht  fuib 
C>ßtatten^ed)etmafd)inen),  ober  ob  man  fte  auf  betn  Umfange  einer  c^linbri« 
fdjen  Trommel  (Srommelljedjetmafdjinen)  anbringt,  bie  in  Umbreljung 
gefegt  wirb,  ober  enbltd),  ob  man  fte  auf  enbtofen,  fletig  über  Motten  k* 
wegten  Letten  anorbnet.  Sin  wefentlidjer  Unterfdjieb  wirb  femer  nod) 
baburd}  begrilnbet,  ob  bie  ber  Bearbeitung  unterliegenben  gladjSf afern  immer 
nur  auf  ber  einen  ©eite  ober  gleichzeitig  auf  beiben  (Seiten  gefjedjelt  werben. 
9iad)  biefen  25erfd)iebenljeiten  foffen  fjier  bie  l)auptfäd)tid)  in  ©ebraudj  ge* 
fommenen  SKafdjinen  befyrodjen  toerben. 

3)ie  fcem  23  unb  t)  1817  angegebene  üRafdjine  enthielt  eine  fefte,  mit 
wagered)t  fiefjenben  Nabeln  toerfeljene  $ed)etplatte,  burdj  beren  B^nf  * 
an  einem  barttber  angeorbneten  $ebel  befejHgten  gafern  ljinbttrdjge|ogci 
mürben,  ju  meinem  &tot&t  biefer  $ebel  burd)  eine  Äurbel  magerest  fyh 
unb  Ijer  bewegt  würbe,  wäljrenb  ein  Daumen  bie  gladjGrifte  allniälj&fc 
fenfte,  fo  baj$  bie  arbeit  oon  ben  ©pifcen  nadj  ber  2Ritte  bet  gafern  (fbt 
fortfdjritt  (Eine  größere  Verbreitung  Ijat  biefe  3ftafdjine  ebenfo  wenig  er» 
langt,  tote  alle  anberen  mit  $edjefy(atten  arbeitenben  SKafdjiuen,  ba  bte 
Seiftung  berfelben  nur  gering  ifl. 

Sei  einer  anberen,  tum  33u$I  unb  SBefttet)  fjerrül)renben  SDtafdjiie 
waren  }toei  fefte  $edjelptatten  angeorbnet,  beren  Kabeln  nadj  beiben  ©eta 
unter  45  ©rab  gegen  ba8  2otfj  geneigt  waren  unb  über  meldje  bie  in  eine 
Älammer  eingerannten  gafern  baburdj  abwedjfelnb  toon  ber  einen  ober 
anberen  ©eite  Ijinweg  bewegt  würben,  bafs  bie  Älammet  burd)  fummle 
^poc^tloibengetriebe  in  ©djwingungen  toerfefet  würbe,  vermöge  beren  jfc 
in  einer  wageredjt  liegenben  Sd)t  bewegt  würbe,  hierbei  taut  abtoedjfebtb 
bie  eine  ©eite  mit  ber  linfö  liegenben  unb  bie  anbere  ©eite  mit  ber  tedjtf 
gelegenen  $edjet  in  Berührung.  Äud)  biefe  SRafdjine,  weMje  feiner  3^ 
(1826)  trielfadj  fcerwenbet  würbe,  ifl  nidjt  meijr  im®ebraud)  nnb  bietet  um 
etwa  ein  finematifdjtö  dntereffe  wegen  ber  babei  angeorbneten  ©etriebe. 

9lbmeid)enb  ton  ben  t)orbefagten  9Rafd)inen  t*rfud}te  ©irarb  (1818) 
bie  an  einer  f entrechten  ©tange  befeftigten  $ed)eln  gegen  bie  au«  ber3anSt 
frei  ljerabljängenben  gafern  ju  bewegen,  inbem  er  bie  #edjelftange  an 
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wageredjten  $ebet  auffing,  »eichet  burdj  eine  Äurbel  tote  ber  balancier 
einer  Dampfmafdjine  in  auf*  unb  niebergeljenbe  (Schwingungen  ücrfeftt 
tourbe,  wäljrenb  gleichzeitig  burd)  ein  (Kurvengetriebe  ber  |)edjetflange  bie 
jvm  ©nftedjen  in  bie  gafern  unb  jum  §erau$jieljen  au$  benfetben  erforber* 
(idje  toagered)te  ^Bewegung  mitgeteilt  mürbe. 

SReljr  3totereffe  bieten  biejenigen  $fattenljed}elmafd)inett  bar,  welche  bie 

^Bearbeitung  ber  au«  ber  Bange  Ijerabljängenben  glad)$rifte  gleidjjeitig  auf 

betben  ©etten  bereden.    33ei  einer  folgen  gleid)jeitigen  ^Bearbeitung  beiber 

Seiten  wirb  vermieben,  ba$  einjelne  gafern  ftdj  ber  SBirtung  ber  Nabeln 

entgie^en  tonnen,  »ad  bei  bem  nur  einfeitigen  Angriff  möglich  ifl.  Stator 

twrabte  ju  biefem  Btoecte  jwet  in  gleicher  $>ölje  in  beftintmtem  Slbftanbe  von 

einanber  gelagerte  kurbeln  an,  beren  Senterftangen  an  ben  einanber  }uge* 

tocnbeten  (Enben  bie  $ed)elplatten  trugen,  jwifdjen  benen  bie  in  eine  Bange 

gekannte  gladjSrifte  Ijemieberljing.  Da$  Kurbelgetriebe  war  fo  angeorbnet, 

bajj  bie  Nabeln  oben  nafycju  fentredjt  in  bie  gafern  einjiadjen,  fid)  bann 

afaöärtä  bewegten,  um  ebenfalls  naljeju  redjtwintelig  fid)  au«  ben  gafern  fyer* 

anSjujieljen.    Die  Aurbein  waren  fo  gebellt,  bafj  bie  eine  £edjetplatte  in 

ber  l)öd)ftett  (Stellung  in  bie  Nabeln  einfiad},  wäljrenb  bie  gegenüberliegenbe 

bie  tieffte  Sage  einnahm,  in  ber  fid)  bie  Nabeln  au$  ben  gafern  IjerauS* 

jogen.    ©ne  wichtige  Einrichtung  war  bei  biefer  3Rafd)ine  barin  enthalten, 

bajj  bie  3an9en  langf am  in  f entrechten  gttljrungen  nieberbewegt  würben, 

»onut  ber  93ebingung  am  fidjerjien  genügt  wirb,  bie  $ed)elung  von  ben 

gaferfpifcen  affmäljlid)  nad)  ber  ÜRitte  Ijin  fortfd)reiten  ju  laffen.    SBeniger 

gut  tonnte  bagegen  ber  Sebingung  be8  {entrechten  (Sin«  unb  austretend  ber 

Nabeln  unb  be$  parallelen  $inburdföiel)enS  entfprodjen  werben.    Siefe  93c* 

bagungen  ftnb  am  reinften  auSgefprodjen  bei  ber  von  Iljorpe1)   an« 

gegebenen  2Rafd)ine,  bie  be$f>alb  fyier  befprodjen  werben  mag,  obwohl  fte, 

»te  äffe  'ißlattenljedjetmafcfyinen,  eine  weitere  Verbreitung  nidjt  erlangen 

tonnte. 

9?ad)gtg.  1098  (a.  f.  @.)  Rängen  hierbei  bie  in  bie  Bingen  Z  eingefpannten 
gla^riften  jwif^en  ben  beiben  mit  je  vier  Siabelfläben  verfeljenen  £ed)et* 
platten  A  unb  Ax  ljerab,  welche  in  bem  ©tettrafjmen  B  befeftigt  ftnb,  ber 
burd)  bie  Sentfiangen  DA  ber  beiben  Äurbeln  CCX  ununterbrochen  auf 
nnb  nieber  bewegt  wirb.  Bur  ßtjielung  beS  f entrechten  Sin«  unb  3lu$* 
tretend  ber  Nabeln  flnb  bie  £ed)elplatten  mit  bem  (Sleitraljmen  nid)t  fiarr, 
fonbcrn  burd)  Sermittelung  ber  ©djwingljebel  EEV  unb  ber  Sentftangen 
FFX  verbnnben,  woraus  erftdjttid)  ift,  baf$  bie  SRabelptatten  in  ber  fjödjjien 
Stellung  b«3  Stammen«  von  beiben  Seiten  Ijer  fdjneff  in  bie  gafern  ein* 
gefd)(agett  »erben ,  fobalb  bie  (entrechten  ©taugen  Q  ff  i  nieberfallen  unb 


*)  dngL  $at  vom  3a$re  1838. 

fficUbad>»$crrmann,  öfbrbud)  ber  9Re$anif.    III.    8.  101 
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mit  ben  itnfio&roflen  g  gegen  bte  getrummten  Sinne  »on  £  trefft«.  3k* 
9Iieberfaßen  ber  ©langen  Q  roitb  burtf)  bie  Daumen  £  ermogürfjt,  nxld|e 
bei  bem  ,£od)geI)en  btS  afah,men8  bte  Stangen  erbeben,  um  fie  bann  in  bei 
oberen  Scbtflttlung  btr  Äurbeln  plbSlitfj  nieberfallen  ju  laffen.  3n  bei 
tiefflen  ©tellung  biß  ©leitraf)menä  roerben  bte  9cabetptatten  birni)  Änftofjea 
bei  unteren  Hebelarme  ton  E  gegen  bte  SKoQen  pji,  Dieber  jinrüdgejogtn, 
tao&ei  bae  in  ben  Nabeln  befutblidje  2Berg  bunt)  bie  feften  Ratten  PI, 

—     abgeftreift   wirb,  bie  mit 

®d)tieen   für  bie  9hbtl- 

reiben  terfeljen  finb.  Die 

SergrSfjeiung  beS  äbfinp 

bed  biejer    atflreifplnttru 

nacb,  unten  beförbert  babri 

ba«  abfallen  be#  ffiergi. 

Die   fentwd^te  Seweamq 

bei  fangen  Z  mütrijt  btt 

3ab,nfiange  L,  btfftn  @e> 

triebe  N  burtfi  ein  äRangtt> 

rab     atraed)fctnb     redfl?- 

unb  tintftim  gebiegt  mrrt, 

ift  auö  ber  5igur  erfic&tfith. 

SKod)  mujj  bemertt  werben, 

bajj  bie  £>ed)eiplarten  bei 

©reite  nad),  b.  f).  frafteit 

jur  ^dc^nung,  mit  mt&te 

ren  Silben  §ed)eüt  üe*fd>p 

bener  Seinb.eit  befefct  ftnb, 

unb  bajj  auf  ber  SdjitK 

0  ebenfo  Bleie  Derfdjiebnn 

'   3an9cn    ^fingen.     Sknn 

man   baffer   in  ber   Ijorlf 

ften  Stellung  be«  bie  3«' 

gen  tragenben  SBagen«  IF 

immer  auf  ber  einen  (Seite  eine  3an3e  einlegt,  unb  atlt  3angen  gteidV 

ntäfjig    um   eine  §edjetabtf)ei(ung   feittidj   »erfcfjiebt ,  fo  ifl  bei   in  einer 

gange   enthaltene    gtadjd,   wenn   er   auf   ber    anberen    ©eile   and   btt 

ÜRafrijinc  heraustritt,  am  Surjelenbe  oon  allen  eerfdjiebenen  fyttyiii  auf 

beiben  ©eilen  bearbeitet,  fo  baß  cö  nunmeljr  nur  ber  Umfuanmmg  nab 

Sieberfjolung  beffelben  Vorganges  bebarf,  um  auch,  bie  ftopfrnbra   rem 

)U  Ijetfjeln. 

Spon  ben  fonft  beEannt  geworbenen  3Kaftfjinen  mit  beiberfette  arbtittnb« 
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{mdtlplatten  möge  nur  nodg  biejenige  angeführt  werben ,  bie  oon  ©irarb 
1833  angegeben  mürbe. 

9)tt  SRiictficJji  auf  bie  gentattjte  Beobachtung ,  roonad)  bie  3Renae  bei  bei 
bem  &edjeln  abreifeenben  gafem  um  [ o  gr  öjjer  ausfüllt,  je  länger  bie  Strecfe 
iß,  auf  reeldjer  jefae  Siabel  bunt}  bie  gafem  {jinburdjgejogcn  wirb,  orbnrte 
©irarb  bei  bei  in  gig.  1099  bargefteOten 3Rafdjme  ©täbe  mit  fef)r  Bieten 
iRabeffifiben  unter  einanber  an,  fo  bafj  jebe  9?abel  nur  auf  geringe  Sänge 
burdj  bie  gafern  b,inbtttc6,gegogen  ju  werben  braucfjt.  Stuf  jtber  ©eile  bet 
glattjfiriftfn  fmb  bie  3Jabe(ftäbe  gu  brei  SRecfjen,  einem  mittleren  A  unb  jroei 
feitliayn  B,  angeoibnet,  fo  bafj  bie  Nabeln  beä  mittleren  jwifdjen  betten  ber 
bciben  anberen  flehen.  3cber  biefer  Sftecrjen  btlbet  bie  ÄupBe-lfknge  Bon 
gifl.  1099. 


jwei  gleich,  langen,  parallel  ftet)euben  ffurbeln  K,  \ o  bafj  bei  ber  Umbreljung 
bexfriben  jeber  ^Junlt  ber  Kabeln  fitfj  in  einem  ffireife  gleict)  bent  Suibel« 
(reife  bewegt.  X  a  tjierbei  bie  fiurbeln  für  ben  mittleren  Stehen  benjentge« 
für  bie  äufjeten  gerabe  gegenüberfleb/n,  fo  muffen  bie  Nabeln  beS  mittleren 
SrdjenS  in  htm  Sugenbtitfe  in  bie  gafem  einzutreten  beginnen,  in  tneld)em 
bie  Nabeln  ber  feit(id)en  Medien  anfangen,  fleh,  jurttcfgujieb,en.  £>a  ferner 
bie  Jcreife,  in  benen  ficfj  bie  91abetf»i$en  auf  ber  einen  ©ehe  beä  glocfjfee 
bewegen,  bie  fiveisbaljneii  ber  jenf eiligen  Nabeln  etwas  Uierbeelen,  fo  »erben 
alle  %f)tilt  ber  gajcrrt  mogtieljft  gleidjma'fiig  bearbeitet,  intern  ber  $untt, 
in  roeJrfjern  eine  9IabeI  UnfS  in  bie  Sofern  einflickt,  etwa«  Über  bem  Äu* 
trittBpnnfte  einer  redjtBfeitigen  9cabel  gelegen   ift.     §ierburd)  werben  bie 
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turjen  gajtrn  aHmäljlid)  üon  einem  Stabeljiabe  nadj  btm  barunter  tfFmb- 
It^tn  beförbert. 

JUte  mit  SSaftfafetu  gefüllten  Sangen  Z  werben  in  bie  ©lieber  bet  M 
bie  ®<^iaube  oljne  Gnbe  C  tangfam  bewegten  enblofen  Äette  Tt  auf  bei 
einen  Seite  bet  SDtafdjine  eingehängt  unb  burd)  bie  [edlere  nad)  bei  Srtiit 
Ijinbin<fjfleful)Ti,  wobei  {ie  butd)  Nabeln  Don  jiinetjmenbev  geinljeit  bearbeitet 
»erben.  2>a*  nuten  abfallenbe  SBeru  wirb  einer  barunter  befinblidp 
ftrafcentrommri  E  jugef ll^rt ,  auf  brr  efl  burd)  bie  XTurfreotje  F  jii  rarm 
jufammentja'ngenben  ^Jelje  neibidjtet  wirb,  wetdjet  Don  3e'l  ln  3er1  ^ur^ 
geriffen  unb  entfernt  werben  fann.  SJegeii  ber  gegenfäglüfgen  "Bemtgirng 
g(     1]00  *^™  bc,r  ^ed)ett  t""1*  W**  Wabetfiob 

QKH  ejnrt  mi(tieren  jRedjen*  gugleid} 

ol*  Hbfireidjteifte  für  ba8  Snj 
in  bem  benachbarten  ©tobe  bec 
fettlidjen  Stechen,  inbem  bie  Kabeln 
jebe*  ©tabrf  beim  ffiinfiedjen  in 
bie  gafern  bid)t  an  ben  fict)  tat« 
gegeugefeßt  beroegenben  -Jiobttn 
brt  benachbarten  ©tabe*  torbei. 
ßcrjen.  Stoßbein  fdjetnt  bei  bie 
fer  nTiaföine  bit  Steinigung  bet 
Jpedjetnabeln  nun  baran  Hebenben 
finbtdjen  befonberc  SdjtuierijjEev 
ten  gcinadjt  gu  Ijaben,  jn  bem 
Sefeitigung  ©riöco  unb  $e>r*» 
mann  an  ber  Unterfeite  jebef 
©tabrt  eine  Surfte  anbratf|trn. 
§ier  mag  einer  öüiridjtnnji, 
Jig.  1100,  gebaut  werben,  bit 
juerft  non  Sarbon  bei  feiner 
£ecf)elina|(f)ine  angewanbt  morben  ift,  oertniige  beten  bie  noeb,  in  ben 
§lad)«fafem  enthaltenen  tjoljigen  ©tengel'  unb  ©dyibetljeUcfjen  nrittelft 
Nabeln  jerfiottjen  Werben,  um  fw  leidjter  unb  mit  weniger  ©erlujt  u 
ga[ern  entfernen  ju  Wimen.  &u  bieftm  £rotit  bienen  bie  mit  9tobebi 
befehlen  beiben  platten  ober  ©tabe  AA,  weldje  bei  B  aufgesaugt,  bunb 
bie  ercentrif(b>n  ©Reiben  C  fdwieH  in  ©djwingitngen  üerfebt  werben,  wobei 
bie  Nabeln  in  bie  jwifdjcn  ifmen  t)(fngenben  %\ ad) Triften  eintreten  unb  bit 
gebauten  Verunreinigungen  jerftechen.  Die  Nabeln  jinb  mit  furjen,  ffamunea 
gnbeit  jum  äerftofjeit  ber  ©djäbettjeili  Derfeljen  unb  in  ein  wenig  gej» 
ben  $orijont  geneigten  9teU)en  angeorbnet,  fo  bajj  bie  legte  9cabet  jebet 
92eif)t  mit  ber  erften  ber  fotgenben  9ieilje  in  gleicher  $Öbe  liegt    SS»"« 
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man  bntjer  bie  tSIadjgriften  nad)  btr  Sreitertrid)timn.  Jttiifcfjen  ben  ©tetfj« 
Blatten  {jinburdifül)rt ,  fo  werben  ade  fünfte  getroffen.  £>ie  Slabetn 
treten  bei  beut  ©teeren  burd)  ©djlise  ober  Södjcr  bei  feften  Sbjrreid)Elatten 
D  dinburd),  reelle  etwa  aufgtfpte^te  <sir,äbetb,cile  jurUtfljatttn. 

Tromuiollioolielmttschinon.     ©tfwn  jrlti)e  Ijat  man  Btrfudjt,  bie  §.  25-4. 

ßetb/ln  auf  bem  Umfangt  einer  £  rammet  angubrtngtn,  bnrrt)  beten  Um« 

brefjtmg  bie  Bearbeitung  bec  Sofern  aufigefürjrl  roirb.   Sei  ber  Den  |>it>(ä 

J809  ja  biefem  3»«fe  angegebenen  SDcafdjine  war  eine  in  feften  Sägern 

fia)  bref)enbe  cierfeitige  Ivomntel  auf  ben  ©eitenpdjen  mit  £>edje(jan,ntn 

fcejefi,  Über  metdje  bie  ben  ftladjS  entt)altenbe  3anSf  D0"  hfni  "nen  Atme 

eine«  bosoelarmigen  Rebele  Ejerab^ing,  ber  burdj  eint  am  anbeten  Sinne 

angieifenbe  Änrbei  in  auf«  nnb  niebergeljenbe  ©djttringungen  Dttfcßt  nutbe. 

$ie $ed)e Itrommel  btelfte  ftd)  bei  Dter  Ä._    ,,n, 

Änrbeiumgängen  genau  einmal,  unb 

bie  rTnorbirang  mar  fo  getroffen,  baft 

in  btt  titfften  Sage  be«  Stadjjeß  eine 

Öta")el  gerabe  in  bit  Sajern  einftaef), 

roeldje  batauf  bnrdj  bie  oereinte  2Bir= 

rang  ber  anffttigenben  3ange  urtD  ocr 

fid)  abwärt  fl  bret)  tnben  iltabeln  getjecljel  t 

Kurben.    9cacf|  t)inrtidjenber  SBearbei« 

traig  eintt  ©ritt  mufjte  bit  ^ungc  bei 

angehaltener  3Jcafd]ine  um  180  ©rab 

gecremt  loerben,  um  and)  bie  entgegen« 

gefegte  "Seite  in  berfetbtn  "Art  ;«  bt> 

arbeiten-     Der  hiermit  unb  bei  bem 

Uebtrflltjren  btr  3on9™  oon  "nft  $«^t(abt^ribmg  ju  ber  nüdjftfolgen« 
ben  feineren  eutftefjenbc  3"ttitttuft  mar  biefet  Sflafefjine  h,iuber[id) ,  meiere 
übrigen«  aud)  ber  Söebmgung  beS  fenfredjten  Smftedjene  nnb  parallelen 
■pinbutd}jieb,en«  bet  9cabetn  nut  feljt  ungenugenb  entfprad).  äftan  jog  eS 
bdjer  artfiingiiif)  Bietfnd)  cor,  jid)  einet  einfachen  3Kafd)ine  nad)  gig.  1101 
ja  bebienen,  rneldje  unter  btm  Warnen  ^  et  er  btfannt  mar.  §>ier  bewegt 
lieb,  btt  mit  ben  vier  £edjetn  a  befehle  Trommel  A  innerhalb  brt  oben 
bogenförmig  gebildeten  ©eb,äufe8  B,  ba«  Dorn  offen  unb  mit  einem  bogen« 
förmigen  ©djirme  C  verfemen  ift,  ber  oon  bem  arbeitet  an  einem  Anopfe 
nad)  <£tforbttn  juriulgefdpben  merbtn  fann.  S)er  Arbeiter  rjätt  bie  mit 
gafern  gefüllte  ,3ange  Z  fo,  bafj  bei  Dorgefcrjobenstn  Sdjirme  nur  bie  Safer- 
fpüjen  Don  ben  untlauf enbrn  ^edjehtabein  getroffen  werben ,  worauf  et  ben 
6d)tnn  attmäl)lidj  in  ber  3tid)tung  bt«  Pfeiles  jurürffdjlebt,  um  and)'  bie 
Werter  nad)  btr  SWittt  ju  belegenen  gafettb,rile  ju  bearbeiten,     I>ie  rinfadje 
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Einnistung  bitfer  äRafdnm,  b« 
man  mit  jwti  ober  aira)  brei 
£)eäV  Itrüinnieln  Don  aimefjmenbn 
gemljett  bet  Sfiabtln  auöfüljrtt, 
,  er^ictt  fld)  langt  im  (Mrandj,  tfc 
man  jraetfmafjigere  ""ö  letfhragi' 
fähigere  bnntn  lernte. 

alle    Snlinbertjedjelrnafäpra 

leiben    an    bem    flrunbfä^linjni 

SRangel,  bajj  fie  ein  fnrtredjtrf 

Uin-  unb  HuSftetfjen  ber  Wabdn 

unb  eine  parallele  3>urdjf Mjning 

bunt)  bie  gafern  nid)t  trjutei 

taffen,  tatU  bie  S5tmegung«rin> 

hing  bei  Dtabtln  ft<ij  mit  iebtm 

fünfte    änbert.     äuö    bitfent 

■■©runbe   ftnb   S^tnQttljedjtl« 

mafajinen  .nur  fflr  fuijr  Sofern 

nnb  für  a,tf<b>ittenen  glü# 

s     in  ünmenbnng  gefommen.  Gut 

»      btr  b>uütfädjlid)ften,  aurf)  b,ente 

-     nodj   im  ©ebraudj   btfüiblurfen 

'     ÜJtafdjinen  bitfei  Art  ifl  bie  oon 

earmidjaelunbgatrbairn1) 

ausgeführte  rmb  in  gig.  1102 

bargeftellte. 

Die  äjlinbrifdje  Ironrawl  A 
Don  1  m  jDutd)me(ltT  unb  2,6  m 
Sangt  ifi  ring&nn  in  gleich» 
3tbfiimben  mit  $«rjelftabai  ji 
je  jtwi  WabelreÜjtn  befep. 
Den  bentn  bie  Kabeln  in  »in 
Äbttjrilungen  ftufra- 
BaSj&b  wöf*  feinet  finb,  ber- 

•  i  art,  bag  je  100mm 

PSngt  bejieb«ng*' 
weife  2,  8,  10  unb 
32  Kabeln  enthalten. 

')  engl.  HJat.  •» 
Sab"  1646. 
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lieber  biefer  mit  gleidjmäfjiger  Oefdjwinbigteit  (36  ttmbrefymgen  m  ber 
SRinute)  umlaufenben  Irommel  ftnb  in  einer  wageredjten  ©tettbaljn  B 
adjt  Sthvfiftn  ober  3^9^  Z  Ö^gert,  Don  benen  jcbe  nad)  gig.  IY  jwei 
gla^riflcn  )u  beiben  (Seiten  ber  ©pamrfdjraube  enthält,  fo  ba|  alfo  übet 
jeher  #ed)elabtljeiüatg  jwei  Äfammern  beftnbtidj  flnb,  beren  gafern  gteid)* 
jettig  bttref)  Nabeln  berfetben  Kummer  bearbeitet  »erben.  3)iefe  Satyn 
bilbet  einen  in  fenfredjten  gityrungen  be«  ©efrette*  oerfdjtebtidjen  3an9cn* 
toagen  W,  roeldjer  auf  jeber  Seite  toermittetjt  einer  $ubffamge  <7  mit  einem 
boweiarmigen  #ebet  D  oerbunben  ifi,  gegen  beffen  anbeten  Arm  eine  anf 
ber  Sßette  E  beftnblidje  $ubfdjeibe  d  wirft,  hierbei  gleiten  bie  (Segen* 
genridjte  G  ba£  SBagengewidjt  nidjt  nur  au$,  fonbern  treffen  aud)  bie  töeib* 
rollen  dy  mit  beftimmtem  ÜDrudf  e  gegen  bie  #ubfdjeiben  d.  3)ie  gönn 
bttfer  $ubf treiben  ifl  fo  beftimmt,  baft  berSBagen  au$  feiner  t)öcr)flen  Sage, 
in  ber  nur  bie  gaf rauben  Don  ben  $ed)elnabeln  ergriffen  werben ,  langfam 
niebergeljt,  biß  bie  B^S^  nafyeju  an  bie  Nabeln  getreten  finb,  worauf  bie 
«tfgettmmten  gafem  fdjnell  nadf)  oben  ljerauGgejogen  werben. 

Um  nun  bie  gafem  bei  beut  Surdjgange  burdj  bie  SDtefdjtne  olpte  Sin** 
toedjfelung  ber  Äfappeu  auf  beiben  Seiten  ju  bearbeiten,  iß  bie  (Einrichtung 
getroffen,  bafl  bie  fämmtlidjen  Bangen  na^  ie^cr  Hebung  be«  SBageu*  in 
beffen  työdjffcr  (Stellung  nidjt  nur  um  eine  &an$tnbxtitt  quer  burdj  bie 
2Rafd)ine  öerfdjoben  werben,  fonbern  e$  wirb  aud)  bie  {Weite,  toierte,  fedjjie 
unb  adjte  3<wige  nad)  ber  iebeämaligen  Serf djiebung  um  tyre  totljredjte  SRittel* 
(inte  genau  in  bem  Setrage  tum  180  Orab  gebreljt.  3n  golge  beffen  wirb 
jebe  gtadjGrifte  bei  il)rer  jweimatigen  Bearbeitung  auf  einer  unb  berfelben 
^edjetabtijeilung  ebenfowofjl  auf  ber  einen  wie  auf  ber  anberen  Seite  ge* 
ftedjett. 

Um  bie  betreffenben  3a09en  tu  &**  gebauten  SBeife  toor  iebem  lieber* 
gange  )n  breiten,  ifl  bie  Oleitbalju  caü  neun  Reiten  jufammengefefct,  Don 
benen  biejenigen  1,  3,  5,  7  unb  9  feji  mit  bem  SBagen  toerbunben,  bie 
jwifdjenltegenben  2,  4,  6  unb  8  aber  als  Sttgel  mit  3aPfen  breljbar  in 
bem  oberen  SBagenjtttd  aufgehängt  ftnb.  Sttefe  3aPfen  tragen  gleich  grofce 
©tirnräber  a  unb  jwifdjen  biefen  ftnb  brei  ebenf o  grofje  SBedtfelrÄber  b  auf 
feften  £a$ fen  breljbar  im  SBagengeftette  gelagert.  SBenn  baljer  ba£  eine 
Mefer  SBecfjfelräber  eine  $albe  ttmbreljung  madjt,  fo  muffen  alle  SBttget  mit 
ben  ©afjntt/eüen  2,  4,  6  unb  8  ebenfaß«  genau  um  180  ©rab  umgebreljt 
oerben.  3)ie$  wirb  burdj  eine  befonbere  Surtoenfdpibe  c  veranlagt,  bie  ben 
nit  einer  SReibrofle  Cj  flct)  bagegen  te^nenben  um  /  bre^baren  $ebel  F  in 
ofcfjer  SBetfe  jum  9u^f^(agen  nötigt,  bo%  bie  ©cr)ubftange  H  unmittelbar 
»r  bem  beginnenben  9Hebergange  beö  SEßagen«  burd)  eine  ©^iebfiinfe  baö 
tc^tj^mge  ©c^altrab  J  um  ben  adjten  Ztyxi  einer  ganjen  Umbre^ung 
neiter  fc^xebt,  welche  3)re^ung  burd)  bie  im  23etf)ä(tntfc  1 : 4  fte^enben  Äegel* 
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räber  k  genau  eine  tyatbe  Umbrefjung  be$  2Bedi)fetrabe$  b  unb  bamtt  aller 
in  ben  Sügeln  tyängenben  Bingen  erzeugt.  (Sin  ©efperre  L,  bejleljenb  in 
einem  beladeten  Stifte  l,  ber  in  ein«  Don  jwei  biametrat  in  betn  dränge 
be£  lefeten  ©ttrnrabeä  befinbtidjen  2öd)ern  einfällt,  forgt  bafttr,  bafc  bie 
Umbreljung  ber  Süget  genau  180  (Stab  beträgt,  wa$  beäwegen  nötljig  ift, 
bamtt  bie  einzelnen  Steile  ber  ©leitbaljn  genau  in  einer  geraben  2hrie 
liegen,  um  alle  £angen  ungefyinbert  nadj  ber  Seite  Derfd)ieben  }u  fönuen. 
Diefe  33erfd)iebung  ftnbet  wäljrenb  be$  £odjgeljen$  unmittelbar  *or  ber 
Drehung  ber  Bangen  ftatt,  ju  welkem  &totdt  bie  Bewegung  Don  bem  auf* 
fteigenben  Sßagen  in  folgenber  Sßeife  abgeleitet  wirb.  ÜRit  bem  äBagen 
(ieigt  aud)  ber  auf  iljm  bef ejiigte  Sorf  M  auf  unb  nieber,  wetdjer  ben  'Xtofy 
punft  o  für  ben  einarmigen  £ebel  0  trägt.  3)iefer  £ebel  ifi  burd)  ben 
Senfer  N  mit  bem  am  ©efteüe  feften  fünfte  n  Derbunben,  woburd)  bewirft 
wirb,  ba§  ber  £ebet  0  burd)  bie  auf  jieigenbe  ^Bewegung  beS  SBagenG  eine 
©djWingung  ton  linfä  nadj  rect)tö  (gig.  I)  madjt,  unb  in  $o(ge  Nerton 
t>erf(t)iebt  bie  an  bem  unteren  ffinbe  be$  £ebel$  0  angelenfte  ©djtebftangeP 
bie  Bangen  fämmtlidj  um  eine  Ban9en&reüe.  93ei  bem  barauf  folgenben 
2Bagerattebergange  tritt  biefe  ©d)iebftange  wieber  jurüd  unb  bietet  für  eise 
bei  B  neu  einjufjängenbe  Bange  ben  erforberlidjen  Äaum  bar. 

£ierau$  ift  bie  Jljätigfeit  biefer  3Rafd)ine  erftd)t(id),  unb  man  erfemit, 
baft  bei  jebem  ^Cuf-  unb  Stiebergange  beä  Ban9enwa8en3  auf  ber  einen  €*iie 
eine  Ban9e  neu  eingehängt  unb  auf  ber  anberen  ©eite  eine  B^ge  weg» 
genommen  wirb,  bei  ber  bie  eingerannten  fjafern  an  bem  SBurjetenbe  einem 
achtmaligen  £edjeln  burd)  Dier  Derfdjieben  feine  £edjelnabeln  anf  beiben 
Seiten  unterworfen  worben  ftnb.  hierauf  werben  bie  glac^öriflen  hu» 
gefpannt,  um  audj  bie  Äopfenben  in  ber  nämlichen  SBeife  auf  berfetbea 
ober  auf  einer  übereinftimmenben  2Kafd)ine  ju  bearbeiten.  Sud  ber  gtgnr 
ifi  aud)  erjid)tlid),  wie  ba«  in  ben  #edjetnabeln  Derbleibenbe  2Berg  bnrdj  bie 
Sürfienwatje  Q  in  bie  Ärafcenjäljne  ber  Ärempelwalje  B  eingelegt  wirb, 
oon  weldjer  e$  burdj  einen  £ader  T  al$  jufammenljängenbe«  9Slie|  abgcföjt 
werben  fann.  SRimmt  man  für  jebe  Minute  fed)S  3)oppetl)ttbe  be$  Sagen* 
unb  für  Jebe  B^nge  ba«  @ewid)t  beä  eingefpannten  gladjfeS  ju  150  g  an, 
fo  ergiebt  ftd)  bie  Seifiung  in  jeljn  2lrbeit$jiunben  bei  ununterbrodjener 
arbeit  ber  2Kafd)ine  ju  6.60. 10.0,150  =  540kg  glad)*  cot  eine» 
@nbe  ober  fjalb  fo  Diel  an  beiben  Enben  gel)ed)elt. 

Sin  Uebelftanb  biefer  üftaf  d)ine  befielt  in  ber  SRottywenbigfeit,  bte  B01*^* 
jebeämat  genau  um  180  ©rab  bre^en  ju  muffen;  bei  einer  andj  nur  geringe» 
Abweichung  fjierDon  wirb  bie  Serfc^iebung  ber  Ban9cn  unmöglich,  unb  *t» 
trieb« jtörungen  treten  auf.  Diefen  Uebeljianb  ju  Dermeiben,  tyat 
5Kafd)inen  auSjuf ül|ren  Derfud^t ,  bei  benen  bie  3)rel)ung  ber  B^S^ 
gangen  wirb.    Bu  bem  Bwcde  bauten  3adfon  unb  Sombe  bie  SRafdjiK 
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in  btt  %rt,  bnß  bie  $ed)etrtontmei  nad)  jeher  Verfdjiebung  bei  fangen  auf 
t*r  auS  einem  ©türfe  bejieh,eriben  ©leitbubn  abroed))"elnb  nad)  ber  einen  unb 
ber  tntgegengeiegten  jRidjtung  umgcbrel)t  wirb ,  f 0  baf;  bie  nieberfteige  nbeii 
rtaftm  nad)  einanber  auf  bei  einen  unb  ber  anbeten  Seite  Don  beit  £jed)cl* 
jäbnen  erfaßt  raerben.  Diefe  Sinricfjtung  tjat  fid)  "6er  nid)t  eingefttfirt 
nxgen  bei  Ijünfigen,  ftcb,  regelmäßig  roieberljolenben  SerwgunaGtriecfjfel,  bie 
für  ben  rubjgen  ®artg  foroofjl,  roie  audj  für  bie  !eifrung8fa't)igteit  ber 
3Jiai"d)ine  nachteilig  fein  mugten.  liefen  Uebetftanb  ju  ucrnietben ,  jertegte 
3actfon  bie  $edjeltrommet  in  fünf  oon  einattber  getrennte,  in  berfetben 
geraben  Shtie  neben  einanbet  gelagerte  Xrommeln,  »an  benen  bie  erfte, 
britte  unb  fünfte  entgegengefefct  ber  iroeiten  wnb  Dterten  umgebretjt  mürben. 
Sie  erfte  unb  lepte  Irommel  erhielten  babei  eine  Sänge  gleid)  einer  ein« 


fadjen  3<tn6tn',ce'tt '  lna^(llb  ben  übrigen  biet  trommeln  bie  hoppelte 
Brette  gegeben  mar.  ©8  rourbe  baburdj  ermöglicht,  bie  giaefjäfafem  tiermal 
mit  $ed}eln  juneb,menber  geinljeit  auf  beiben  ©eiten  ju  bearbeiten,  wenn 
bie  grübfte  £>ed)etninniner  für  bie  erfte  unb  bie  $ätfte  ber  jroeiten  Trommel 
certDenbct  mürbe,  beren  folgenbe  .£>älfte  ebenfo  raie  bie  benachbarte  $tatfte 
brr  britten  Irommel  mit  $ed)e(n  ber  nädjft  feineren  Sefcfjaffenljett  befefet 
nmrbe  u.  f.  f.  flucti  btefe  IDlafdjine  Ijat  eine  weitere  Verbreitung  morjl  nierjt 
erlangt,  roeSbalb  eine  nähere  Vefpredumg  unterbleiben  barf. 

S3on  ben  Qnlirtberi)ed)e(inafd)inen  mit  gleichzeitiger  Bearbeitung 
beiber  ©eiten  ber  gafern  möge  Ijiet  bie  äRafdjine  ton  Plummer, 
gig.  1103  '),  angeführt  werben,  meldje  nach,  bem  Vorangegangenen  leitJjt 
ccrftänblicb,  ift.  Die  beiben  §ed)d  trommeln  A,  B  jinb  mit  gegenf eitig  uer(e§t 
ju  einanber  geseilten  'Jfabeljtaben  Oerfeljen,  fo  bafj  bie  jmifdjen  beiben  aus 

i)  Cngl.  $at.  nom  Sagte  1849. 
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ben  3anflen  %  ljerabljängenben  gfafern  gteidjjeitig  auf  beibett  ©eiten  k* 
arbeitet  werben.  3)er  3anflenk0QSen  ^  **"*  wie  &"  ber  üorbefprodjawn 
2Rafd)ine  in  fenfredjten  giUjrungen  auf  unb  nieber  bewegt  unb  bie  jfaviip* 
werben  ebenfalls  auf  ber  (Sleitbatyn  nad)  jebem  äBagenaufgange  um  eine 
3<Htgenbreite  toerfdjoben.  (£9  lanu  bemerft  werben,  bajj  bie  Ijierju  bienenbc 
©d)ieb*  ober  ©tojjfiange  für  jebe  3an9e  wh  einem  befonberen  ©tojjftnger 
toerf eljen  ift,  melier  fldj  bei  bem  Stücf  gange  biefer  ©tauge  um  ein  ©formet 
jurttcf  floppt,  um  gerbet  bie  3an8c  n^*  wieber  mit  jurttcfjujicl)en.  Tnrri) 
eine  f oldje  Änorbnung  befonberer@toßfinger  für  jebe  3ange  wirb  toermieben, 
bajj  eine  fjlad)8ri{ie  auf  berfelben  $edjel  jweimat  hinter  einanber  bearbeitet 
wirb,  falte  bie  redjtjeitige  ©nfüljrung  einer  3an8e  *n  ^ie  ©leitbafyi  tjou 
bem  Arbeiter  unterlagen  ift  SDiefe  SDiafdjine  bient  Ijauptfädjlidj  jumSor* 
l)ed)eln  be$  gefdjwungenen  §fadjfe$  unb  ju  bem  j&totit  beftnben  ftd)  auf 
ber  Trommel  ber  Sänge  nad)  hinter  einanber  brei  9btfjei(ungen,  beren  erfte 
mit  Surften  an*  langem  Ärafcenbratjt  ober  8to!jr  bef  efct  ift,  wöljrenb  für  bie 
jweite  Abteilung  grobe  unb  für  bie  britte  weniger  grobe  $edjeljftljne  Der* 
wenbet  werben. 

Semerfenäwertl)  ifl  bei  biefer  2Rafdjine  nodj  bie  ärt,  wie  ba*  in  ben 
Nabeln  ftd)  anfammelnbe  2Berg  ausgeflogen  wirb.  |)ier$u  ift  Ijhtter  jebem 
$ed)etfiabe  a  eine  äbftreidjleifte  b  angebracht,  welche  an  beiben  Cnben  in 
ff  einen  Sügeln  c  geführt  ift,  bie  feft  auf  ber  SErommel  angebracht  ftnb. 
SDiefe  äbjtreidjleifien  nehmen  batyer  an  ber  Umbreljung  ber  Xrominel  Iljefl, 
wobei  fie  in  bem  oberen  $a(bfreife  burd)  bie  3tt3<"t9frf)knen  E  nad)  innen 
gebrücft  werben,  wäfjrenb  fte  in  bem  unteren  ©atbfreife  Vermöge  tyre* 
©gengewidjtS  nad)  außen  fallen  unb  ba8  in  ben  Bahnen  ober  Surften  6e* 
finbtidje  2Berg  nadj  unten  abfheid)en. 

Sei  berartigen  boppeltwirfenben  SKafdjinen  erfolgt  baft  ©njtedjen  ber 
Nabeln  in  bie  gfafern  beäljalb  in  feljr  ungünftiger  Slrt,  weil  babei  bie®leit» 
baljn  in  ber  fenfredjten  9Rittelebene  jwifdjen  ben  beiben  trommeln  bewegt 
wirb.  3)ie  feft  auf  ben  trommeln  angebrachten  $ed)etnabetn  flehen  baljer 
oberhalb  in  f djräger  Stiftung  in  bie  Ijerabljängenben  gafern  ein  unb  bewegen 
fidj  audj  nur  in  einem  fünfte  in  ber  $ö^e  ber  9ljen  in  ber  fjaferridjtang, 
in  allen  anberen  fünften  meljr  ober  weniger  geneigt  bagegen.  Um  bie 
hiermit  toerbunbenen  5ftadjtl)eite  gu  umgeben,  Ijat  ÜRaröben  bie  üRafdjtnen 
mit  beweglid)  an  ben  SCrommeln  angebrachten  $ed)cln  toerfetyen  unb  biefelben 
bei  ber  Umbretyung  burdj  geeignete  (Setriebe  jwangläufig  in  fol^er  Seife 
geflirrt,  wie  e«  für  bie  oortljeilljafte  Searbeitung  ber  gafern  erforberlMj 
ift.  SBenn  and)  biefe  SRaftynen  wegen  i^rer  geringen  Seiftung  nur  toexrig 
Snwenbung,  in^befonbere  nur  jur  Vorarbeit  bed  gezwungenen  Staffel 
gefunben  ^aben,  fo  ift  bod)  bie  Einrichtung,  in^befonbere  in  ftnemattfc^er 
£)infidjt,  bemerfen^wert^  weswegen  in  gig.  1104  eine  Sauart  ber  SRarl* 
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ben'fujenSHoftfiine1)  angeführt  roriben  woge.  $ier  ift  febe  bei  beibenStjen 
A  mit  gweiftimfteugen  ober  ©ttrnfayiben  IS  »eiferen,  an  betten  adjt$tdjt(* 
ftäbe  mit  $Ülfe  brr  um  bie  üapfeu  (7  brdjbarcn  Strnte  D  angebradjt  finb, 
fo  bog  jrbet  ©tob  in  einem  Sogen  mn  feinen  3apfen 0  fcfjtoingen  tann, 
wobei  er  in  bti  ju  C  concentrifdjen  ©dfleife  E  beS  äimireuje«  geflirrt 
wteb.  Stnfjerbem  ifi  jebet  ©tob  butd)  einen  Senfet  F  mit  bau  9titige  G 
tinrt  freisftinnigett  <5d)eibe  H  »etbunben,  bie  ejcenttifd)  gut  Äje  J.fbet 
Ziantmet  fejl  an  beui  ©eftette  angebracht  ift  nnb  um  bie  fic^  bei  bei 
Xiomtnelbieljung  bei  9Hng  t?  mit  ben  atb/t  Sentetn  F  Ijerumbtroegt  Sie 
Stellung  unb  Sr cenfricität  bei  ©djeite  2  ift  nun  fo  gewählt,  bafj  bie  9hbetn 
moaliäjft  fenftedjt  ja  ben  gafern  oben  in  btefe  ehtftedjen  unb  unten  fidj 
baraufl  inrtufjieljen,  um  bie  Rufern  tf)un(id)fi  ju  fdjonen. 
Sie-  1104 


Kettenheolielmasohinea.  3>r  Uebetftanb,  bafj  lange  gafetn  fidj  in  { 
einem  Sogen  auf  ben  £>ed)etct]liitbet  auflegen  unb  batet  oielfad)  abgeiiffen 
werben,  ift  bie  Qauptvetanfaffung  gewefen,  anftatt  ber  mit  Slabetn  befegten 
Cnfinbex  enbtofe  Süd)«  obei  Selten  mit  ben  $edjetnabe(n  anejuttkften, 
unb  biefetbtn  CbttStBaljen  ja  filmten,  bie  ununteibiodjen  umgebief|t  werben. 
Sine  fotdje  mit  einet  Jperfjtllette  atbeitenbe  3Rafd)ine  würbe  juerft  1825 
tun  ©aifeb  ausgeführt,  worauf  bie  SJlafdjinen  »t  et  fad)  ton  Anbeten  uer* 
befTert  warben.  Snf änglidj  würben  bie  $ed}eltetten  magetedjt  bewegt,  baiauf 
Uanble  man  fit  in  fdjrager  Sage  an,  bei  ben  jDoppelfettenmafdjincn 
weihen  bie  $erf}e(!etten  fetifred)t  bewegt. 

Die  Sintid)tnng  einet  fiettcnljedjetmafcfjine  mit  geneigt  tiegenbet  Seite, 

»)  (SnflI.  JJai.  com  3a$te  1847. 
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Wie  fie  wn  Sombe  unb  SEotb  jur  Bearbeitung  langer  Saftfafern  au& 
geführt  wirb,  ift  in  gig.  1105  bargefteflt.  $ier  werben  burd)  bie  Um- 
breijung  be9  Äettenrabe«  Ä  vier  neben  einonbet  angebrannte  enbloft  Settra 
von  juneljinenber  geinljeit  ber  Kabeln  gteit^tnä^is  bewegt,  mtiei  Wt 
gafern  »on  ben  Nabeln  be«  oberen  Äettenlanfe«  bearbeitet  werben.  3m 
^Darbietung  ber  gafern  bienen  bie  3anfl*n  Z,  weldje  ebenfo,  wie  »orfttbmt 


angegeben,  mit  ber  fie  aufntljmenben  ©leitbaljn  B  fenfretfjt  auf  unb  nitbff 
bewegt  werben.  Um  biefe  auf>  unb  abftetgenbe  Bewegung  311  errieten,  bim 
bit  auf  ber  ffiefle  C  angebrachte  Daumenfdjeibe,  beren  3)aumen  in  rrjMjl' 
lid|cr  SBcifc  bind)  ben  äßinfet^ebet  I),  bie  ©duibftange  E  unb  ben  ©egtn- 
gewicfgtefjebel  F  ben  .gangenwogen  bewegen,  unb  jwar  toQfü^rt  biefer  Saj" 
einen  'Huf*  unb  Dliebcrgang  bei  einer  Sicrtelbreb,nng  ber  SSeHe  C.  Um  te 
gafern  mit  ben  Derfdjiebenen  $ed)eln  auf  beiben  ©etten  ju  bearbeiten,  »eriei 
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gerbet  bie  3anSen  n^  nur  m  &cr  Stiftung  ber  ©tettbaljn  tocrfd)oben, 
fonbern  aud)  um  iljre  fenfredjte  ÜRittctltmc  gebreljt,  bod)  ift  hierbei  bie  (Sin« 
ridjtang  berart  getroffen,  bafs  nadj  jebem  SBagenauf gange  abroedjfetnb  bie 
Bangen  oerfdjoben  ober  gebreljt  werben.  (£8  berbleibt  a(fo  jebe  3an9e 
»tyrenb  tyrer  2>reljung  an  berfelben  ©teile,  fo  ba|  bie  in  iljr  befinblidjen 
gafera  ton  bemfetben  §ecr)elfafce  auf  beiben  ©eiten  nad)  einanber  bearbeitet 
©erben.  Btt  ti*\en  abwedjfelnben  Serfdjiebungen  unb  Drehungen  bienen 
jtoei  entfpredjenb  geformte  £urt>enfdjeiben  G,  Don  benen  bie  eine  burdj  ben 
umIZ'breljbaren  $ebe(  K  eine  BaDnffange.L  im  3angentoagen  abwedjfetnb 
Hin«  unb  jjerfdjiebt,  woburd)  ben  mit  ^Abgetrieben  auägerüfteten  dangen 
jebeftnal  eine  Ijatbe  Umbreljung  mitgeteilt  wirb.  3)ie  anbete  Surtoenfdjeibe 
bewegt  in  ganj  äljnüdjer  8rt  eine  ©tofcftange  in  benjenigen  SBagenftellungen, 
in  benen  bie  Bangen  nidjt  gebreljt  »erben.  3n  golge  biefer  Änorbnung  ift 
bie  Vnjafjt  ber  in  einer  befiimmten  $trt  bearbeiteten  Bangen  nur  fjalb  fo 
grofe,  wie  bie  gteid)jeitig  toon  bem  äBagen  gemalten  ©piete.  Bu™  *«$* 
flogen  be*  2Berg$  au«  ben  9?abelftäben  futb  biefelben  ft^ntid)  wie  in 
§ig.  1103  mit  SfaSftojjfiftben  a  oerfeijen,  bie  in93ügetn  b  nad)  aujjen  fallen 
imb  burd)  Bföan9fdjtenen  c  lieber  jurlicfgefdjoben  werben. 

Um  bie  Drehung  ber  Bangen  ju  oermeiben,  f)aben  Sawfon  unb  9tobin* 

fon1)  biefe  ÜRafd)inen  in  ber  au$  gtg.  1106  (a.f.©.)  erftd)tlid)ett  «rt  mit 

fünf  nad)  ben  entgegengef efcten  ©eiten  geneigten  $ed)elfetten  auSgerüftet,  oon 

benen  äfjnlicr)  wie  bei  ber  St)tinbermafd)ine  öon  3  adt  fon  bie  erfte  unb  fünfte 

Äettc  nur  bie  einfache  Bogenlänge,  bagegen  bie  brei  inneren  Äetten  bie 

boppelte  Sänge  jur  Sreite  ermatten  Ijaben.    33on  ben  Äettentrommeln  wirb 

jebe  eutgegengefefet  ber  folgenben  bewegt,  worauf  ftd)  ergtebt,  bafj  bie  Käfern 

bei  ber  Querfd)iebung  ber  Bangen  auf  beiben  ©eiten  nad)  einanber  bearbeitet 

werben.    3)er  B^ngenwagen  tyängt  hierbei  mittelft  Letten  an  ber  SBeQe  A, 

bie  Don  ber  Äurbel  B  au«  burd)  bie  Bu9ftange  C  f°  gebre^t  wirb,  bafc  ber 

2Bagen  emportrttt,  wogegen  er  burd)  fein  Uebergewidjt  niebergejogen  wirb. 

Zhmf)  bie  (Snruenfdpibe  B  wirb  bie  mit  einer  SReibroQe  anliegenbe  Bu9* 

ftange  E  niebergejogen,  woburdj  bie  SBeüe  F  gebreljt  unb  ber  ©djwing* 

arm  G  fo  bewegt  wirb,  bafj  er  mittelft  ber  ©tofjfdjiene  H  bie  Bangen 

fämmtlid)  um  eine  Xljeilung  t»erf c^iebt ;  ba$  ©egengewidjt  K  jieljt  barauf 

ben  ©djwingljebel  jurttef,  wobei  bie  einzelnen  ©togfinger  über  bie  Bangen 

^intoeggteiten. 

2>ie  ©oßtommenfie  unb  am  meiften  verbreitete  $edjetmafd)ine  ift  bie  Don 
SBorbSwortlj2)  angegebene,  mit  jwei  begeiferten  jum  gleidjjeitigen  33e* 
arbeiten  ber  gafern  auf  beiben  ©eiten,  welche  fpäter  unter  Beibehaltung 


*)  dngL  $at.  üom  3a$re  1849. 
*)  «ngL  $at  Dorn  dafree  1838. 
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ber  urfrjrüngtidjen  Einridjrung  öon  onberrn  2HafdjtnenbaiterH  in  fflttrtff 
einjeteer  Steile  Bitlfad)  oerteflett  »orbtn  ift  3w  giß.  H07  ift  bie 
aBoibSroott^frfie  @inrid)tunfl  bm;ße|teflr.  Ueber  bie  unteren  ffettenrilbn A 
unb  bie  Ceitvoßen  B  ftnb  jn  jeber  ©eite  ber  au«  ben  Bangen  z  ^vx-' 
ijangeitbm  gafcvn  Die:  enblofe  Sebemtmen  geführt,  bie  nadj  gig.  II  ramp 


lief)  bte  (jalbranben 
eifernen  Iragfdiif 
nen  für  bie  baran 
gefdjtaubten  fflabel« 
ftä&e  trogen,  nxlfl> 
Irogi^itnen  in  bie 
Stnfönrtte  bei  Set- 
tenräber  eingreifen. 
<£«  ift  erfidjtlüfj,  roit 
bei  ber  langfaraen 
©entung  brt  3°** 
genraagenS  C  bie 
gafern  jtmäcttfi  nit 
ben  önben  jtoifdfat 
bie  Nabeln  treten  xmb 
ber  Angriff  aOma> 
lidj  nad)  ben|  mittleren  Hjeiten  fortftfreettet.  fcnmtt  b>r  bei  bet  35er» 
arbeitung  langer  gaferu,  für  roeldje  biefe  9Jlaftf)üten  befonberf  geeignet  pnb, 
nid)t  eine  ju  grofje  ?tnjaljl  »on  Nabeln  gteidjjettig  bte  SRtften  angreifen, 
werben  bie  unteren  SJaljen  bei  allen  neueren  3Rafd)inen  unten  weiter  an* 


§-  255.]  Äettenljedjelniaföinen. 
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einnnbcr  gerücft,  jo  baf  ber  .groijdjenraitm  jroifdjen  ben  arbeitenben  fitttin 
nnef)  unten  jjtn  gunimmt. 

®n  3angenwagen  'f*  but(^  bie  ffctten  I>  an  bic  SSJeQe  £  gelängt  nnt> 
wirb  burd)  bie  auf  bet  ©lange  F  angebrachten  ©einigte  immer  nad)  «Im 
grjogeit,  jo  bafj  er  füllen  fann,  wenn  bie  $uMdjeibe  ff,  gegen  bie  9teibto[lt 
ber  fenfretfjt  geführten  Stange  F  wirfenb,  biefe  ©lange  anhebt  unb  batnit 
btn  2Bagen  entlüftet  3ur  ftttlidjnt  33erfd)iebung  btr  Bangen  bient  bie 
©djubftange  H,  weldje  mit  bent  Htme  L  bie  frifet)  eingelegte  unb  bamit  aQt 
in  bei  @leitbaljn  beftnbtidjen  3a,,3(n  OerraBge  bei  ®twid)tcä  K  nad)  letty* 
•aittjt,  fobatb  bei  ßlintljakrt  J  bei  bem  Muffteigen  be6  SBageiri  bnrd)  btn 
Stnftofjfnaggen  N  ausgehoben  wirb.  Sei  bem  folgenben  ^Übergänge  bri 
Sßagenö  wirb  burd)  bie  auffteigenbe  Stange  F  mtttctfl  bei  fiette  0  bie 
©tofjflange  wieber  bi«  jutn  ©intTmien  beS  ^afens  J  jurüdgejogen, 
toobri  gleichzeitig  ba8  ©ewidjt  K  wieber  angeloben  roirb,  um  gur  nadjft> 

o.-. folgenben  äangennerfffpf 

bung  bereit  ju  fein.  %si 
ber  i^tgur  erienut  man, 
wie  bie  §(rf)(ifinb:  bttnfi 
bie  Surftenroaljen  P  Bon 
bem   anljangenben  >StiB 
befreit  werben,  bnS  an  bie 
ftrempelwaljen   IV  über- 
tragen unb  bon  bief  en  bttrd) 
bie  datier  -K  abgelBft  wirb. 
S)ie*    Serbefienutara, 
meldte  an  biefert  3Jlü[# 
nen  im  Saufe  ber  jjeit  bot- 
genommen  warben  ftnb,  begießen  fid)  Ijaiipifädjlid)  auf  bie  folgenben  fünfte. 
Um  bie  Nabeln  bei  bem  Umbiegen  ber  Äettcn  um  bie  oberen  i-eitraaljfn 
möglidjft  fenfredjt  in  bie  gafera  einftedjen  jii  laffeu,   b,at  man  jnnädift 
ben  $al&meffer  tiefer  Seitwalgen,   alfo   ben  &rümmung8batbmeffer,  für 
bie  iöatjn  ber  £>«f)elftabe   tbunlic^ft   Hein  geb,atten,  anfjerbem   b,m  man 
burd)  Sefeftigung  ber  SRabelßäbe  an  befonberen  ©rieten  nad)  gig.  1108') 
biefen  >$mti  ju  erreichen  gefudjt,  um  bei  ber  Umbiegung  ber  Äette  ben 
©tab  Ijaminerarttg  in  bie  Sofern  einfdjfagen  gu  laffen.     ©reenwoob  bat 
bagegen  nad)  gig.  1109  *)  bit  $>ed)elftäbe  an  ben  langen  rtrmen  a  wb 
aBintctrjebeln  angebradjt,  bereu  Dretjpuntte  6  mit  ben  Kiemen  serbtmbea 
finb,  unb  beren  lurje  Sirme  c  burd)  gefnannle  (Summibänber  d  analoges 

')  Cnal.  $at.  Don  fiowrO,  Dom  3a&«  1865. 
~  *)  engl.  $at.  Dom  Satire  1868. 
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»erben,  fo  bafj  ftcf)  bie  langen  Arme  gegen  bie  an  ben  Stiemen  angetrabten 

Infame  e  legen.     Eine  oberhalb  ber  Ceitroüe  A  angebrachte  fefte  3mang6< 

feinte  B  brürft  bie  9cabelfläbe  fo  langt  jnrftd,  bie  bie  9iabelfpi?en  fid)  ben 

$afern  genähert  Ijabeit,  worauf  fie  burd)  ben  ,319  0«  (Suutmibänber  f  dmeH 

tw^jn  f endest  in  bie  gafern  eingeführt  gjB.  1108. 

»erben,  wie  bie  mtuftirte  Saljnlinte  F  > 

brr  SlabelfuiQen  jeigL    3n£befonbere  fi,at 

man  and)  mttglidjfte  ?eid)tigfeit  btr  £ed)el* 

fetten  augeftrebt,  inbem  man  bie  £rag> 

fdjienen  ber  §edjetfläbe  au8  letdjtem  Stab,!« 

bleib,  Ijerfteflie. 
Sefonbere    Äufmerffamfeit    6,at    man 

ferner  ber  Steinigung  ber  $ecb,elnabeln 

non  bem  auljangenben  SBerg  jugewanbt, 

iabem   man   Ijierju   bejonbere    %bftreid)> 

leiften  anorbnet,   bte  entwebrr    an  ben 

$ett)ettetten  für  jeben  £ed)etftab  befonbert 

ajtgetiraefrt:  werben,  ober  bie  man,  um  bie 

bannt  »erbuubene  Erfdjwenmg  ber  $edjeltetttn  ja  umgeben,  an  ben  unteren 

fletterrroUtn  anbringt. 
Sine  einridjtung  ber  erfteren  SIri  mit  an  ben  Selten  angehalten  Ab. 

ftreutjleiften  jeigt  gig.  1110  ').  £>ier  finb  an  ben  Stiemen  bie©tab,triruiena 

befeftigt,  in  bereu  fpifcer  Umbiegung  bie  5>ettjetftäbe  fo  gelagert  ftnb,  bafj  fie 

fub,  etroaS  breljen  tonnen,  raobet  fie  burd)  ©rifte  c  g;fl   m0 

in  ber  S&aub  6  geführt  Werben.     Set  bem  Umlauf 

ber  ffiette  um  bte  obere  Stolle  beeren  fid)  baljer  bie 

©täbe  in  golge  ber  glieljftaft  fd|nttt  rutd)  äugen, 

wie  N  in  ber  gigut  angtebt,  fo  bafs  bie  Nabeln 

nabeju  fen(red)t  einftedjen,  wogegen  bei  bem  Um« 

tauf  um  bie  untere  Stolle  bte  $ed>elftübe  in  bie 

Äimw   jurüiffatlrn,  wobei  bie  Nabeln  btctjt  an  ber 

floate  ton  b  Vorbeigehen,  bie  bafl  Sffierg  abfirrift, 

«w  »i  jeigt 

Sei  ber  oon  bemfelben  (Erbauer,  Sororij,  b,tr* 
riitjrenben  Einridftung  nad)  gig.  1111 a)  (a.  f.  ©.) 
finb  bie  ÄbftreidjteifJen  an  ben  unteren  AettenroQen 
A  angebracht,  ju  Weldjem  jjmerfe  bie  ©djeiben  B  bienen,  in  bereu  klugen  a 
bie  f  d)voingenben  9bftreicf)teifien  b  fid)  beeren.  Sei  bem  Umlauf  um  bte  Stoße 

')  (Sitfll.  ?at,  Oon  fiotorD.,  Dom  3a6re  IBM. 
>)  CngL  $at.  oon  Sowra,  Dom  3a6tr  1862. 

SBttSfeadj.ferrrinimn,  ttbsba<b  Hr  ÜBttinnif.    Ol.    s.  102 
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fallen  biefe  Äbftreidjteifiert  nad)  unten ,  roobei  fit  bidjt  an  btn  Nabeln  jmt 
rl&ftrcidjtn  besSSergS  norbeigeljcn ;  burd)  bie  feftc  Seitfdjiene  e,  gegen  nel$t 
bei  ©tift  d  tritt,  rotrb  jebe  äbfkeidjleifle  roitber  jurüctgtltgt 

3>it  norbefprod)ene  $ed)elinafd)ine  mit  beibtrfeiw  angebradjten  frtyXttön 

ift  mit  ntandjetlei Sctbeff (rangen  von  £orntr  in  Sttfaft  aitd)  in  boppelwi 

Änejüijrung  aW  fogenannte  2)uBtej;ntafd)iiie  Dielfad}  ausgeführt,  Vota 

jiori  ubeieinfttmmenbe  SQlafdjineit  beiart  neben  einanber  aufgeteilt  finb,  bafj 

bet  3angenu>agen  bei  einen  aI8  ©egtngeroidjt  für  beii  bei  anbeten  SXafibnf 

bient,  f o  bafj  alfo  bec  eine  SBagen  auffleigt,  toenn  6er  anbere  niebergebt,  oi 

umgetetjrt.    $iet  rönnen  batjer  bie  aus  bet  einen  ÜRafdjine  auStrttenbfn 

3angen,  beten  giadjSrifint  an  ben  SBurjetenben  rein  fleljedjelt  werben  fmk, 

r>,     jjjj  nad)  bem  Umfnannen  fogleid)  bei 

jmeiten  SKafdjine  }um  Xttfb/ea)eui 

bet   fionftnben  Übergeben  «erben, 

eine  (£inrid)tung,   bie  vielfad)  i» 

©ebraud)  gefomtnen  tfi.   aSäbttal 

bie  erflen  von  SBorböwortlj  ge> 

bauten  3R  affinen  nad)  gig.  110! 

mit    nut    Dier  $edje(abtb,eUaBaei 

(XooW)  arbeiteten,  ift  man  nad)  unb 

nad)  ju  längeren  Sffiafdjinen  über« 

gegangen,  bie  man  jtfct  für  getsSb>- 

lidjen  g(ad)«  mit  9  unb  für  beffera 

fjflaefjg  mit  12,  für   bie  febtßa 

fogar  mit   20  ItedjtlabRjeiurtgeB 

oerfieljt.   äud)  tjai  man  hierbei  bie 

©tcfjftangen  jur  $}etfd)iebung  ber 

fangen  fo  eingeridjtet,  bafj  m» 

bie  Bongen  je  nad)  Setiebra  m 

eine  ober  gmei  3ongen6reiteit  uerfdfieben,  alfo  einzelne  $ed)e[abt&eüniiji» 

ttberfyringen  unb  von  ollen  Abteilungen  in  jebem  Saue  nut  bie  für  bm 

verarbeiteten  gajetftofj  getignetften  jur  SBJntmigl;  bringen  lann.    Die  8i» 

jab,l  bet  Spiele  befi  3a»'8enwa8en9  m  Da  SKi™«  fdjraonft  jroifdjen  ritt 

unb  fed)8,  jebt  Bange   enthält  jtoei  Stiften  gladj«  Don  je   70  bis  90  g 

®etvid)t,  fo  bafj   bie  Seiftang   einet  ÜDoppetniafdnne  in  bet  ©ürnbe  bei 

fünf  JpUbcn  minntlid)  unb  160  g  gafergemidjt  jeher  3<inge  f'd)  ja  *8k* 

an  betben  (Snben  rein  gef>ed)elten  gladjfeß  etgiebt. 

Um  baB  llmfpannen  ber  Bangen  fd)neQet  Dontetjmen  ju  Ibnnen,  bat  Mi 
metfad)  anftatt  beö  @d)raubenDerfd)tuffri  einen  j'otdjen  burd)  Stieget,  8«* 
reiber,  gtbent  ober  (onftige  leidjt  auärUetbare  ©etriebctbeiie  Dorgefrf|to§ent. 
aud)  tjat  man  bei  ber  Vnroenbrmg  von  Stfjraubm  ^ütfSgera'tbe  angewibt. 
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»ddp  bie  Umbrelptng  ber  ©pannfdjraube  ober  SDtutter  jum  ßtüccfe  be« 
@d|fiej$en$  ober  Deffnen*  ber  3<i»gen  burdj  eine  Don  ber  ÜRafdjinenfraft 
betoegte  ©ptnbel  fetbjitljätig  Domeljitten.  (£«  iji  fogar  Don  {Robertfon 
eine  befonbere  Umf  paunmaf  djtne  ju  bem  &XQtdt  angegeben ,  jwifdjen  gtnet 
mit  einanber  Derbunbenen  #ed)elmafdjinen  ba«  Umgarnten  gas)  felbjttljtfttg 
tmb  offne  3uljttlfenaljme  oon  $anbarbeh  Dorjuneljmen.  Die  betreffenben 
Craridjtungen  $aben  inbeflen  im  Allgemeinen  ju  befriebigenben  ffirgebniffen 
bis  je^t  nidjt  geführt.  Stöbere«  fietyc  in  betn  tnefyrfadj  angeführten  2Ber!e 
von  SL  ?o$ren. 

Kämmmasohinen.   Sie  im  §.  249  angegeben  würbe,  tjanbelt  e«  fidj  §.  256. 

bei  bem Ä&mmen  ber  2B  olle  oornetymttdj  um  bie  äbfonberung  ber  längeren, 

ben  fogenannten  Äammjug  (Buö)  Mlbenben  #aare  Don  ben  fürjeren,  bie 

ateÄäutmling  gewonnen  werben.    Da  e«  fidj  hierbei  nid)t  um  eine  nur 

burdj  öfter  wieberfjotie  Arbeit  erreichbare  Spaltung  Don  gafern  Ijanbelt,  tote 

fte  bei  bem  £edjeln  beabftdjtigt  ijl,  unb  aud)  ntdjt  eine  Äbfonberung  ber 

$aare  in  Derfdjiebcne  Partien  ton  abnetjmenber  Sänge  geforbert  wirb ,  tote 

bei  bem  Dreffiren  ber  ©eibe,  fo  genügt  hn  Allgemeinen  ein  einmalige« 

Äämmen  berSBotte.   Dagegen  wirb  Don  benAämmmafdjinen  Derlangt,  baf 

bie$anbarbeit  gftnjlidj  Dermieben  werbe,  wie  fte  bei  bem$edjeln  Dongladj« 

unb  bem  Drefjtren  ber  ©eibe  jutn  (Sin«  unb  Uutfpannen  ber  gafern  in  bie 

Bangen  ober  SSüdjer  notljwenbig  ift,  unb  ferner  mujj  ber  £ug  unb  Dielfad) 

andj  ber  ftämmling  in  gönn  eine«  jufammenljängenben  Sanbe«  gewonnen 

werben,  toogegen  nadj  bem  Vorhergegangenen  bie  £edjelmafdjinen  wie  aud)  bie 

Dreffingmafdjinen  ben  3*8  nur  in  gform  einjelner  Giften  ober  ©eibenbärte 

abliefern,  bie  erji  fat  ben  folgenben  ÜRaf d)inen  ju  Sänbern  Dereinigt  werben. 

Sud  btefen  ©rünben  tft  e«  ertlärtidj,  warum  bie  (Einrichtung  ber  Äämm* 

mafdpuen  für  2Boße  ftdj  im  ungemeinen  Derwicfelter  gehaltet,  al«  biejenige 

ber  torbefagten  $edjet*  unb  Dreffingmafdjinen  für  gfodj«  unb  ©eibe.   Die 

ben  Ääuunmafdjinen  jugeljenbe  SBoHe  wirb  in  ben  meijten  gäHen  burdj 

üorberettenbe  Bearbeitung  in  bie  ©efialt  Don  Säubern  gebraut,  in  benen 

fate$aare  fd)on  möglid)ji  parallel  ju  etnanber  gelagert  ftnb,  wenn  audj  ein» 

jelnc  SWafdjinen  unmittelbar  bie  lofe,  nur  ber  Sßäfdje  unterworfene  SBoQe 

«erarbeiten  fönnen.    <5«  bient  jur  (Erleichterung  be«  S3erjiänbniffe«,  wenn 

ber  ©etradjtotg  ber  eigentlichen  Äämmmaf deinen  biejenige  ber  Ijauptf  äd)fidjfien 

Organe  t>orau«gefdjicft  wirb,  worauf  bei  ber  weiteren  33efpred)ung  bann 

Dernrief  en  »erben  tonn 

3mn  ÄuSfämmen  eine«  Vollbarte«  ift  immer  aufcer  bem  eigentlichen 
raSfömmeiiben  äBertjeuge,  ba«  au«  einzelnen  Nabeln  befielt,  eine  Sor* 
ridjtitng  jum  gehalten  ber  $aare  erforberlidj,  welche  ganj  allgemein  hn 
folgenben  al«  3*uge  bejeidjnet  werben  foH,  ba  fte  in  ber  Art  einer  £ange 

102* 
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willen  mug  trab  in  oieltn  2Raf  deinen  autf)  in  ber  gorm  ber  üMidjen,  od 

Sinei  Skcfen  befteljenben  Mw  anSgefttjjrt  ift,  beifpielSroetjt  bet  berSämne 

ntafdjnte  »on  ßrilmann,  bet  bie  ,3an9(  äucrf*  &"  Äänimmafdjinen  m 

gefüllt  t>at  nnb  iljr  bit  in  gig.  1112  angebeutete  gönn  gegeben  tjat  Sto 

nntf)  tieftest  bit  3nn9f  flu«  btm  unteren,  mit  Jeher  btfleibtteu  Stufen  A, 

gegen  ben  bet  obere,  mit  SRiffeln  Derfeljene  Surfen  £  geptrgt  tpirb,  fo  tafi 

bie  jTOtjdjen  beiben  Satfen  befinblidjen  äBoffljaare  ftfigeljalten  werben,  mti 

bei  bataus  fgeroorftetjenbe  Sollbott  fowob,!  onf  ber  einen  urie  auf  btr  anbtra 

@eitr  auegelammt,  b.  b,.  von  ben  furjen,  md)t  $tuifd)en  btn  Surfen  ftfc 

gehaltenen  paaren  befreit  »erben  tonn.     Set  bem  uvfprüng(id}en  ^xuib- 

«■     1112  lammen  tnufj   ber   eine  ber  beiba 

flamme  bie  $>aare  fefHjalten,  «b 

eB  ift  erfufjtlidj ,  bafj  btrt  nur  für 

foldje  $aare  ntbgtid)  ift,  meidje  in 

geroiffem  ®rabe  gefrummt  nnb  w 

ftrüft   jiiiiftt)tn    ben    Äamrajäbra 

enthalten  ftnb,  raogegen  bie  glatten 

gerabe    geftrerften    $aare   bei  btn 

Stuäta'mtnen   mitgenommen  werben, 

fo  bafs  ein  großer  33)eil  toertbwiQer 

langer  $aare  in  ben  ff  h'mmting  Übrr> 

geljt   rtn  biefem  SNangel  litten  ond) 

alle  alteren  SDcafduuen,  roeldje  ob» 

eine  £ange  arbeiteten,  fo  ba|i  bie 

ShtfUbrung  toiefer  an  ftd)  einfaiba 

Sorridjtimg  für  bie  rtmoenbirag  bei 

Atunmmafdjmen  Don  f|ert>orragenbn 

Sebentuug  gewefen  ift. 

3um  3"'«''  ***  ÄufifammenB  eine«  au«  ber  3an9<  b/rnerftebenba 

SBoflbarteS   muffen  bie  baju  bienenben  Kabeln  ober  Äarmnja'ljne  relati» 

gegen  bie  Bange  Bon  biefer  Ijinweg  bewegt  roerben,  fei  eS  nun,  ba|  birft 

3äb,ne  bei  feftftelpnber  Bange  bie  Semegung  erhalten,  ober  bafe  umgefrbrt 

bei  festgehaltenen  fiatnnijäljiien  bie  3an8e  con  ^üfen  entfernt  rcrrb,  beibt 

Knorbnungen  (ommen  gleidj  tjüufig  Bor.   Diefe  Setoegung  btr  ffammjffbm 

gegen  bie  3ange  fann  nun  roteber  eine  gerablinige  ober  eine  Sogenbemegnas 

fein,  rooBon  bie  Sinrirfjtung  ber  SJtajdjmtn  roefentltd)  abhängig  fein  wtrb. 

3u  etnfarf)er  SBeife  wirb  j.  8.  bei  ber  £eilmann'fd}en  SWafdjine  ber  ai*  : 

Ä  B  Ijerabljängenbe  Söotfbart  burdj  bie  auf  einer  Xrounnel  C  beftnblKDjen 

Kabeln  au6gefammt,  fobalb  biefelbtn  in  golge  ber  Xrommelbrelmiuj  bara   j 

üorübergefübrt  ober  Ijtnburdjgejogen  roerben. 

hingegen   erhalten  bei  ben  aÜaftfjinen  Don   Reiben   bie  Kabeln   ei>t   I 
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gerabtraige,  fjin*  unb  wieberfeljrenbe  ?lrbeit«bewegung  burdj  eine  {Um* 
reidje  $orridjtung,  bie  in  §tg.  1113  ^  toeranfdjaulidjt  iß.  £ier  flub  bie 
3ä^ne  auf  mehreren  getaben  SRabetfiäben  a  angeorbnet,  Don  benen  jcbcr  bei 
einer  Sänge  ton  etwa  0,45  m  auf  ber  ©rette  toon  50  mm  bi$  ju  jtoölf 
parallele  SRabelretyen  enthält  Diefe  Stäbe  »erben  in  jwei  Stbtljeilungen 
über  efatanber  fjorijon* 


8ig.  1113. 


tat  bewegt,  unb  jtoar 

immer  in  ber  oberen 

ttbtfcihutg  toon  redjtS 

nad)  linte,  alfo  Don 

ben  bie  2Boße  f  ejtyat* 

tenben  3angenbacfen 

fort,  wobei  fie  ba« 

eigentliche    fiäntmen 

toottffifjren,  unb  in  ber 

unteren  Sbtijeitrmg  in 

ber   entgegengefefcten 

^tamg/jum3tt>ecfe, 

ba$  Äfimmeu  immer 

wieber    ton    feuern 

twrjuneipnen.  ©obalb 

ufimtitf)    bie    oberen 

©täbe  üjreSewegung, 

bie  gletd)  ber  ©rette 

etneä  ©tabtf  iß,  be* 

enbet  ijaben,  wirb  ber 

äufcerfte  ©tob  ax  linte 

KS  in  bie  Salm  ber 

nuteten  Siabeljläbe  ge* 

fenft,  worauf  er  um 

feine  ©rette  nad)  red)t$ 

öerfdjobett  wirb,  eine 

Bewegung,  bie  er  and) 

allen  redjt«  neben  iljm  Uegenben  Stäben  unmittelbar  mittljeilt.    2)er  in 

biefer  SBeife  an  bie  änfjerße  (Stelle  redjtS  gehobene  ©tab  ber  unteren 

ftetye  toirb  bann  bte  in  bie  SJafyn  ber  oberen  ©täbe  gehoben,  wo  er  bie 

©teile  a0  einnimmt ,  bie  burd)  bie  vorhergegangene  Bewegung  ber  oberen 

©täbe  nad)  tinfS  frei  geworben  iß,  fo  bafc  nunmehr  berfelbe  Sorgang  ftcf) 

»tcberrjolen  fann.    CS  ift  erftc^tlt^ ,  bafc  bei  biefer  SewegungSfolge  immer 
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and)  ein  Don  oben  nadj  unten  ftolenber  ©tob  in  ber  unteren  fteifje  Sfamm 
finbet,  unb  baß  bie  ganje  untere  (Stabreime  bann  and)  immer  um  bie  ©reite 
eines  ©tobe«  nad)  redjtS  toerfdjoben  werben  muf. 

Um  biefe  5Red)tedÖbe»egung  (square-motion)  auSjnfMjren,  bienen  jioci 
im  ©eßett  in  gityrungen  gleitenbe  ©lieber,  einer,  c,  jum  #eben  unb  Senfen 
ber  ©täbe,  beflen  SBemegung  in  fentretyer  SRidjtung  gleidj  beut  ftbftanbe 
ber  beiben  ©tabreiljen  iji,  unb  ein  wageredjt  t>erfd)iebtidjer  d,  toeMjer  ran 
bie  ©tabbrehe  Ijin*  unb  jurttdgefdjoben  wirb.    3ur  Ctjeugung  biefer  $er* 
f  djiebungen  finb  jwei  2)aumenfdjeiben  cx  unb  dx  angeorbnei,  bie  in  berfetten 
3ett  eine  Umbreljung  machen  unb  fo  geformt  ftnb,   bafs  ber  fenhedjtc 
©lieber  c  wäfjrenb  ber  jweiten  Siertelbreljung  niebergeljt  unb  wäljrettb  ber 
Dierten  Siertetbrefymg  wieber  aufzeigt,  bagegen  wätyrenb  be*  erjten  unb 
britten  SJierteÖ  einer  Umbre^nng  in  SRu^e  bleibt  ©er  wageredjte  ©Riebet 
b  bagegen  fcerfdjiebt  bie  oberen  ©täbe  wffl>renb  be«  erjien  StertelS  nad) 
(inte  unb  bie  unteren  wäljrenb  be«  britten  Siertett  nadj  redjt«,  fo  baß  aifo 
immer  ber  eine  ©djieber  in  SRulje  iji,  wenn  ber  anbere  fld)  bewegt    &  tjk 
nadj  biefen  Semerfungen  an$  ber  gigur  ju  erfennen,  nie  ber  in  ber  oberen 
Steige  bei  ax  angefommene  äufcerße  ©tab  linte  in  bem  Äuöfdpiitte  bei 
f  enfredjten  ©djieber«  c  aufgenommen  unb  mit  biefem  ©lieber  gef enft  uritb, 
unb  baß  nadj  ber  hierauf  folgenben  SJerfdjiebung  ber  unteren  Sbt^eäung 
ber  ttnfjerfte  ©tab  rechts  in  einen  gleiten  ©nfdjnitt  be«  ©djieber*  c  ge* 
fdjoben  wirb,  burdj  beffeu  aufzeigen  er  bid  }ur  #öljc  ber  oberen  9te^e 
emporgehoben  wirb.    SDte  Äbjugwaljen  b  erhalten  öermittelji  ber  3°^ 
ftange  ex  unb  be$  Iriebrabeö  e  bie  erforberlidje  abfefcenbe  ©reljraig  im 
©inne  ber  Pfeile. 

SBenn  fo  in  ber  einen  ober  anberen  8rt  ein  au«  ber  3an8e  Wtjta^eata 
SBoQbart  auGgefftmmt  worben  iji,  fo  muß  bie  3ange  geöffnet  »erben,  um 
fie  nad)  Entfernung  be*  auSgef  ffmmten  Sarted  toon  feuern  mit  einem  SBctt« 
bildet  für  bieäßieberljolung  berfelben  Arbeit  ju  fcerfeljeu.  2>iefe©peifnng, 
b.  Ij.  3ufü^ng  neuer  2BolIe,  mirb  ebenfalls  mit  $ttlfe  Don  Atomen  dk* 
genommen,  bereu  Nabeln  bie  gwifdjen  iljnen  beftnbtidjen  SBolfljaare  mit« 
neljmen,  um  fte  ber  3ait9e  barjubieten.  2Benn  man  hierbei  eine  3ange, 
tote  bie  biäljer  borauSgefefcte,  anwenbet,  b.  Ij.  eine  fotdje,  bereu  Sacfen  ab» 
wedjf  etnb  gef  djloff en  unb  geöffnet  werben,  fo  jjat  man  andj  ben  ©peif eatyttxat 
fo  einjuridjten,  baß  er  bie  SBotte  periobifdj  entfpredjenb  ben  3angenfptelen 
in  bejiimmten  3«tabf  djnhten  barbietet  ÜRan  erteilt  ben  Ijierju  angemaibeteB 
SRabeljiäben  ebenfalte  eine  SRedjtedfbewegung  mit  $ütfe  oon  ©djran&en,  in 
ätptlidfyer  Srt,  wie  fie  bei  ben  weiterhin  ju  befpre^enben  ©treden  tot» 
lommen  unb  auc^  frfjon  in  §.  251  bei  ber  §iOingmafd)ine  oon  gairbairn 
erwähnt  würbe.  3n  gig.  1114  ijt  eine  fotcfje  ©peifeoorric^tung  ber  Sifier« 
fcfjen  Äämmmafc^ine  in  ber  ^auptfac^e  oerbeutli^t.    $ier  ftnb  ebenfaßl 


g.  256.']  ffäthmmafdjtmtt.  1623 

Wabttfläbe  a  in  groei  9ieu)tn  über  emanbtt  angeorbnet,  oon  benen  bie  oberen 
birofj  jtoei  fettlid)  angetrabte  ©djraubenfm'nbetn  gteidjmä-jjig  öoraärte,  b,  b,. 
nad)  ber  3an9e  &  I™  bewegt  teerten,  teäbrenb  jtoei  anbete  Strauben  bit 
©täte  bei  unteren  Keiljt  »Hiebet  jurüctfiujren.  ÜDie  oberen  iJiabelfiäbc 
fahren  bte  itjuen  au8  ben  geriffelten  <£injiejjroa£jtn  c  gugetjenben  SBofl* 
bänber  unauBgefefct  mit  fld)  fort,  nnb  bei  jeber  Uinbrtljtmg  bei  betoegenben 
Sdjnutbenfvtnbeln  fällt  btr  vorberfte  ©tob  in  bie  Salm  ber  unteren  (Stäbe 
breab,  teonacf)  bie  oorjWjenbe  Solle  Don  ber  3anae  b  erfaßt  nnb  eingtttemmt 
virb.  dagegen  »heb  ber  am  anbei1  tn  €nbe  bei  ben  ©injieljiüatjen  an> 
getommtnt  Kabelftab  au8  ber  unteren  9?etlje  tn  bie  obere  erhoben,  fo  baß 
ber  befdrriebene  Vorgang  fid)  mmnSgefetjt  roiebtrtjofen  (ann. 

Senn  bie  in  folttjer  Seife  ben  ~     

Sabetfläben  mit  gel  t)  eilte  ©eroegung 
and)  im  äBefenttidjen  mit  ber  üov- 
gebad)ten  SSeroegung  ber  ©täte  in 
ber  $o(ben'fdjen  SJcafdjine  nad) 
Sig.  1113  uberttnfntnrat,  fo  ift  bod) 
ein  toeferttficfjer  Unterftt)itb  in  btr 
SBirtnng  in  ben  beiben  gälten  ju 
(enterten.  äBätjrenb  nSmlidj  bei  btr 
flamniDotrid}hmg  von  $otben  bie 
öetoegung  ber  Stttbe  ben  j$mt&  be« 
Ätcfliämmene  tjar,  alfo  als  bie  eigent* 
ßdje  ÄrbertBberoegung  anjuftjjen  ift, 
bietrt  bit  Bewegung  ber  SRabtlfWbe  in 

ber  gifter'fdjtn  2Jtafä)iue  nad)  gig.  1114  nur  bent  .gweefe  ber  SoDjufuljt 
ober  ©peifnng.  ©emgemüfj  bewegen  fid)  bie  aibeitenbrn  Stäbe  ber  oberen 
Sfcilje  in  bem  erften  galle  in  ber  entgegengefegten  SRidjtmtg  mit  in  bent  Jtoeiten, 
b.  Ij.  jnm  anätänraten  von  btr  ^onge  fort  nnb  jutn  Speifen  nad)  ber  3ange 
ffin.  Shirt}  mirt  bie  SBetnegnng  jum  auSfämmen  im  SWgcmeiueu  größer 
gewählt  al«  bit  jum  ©peifen  erforberfid)e.  Sin  «efenttidjtr  Untetfdjieb 
betrifft  ferner  ben  Verbleib  be8  Sönuntütg«  in  ben  beiben  Süllen.  Sätjrenb 
berfetbe  bei  bent  Xugtämtnen  in  ben  Nabeln  nerbleibt  unb  auB  benfetten  in 
geeigneter  Seife  entfernt  Derben  utnfj,  wirb  bei  ber  ©peifeöomcfjtuug, 
gtg.  1114,  aOeS  SRaterial,  turge  mit  lange  $aare,  an  bie  Ban0e  abgegeben, 
nnb  bte  (Entfernung  brf  ffäinmlingS  tonn  erfi  fttäter  nad)  Dem  erfolgten 
KnAflmtntn  »orgenontmen  teerten.  Sltlertingg  bienen  bie  jur  3ufub,nmg 
Kr  ©olle  angtnaRbten  SRabelfräbe  ber  Sifier'fcrjen  2Rafd>üte  ebenfattS 
ind)  jum  ÄuBiämmen,  nidjt  aber,  raie  bei  ber  SDIaf d)int  oon  ßolben,  bunb, 
tjre  eigene  SÖtmegung,  fonbern  baburd),  bafj  bie  3<™8*  b-  nad)betn  fie  bte 
lorfiebenbe  Sßotte  erfaßt  Ijat,  Don  ben  9tabelftäben  fortbewegt  wirb,  wobei 


1624 


©elftes  ©apitel 


[§.  256. 


alle  ehtgeflemmten  $aare  mitgenommen  »erben,  wogegen  ber  fiätmnßng 
t)on  ben  Nabeln  jurttdtgeljalten  wirb.  2>iefer  bei  jebent  Bangen^ng  juräd* 
bletbenbe  Kämmling  muß  aber,  wie  fdjon  bemertt,  bei  ben  folgenben  ©yei* 
fungen  an  bie  3att8e  übergeben. 

$ud)  bei  ber$ei(mann'fd)enAttmminafd)tne  iß  eine  berartig  petiotöjd) 
wirfenbe  SpeifeDorridjtung  angewanbt,  bte  nur  in  iljrer  ffiinridjtuug  w 
ber  Dorftefyenb  befprodjenen  abweist,  wie  auß  ber  festeren  SSetradjtrog 
biefer  SRafdjine  ftdj  ergeben  wirb. 

Slnjiatt  einer  in  regelmäßiger  SEBieberfetyr  fidj  öffnenben  nnb  fdjßejjentai 
3ange  mit  entfpredjenber  jcitwetf er  ©Reifung  fann  man  and)  ummterbtodpn 
wirfenbe  93orrid)tungen  anwenben,  bie,  wenn  fjfig.  1115. 

fte  audjnidjt  bie  gorm  Don3<wigen,  fo  bod) 
beren  SBirfung  tyaben  unb  Ijier  afe  folc^e 
bejeidjnet  werben  mögen,   @o  fann  junädjjt 
ein  einfaches  Äu$jug$wal  jenpaar,  gig.  1115, 
jum  Crfaffen  unb  (Sutttemmen  ber  2Boß* 
jjaare   angewanbt  werben,  wenn  man  bie 
beiben  SBaljen  in  betannter  SCBctfc  nad)  ent* 
gegengefefcten  Stiftungen  mit  ttbereinjiim* 
menber  ©efdjwinbigfeit  umbreljt,  unb  bie 
SGBoltyaare  bem  3wifdjenraume  jwifdjen  ben 
SBaljen  nähert,  fo  baß  fle  Don  leiteten  bei 
ber  Umbre^ung  erfaßt  werben.   Unterbricht 
man  bie  Umbretyung,  fo  Wirten  bte  beiben 
burdj  Gebern  ober  ©ewidjte  f  eft  auf  einanber 
gepreßten  SBatjen  ebenfo  wie  bie  Saden 
einer  3an9e  /  cö  f  önnen  }.  99.  bte  SBott» 
Ijaare  baburdj  auSgefämmt 
werben,    baß    man   biefe 
beiben   SBaljen  ton    ben 
Stabetftäben  entfernt,  unb 
e$  wirb   in  biefer  2Beife 
aud)  beifpieteweife  bei  ber 
^eilmann'fdpn  Äämm* 
utafdn'ne  Don  folgen  9b* 
jugwatjen    ©ebraudj    ge* 
madjt    3)er  l)auptfäd)tidje 

®runb  für  bte  Slnwenbung  foldjer  SBaljenpaare  befielt  aber  in  ber  SDUjj* 
Udjteit,  mit  tljnen  ununterbrochen  bie  SBotte  and  ben  jum  ■■* 
Wmmen  bienenben  Nabeln  auäjujieljen.  3U  biefem  3we*  wx^  ** 
Nabeln  auf  bem  Umfange  eine«  freisförmigen  Äinge«  ober  Stabtranj^  X 
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aiigrbtoctjt ,  raeldj«  long! am  um  feine  Slje  gebeert  nrirb,  um  bie  att8 
ben  Nabeln  fjertwrfieljeubtn  ßaare  ben  tangential  an  ben  9tabetriag 
gelegten  äBatgen  m  bargubieten,  fo  bafj  alfo  bie  jui  3ufft^ntnS  ober 
Sfnifnng  bieneube  Seroegimg  hierbei  red)t»tnfetig  ju  btt  Arbeit«« 
fctmtgung  bt«  äufljitl|ens  ober  ßammenS  erfolgt  'Durtf)  eine  aus 
einem  enblofen  Üebertudje  l  brfietjenbe  ©treidjttorrwtjtung  ober  and)  toobt 
bnrd)  einen  £uftfrront  »erben  babei  bie  $aare  nad)  ben  3lb]ng8»algen  m 
6ht  getidjttt,  fo  bafj  fit  von  ben  teureren  etfafjt  toerben  tonnen,  nnb  gaar 
gelangen  hierbei,  nrie  anä  bei  Sigur  erfid)tlid),  guerft  bei  m,  bie  tttngften, 
nnb  bann  attm&blid)  nad)  m,  bin  bie  rurgeren  $aate  gmtfd|en  bie  Satgrn. 
Bit  ffirjefien  Oon  ben  Äbjugmaljen  ntdjt  ergriffenen  $aare  verbleiben 
als  Äämmling  grotfdjen  ben  ÜHabetgätjnen,  au«  benen  fie  bntd)  eine  be« 
fonbeie  $orxidjtung  entfernt  toerben  muffen.  TÄe  gebatikten  äbgugmalgen 
lirfern  fnenrnd)  bie  langen  §aare  in  ber  ftorm  eine«  gufamntenbcingenben 
SanbrS  ab,  »rldjee  oon  einem  groetten  g;fl_  11[6 

Saljntpaar  o  burd)  ben  Sxidjter  n  — 

fliuburdjgegogen  mrrb,  ber  in  ber  Siegel 
fdjntll  um  feine  Are  gebrrb,t  nrirb,  um 
brra  SBanbe  baburd)  einen  beff exen  3"' 
firaimentjang  jn  geben,  eine  SEBirtung, 
bie  bei  ber  SJefprecbung  ber  Corfptnn- 
mafdjtnen  nä"ljtt  erläutert  »erben 
fott.  Hie  äijugraoljen  m  finb  ber 
8finge  nad)  mit  feinen  SKiffetn  »er* 
feljen  nnb  jur  @djonnng  ber  SSoU- 

ftaare  ifr  in  ber  SRegel  Über  bie  untere  nnb  eine  befonbere  i'eitwalje  i 
ein  befonbereS  Sebertudj  gelegt,  Da«  an  ber  ^Bewegung  ber  Skljemtmfänge 
tijeitntirunt 

3>>t  StbfillJTiing  befl  in  ben  ^filmen  be«  9Jabelringe«  o  er  bleiben  ben 
ÄfimmlingS  »erben  ebenfalls  Saljen  r,  gig.  1116,  ange»enbet,  bie  in 
ber  Kegel  parallel  ju  ben  äfifjnen  gefteDt  »erben.  Damit  biefelben  bie 
bergen  &oMjaarr  gehörig  erfaffen  rönnen,  muffen  bie  leiteten  junädjft  tri« 
gn  ben  ©phjen  ber  SHabeln  gehoben  »erben,  gu  »etcf|em  Qastitt  man  fid) 
ber  Tln8frofjWed)e  t  bebtest.  Dtefe  befielen  au8  bUnnen,  concentrtfd)  gu 
ben  9cabeireil)en  be«  Ringes  N  gebogenen  platten,  treibe  greif djen  je  groei 
Stabetrrifjen  eingelangt  ftnb,  fo  bafj  fit  an  ber  Umbrelnmg  beS  Slabetfrange« 
fid)  nierjt  beteiligen.  3n  {?oIge  beffen  fdjitlien  fid)  bie  tjerantretenben  .fpaare 
anf  bie  fdjatfe  (Spujr  biefer  glääje  bei  e,  auf  nnb  fteigen  bei  ber  Setter- 
bnoegnng  auf  ben  geneigten  (Ebenen  empor,  bis  fie  über  bie  9labelfpu}en 
gehoben  ftnb.  Durd)  bie  nhtbfd)iefe  gönn  ber  Dberfanten  biefer  SMedje 
Serben  bie  £>aare  babei  nad)  ber  Seite  ber  Übgugaalgen  b,in  genenbet,  fo 
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baß  fie  jiniftfieit  biefe  gelangen.  Um  btefe  äBirfung  ju  beförbeni,  anbot 
bie  S(t(t)t  baräf  eine  <SnrSenfcf}etbe  es  mit  entfpredjenber  ßebelanoibmuig 
fdjtteQ  in  rurje,  fenfredjte  Srf|roingungen  verfemt. 

SS  ift  erfutjtlid),  bafj  man  mit  $&lfe  oon  Äbjunmnljen  nur  joldjt  §<utrt 
eifaffen  unb  nuSjie&en  (ann,  bie  Don  ben  äugerften  Stabein  mentgftent  \>vt 
ju  bei  ©eriUjrungBlinie  bei  Sffialjen  reidjen.  ©elbft  wenn  man,  toaJ  mit 
SRüifidjt  anf  bae  leiste  3«fiKdjen  bei  Stabein  Dermiebeu  toerben  nrafj,  bie 
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jen  gang  bidjt  an  bie  anfjerfh 
9cabetteu)e  Jegen  wollte,  nBtbe 
jene  gebaute  freie  Sänge  bei  ;u 
erfaffenben  9Bo01)aare  muibefintf 
gleich,  bem  ©albmeffet  bei  Ski' 
gen  fein  muffen.  2Rnn  wadjt  ba< 
jjer  biefeit  $atbmeffer  immer  ran 
Rem,  fann  aber  felbftrebenb  fo< 
■root>l  mit  SRütffidjt  anf  bitgeftig- 
feit  wie  bie  eif  orberlidje  Sbjngfr 
geftfjrombtgfett  ntctjt  unter  eine 
©röfjt  öon  etwa  10  ober  12  mm 
tjerabgeljen,  was  )ui  goige  bjt, 
bafj  bie  Wijugualjen  nodj  eine 
Menge  längerer  gafent  ober 
{ttare  in  bem  Äammlinge  Waffen. 
Um  biefeit  Uebelftanb  jn  Mimet* 
ben,  tjat  £)übner  beißange  eise 
befonbere  0oim  gegeben,  wtmfige 
bereit  itji  an  griff«  puttft  nfibc 
an  bie  SJtabeln  beö  ffammrhujrt 
flfrungrrltrft  werben  fann.  SSrfe 
Sangt  ift  an«  giß.  1117  ju  er- 
tennen. 

hierin  (teilt  A  einen  frefc 
förmigen,  an  bem  ©efieUe  bei 
aSafdjitic  untuanbetbar  fefteu  Sing 
doi,  beffen  oben  ftante  a  polirt  ift.  Huf  einer  cetrtrifd)  ju  biefem  feften 
SRinge  biegbaren  äje  G  befinbet  flttj  bie  an  bei  unteren  %lH6)t  bei  b  mit 
Seber  belogene  treiflfb'rmtge  Sdjetbe  B,  wetdje  burd)  eine  geber  gegen  ben 
feften  SBing  geprefjt  wiib.  SJenft  man  fi(f|  jwifdjen  biefer  ©djeibe  unb 
bem  SRinge  in  rabialei  Stiftung  ein  ©itfdjel  gofern  tingeflemmt,  fo  toerben 
tiefe  gafent  bei  bei  Umbreljung  bei  beteuerten  ©djeibe  B  Don  bcifelben 
mitgenommen   ttnb    auf  bei  polirten   feften  Aante  a   bed  feften  StinaeJ 


§.  256.]  ftämmmafdjmen.  1627 

gleiten,  jtoeU  ber  gerbet  ju  ttbemmtbenbe  9teibnng*»iberjianb  Heiner  ifi, 
al£  er  einem  ©leiten  ber  beteberten  Scheibe  auf  ben  nrtjenben  gfafern  ju» 
tominen  »ttrbe. 

Stuf  biefem  Don  #ttbner  bnrdj  t>ielfad)e  Serfudje  erlonnten  imb  nad) 
ilpn  »ol>I  al*  ba«  $ttbner'fd)e  $rincip  benannten  ©erhalten  beruht 
bie  ettottiptte  3anÖe-  Um  in  biefelbe  bie  betreffenben  JJafern  einjn* 
führen,  rfi  bie  pottrte  Äante  be«  feßen  9tinge*  auf  eine  gewiffe  ©trede  be* 
Umfanget  toon  at  6i$  a^  auSgefdpritten,  fo  baß  in  ben  babnrdj  entfte^enben 
3»ifd)euraum  jtoifdjen  a  unb  b  SBotte  eingeführt  »erben  tonn,  bie,  fobatb 
fle  in  bem  fünfte  a2  eingetlemmt  »irb,  an  ber  brefjenben  33e»egung  ber 
©djeibe  B  t^ettnhnntt.  S)iefe  SBofle  »trb  ba§er  im  Äreife  bi*  ju  bem 
fünfte  %  mitgefürt,  in  meinem  teueren  fünfte  ße  wegen  be£  SluSf djnitte* 
xaift  meljr  feftgeflemnit  »irb,  alfo  bnrdj  ein  ÄbjugStoaljenpaar  E  and  ber 
3ange  entfernt  »erben  tarnt  Auf  bem  Sßege  j»ifdjen  a*  unb  at  fann 
babei  bie  2Bofle  in  erforberttdjer  Seife  auSgefiimmt  »erben,  ).  83,  baburd), 
baß  fte  ben  3^ncn  tmiT  M  breljenben  9fcabet»atje  D  auSgefefct  »trb.  6« 
tft  erfidjtlidj,  baß  fjierbrf  ber  Ängriffäpunft  ber  3an9e>  *>•  $•  M*  pofirte 
Äante  an  bie  Nabeln  biefer  2Balje  fo  bidjt  Ijerangerttcft  »erben  fann,  »ie 
bie*  mit  Stfidfidjt  auf  ben  guten  ®ang  ber  SWafdjine  angängig  ijt,  unb  baß 
man  bafpr  mittelft  einer  folgen  Ärei*jange  audj  feljr  farje  gafern,  »ie 
).  8.  öanm»ofle,  au*tämmen  fann,  Sannt  bie  £aare  ober  gafern  bei 
bem  ©Steifen  auf  ber  feften  Äante  a  nidjt  burdjgefdjnitten  ober  befdjäbigt 
»urben,  Ijat  $Ubner  bie  Änorbnung  baljin  berbeffert,  baß  jnnfdjen  bie 
beleberte  ©treibe  B  unb  bie  fefte  polhrte  Äante  a  ein  eublofe*  8eber* 
banb  d  gebraut  »irb,  ba*  über  bie  Seilrollen  du  gtg.  III,  geführt  iß 
unb  »eld|e*  fidj  an  ber  99e»egung  be*  beteberten  Umfange*  toon  B  be* 
tyeiügt  3n  gotge  biefer  Änorbnung  »erben  bie  fjafern  immer  j»ifd}en 
benfelben  fünften  ber  ©djeibe  B  unb  be*  9tiemdjen*  d  feßgellemmt,  fo 
baß  fie  einer  glettenben  ober  fdjteifenben  Bewegung  nidjt  au*gefefct  ßnb, 
welche  in  biefem  galle  j»ifd)en  bem  Giemen  d  unb  ber  polirten  Äante  a 
auftritt.  $>urd)  in  ber  ©treibe  B  angebrachte  2ödjer  ober  Kanäle  »erben, 
»ie  au$  bem  golgenben  fld)  ergeben  »irbf  bie  ©peifebänber  jugeftt^rt, 
bie  ©djeibe  F  ift  ein  ©treidjer,  ber  bie  $aare  nadj  ben  &bjug»atjen  E 
Ijin  rietet 

Süßer  ben  toorflelpnb  befprodjenen  3an8cu  fat  man  &udj  ununterbrochen 
mtrfenbe  Äetten*angen  in  ätynlidjer  2lrt  ausgeführt,  »ie  bei  ber  in  §.  252 
besprochenen  $)refßngmafdjme  oon  be  3ong^;  au<^  ^at  man  mehrere  ge* 
ttöfpttidje  3angen  ouf  bem  Umfange  einer  Xrommel  angebracht,  bei  beren 
Umbrefpmg  fie  abtoec^felnb  geöffnet  unb  gefdjloffen  »erben,  »ie  bie*  au* 
ber  mau  folgenben  Sefpre^ung  ber  einzelnen  Äämntmafc^inen  flc^  er« 
geben  »irb. 
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§.  257.      Heilmann'sche  Eäznmmasohiiie.    SMe  fimtreidje  SWafdjine,  bie 
Don  Sofua  $eitmann  jum  Äftmmen  Don  Solle   angegeben  unb  Don 
5R.  ©djlumberger  m®ebnufler  ausgeführt  toorben  ifi  unb  namentlich  für 
ba$  Äämmen  ber  fttrjeren  Stollen  Dielfad)  angetoenbet  toirb,  ifi  in  ben 
toef entließen  Steilen  in  gig.  1118, 1,  II  unb  III  batgejleflt,  toooon  &ig-I 
einen  fenfredjten  ®urd)fd)nitt,  gig.  II  eine  ©eitenanjidjt  ber  SWafdjine  unb 
gig.  III  einige  Steile  befonber*  Dorftettt.    3)ie  bei  Z  einlaufenben,  oon 
einzelnen  ©pulen  (gctoöljnlid)  12)  ftd)  abtoidelnben  ffioflbfinber  gelangen 
burd)  einen  nod)  nätyer  ju  befpredjenben  ©peifeapparat  F  nadj  ber  Bange 
.42?,  meiere  au8  bent  unteren,  mit  Seber  befleibeten  33aden  A  unb  bem  ge* 
riffelten  oberen  Saden  B  befielt  unb  in  folgenber  Art  ttrirlt    2)cr  obere 
33aden  I?  ijt  mittelft  jtoeier  Sinne  Bx   auf  ber  3angeniDdIe  b  befestigt, 
meiere  mittelfi  be£  auf  iljrem  freien  ßnbe  fefien$ebe(£  bx  burd)  biefinrbd* 
unb  bie  jleübare  ©d)ubfiange  ^  in  fdjtoingenbe  Setoegung  Detfefct  wirb, 
an  toeldjer  ber  obere  Bangenbaden  teilnimmt    3)er  untere  SSacfen  A  ba* 
gegen,  toeldjer  bie  ©ejialt  einer  breiteren  platte  fytt,  auf  melier  ber  ©peifc« 
apparat  rul)t,  ifl  mtttelf*  be«  Sßintetljebete  Ax  lofe-breljbar  anf  bie  Bangen» 
toefle  b  geengt  unb  toirb  burd)  bie  an  bem  tinfen  Sinne  Oj  biefe*  SBtnlel* 
Ijebet«  angreifenbe  ©cfyraubenfeber  a*  in  einer  bejlimmten  ©teDung  feß* 
gehalten,  toeldje  burd)  einen  am  ©ejiefle  feßen  Xnfdjtag  benimmt  toirb, 
gegen  toeldjen  ber  burd)  bie  geber  abtoftrtS  gezogene  arm  ax  mit  einer 
©teflfd)raube  trifft.   2lu8  biefer  Stellung  toirb  ber  untere  Baden  burd)  bat 
oberen  B  jeittoeife  gurttdgebrftngt,  inbem  ber  leitete  uod)  oor  Seenbtgnng 
be$  Sftiebergange«  feiner  fdjtoingcnben  öetoegung  ftdj  auf  ben  Unterbadm 
auffegt,  fo  bafc  ber  SRcjt  ber  ^Bewegung  Don  beiben  Sacfen  gemetnfam  Doli* 
fityrt  toirb.    hierbei  toirb  bie  jtoifd)en  ben  beiben  Saden  beftnbliclje  2BoQe 
Don  ber  gefdjlofienen  3an8c  f°  fefigeljalten,  bafc  ber  Dorn  IjerDorfidjeube 
33art  Don  ben  Vfifyxzxi  ber  Äammtoalje  C  auSgefämmt  »erben  tarnt. 

Die  Äammtoat  je  ifl  ju  bem  fimbe  auf  jroei  gegenüberliegenben  Steilen  q 
beS  Umfange*  mit  Siabeljläben  befefet,  wäljrettb  jtoifdjen  biefenSiabeCfectoni 
jtoei  ebenfatt$  biametral  gegenüberliegenbe  Steile  Cj  beS  Umfange«  mit 
Seber  bejogen  ftnb,  ba$  burd)  geeignete  ©panntloben  firaff  gefpamtt  toirb, 
unb  beffen3toe<f  jid)  au«  bem  weiter  fjolgenben  ergeben  toirb.  Die  Stamm? 
tüalje  toirb  mit  gleichmäßiger  @efd)»inbigfeit  ununterbrochen  umgebaut 
(40  Umbrefjungen  in  ber  2Rinute).  2)urdj  ben  SSorbeigang  eine«  ber  beiben 
^abelfectoren  an  ber  Bange  toirb  bafjer  ber  f)eran*l)&ngenbe  SBolIbart  am 
Dorberen  (Snbe  rein  getämmt,  toie  man  ittöbefonbere  au$  ber  gig.  III  erfu^ 
unb  e$  toirb  nunmehr  biefeö  rein  gefämmte  Snbe  Don  )toei  86}ngt90^cs 
EG  erfaßt  unb  angezogen,  maß  aber  erfi  erfolgen  tann,  nad)bem  bieBaV 
ftd)  toieber  burc^  SluftoärtSbetoegen  be«  oberen  B^genbadend  geöffnet  fc, 
toie  auö  gig.  I  erftdjtüd)  i%    (S^e  biefe  Deffnung  flattfinben  fonnte,  ^ 
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§.  257.      Heilmann 'sehe  Kftmmmasohine.    3Me  ßmtreidje  SRofdjine,  bte 
Don  Sofua  £eilmann  jnm  Äämuten  ton  2Boüe   angegeben  mtb  Don 
•iß.  ©djlnmberger  in@ebwiller  ausgeführt  worben  iß  unb  namentfidj  fftr 
ba«  dämmen  ber  f ärgeren  9BoHen  Dielfad)  angewenbet  wirb,  iß  in  ben 
wef  entließen  feilen  in  gig.  1118, 1,  II  unb  III  batgeßettt,  woDon  gig.I 
einen  {entrechten  SDurdjfdjnitt,  gig.  II  eine  ©eitenanfid)t  ber  SRafdjine  nnb 
gig.  III  einige  ST^etle  befonber*  Dorßeflt    2)ie  bei  Z  einlaufenben,  Don 
einzelnen  ©pulen  (gewöljnlid)  12)  fi^  abwidetnben  ffioflbffnber  gelangen 
burd)  einen  nod)  näljer  ju  befprcd|enben  ©peifeapparat  F  nod)  ber  3<mge 
AB,  weldje  auä  bent  unteren,  mit  Seber  betleibeten  33aden  J.  unb  bera  ge* 
riffelten  oberen  Saden  B  befielt  nnb  in  folgenber  ärt  wirft    3)er  obere 
Saden  2?  iß  mittelß  ^weter  arme  2? x   auf  ber  3angenmeHe  b  befeßigt, 
welche  mhtelß  be$  anf  ifjrem  freien  Cnbe  f eßen  $ebet£  6i  burd)  bie  Äuriel  k 
nnb  bie  ßellbare  ©d)ubßange  &i  in  fdjwhtgenbe  Bewegung  Derfe^t  wirb, 
an  welcher  ber  obere  3angenbarfen  teilnimmt.    S)er  untere  Saden  A  ba* 
gegen,  wetd)er  bie  ©eßatt  einer  breiteren  platte  Ijat,  auf  welcher  ber©pet|c» 
apparat  rutyt,  iß  niittelß  be«  SBintefyebetS  A1  tofcbreljbar  auf  bie  Born!'11* 
wette  b  gelängt  unb  wirb  burd)  bie  an  bem  linfen  Arme  <h  biefe*  SBinM* 
ljebett  angreifenbe  ©cfyraubenfeber  a%  in  einer  beßintntten  Stellung  feß« 
gehalten,  weldje  burdj  einen  am  ©cflcOc  feßen  Änfdjlag  beßhnmt  wirb, 
gegen  weldjen  ber  burd)  bie  geber  abwärts  gezogene  9rm  ax  mit  eiwr 
©tettfdjraube  trifft.  ?lu«  biefer  Stellung  wirb  ber  untere  33aden  bnrdj  ben 
oberen  B  jeitweife  jurttdgebrängt,  inbem  ber  leitete  nod)  Dor  Seenbigung 
be«  SRiebergangeS  feiner  fdjwingenben  ^Bewegung  ßdj  auf  ben  Unterbaden 
auffegt,  fo  bag  ber  9teß  ber  Bewegung  Don  beiben  Saden  gemeinfam  t»Ü* 
fityrt  wirb,    hierbei  wirb  bie  jwifdjen  ben  beiben  Saden  beftnbüdjc  2B*fle 
oon  ber  gefdjloffenen  3an9e  fo  feßgeljalten,  bafc  ber  Dorn  Ijettoorftojenbe 
93art  Don  ben  Bahnen  ber  Äammwalje  C  auSgefämntt  werben  tamu 

2)ie  Äammwal  je  iß  ju  bem  Snbe  auf  gwei  gcgenttberliegenben  Steilen  cx 
be«  Umfange«  mitüRabelßäben  befegt,  wäljrenb  jwifdjen  biefenftabetfectoten 
jwei  ebenfalls  biametral  gegenüberliegenbe  Steile  c*  beS  Umfanget  mit 
Seber  belogen  fmb,  ba$  burdj  geeignete  ©paiurtloben  ßraff  gefparatt  wirb, 
unb  bejf  enB^ed  jidj  au£  bem  weiter  golgenben  ergeben  wirb.  3)ie  Stamm? 
walje  wirb  mit  gleichmäßiger  ©efdjwinbigleit  ununterbrochen  nmgeferdft 
(40  Umbreljungen  in  ber  2Rinute).  3)urdj  ben  Sorbeigang  eines  ber  beiben 
9tabetfectoren  an  ber  Bange  wirb  bafjer  ber  Ijeran$l)ängenbe  SBoKbart  oä 
Dorberen  Snbe  rein  gefämmt,  wie  man  indbefonbere  atö  ber  gig.  III  etiie^k, 
nnb  eö  wirb  nunmehr  biefed  rein  gefämmte  Snbe  Don  )wei  Xbjugttolga 
E  G  erfaßt  unb  angezogen,  wa£  aber  erß  erfolgen  tann,  nadjbetn  bie  £angc 
ftd)  wieber  burd)  3lufwärt£bewegen  be^  oberen  3aTt9en^denß  geöffnet  ^at 
wie  ans  gig.  I  erfidjttid)  iß.    g^e  biefe  Oeffnung  ßattfinben  tonnte,  ^tt 
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ftd)  habet  ber  jurüdgcbrängte  Saden  A  unter  beut  Sinfluffe  ber  %tbtx  a3 
toteber  in  feine  urfprttnglidje  Sage  jurttdbewegt. 

6«  ift  au*  ber  gig.  I  ju  erfetjen,  tote  bei  ber  Untbrefytng  ber  9b}ug* 

waljen  22  &  bie  Don  biefen  erfaßten  2Bottljaare  angezogen  »erben,  wobei  ftc 

ftd>  jtoiföen  ben  Nabeln  /  fymburdßieljen,  bie  in  fed)*  Steigen  in  ber  platte 

F  angebracht  finb,  nnb  wetdje  ftd)  burd}  bie  ©djlifce  ober  3*mf einräume 

auf*  unb  nieberbewegen  tonnen,  bie  jwifdjen  ben  ©täben  eine*  boppetten 

Sofie*  n  befinbtid)  ftnb,  burdj  beffen  innere*  bie  SBotte  jugefityrt  toirb. 

Sei  biefem  ^inburdßiefjen  ber  ton  ben  Sbjugwaljen  erfaßten  £aare  werben 

bie  turjen  SBottfjaare  oon  ben  Nabeln  /  ber  üKabetptatte  F  jurüdgeljalten, 

fo  baß  fie  innerhalb  be*  SRofle*  n  at*  ß&mmling  Derbleiben,  ber  erft  bei 

bem  barauf  folgenben  Sorrüden  ber  SBotte  nad)  ber  Bange  f)in  jwifdjen 

beren  23aden  etngetlemmt  toirb.    SDtcfc  innerhalb  be*  3angenmaul*  befmb* 

liefen  turjen  |)aare  würben  nun  Weber  bei  bem  $lu*tämmen  be*  Dorberen 

fetbe*  burd)  bie  9?abelwalje  C  nodj  bei  beut  Äu*jieljen  be*  Hinteren  <£nbe* 

au*  ben  Nabeln  ber  platte  F  entfernt,  alf  o  ein  SRetntömmen  ber  2Botte  nidjt 

errei^t  werben,  wenn  man  nid)t  unmittelbar  Dor  biefem  ?lu*$ief)en  einen 

befouberen  Äamnt,  ben  Sorfiedjtantm  B,  in  bie  SBottfjaare  bid)t  Dor  ber 

Bange  einfielen  würbe,  welker  baljer  ben  Bwect  Ijat,  bei  bem  Äbjietjen  ber 

äBotte  mx6)  biej[enigen  ttirjeren  $aare  jurüdjuljalten,  bte  innerhalb  be* 

Bangemnaul*  jwifdjen  ben  beiben  Saden  eingeflemmt  waren.    Die  Änorb* 

nung  eine*  folgen  8orfied|tamme*  ift  batjer  Don  ber  größten  3ßid)tigteit, 

nnb  bie  filteren  £fimmmafd)inen  tonnten  ein  Doflf ommene*  SReintämmen  be* 

SBoHbarte*  aud)  in  beffen  mittlerem  Steile  fo  lange  nid)t  bewirten,  al*  itjnen 

ein  berarttg  wtrfenber  83orfted)tamm  fehlte.   Um  bem  33orfied)tamme  2>  bie 

ju  ber  gebauten  SBirtung  erf  orberlidje  f  ctywingenbe  Auf  *  unb  SRieberbewegung 

mitjutljeilen,  ift  er  an  bem  um  bie  Ä$e  d  brejjbaren  SSinteltjebet  dv  befeftigt, 

gegen  beffen  tttrjeren  8rm  <k  bie  um  btefetbeäje  d  (ofe  brefjbare  ©djwhtge 

R  mittetß  eine«  Stifte*  anjiößt,  wenn  biefe  ©djtoinge  Don  ber  e$centrifd)en 

6d)ei6e  ^  ber@tenerwelteÄ  jurttdgebrttngt  wirb.    $ierburd)  wirb  ber 

$orfted)tamnt  bei  jeber  Umbreljung  ber  ejrcentrifdjen  ©d|eibe  emporgehoben 

nnb  au*  bem  SBoQbarte  $erau*gejogen,  in  welken  er  jur  befagten  Beit 

toteber  etnfttdjt,  wenn  er  bei  ber  Sttidbewegung  ber  ©djwinge  H  burd)  fein 

eigene*  ©etmdjt  mebergejogen  wirb,  wobei  bie  SEtefe  feine*  ©nbringen* 

bsrdj  ehte  auf  bie  3angenwelle  b  fdjlagenbe  ©tettraube  begrenjt  wirb. 

Um  bie  ju  bem  gebauten  Äbjuge  be*  SBoQbarte*  nötige  ^Bewegung  ber 
fcbjugwaljra  EG  tyerDorjubringen,  bient  folgenbe  Einrichtung.  Son  ben 
beiben  SBaljen,  Don  benen  bie  untere  E  mit  Seber  überwogen  unb  bie  obere 
G  geriffelt  ift,  fiitbet  bie  teuere  G  iljr  Sager  in  einem  $ebet  g,  ber  um  bie 
untere  E  bretybar  ift,  fo  baß  bie  obere  SBalje  in  einem  concentrtf d)en  Sogen 
nm  bte  untere  herumgeführt  werben  tarnt,  wenn  ber  Grabpuntt  be*  $ebel*  g 
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mit  $tt!fe  einer  ©lange  gx  auf*  ober  niebergefdjtoungen  wirb,  hierbei  tritt 
bie  obere  SBalje  Q  bi*  an  ben  Umfang  ber  Äammtoalje  C  ljeran,  aens  ker 
$ebel  g  bttrd)  bie  ©tange  gx  genttgenb  Ipd}  erhoben  toirb,  ratb  }ioar  ge* 
f  d)ief)t  bie«  jebeämal  gu  ber  £eitf  toenn  einer  ber  beiben  mit  Seber  beHeibetat 
©ectoren  c%  ben  Äbreifcwalgen  gegenüber  ße$t,  fo  ba|  bie  obere  SBalje  6 
mit  beftimmtem  Drude  gegen  ben  2eberfector  gepreßt  toirb.  3n  grotge 
Ijiertwm  toirb  bie  geriffelte  SBalje  burd)  Teilung  oon  ber  Stabefoalge  mit 
beten  @efd)toinbigfeit  umgebreljt,  toobei  bie  jtoifdjen  beiben  befinbtidja 
Sßolfyaare  mit  berfelben  ©efdjtoinbigfett  an*  unb  burdj  benDurdjßedjfamm 
ljinbnrd)  and  bem  ©peiferoße  ausgesogen  »erben.  3)a  femer  bie  öftere 
Stojugtoalje  G  oermittelß  bed  ©taljlbüget«  e  in  gig.  III,  ober  mitteilt  be« 
@ewid)te$  ^  unb  jweier  SBinletyebel  e2  unb  ^  in  gig.  I  feß  gegen  bie 
nntere  SBalje  E  gepreßt  toirb,  fo  toirb  and)  bie  lefetere  burdj  9?eibung  mit» 
genommen,  fo  ba|  ber  abgezogene  SEßoHbart  gwifdjen  ben  äBaljen  E  unb  G 
tyinburdj  f o  lange  abgeführt  toirb,  tüte  beten  Umbreljung  anheuert,  b.  %  alfo 
fo  lange,  tote  bie  obere  SBalje  gegen  ben  Seberfector  gebrfidt  toirb.  ©obofo 
(entere  ^ßreffung  unterbrochen  toirb,  fjört  audj  bie  Umbre^ung  ber  Ibjog» 
toaljen  auf,  bie  SBofle  toirb  alfo  periobifc^  in  abfefcenber  Bewegung  oou  bei 
Sttjugwaljen  abgeführt,  unb  jtoar  iß  bie  {ebeSmal  abgeführte  Säuge  nodj 
bem  Sorßeljenben  gleidj  berjenigen  Sänge  be«  Seberf ector« ,  auf  toetdjer  bie 
$rejfung  be$  Dberäjlinber«  G  ßattßnbet. 

3)iefe  jebeämal  abgeführte  Sänge  mürbe  nun  bei  längerem  fDtaterial  wie 
üBotte  nidjt  ausreichen,  um  ben  83art  bollßänbig  abjujieljen,  toojn  eise 
größere,  ben  längten  Sollljaaren  minbeßenS  gteid)fommenbe  unb  tafele  89e» 
toegung  erforberlidj  iß,  unb  beäfjalb  erhalten  bie  beiben  SbjngtDaljen  anjjer 
ber  gebauten  llmbreljung  nodj  eine  gemeinfame  Äbjugbetoegung  Don  bem 
SJorßedjfamme  Ijintoeg,  toobei  berSßoflbart  abgerijfen  toirb,  tote  auS§ig.IQ 
erßdjtltdj  iß.    3U  biefem  &xotdt  iß  bie  nntere  Äbjugwalje  E  311  jeber 
©eite  in  bem  auf  ber  333efle  i  befeßigten  boppetarmigen  $ebel  J  gelagert, 
»eldjer  burdj  bie  gebet  ik  ober  nadj  gig.  I  burdj  ba£  ©etoidjt  ev  ba*  ®e* 
ßreben  afytiü,  ßdj  mit  bem  freien,  bie  Sßaljen  tragenben  ßnbe  immer  (urt> 
matt«  gegen  bie  Bange  ljin  gu  betoegen,  eine  Setoegung,  bie  burd)  Snßofeei 
beä  Slnfafce«  i2  gegen  bie  am  ©eßefle  fefte  ©tettfdjraube  h  begrenjt  wirk 
©teidßeitig  iß  auf  bie  H?e  i  lof e  bre^bar  ber  einarmige  $ebel  K  geflntt,  ber 
Don  ber  Sutüenfdjetbe  L  mittelß  ber  9teibroOe  h  in  ©djtoingungen  Derfe^t 
toirb.    2)aö  freie  @nbe  biefed  lebete  K  mitft  }u  jebet  Seite  mtttelß  ber 
fdjon  ertoä^nten  @tange  gx  auf  ba«  @nbe  be«  um  bie  Untermalje  E  bre^ 
baren  unb  bie  Dbertoalje  tragenben  $)ebelö  ^.    Dabei  iß  bie  Gittridpnig 
fo  getroffen,  baß  bie  ©tange  gx  mit  3afcfen  in  ben  ©^li^en  be9  gaM> 
förmigen  ^ebelenbed  ^  ru^t,  fo  bag  biefe  ©tange  nur  bei  bem  Sftebergasge 
jie^enb  auf  g  mitfen  fann,  mogegen  bei  tyrem  $od)gange  bie  fc^iebenbe 
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ffltthmg  Don  ber  ©djraubenfeber  g%  auf  bat  $ebel  übertragen  wirb.  3)iefe 
(Knridjtung  Ijat  ben  ^totd,  ben  3>rud  genau  regeln  ju  f önnen,  mit  welchem 
bei  bem  Änfmärtdbreljen  bed  $ebeld  g  ber  obere  Sqlinber  gegen  ben  Sebcr* 
fcctor  geprefct  wirb,  )u  »eifern  Setyufe  man  bie  gebet  g9  auf  ber  Stange 
gx  bind)  SerfteOen  bed  ©tettringed  beliebig  Rannen  fann.    2Ran  f)cd  ed 
Ijierburd)  in  ber  $anb,  ben  3)rutf  gwifdjen  ber  oberen  Äbjugwalje  unb  bem 
Seberfector  gerabe  fo  flarf  ju  machen,  bafs  bie  SBoJtyaare  tyinreidjenb  feft 
eingeOemmt  werben,  ofpte  bod)  bad  Seber  burdj  )n  Parten  Dracf  ju  be* 
fdjäbigen.    Eud  bem  Sorfie^enben  iß  nun  erftdjtßd),  bafc  ber  $ebel  0  in 
feiner  (jödjftot  Sage  bie  obere  Äbjugwalje  gegen  ben  Seberfector  geprefct 
er^Mt,  unb  bafc  bie  2>auet  biefer  ^ßreffung,  alfo  aud)  bie  Sänge  bed  ab* 
gqogcnen  ©tücfed,  oon  bem  jur  2tgrc  l  concentrtfdjen  fiur&enftttde  h  ^  ab» 
Ijängt.    SBtrb  nnn  burdj  bie  Umbrelptng  ber  (£ur*enfdjeibe  £  ber  $>ebel  g 
abwärt«  bewegt,  fo  wirb  baburdj  junädjft  ber  Dberdjlinber  G-  wieber  nm 
ben  unteren  E  jttrüdtgefdjwungen,  worauf  nad)  bem  Sufflogen  ber  ©teil* 
fdjraube  g%  bcibe  $ebel  K  unb  J  mit  bem  ganjen  Äbjugapparat  oon  ber 
3ange  entfernt  werben  f  fo  ba{$  ber  SSBottbart  abgeriffen  wirb.     £iernad) 
tyfogt  beffen  fynttered  (Enbe  oon  ben  Äbjugwatjen  fyerab,  unb  ed  ifl  fo  bie 
3Röglid)teit  geboten,  baffelbe  normal«  ber  audfämtnenben  Sßirfung  ber 
Nabeln  in  ber  Äammwalje  audjufefcen,  wenn  ber  Äbreifjapparat  bemnädjfi 
in  gfolge  ber  gebet  i  gehoben  wirb,  fo  bafs  bie  SBottyaare  in  bad  Seteid) 
bed  oorfkberge^enben  Stabelf  ectord  gelangen,  wie  aut  gig.  I  }u  etf ernten  ift. 
3)iefed  Wintere  6nbe  bed  SBottbarted  wirb  bann  mit  bem  Dotieren  Cnbe 
bed  folgenben  jufammen  jwifdjen  bie  Slbjugwaljen  geführt  unb  mit  tym 
Bereinigt,  wenn  bad  nädjfie  ©piel  jtdj  in  berfelben  SBeife  wieberljott.    93ei 
biefem  nachträglichen  Sfodtämmen  bed  SBoHbarted  am  fjinteren  (Enbe  burd> 
bie  Äammwalje  werben  alle  biej[enigen  Verunreinigungen  unb  ÄnBtdjen  ent- 
fernt, weldje  bei  bem  jutoor  ftattgeljabtcn  abjietjen  burdj  ben  Sorftedjtamm 
nnb  bie  Nabeln  ber  Kabelplatte  nid)t  jntüdf gehalten  werben  tonnten,  fo 
ba£  man  ben  SBoHbart  tooQfommen  rein  getämmt  erhält 

Um  ber  3anfle  na4  k«n  borfieljenb  besprochenen  ©piele  bie  für  baß  fol- 
genbe  nötige  Sßotte  jujufüfjren,  Ijat  ber  ©peif  eapparat  fotgenbe  (Einrichtung 
ermatten.  9Bte  fdjon  bemerft,  ruljt  ber  au$  einzelnen  ©täben  befieijenbe 
boppelte  SRoft  n  auf  ber  ben  unteren  3<mgenba(fen  bilbenben  platte  A. 
3n  jeber  «Seite  ift  biefer  ©peiferofi  mit  einem  arme  nx  oerfeljen,  ber  ben 
3*Pfen  *»  umfaßt,  welker  in  einem  ©djlifce  bed  ben  unteren  ßangenbaefen 
tragenben  $ebeld  Ax  gleiten  tann.  Sugerbem  trägt  jebet  biefer  Anne  nY 
einen  B^f^  ^3  /  ber  in  bad  gabelförmige  6nbc  ber  $enbelßü^e  n4  ein* 
gelegt  ift.  SBenn  ba^er  bie  Äje  p  biefer  )u  beiben  ©eiten  angeorbneten 
^ßenbelträger  in  geringem  ©tabe  ^in  unb  ^et  gebreijt  wirb,  fo  mug  ber 
befagte  Koft  auf  ber  3^ngenptatte  fxd)  nac^  ber  einen  ober  anberen  ©eite 
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Derfdjteben,  ba  bcr  ©d)lifc  für  ben  3aPfen  *s  «»*  faMj*  Serfdpebusg  gc 
ßattet  Um  biefe  Serfdjiebung  Ipttorgurufen,  bient  ein  auf  betn  einen  (&be 
ber  ^ßenbetaye  p  angebrachter  £ebet  plf  wetd)er  mtttetfl  be$  SBintetljebefe  h 
unb  ber  Äoppetßange  ps  t)on  einem  Staunten  auf  ber  ©teuerwefle  A  in 
©djwingung  Derfefet  wirb  (gig.  II). 

Damit  nnn  aber  bie  fotdjerart  erjielte  $in*  nnb  #erf d)iebung  be«  Stoße** 
auf  ber  ßangen^Iatte  A  bie  3uWrun9  te*  SBoIIe  veranlagt,  iß  bie  8n» 
orbnung  fo  getroffen,  ba|  bie  Nabeln  ber  9iabelplatte  F  bei  ber  tu** 
wärtäbewegung  be«  ©peiferoßeä  au«  beuifelben  l)erau$gejogen  ßnb,  gig.  III, 
toogegen  fle  unmittelbar  t>or  ber  ©nwärtSbewegung  wieber  in  bie  SSofle 
einfielen,  wie  §ig.  I  jeigt.  Um  bie*  ju  erretten,  iß  and)  bie  $abd< 
platte  F  }u  Jeber  ©ehe  mit  einem  Arm  /i  Derfetyen,  welker  an  benfetfoi 
3<tyf*n  n,  angef Stoffen  iß,  wie  ber  arm  ^  be*  ©peiferoße*.  3n 
golge  beffen  tonnen  bie  Nabeln  ber  platte  F  bei  einer  Drefjung  ber 
f elben  um  ben  3aPfen  "s  &»td)  bie  ©d)tifce  be$  ©peiferoße*  in  bie  SMe 
einfielen  nnb  aud)  wieber  auö  ben  ©djtifcen  heraustreten,  nnb  jwar  iß  biet 
in  jeber  Sage  be$  ©peiferoße«  mögtidj,  ba  bie  Siabelplatte  F  an  ber  Ser» 
fdjiebung  be£  JRoße«  auf  ber  ßangenplatte  A  immer  in  gteidjem  Betragt 
tljeifaeljmett  mug.  SBeljufS  be$  Sin»  unb  Äu$ßedjen«  ber  Nabeln  iß  bir 
9labelplatte  F  mittelß  einer  ©djiene  /»  an  ben  f  eßen  ©eßettjapfen  h  ge* 
^ttngt,  in  giofge  wooon  bie  Nabeln  ba^er  bem  Stoße  n  nidjt  folgen  tonnen, 
wenn  berfelbe  mit  ber  platte  A,  auf  welker  er  ruf)t,  um  bie  3angea»dle 
b  fdjwingt  Sine  fotdje  (Schwingung  ber  3angenptatte  um  bie  ^ongatF 
welle  b  wirb  aber  nad)  bem  Vorhergegangenen  bei  bem  9iiebcrge$en  bei 
oberen  &ai)iiba&tn4  B  ton  bem  Sugenblicfe  be$  ^"Ö^f^^ff^  an  ** 
anlagt,  woraus  erßdjttid)  iß,  bag  Don  biefem  Äugenbfote  an  bie  9iabefa  ßd| 
QX&  bem  ©peiferoße  fjerauöljeben  unb  in  biefer  erhobenen  Sage  fo  lange  wr* 
Ijarren  muffen,  wie  bie  3an9e  gef ^loffen  iß,  um  erß  wieber  nad)  erfolgtet 
Deffnung  ber3*nge  in  bieäBotte  einzutreten,  wa$  burdj  bie  anf  bie  Xabd* 
platte  wirtenbe  geber  /4  beförbert  wirb.  2>emgemäg  tann  ber  ©petferoß 
in  ber  £eh,  wttfpenb  ber  bie  3an9e  gefd^toffen  unb  bie  9tabetplatte  gehoben 
iß,  frei  über  bie  SBoflbänber  nad)  äugen  gefdjoben  werben,  unb  er  wirb  bei 
feinem  ftttetgange  bei  geöffneter  £ange  unb  gefentter  SRabelplatte  eine  cot« 
fpred)enbe  SDtenge  2BoHc  Don  feuern  jwifdpn  bie  3an9e  einführen. 

2)ie  Don  ben  Äbjugwatjen  abgeführte  SBoHe  wirb  ate  ein  SJanb  gewonnen, 
in  welkem  bie  einzelnen  SBoHbärte  fd)nppenf&rmig  über  einanber  gelagert 
unb  burd)  ben  2)rudt  gwiffyn  ben  Hbjugwaljen  Dereinigt  ßnb.  Siefe*  Saab 
fü^rt  man  über  ein  Sebertud)  burd)  einen  Irid)ter  T  tyinburd)  nad)  bei 
3)rutfwaljen  P,  hinter  benen  e$  in  einen  STopf  fällt.  3)er  Äämmßn§, 
weldjer  na<^  bem  Sorbefagten  DoSßftnbig  in  bie  3&^ne  ber  Aamndmdy 
übergefjt,  wirb  an«  benfelben  burc^  bie  9ürßenwal)e  Q  audgebürßet,  um  an 
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bie  mit  Ärempetbefdjtag  überzogene  äBalje  W  übertragen  ju  »erben,  auä 
weiter  er  burd)  ben  $ader  w  abgetöjt  wirb,  ber  in  üblicher  Sit  in  fcfynette 
©djwingungen  Derfegt  wirb.  Da  gerbet  bie  Seberfectoren  leicht  mit  Del 
befdjmugt  werben,  fo  tyat  man  bie  (Einrichtung  aud)  fo  getroffen ,  bafc  bie 
©tirpte  für  jebe  Umbreljung  ber  Äammwalje  jweimat  gehoben  unb  gefentt 
wirb,  f o  bafs  fte  nur  jum  Angriff  f ommt,  wenn  ein  Stabctfector  an  tyr  Dor* 
übergebt. 

Die  üRafdjine  wirb  burd)  einen  Stiemen  angetrieben,  für  ben  auf  ber 
SBefle  v  eine  feße  unb  eine  lofe  SRiemfdjeibe  angebracht  ift,  unb  ber  belauf  S 
Sin»  unb  9lu$rü<fen«  mittelji  ber  Sluärüd  jiange  s  Derfd)oben  werben  fann. 
Durd)  ä^^äber  am*  M*  Äammwatje  in  leicht  erftd)tlid)er  SBeife  Don  ber 
33etrieb$wetle  v  au£  mit  40  Umbre^ungen  in  ber  SKinute  gebreljt,  wäljrenb 
bie  ©teuerwelle  h  unb  bie  SBeÜe  l  ber  SurDenfdjeibe  L  genau  boppelt  fo 
Diele  Umbre^ungen  machen  muffen,  entfpredjenb  80  gangenfpielen  in  ber 
SRinute.  Die  Seiftung  in  10  ©tunben  wirb  je  nad)  ber  Sänge  unb  33e* 
fdjaffen^eit  ber  SBolIe  ju  20  bis  30  kg  £ug  angegeben,  wobei  ber  Äämm* 
fing  gu  15  unb  25  *ßroc.  ber  gelämmten  SBolIe  angenommen  werben  tann. 
Die  SRabelftäbe  in  ber  9iabelplatte  be§  ©peifeapparateS  erhalten  6  biß 
12  Nabeln  Don  12  mm  Sänge  für  jeben  (Zentimeter,  mäljrenb  bie  Nabeln 
in  ben  Stäben  ber  Äammwatje  im  erjien  ©tabe  6  unb  in  ben  folgenben 
mefyr  bi$  ju  20  Nabeln  im  legten  (achten)  ©tabe  für  jeben  (Zentimeter 
Sänge  erhalten.  Die  freie  Sänge  biefer  Nabeln  nimmt  Don  7  mm  bei  bem 
erjien  bi«  ju  3,5  mm  bei  bem  legten  ab.  Die  9?abelfiettung  bed  Sorfied)* 
lammet  ftimmt  mit  ber  be$  legten  feinften  Äammwal&enjiabe«  überein,  nur  ifi 
bie  freie  Kabellänge  befjufä  DoHjiänbigen  Durdjjted)en«  größer,  etwa  6  mm. 

Die  £  e Um  an n'fd)e  3Kafd)ine  iß  aud)  jum  Äämmen  Don  langen  gafem, 
wie  f$lad}$  unb  ©eibe,  mit  Sortiert  angewanbt  morben.  hierbei  fyat  bie 
Äammwatje  nur  einen  SRabet*  unb  einen  Seberfector  erhalten,  unb  jwar  au& 
bem  ®runbe,  weil  bie  langen  gfafern  eine  größere  Änjaljl  Don  Kabeln  jum 
SReinfämmen  erforbem.  3n  ftolge  biefer  änorbnung  Dereinfad)t  jtd)  bie 
ganje  3Rafd)ine  wefentlidj,  inbem  bie  ©teuerwelle,  welche  bei  ber  Dorfieljenb 
betriebenen  9Hafd)ine  mit  jwei  5Rabelfectoren  hoppelt  fo  Diel  Umbretyungen 
machen  mufc,  wie  bie  Äammwalje,  Ijier  ganj  entbehrlich  wirb.  Die  jum 
£)effnen  unb  @d)liefjen  ber  Bange  bienenbe  Kurbel  k  fann  hierbei  unmittel* 
bar  auf  ba$  eine  ßnbe  ber  ÄammwatjenweHe  gefegt  werben,  wäfjrenb  beren 
anbereä  ßnbe  bie  (&EurDenfd)eibe  für  bie  ^Bewegung  be$  Stbjugapparateä,  fo« 
wie  bie  Daumenfd)eibe  für  ben  33orjted)famm  aufnimmt.  3m  SEBefentlidjen 
fttmmt  bief e  2Raf c^ine  mit  ber  fttrSBoHe  gebräuchlichen,  burd)  bie  §ig.  1118 
erläuterten,  9Äafd)ine  überein. 

Daff elbe  gilt  aud)  in  Setreff  ber  für  lur je  §af ern ,  wie  33  a  u  m  w  o  1 1  e 
unb  ©eibenabfälle,  angewanbten  Äämmmafdjine,. beren  Äammwalje 

9Beti*ad)«$errmann,  8ebrbud>  ber  9Rtd>antt.   HL    3.  103 
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ebenfalls  nur  einen  9tabelfector  enthält  unb  ttetdp  fowoljt  in  bem  Speije* 
apparat,  wie  in  ber  9lbreißvorrid)tung  wef  entlidje  Sereinf  adjungen  gegen  bie 
2BoHfämmmafd)itte  jeigt.    3um  ©peifen  ber  2Rafd)ine  bienen  J)ier  erafad) 
JRiffelwaläen,  welche  burd)  eine  abfefcenbe  Umbrefjung  bie  93änber  tion  ben 
SBufeln  abjiefjen  unb  in  befiimmtem  Setrage  ber  .Bange  ffc  i*btf  ®pid 
berf effien  barbieten.  üDie  Äbjugwaljen  werben  habet  nur  um  tyre  Sjren  gebre^t, 
ofjne  baß  eine  Sewegung  be$  ganjen  Äbreißapparate«  von  ber  3^nge  fjintteg 
erforberlidj  iji,  tote  fte  bei  längeren  grafern  jum  fixeren  abreißen  als  noty* 
wenbig  erfannt  würbe.    Da«  abreißen  wirb  tjier  tebiglid)  burdj  bte  rat* 
fpredjenbe  Umbretjung  ber  Äbjugwatjen  Veranlaßt.    ©eil  nun  aber  bobei 
biefe  Umbrefjung  in  folgern  Setrage  jlattftnben  muß,  baß  and)  ber  futtere 
2$eit  be$  SBoflbarteS  faß  gäujüd)  burd)  bie  Sßaljen  eingebogen  wirb  unb 
ftd)  batyer  ber  nadjtämmenben  SEBirfung  ber  9tabetfittbe  entjieljt,  fo  ift  babei 
bie  <Sinrid)tung  getroffen,  baß  bie  äßatjen  nad)  jebeSmaliger  Soraärt* 
brefjung  um  einen  gewiffen  Heineren  ©etrag  rttdfwärts  gebre^t  werben,  in 
fjotge  wovon  ber  fdjon  eingebogene  gaferbart  fo  weit  wieber  gurüd  be&egi 
wirb,  baß  er  nadjträgtid)  nod)  t>on  ben  vorübergeljenben  Äammjttljneu  reis 
gelammt  werben  tann.    lieber  biefe  unb  anbete  Seränberungen,  bie  tos 
verfd)iebenen  ©eiten  mit  ber$eilmann'fd)enftämmmafd)ine  vorgenommen 
worben  ftnb,  j.93.  über  bieSofyren'fdje  Ginridjtung,  woburd)  bte  ÜRaf^inr 
jum  fiämmen  aud)  feljr  unreiner,  ttettiger  ffioöen  befähigt  wirb,  muß  auf 
bie  unten  angezeigte  Duelle1)  verwiefen  werben.    @3  mag  nur  bemeifi 
werben,  baß  bie  von  $  eil  mann  juerji  angewanbte  3<wge  aud)  bei  anbeten 
Äämmmafdjinenftftemen  vielfach  jur  änwenbung  getommen  ift,  wie  on* 
ben  folgenben  Semerlungen  tjervorgeljt. 

§.  258.  Iiister's  Eämmmasohine.  SBäfjrenb  bie  Vorbefprod)ene  $t\l> 
mannte  Äämmmafdjine  votjugSweife  für  bie  fürjeren  Äammwollcn  in 
Oebraud^  getommen  ift,  werben  für  ba«  Äämmen  ber  längeren  SBotte,  m 
fte  ijauptfädjlid)  in  engtifd)en  ©pinnereien  verarbeitet  wirb,  metftoifyeilt 
anbete  3ftafd)inen  angewenbet,  welche  bem  guerfi  Don  Sartwrigljt  fc^om 
gegen  ffinbe  beS  vorigen  3af)rl)unbertS  (1789  bi$  1801)  angegebene! 
SRafdjtnenfojieme  entfpred)en,  baS  im  2Bef entließen  burdj  bie  Änwenbnnj 
eine«  mit  Nabeln  befehlen  Äammringe«  gelernt  jeidjnet  ift  3)te  voi^ny 
Kdjjie  unb  wotjt  meift  verbreitete  3Rafdjine  biefer  Art  ift  bie  von  2  ifter, 
Von  ber  in  §fig.  1119  ein  93Ub  gegeben  ift. 

hierin  fteflt  A  ben  befagten  Äammring  vor,  einen  gußetfenten,  wagerafc 
auf  bem  fefien  Oefiefle  B  gelagerten  Sting,  ber  burdj  innere  Serjatynmg 
von  ber  jiefjenben  SBette  C  mittelft  be«  äftfjngetriebeS  c  langfam  untgebreär 
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wirb,  unb  beffen  obere  gläd)e  in  mehreren  concentrifdjen  Greifen  mit  fenf* 
red)t  fkljenben  Nabeln  befefct  ijL  3ur  Erwärmung  biefer  Nabeln  wirb 
3)arapf  in  ben  Ijotylen  SRing  Bx  geleitet ,  auf  weldjem  ber  Äammring  liegt. 
Stuf  biefe  Nabeln  lüivb  burd)  einen  eigentljttmtidj  belegten  fdjwingenben 
Uebertragöfamm  Jff  in  regelmäßigen  3ttrifd)en?ttumen  ein  SBoDbart 
aufgelegt ,  ber  burd)  eine  fdjwingenbe  SBürjte  D  feft  in  bie  üRabetn  ein» 
gefdjlagen  wirb.  SDiefer  äßoQbart  ifi  auf  ber  Hinteren,  oom  Sammringe 
abgewanbten  Seite  unmittelbar  burd)  Slbgieljen  au$  ben  Nabeln  a  be$ 
©peifeapparate«  rein  gelammt  worben,  weldjer  ©peifeapparat  bie  in  §.256 
mit  33egug  auf  §ig.  1114  angegebene  ©nridjtung  geigt.  SWan  erfennt 
au£  ber  gigur  bie  ßingieljwalgen  e,  welche  bie  SBottbänber  t)on  ben  SBideln  TT 
abgießen  unb  ben  oberen  SRabeljiäben  barbieten,  bie  fte  burd)  tyre  (angfame 
Vorwärtsbewegung  nad)  ber  3an9e  &  #n  beförbem.  2)iefe  3an9e  befielt 
auö  bem  unteren,  mit  einem  Sinfd)nitt  toerfetjenen  93aden  fc,  in  ben  jld)  bie 
paffenb  gearbeitete  Äante  be«  oberen  SadenS  d  immer  bann  feft  einfefct, 
wenn  ber  toorberfte  9?abelftab  aus  ber  oberen  Steige  in  bie  untere  abgefallen 
unb  bie  in  tym  enthaltene  SBofle  frei  geworben  unb  gwifdjen  beibe  Saden 
gelangt  iß.  (£$  würbe  fdjon  in  §.  256  erläutert,  wie  hierbei  ber  in  ber 
SBotte  enthaltene  unb  bei  bem  toorljerigen  Slbguge  gurüdgeljaltene  Kämmling 
gwifdjen  bie  3öngenbaden  gelangt,  unb  baß  bei  bem  abgießen  ber  £ange 
t)on  ben  9tabelftäben  fort  bie  Sßofle  gwifdjen  ben  Nabeln  l)inburd)gegogen 
unb  auf  bem  Hinteren  Snbe  rein  getämmt  wirb.  SeljufS  beS  StogieljenS 
erhält  bie  3<*n9e  Don  einer  auf  ber  SQBeHe  F  befejiigten  Äurbet  /  mittelft 
ber  Senterftange  f\  eine  fdjwingenbe  Bewegung  um  ben  Dreljpunft  G, 
wobei  bie  3an9c  unmittelbar  nad)  bem  herantreten  an  bie  SRabeljtäbe  burdj 
bie  (Surtoenfdpibe  g  gefdjloffen  wirb,  inbem  biefetbe  bie  SReibrotle  gx  unb  mit 
biefer  bie  $ülfe  g%  emporfdjiebt,  welche  ben  unteren  3^ngenbaden  b  trägt. 
Sie  fjigur  läßt  audj  erfennen,  wie  gleidjgeitig  mit  biefer  aufwärts  geridj* 
teten  Bewegung  beS  unteren  ^an^niaäm^  burdj  bie  ©djubftange  g3  unb 
ben  2)oppelljebel  gA  ber  obere  SBaden  niebergepreßt  wirb,  wobei  bie  geber  gb 
ben  beim  ©fließen  ber  3an9c  ausgeübten  Drud  gu  regeln  gemattet.  2Benn 
bie  Äurbel  /  au$  biefer,  bem  ©djluffe  ber  3anfle  entfpredjenben,  in  ber 
gig.  1119, 1  bargefieflten  Üobtpunftlage  ftdj  weiter  bewegt,  unb  bie  3an9c 
Don  ben  9iabeljiäben  beljufS  be$  abreißend  ficf)  entfernt,  fo  bleibt  biefelbe 
vorläufig  nodj  gefdjlojfen,  ba  bie  Suruenfdjeibe  g  ftcfj  um  ben  2)rel)punft 
ber  3an9e  *tt  k*  ^feUrid^tung  ebenfalls  breljt  unb  gwar  mit  berfelben  Um« 
breljungSgaljl  wie  bie  Äurbelwette  F.  ®ie  3an9c  Meibt  in  golge  beffen 
roäljrenb  be$  gangen  Umgänge«,  alf o  etwa  wäljrenb  einer  falben  Umbreljung 
ber  Äurbelwefle  F  gefd)toffen,  bis  fte  in  bie  burd)  gig.  III  bargefteHte  Sage 
gelangt,  in  roeldjer  ber  UebertragSfamm  bid)t  an  ber  3an9c  ™  ^c  an  ^eren 
norberen  ©eite  ^erDorfte^enben  SBoU^aare  einflickt. 
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Um  ben  UebertragSfamm  H  in  ber  für  bie  beabfidjtigte  SBirfung  er» 
forbertidjen  ärt  gu  bewegen,  ift  berfetbe  bei  hx  mit  ber  Senferjiange  rinn 
Würbet  h  Derbunben,  bie  mit  ber  Äurbet  /  für  bie  3<uu)e  biefelbe  8njal)l 
Don  Umbreljungen  madjt.  ßur  gtttyrung  ber  @tange  iß  biefelbe  mit  einem 
©tiele  h2  Derfetycn,  ber  jid)  etwa  nad)  ber  ärt  ber  in  Xfy.  III,  1,  §.  101 
befprod)enen  (Sondjoibenlenfer  burd)  eine  breljbare £ütfe ht  frei  fjiuburdi» 
fdjiebt.  3n  golge  biefer  SSerbinbung  bewegt  fidj  ber  UebertragSf  antra,  wie 
au$  ber  punftirt  in  bie  gig.  III  eingetragenen  Sinie  fidj  ergiebt,  in  folget 
SGBeife,  bafc  er  möglidjjl  btd)t  an  ber  aufgezwungenen  Bange,  nQ^D 
parallel  mit  biefer,  in  bie  SBoKIjaare  einfttdjt  nnb  an  bem  fiammringe  in 
ber  für  bie  Uebertragung  geeigneten  Stiftung  Dorbeigeljt.  S)ttrdj  bie  in 
bem  betreffenben  augenbüdfe  nieberfdjlagenbe  Surfte  D  wirb  biefe  lieber* 
tragung  begünjiigt,  wä^renb  bie  Surfte  E  be«  ©petfeapparate«  in  bem 
Slugenblide  auf  bie  Sftabeljtftbe  fällt,  in  bem  ber  Sßottbart  ton  ber  an** 
fdjwingenben  ßange  abgejogen  wirb,  um  bie  $aare  babei  an  bem  8u* 
weisen  nadj  oben  ju  fyinbern.  ®ie  Bewegung  biefer  Surften  burdj  ben 
£ebel  d  unb  bie  ejcentrifdje  (Scheibe  dx ,  fowie  burdj  bie  anf  ben  $ebe(  Cj 
wirfenbe  3)aumenfd)eibe  e1  ifi  au8  ber  gigur  erfidjtlidj.  ©ettjtrebeiÄ 
fiimmt  bie  &afy  ber  SinfdjlÄge  jeher  Surfte  mit  berjenigen  ber  3ftn9cn* 
fpiele  überetn. 

SDie  bargefteOte  5Raf djine  iß,  wie  au8  bem  ©runbrijfe  fjig.  II  erjidjtfidj  iß, 
mit  jwei  unter  rechtem  Sßinfel  jn  einanber  angeorbneten  ©peife*  mib  Sin* 
fdjlagapparaten  ober  Äöpfen  Don  überemftimmenber  ©nridjtung  Derfeljen, 
fo  bafj  hxt  Don  bem  einen  ßopfe  eingefdjlagenen  SBottbftrte  ftdj  anf  biejemga 
be$  anbeten  (egen  unb  gemeinfam  burd)  bie  äbjugäwatjen  K  abgezogen 
werben,  2)ie  2Birfung«weife  biefer  ätojugäwatjen,  Don  benen  bie  unten  dos 
bem  enbtofen  Seber  k  überfangen  wirb,  ift  früfjer  befprodjen  worben.  L  ft 
ein  rotirenber  Zridjter,  ben  baß  Sanb  ju  befferer  geftigung  bnrdj$ieljt,  ebe 
e$  Don  ben  ttbfüljrwaljen  M  bem  barunter  fteljenben  £opfe  Q  übeniritttlt 
wirb.   3)a$  enblofe  Seber  0  [tretet  bie  IjerDorragenben  SEBolHjaare  ixt  foübe 
SRidjtung,  bafc  fie  Don  ben  StbjugSwaljen  gut  erfaßt  werben  fönneiu    3* 
weiten  Ijat  man  bei  ber  Serwenbung  ftefjenber,  b. Ij.  mit  ben  Nabeln 
paralleler  Sbjugöwafjen  audj  woljl  einen  burd)  ein  ÜRunbftfitf  austrete* 
ben  Suftftrom  angewenbet  (gtg.  IV).     ÜDer  Äämmting  wirb  burdj  ben  in 
§.  256  befprodjenen  unb  bafelbft  burd)  gig.  1116  Derbentlid)ten  ÄbjugSappar* 
mit  §ütfe  ber  fteljenben  SBaljen  iY  unb  ber  jwifd)en  bie  Siabelretyen  eis- 
gefenften  §ebelbtcdje  ?i  abgezogen,  weldje  oon  bem  (E^center  nx  butt^  ben 
sJBintel^ebet  n2  in  ©^wirtgungen  Derfe^t  werben. 

3)a  bei  biefer  SWafd^ine  aüe  furjen  SJott^aare,  bie  jwifd^en  bie  i^S01* 
badfen  eingeflemmt  gewefen  ftnb,  burd)  ben  UebertragStamm  auf  bie  "Jiabeii 
be«  Äammringeö  unb  in  beffen  3nnereö  gebraut  werben,  fo  ergiebt  fi<^  ba| 
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ber  SMbart  bei  bem  Äbjieljen  avß  bem  Äantmringe  überall  rein  gefämmt 
werben  muj$. 

DerUebertragStamm  iß  gemeinhin  bei  biefen  äRafdjinen  0,4  m  breit  mtb 
überträgt  in  ber  Minute  30  bis  35  SoHbärte,  vermöge  ebenfo  üteler 
3<mgenfpiete.  S)a  ber  Äammring  nur  mit  einer  UmfangSgefdjwinbigfeit 
Don  2  bt£  3,5  m  bewegt  wirb,  fo  werben  bie  Sollbärte  bei  einem  einfachen 
Speifefopfe  in  einer  mer*  bi«  fünffachen  ©djidjt  auf  ben  Äammring  gelegt, 
toäfjrenb  bei  jwei  ©peif etöpf en  bie  3^1  ber  über  einanber  liegenben@d)idjten 
hoppelt  fo  grojj  nrirb,  wenn  man  nid)t  ben  ftammring  in  biefem  Saüe 
fdjneHer  umbreljt  5>ie  Äbjugöwaljen  t>on  etwa  50  mm  2)urd)meffer  er* 
galten  eine  jwei*  biß  breimal  größere  Umfangägefdjwinbigteit  als  ber  Äamm* 
ring,  bie  Äämmtingwaljen  etwa  bie  anbertjjalbfadje  ©efdjwinbigfeit  be$ 
fiammrtngeä.  3)ie  Seiflung  einer  jweiföpftgen  SWafdjine  wirb  für  bie 
langen  englifdjen  Sollen  ju  350  bi«  400  kg  3ug  in  jeljn  ©tunben  an* 
gegeben,  für  tttrjere  Sollen  nimmt  biefetbe  ungefähr  in  bem  Verljältnifte 
wie  bie  Sänge  ber  Solle  ab;  für  bie  gewöhnlichen  furjen  Sollen  ton 
30  biä  70mm  Sänge  ifl  bie  2ijier'fd)e  2Rafdjine  überhaupt  nidjt  meljr 
geeignet 

$on  ben  übrigen  nadj  bem  £artwrigljt'fd)en@t)jieme  mit  einem Äamm* 
ringe  arbeitenben  2Rafd)inen  ftnb  nod)  einige  atö  bemerfenSwertlj  anjufüljren. 
frierljer  gehört  junädjft  bie  SRafäine  Don  £olben,  $ig.  1120  (a.  f.  ©.), 
bei  weldjer  jum  ©nfdjlagen  ber  Solle  in  ben  Äammring  unb  jum  2tu$* 
lammen  ber  fjinteren  Snben  be$  SoIIbarteS  gefonberte  Vorrichtungen  bor* 
Rauben  ftnb.  hierbei  wirb  bie  burdj  ba$  enblofe  Sud)  t  jugefüljrte  Solle 
bnrd)  jtoei  Satjen  EEX  in  ben  &ammring  A  eingef plagen,  bie  auf  bem 
freien  Snbe  einer  baä  ÄreiSejcenter  eL  umfangenben  Senferftange  e*  gelagert 
ftnb,  bereu  anbetet  (Snbe  %  burd^  bie  um  d  breljbare  ©Zwinge  dv  geführt 
wirb.  Vermöge  biefer  al$  Vierdjlinbergetriebe  ftdj  fennjeidjnenben  Vorrid)* 
trag  machen  bie  ©peifewaljen  E  bie  jum  Sinfdjlagen  ber  2BoUe  erforber* 
lidje  Sogenbewegung,  wobei  in  ber  jurüdfgejogenen,  in  ber  Sigur  punftirten 
Stellung  bie  Soflbänber  jwifdf)en  ben  ©peifewaljen  unb  bem  3uftttyrtu<f)e 
lofe  herabhängen.  SDa*  2Runbftttcf  C,  burdf)  welche«  bie  Solle  gerbet  f)in* 
burdjtrht,  iß  }um  (Sinfdjlagen  mit  einem  Sorftenbefafce  B  t)erfe^en  unb  bie 
ffialjcn  E  erhalten  bei  ber  Schwingung  be$  ©peifeapparateä  bie  jur$or> 
fdjiebung  ber  Solle  bienenbe  Umbre^ung  Vermöge  einer  auf  ber  Stje  e  be* 
jinblidjen  ejcentrifdjen  ©djnecfe  /,  bie  in  ba$  ©djnecf  enrab  /i  eingreift  unb 
bnrdj  biefe«  unb  bie  Äegelräber  /9  bie  ©peifewaljen  langfam  umbrefyt.  Sei 
größeren  2Kafdnnen  ftnb  jwei  fotdjer  ©peifef  öpf  e  neben  einanber  angebracht, 
für  weldje  bie  Gjrcenter  auf  berfelben  Seile  neben  einanber  um  180  ©rab 
gegen  einanber  üerfefct  angeorbnet  ftnb. 
Xit  in  fotdjer  9rt  in  ben  fiammring  eingefd^lagene  Solle  wirb  an  bem 
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Um  bte  SBoHe  noüftanbig  rein  ju  tärnuten,  ift  bei  biefer  SDtafdjine 
iLoä)  ein  befottberer  SBorftedjtamm  Don  ebenfalls  ringförmig«  (Seftnlt 
tingef pultet,  bcjfcn  9iatf)tnenbigTnt  fid)  au8  folgenber  ffletradjtung  ergiebL 
Sa  (S  nidjt  mitglid)  ift,  bte  9tabetfläbe  be8  SämmapparateS  6  ganj  bidjt 
bLe  an  bie  Nabeln  be8  Äammringeö  A  herantreten  ju  laffen,  fo  »erben  bie 
hnjen,  jrotfdjen  ben  beiberfeirigen  Nabeln  in  bei  SBofle  enthaltenen  §aare 
imd|  nieijt  entfernt,  fo  bafj  ber  mittlere  £{jeil  b<&  gajerbarteS  unrein 
umfällt.  Um  birf  ju  »ermeiben,  fdjaftet  man  jtoifdjen  bie  Nabeln  beä 
ßammringee  A  nnb  bie  Slbjieljroaljen  M  einen  befonberen  öorftedjlomm 
piaaeur)  ein,  ber  ben  in  bem  befugten  mittleren  Ifjrite  sortjanbenen  Äämni' 
tmg  juriicfiiätt.  tiefer  SJorfteäjtamnt  barf  nur  an  ber  ©teile  befi  SlbjugeS 
in  bie  SBolIe  ehtftedjen,  wogegen  er  an  ber  öinfdjlogfieÜ'e  fo  Ijod)  gehoben 
fein  mnfj,  bafj  er  bie  SSBirrung  be8  (äiiifdjlBgapparate«  ntetjt  ijinbert.  Jpierju 
\f&  man  »orneh,mlid)  jroei  »erj'djiebene  Sinridrhmgen  angeroenbet  $übner 


jiebt  bajii  bem  SJorftedjfamnie  bie  auö  @ig.  1121  erjittjtlidje  gorm  eines 
Ringe«  N  mit  nad)  unten  tjerDorftetjenben  Nabeln,  ber  gegen  ben  £amm< 
ring  A  fo  geneigt  ift,  bafj  nur  an  ber  SlbjugSftefle  bei -If  bie  Nabeln  in  bie 
Solle  einfted)en,  wab/renb  an  ber  gegenttberliegenben  @infd)(agSfeite  bei  E 
lenugenber  3n>>f4enraunt  fuc  ^en  ginftrjlagap  parat  Derbleibt.  SCicfer  9Jot' 
led)(arnm  wirb  mit  berfelben  @efd}n>inbigfeit  wie  ber  Sammring  A  nnb 
aar  burd)  biefelbe  Ürie&weHe  B  umgebretjt. 

^olben  Wenbet  bagegen  bei  feinen  ÜJhfdjhicn  eine  größere  rtnjaljl  ein= 
Iner  SRingfegmente  N  an,  weldje  nad)  gig.  1119  in  fenfredjten  guljrungen 

tmf'  unb  nieber  gleiten  tonnen,  bie  mit  bem  fiammriiige  feft  Derbutlben 
üb  nnb  batjer  an  beffen  Umbrefnuig  tljeilneljrnen.  Sie  einj einen  Segmente 
nfen  babei  mit  SReibrotten  n,  auf  einer  an  bem  ©efteOe  fefleit  üeitftfjiene 
,  von  foldjcr  %oxm,  bafj  bie  Nabeln  ber  Segmente  fidj  an  ber  Stelle  ber 
ijugÄvoaljen  in  bie  Solle  einfenlen  unb  auf  bem  übrigen  Xfjeilc  beä 
umnrmgumfange€  Dan  biefem  in  bem  erforberlidjen  Setrage  nad)  oben 
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abheben.  Der  ffämmiing  roirb  quB  biefen  "Segmenten  bei  F  btml)  tiw 
auf  unb  nieber  fdjniingenbe  ©djicne  auBgeftofjen,  tty  ber  Äammring  jtt 
neuen  ©peifung  ber  (SinfdjlagBDonidjtung  E  gegenübertritt.  Als  hlonhm 
Sorgug  bicfcx  §otb  cn'fc^en  3Rofd)ine  wirb  bie  <Sixifad)fjett  brt  um  mit 
jrori  Wabelreujen  »erfeljenen  £amnuinged,  bie  ©idjerfjnt  in  bti  ffihhni 
brf  Äämmapparateä  unb  bei  lltnjianb  t)erDoigeb^ob' en ,  tag  mit  bem  Sil' 
f(t)(agapparate  jebeS  beliebige  SRateriat  in  bcn  Saminring  erngefi^ag» 
roerben  tann,  oljne  eine  fo  burdggmfenbe  Vorbereitung  ju  erforbern,  mir  fit 
für  bie  Übrigen  Äämmmaicfjinett  nöiijig  iß. 
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$on  ber  Dorfteljcnb  gebauten  2Rafd)ine  unterfdf)eibet  ftdj  bie  DonSRawfon 
}imäd)ji  baburd),  bog  anjtatt  eine*  Äammringe«  eine  enbfofc,  mit  ben  Nabeln 
beizte  Äette  angewenbet  wirb,  wetdje  in  wageredjter  Satyn  um  jwei  fenf» 
redjt  jteljenbe  frömmeln  geführt  wirb,  wobei  auf  jeber  Sangfeite  eine  (Sin« 
jd)lagt>orrid)tung,  bie  gleichzeitig  JMmmapparat  ift,  unb  eine  ÄbjugSDorridj* 
tung  angebracht  ift,  f  o  baß  bie  SKafdjine  eigenttid^  ate  eine  Bereinigung  Don 
jneien  in  bemfelben  ©eflette  anjufetyen  ift. 

Serfdjiebene  bemerfenSwertlje  Abweisungen  Don  ben  befprodjenen  9Rafd)i» 
nen  bietet  bie  Don  Sittte  &  ffiajiwoob  l)  bar.  9lud)  Ijier  ift  ber  Sart* 
ttrig^t'fc^e  Äammring  Ä,  gig.  1122,  angeorbnet,  welkem  bie  SBofle  an 
}ttci  gegenttbertiegenben  ©eiten  unb  jwar  abweidjenb  Don  ben  bisherigen 
SWafdjinen,  burdj  innerhalb  beö  ÄammringeS  gelegene  SinfdjlagDor* 
ridjtongen  $ugefüf)rt  wirb.  Seber  ber  fjierju  bienenben  beiben  ©peife* 
atymrate  befielt  wieber  au«  ben  fcfjon  mefjrfadj  befprodjenen  92abel{läbenf 
bie  in  jwei  Steigen  burdj  toter  ©djraubenfpinbefn  bie  erf orberlidje  SRedjtecf* 
bemegung  erhalten,  unb  $war  ftnb  biefelben  in  einem  ©dritten  B  angebracht, 
ber  in  fdpägen  gerungen  auf«  unb  niebergeftifjrt  wirb.  §ier  ju  bient  eine 
auf  ber  Sßefle  c  befmblidje  3)aumenfd)eibe  cx ,  bie  auf  bie  SteibroOe  c%  be$ 
JBinfetyebetS  &i  wirft,  fo  baß  burdj  befjen  (Schwingung  ber  ©peifefdjtitten 
B  mittel^  ber  ©djubftange  b2  bewegt  wirb.  3)iefe  ^Bewegung  Ijat  ben 
3roetf,  ben  au$  bem  Dorberften  5KabeIftabe  IjerDorragenben  unb  Don  ber 
Bange  erfaßten  Söoübart  abzureißen  unb  an  bem  Hinteren  ßnbe  auäju* 
fömmen,  fobatb  ber  ©glitten  ftdj  bei  ber  9lufwärt$bewegung  Don  ber  Bange 
entfernt  Die  ©djrauben  für  bie  Sfabelflöbe  werben  hierbei  nur  wäljrenb 
btf  ©djüttenniebergangeS  unb  jwar  baburd)  umgebreljt,  baß  ein  auf  ber 
3wifd|enwette  d  ftfcenber3aljnfector  dx  in  bie  am  ©eftefle  feße  £aljnftange 
eingreift,  bie  fjierburd)  Derantaßte  fdjwingenbe  Bewegung  biefer  DuerroeÜe 
wirb  nur  in  ber  einen  Stiftung  burdj  ein  ©djaltrab  'auf  bie  (Schrauben 
übertragen,  fo  baß  nadj  jebem  9tiebergange  bie  äBofle  in  bem  erforberlidjen 
3Raße  Dorgeffiljrt  wirb;  bie Stbwidelung  ber  SBoflbänber  toon  benäßicIelnW 
ift  an*  ber  gtgur  erjtdjttidj. 

Ctgentfjttmlid)  ift  bei  biefer  SRafdjine  bie  Oeftalt  unb  2Birfung«art  ber 
Bange.  Snftatt  einer  ftnb  hierbei  nämtidj  fedjS  £angen  mit  einanber  ;u 
emer  Irommel  Dereinigt,  bie  in  fjig.  1123  (a.f.©.)  bargefteÖt  ift.  ÜDiefe  auf 
ber  f^t  h  lofe  brefcbare  Srommet  enthält  im  Umfange  fed)8  fefte  ©djienen 
ober  Sacfen  \ ,  gegen  wetdje  ftdj  ebenfo  Diele  beweglidje  Sacfen  h^  legen, 
um  ben  SBoflbart  jwifdjen  ftdj  einjuüemmen.  3eber  biefer  beweglichen 
Soden  bejteljt  au«  einem  um  ben  an  ber  Trommel  fejten  93otjen  ä3  bre^* 
boren  SBinfetyebel  K,  beffen  freier  arm  ftcf)  mit  ber  JReibrotle  hb  auf  bem 


l)  3eitj*r.  beutjtf.  3ng.  1874. 
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Daumen  M  fti^rt.  2)anadj  ifl  bie  ßcmge  gefdjloffen,  f  o  lange  bie  Saufrolle  auf 
betn  Sogen  mxm^  ber  Daumenfdjeibe  M  läuft.  3)iefe  (entere  ifl  feft  auf  bei 
SBeUe  h,  bie  t)on  einer  Äurbel  fc  mittelft  ber  ©djubjlange  ^  (f.  a.  gtg.  1122) 
fjiri  unb  Ijer  gezwungen  nrirb.  £ierburdj  wirb  bie  auf  ber  Sfce  lofe  Bangen» 
trommel  H  tnittetft  ber  ©djaltflinge  A^  fdjrhttoeife  immer  nm  ein  ©edjttel 
einer  gangen  Umbrefjung  I)erumgebrel)t,  mäfjrenb  fte  bei  ber  SRücftoäTt** 
fd)tt>ingung  ber  Staumenroelle  fielen  bleibt  Sei  biefer  SRücfbewegmtg  ber 
SBefle  h  unb  be£  3)aumen$  M  redjt«um  nrirb  bie  obenfieljenbe  £an%t  gefdjliffen, 
f o  bafj  fte  ben  au«  ben  baneben  befinblidien  fliabetftöben  fjerauätretenben  SM* 
bart  erfaßt,  unb  bei  ber  bemnä'cfjfi  folgenben  Drehung  ber  Trommel  um  ein 
©ecktet  mit  ftd)  fortführt  hierbei  bleibt  biefe  3ange  geföloffen,  unb  fie  öffnet 

8?t0.  1123.  ^_ 


ftd)  erft  ingoige  bergorm  ber  2)aumenfdjeibe  M,  nadjbem  bie  Trommel  ftd) 
jum  jtoeiten  9Kate  um  ein  ©edjStet  gebre^t  Ijat.  3n  biefer  ©teflung  fteljt 
bie  3an9e  ben  &tyntxi  be«  ÄammringeS  gegenüber  unb  ber  SBpübart  tarnt 
burd)  eiue  Sinfd)lagbtirfte  in  biefe  3Ä^ne  eingefdjlagen  »erben.  Um  btrt 
ju  ermöglichen,  ifl  bie  3angentrommel  tonnenförmig  gehaltet,  fo  ba$  iljre 
Oberfläche  ftd)  gegen  ben  Sammring  im  inneren  anfdjmiegt  3n  §olge 
baoonjnrirb  Ijier  ber  SSoUbart  toon  ber  Han^t  unmittelbar  unb  oijne  8er* 
roenbung  be$  bei  ber  SUfter'fdjenSÄafdjine  angewanbten UebertragÄammrt 
an  ben  Sammring  abgegeben.  Dabei  ifl  bie  Änorbnung  fo  getroffen,  ba| 
ber  aus  ben  s3iabelftäben  Ijerborragenbe  Iljeil  be$  SBoflbarteS,  ber  nod)  mit 
Sämmting  behaftet  ift,  gang  innerhalb  ber  Nabeln  be$  Sammringe«  gerfiti), 
fo  baß  bei  bem  barauf  folgenben  SluSjteljen  ber  SBoHe  au«  bem  Sammrrage 
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oon  biefem  aller  Äömmting  gurtidgeljatten  unb  bie  2BoHe  tabetfoö  rein 
§e!ämmt  wirb.  3)a8  Slbjiefjen  ber  langen  $aare  auS  bem  Äammringe, 
[otoie  baö  äuSftoßen  be8  ÄämmltngS  erfolgt  in  ber  üblichen,  Dorfteljenb  fdjon 
meljrfad)  angeführten  Srt. 

Sä  mag  bemerft  werben,  baß  3an9cntromme^n  bcrcitö  früher  meljrfad), 
inSbefonbere  ton  bent  ämerifaner  Sßfjipple,  bei  2Rafdjinen  jum  Äämmen 
t»n  Sauutwofle  angewenbet  worben  ftnb. 

Noble'sohe Kämmmaschine.  S)ie  (Sigent^ümß^feit btef er  5Waf^ine  §.  259. 

bcjfceljt  in  bent  äuSfämmen  ber  SBotte  burd)  bie  3ö^ne  öon  }*&"  f1^  &c* 

rä^renben  freiäf örmigen  Äammringen,  bie  an  ber  93erüljrung$jiefle  ftdj  nad) 

berfelbcn  9ttd)tung  mit  gleicher  ©efdjwinbigfeit  bewegen,    ^ierju  wirb  ein 

größerer  Äammring  angeorbnet,  ber  Don  einem  Heineren  ober  aud)  Don  $wet 

Heineren  Äammringen  innerlicf)  berührt  wirb,  wobei  bie  Siinge  in  berfetben 

toageridjten  (Sbene  liegen, -31t  welker  bie  Nabeln  fenfredjt  fteljen.    2)enft 

man  ftd)  bie  SBotte  an  ber  93erttl)rung8ffcfle  ber  beiben  Äammringe  Don 

oben  in  bie  parallelen  5föabefn  eingef plagen ,  fo  muß,  wenn  bie  (enteren  bei 

ber  Bewegung  firf)  Don  einanber  entfernen,  Don  jebent  ber  beiben  Äränje 

ein  fytü  bec  SBoflljaare  fejlgeljalten  werben,  welche  in  gorm  eine«  SarteS 

bei  bem  größeren  Sammringe  nad)  innen  unb  bei  bem  Heineren  nad)  äugen 

hervorragen.    9Ran  erhält  baljer  burd)  Slbjieljen  ber  SßoBfjaare  au$  beiben 

fingen  Stfnber,  bie  man  nadj  ^Belieben  Dereinigen  ober  getrennt  abführen 

fanit    ®ie  3bee,  ba£  Äämmen  ber  SBoÜe  $wifd)en  jwei  gteicf)  großen,  ftd) 

Don  außen  berttfjrenben  Äammringen   Dorjuneljmen,   tag  fd)on  ber  Don 

6 olti er  (1827)  angegebenen  SRafdjine  ju  Orunbe,  praftifdje  33raudjbar« 

fett  fjaben  bie  hierauf  beru&enben  2Rafd)inen  aber  erfi  burd)  SWoble  (1853) 

erlangt,  inäbefonbere  burd)  ben  eigentfjttmüdjen  ©peifeapparat  Don  ÜaDer* 

nter,  3)oniftljorpe  unb  SroftS. 

3n  gig.  1124  (a.  f.  ©.)  ift  biefe  SKafdjine  in  ben  wefentlidjjten  Steilen 

bargeßeHt.    3)er  wageredjte  Äammring  A  iß  breljbar  auf  bem  mit  Stampf 

gelten  ©eftette  B  gelagert.    Desgleichen  ftnb  im  inneren  biefeä  SRingeä 

jwei  Heinere  3ftnge  G  angeorbnet,  wobnrd)  bie  SSMrtung  Don  jwei  Äämm* 

marinen  ljerDorgebrad)t  wirb,  inbem  bie  SBotte  an  beiben  SSerfiljrungä* 

fieden  in  ber  Dorgebadjten  9lrt  auSgetämmt  wirb.   3ur  gleichmäßigen  Um« 

brefjnng  biefer  Äammringe  jinb  biefelben  mit  Seqaljnungen  Derfefyen,  ber 

größere  innen  unb  bie  Heineren  außen,  in  wetdje  Heine  .ßaljngetriebe  eingreifen, 

bte  Don  ber  Antriebswelle  D  burd)  Sermittelung  ber  beiben  ffcljenben  2tjen  E 

umgebrebt  werben.    9Son  biefen  jteljenben  SBeflen  werben  audj  burdj  bie  ge* 

eigneten  3<*ijnräberDorgelege  bie  Slbjugäwaljen  F  unb  ein  gur  aufnähme  ber 

Bereinigten  33änber  bienenber  SBidetapparat  umgebreljt,  wäljrenb  bie  Sntriebö* 

welle  D  burd)  ©djntire  unb  burdj  Äurbeln  bie  Stnfdjlagbürjhn  H  bewegt. 


Seines  Sopitet.  [$.  5 

gig.  1124,  I.  u.  II. 


iA±.™^ 
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Sie  jiir  ©peijung  bisnenben  aBoübänber  »erben  »on  18  äBtdeliviatjenuaareii 
ITabgejogen,  bie  in  §ängearmen  «j  her  umlaufenbtn  platte  a  angebvadtt 
fbb  «üb  on  beten  UmbreEjung  fid)  betätigen.  $on  jebem  biefer  SSBicfel 
laufen  biet  Sauber  burdj  tbtnfo  Dielt,  alfo  im  @anjen  burd)  72  l2infct;tog= 
budjftn  JV",  bie  ebenfalls  mit  bei  umlaufenben  platte  a  Qtrbnnbtn  finb  unb 
knen  Gmridjtimg  ans  gig.  1125  erfidjttict)  iß.  jDanadj  öcfrefpt  eine  foldjc 
Sinfcfjlagbüirjfe  auö  einem  um  ben  3anfen  n  fdjvoingcnben  Bierfeitigcn 
Sanale  N,  burd)  ben  ba@  jugeljörige  Sanb  f)inburctjgefLtt)rt  wirb,  um  mit 
brat  ilbtr  bie  innere  Sanalmltnbung  Ijeroorragenbett  Snbe  in  bie  ftammjäljne 
etngefdjlagen  ju  toerben.  3)ieS  gcfdjietjt  an  ben  SertttjrungSiiellen  beä 
äußren  ÄammringeS  mit  ben  beibtn  innenn,  aifo  für  jebeö  23anb  jmeimal 
Wäljrenb  emes  Umganges.  Um  baS  SBanb  hierfür  um  bie  etforbtrliclje  ©rBfie 
$trau8jugitljen  unb  ben  SGJoll6art  in  bte  geeignete  Sage  ju  bringen,  ruht 
jebe  ©infdjtagbttctjfe  auf  bem  fiopfe  eines  in  btr  "Platte  a  je nfcectjt  Detfdjteb1 
lid|en  SoljtnS  nu  beffen  unteteSSnbe  anf  einer  am  Umfange  beS  ©efteUe« 


angebrachten  feften  Ceitfdn'ent  n.,  läuft.  liefe  Stitfdjiene  Berantafjt  burdj  bie 
gönn  it)rer  Dbertante  ben  befagten  äJoljen  ju  einet  fotdjen  Serfdjiebung, 
bajj  bte  tShtfrfjlagblidjfen  abrotd)ft(nb  in  bie  erhobene  gieümig  ber  fjig.  I 
gelangen,  nm  fid)  barauf  «lieber  ju  fenten,  nrie  gig.  II  jeigt.  äßenn  in  bet 
lieferen  Sage  ber  gig.  II  bet  Ijertiorfittjtnbe  Vollbart  burdj  eine  Xtud> 
fdjiene  «j  feft  auf  ben  Sudeten  ffammring  A  geprefjt  gehalten  »irb,  fo 
tmvjj  burd)  bie  barauf  folgenbe  ffirljebung  ber  SJUtjjft N  ftdj  ein  entfpttdjtnb 
langes  ©tuet  beS  äBodbanbeS  burd)  bie  Sudjfe  tiinburcb, gießen,  beffen  Sänge 
burd)  Btrfteflen  ber  i'eitfdjiene  »t  nad)  ber  §i%  getegelt  werben  (ann. 
DiefeS  SSorjieljen  finbet  Cor  ber  SSertttjrungSfttu'e  btr  beibtn  ftamnuinge 
ftatt,  worauf  bie  ootgejogenen  täuben  butdj  frfjräge  £>ebet)ledje,  wie  fit  jum 
SnSjieljen  beS  ffämmlingfl  gebräitdjtirf)  finb,  aus  ben  ffammjäljnen  getjobeu  unb 
»rittr  über  ein  polirttS  ©ledj  n4  geführt  werben,  baS  bis  jum  SBerttljnaigS' 
pmifte  bet  beiben  Äammringe  fict)  erftreeft-  Senn  jc|t  bie  &infd;(agbud)fe 
in  golge  bet  enbigenben  Sertfrfjiene  b^etunterfintt,  fo  werben  bie  ootjtetjtnbtn 
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ÜBoWjaare  in  bie  f3ä^nc  Leiber  Wamste  niebergelegt,  wobei  foie  burd)  bie 
Äurbel  h  bewegte  dürfte  H  ba£  (Einklagen  Dert>oaflänbtgt.  Sei  bei 
weiteren  Bewegung  be$  25anbe$  lammen  bie  Nabeln  ber  beiben  Äammrhuje 
in  gotge  iljrer  langfamen  Entfernung  oon  einanber  bie  SBottljaarc  an*, 
fo  baß  bie  langen  $aare  ton  bem  großen  {Ringe  burd)  bie  SttjugSroaljen  F 
unb  F2  unb  toon  ben  Seinen  burd)  .F\  unb  JP3  in  ber  betannten  Steife  ab« 
geführt  werben  tonnen.  $ltte  öter  Sänber  gelangen  bereinigt  birrdj  bie 
Äbfttljrwaljen  G  nnb  burdj  biefe  Ijinburd)  nad)  einem  SBidetapparate,  beffen 
öinrtdjtung  im  SBefcntlidjen  mit  ber  bei  Aamtngarntrempetn  ttbßdjen,  in 
gig.  1080  erläuterten,  überetnßrmmt,  inbem  ebenfo  wie  bei  biefem  bie  Jjin* 
nnb  Ijergeljenbe  Bewegung  ber  SBictelwaljen  jur  Siümng  einer  c^linbrifd^ 
au«  fdjraubenförmigen  äBinbungen  fld)  jufammenfefcenben  ©pule  Deran(a|t 
Der  Äämmling  wirb  nur  au«  ben  Keinen  Äammringen  burdj  SBalgen  in 
ber  üblichen  9rt  abgeführt,  ba  bie  in  ben  ßitynen  be«  großen  Äamraringe* 
jurikfgeljattenen  turgen  SBoHljaare  bei  bem  nädjflen  Ääramen  in  ben  tleinen 
Äammring  übergeben. 

&ud)  bei  biefer  ÜRafdjine  ifl  e«  ofjne  änwenbung  eine«  33orfted)famrae$ 
md)t  mögttd),  bie  Sßotte  üofljiänbig  rein  ju  tämmen,  weit  bie  in  bem 
ijroifdjcnraume  gwifdijen  ben  -Kabeln  ber  beiben  ßammringe  t>orljanbenen 
furgen  $aare  oon  feinem  ber  beiben  9tinge  gurttcfgeljalten  werben  unb  baljer 
in  ben  Bu9  gelangen.  2)ie  gigur  1124  geigt  )u  biefem  £wecfe  bie  beiben 
fdjräg  gefreuten  $orfied)tammringe  Z,  beren  Nabeln  an  ben  3ttgug«fMIen 
in  bie  ffiofle  einfielen,  wäljrenb  fte  an  ben  gegenüberliegenben  ©teilen, 
wo  ber  große  unb  bie  tteinen  Sammringe  fid)  berühren,  fo  weit  gurftdtreten, 
wie  e«  bafetbft  beljuf«  be«  vorgebauten  ©nfdjlagen«  erforberlidj  ift 

3n  einer  eigentfjümlidj  einfachen  unb  ftnnretdjen  SEBctfc  ijl  ber  gebaute 
Uebelßanb  burd)  bie  ftnorbnung  befeitigt  worben,  Weldjc  Srablet)  bea 
großen  Äammringe  gegeben  Ijat.  Änftatt  ben  mittleren  33jeil  be«  SSott* 
barte«,  welker  gwifdjen  ben  Nabeln  ber  beiben  Äannnringe  befmblid)  ift 
burd)  (Sinfdjattung  eine«  $Borfted)tamme«  bei  bem  Abgießen  nadjträgfidj  m 
bemÄämmling  ju  reinigen,  wirb  burdj  bieSrabtety'f^eCinridjtimg  biefer 
mittlere  Xty'xi  guerft  rein  getämmt  unb  bie  SBolIe  bann  f o  in  bie  ftammringe 
emgefdjtagcn,  baß  biefer  mittlere  reingetämmte  5öjett  gerabe  auf  beBBmfta» 
räum  gwifdjen  beiben  Äammringen  faßt.  Die«  ju  erreidjen,  wirb  ber  große 
Äammring  au«  gwei  concentrifdjen  feilen  IjergejteHt,  üon  benen  ber  innro 
au$  einem  ©tuet e  beftefjt,  wäljrenb  ber  äußere  au«  fo  freien  eingeben  ®ey 
menten  gufammengefefct  ifl,  wie  ©peifewidfel  oorljanben  fmb,  alfo  bei  bei 
befprodjenen  ÜRafdjine  nadj  §ig.  1124  au«  18  (Segmenten.  3)iefetten  er» 
galten  außer  ber  mit  bem  inneren  Steile  be«  großen  flamurringe«  gemeh* 
f amen  gleichmäßigen  Umbreljung  eine  abfefcenbe  rabiate  $in*  unb  $erfd)iebun£ 
bie  felbftänbig  in  golge  ber  Umbreljung  burdj  fejie  Seitfdjienen  oewnlaft 
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miü.  91acb,  gtg.  1126,  m«t(f)e  biefe  Sinridjtung  barfteBt,  ift  an  jebem 
■Stgtuentfliidc  Av  ein  nad)  unten  b,er»orfteljenber  Sapfen  -^  angebrad)t, 
mtytr  non  ben  am  ©efteHe  feften  £eitf<f)tentn  S  fo  geflutt  wirb,  baß  tt 
ki  Sj  ausmärt«  unb  bei  sa  uieber  etnnjfirtt  gefdpben  roitb,  fo  bag  tjietburtf) 
He  beabfiäjtigte  fämmenbe  Sirtung  ergieft  wirb,  inbem  bie  Nabeln  beS  6c 
ratgtidien  Segmente«  -1,  bei  iljrer  auswärt«  gend}teten  Setnegung  bte  turjen 
SoClfjoare  mitnehmen.  Unmittelbar  tot  bem  SRMgange  bet  Segemente  in 
trat  iJunttf  s,  wirb  bie  393oQe  in  bei  fdjon  befprodjenen  SSeife  burd]  §ebe« 
tltdjt  auö  ben  9iabeln  beiber  Äränje  emporgehoben,  um  bann  in  bie  beiben 
fwfl  berilljrenbeit  Äammringe,  rote  ebenfalls  fdjon  angegeben,  emgefdjlagen 
jti  werben,  ttäfjrenb  bte  Segmente  burd)  bte  3raange{o^iene  bei  s,  roieber 
Üifl.  1126. 


rimofirt«  geftlljrt  werben.  Verfette  Vorgang  «ieber^ott  fiä)  an  bei  gegen» 
afcru'egcnbcn  ©teile  in  gteidjer  SIrt,  wenn  ber  grofje  Äammring  mit  jwei 
Heineren  jufaimnenarbeitet.  £a  bei  bem  Sinjdjtagen  bfS  SBoQfiatM  ©orge 
getragen  ift,  ba|  bie  burd)  bie  ©egmente  rein  gefämmte  mittlere  ©teile  beS 
Soübartcfi  genau  über  ben  üiBiftfjemaum  jmifdjen  ben  fiä)  berürjrenben 
Äunntringen  jn  liegen  fontmt,  fo  erjielt  man  burd)  baS  nadjljertge  %u& 
liefen  ber  2ßoüe  tjoüfommeit  rein  gerammte  Öänber,  ofjne  bafj  bie  Hnroen» 
bung  befonbeier  Öorfttdjfämme  erforberüd)  ift.  SS  rotrb  ber  angeführten 
<Enmd)tnng  na<t,gerüijmt,  bafi  bieSSirtung  ber  Berfdjieblidjtn  Segmente  für 
bie  SÖotte  trab  bie  Surften  befonberS  fdjonenb  ift,  fo  bafj  eine  größere  Hu«- 
bevte  an  3U9  »nb  ein  geringerer  SttrftenVerbrautb,  bamit  oerbunben  ift. 
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Um  ben  leiteten  ju  Dermeiben,  Ijat  man  aud)  anjtatt  ber  Surften  rottrcnbc 
S31ed}f^ei6ett  jwifdjen  ben  ^abetret^en  jum  Sinbrtiden  ber  $>aare  angetoen* 
bet.  Die  Sinrid)tung  ber  Don  Solaren  Derbefferten,  mit  nur  einem  inneren 
Äammringe  unb  mit  33rablen'fd(en©egmenten  arbeitenben Äämmmafdjine 
fann  in  bem  fdjon  meljrfad)  angezeigten  Sßerfe  Don  Sofjren  nadjgefeljeii 
werben. 

§.260.      Hübner -Köchlin'sche    Baumwollkämmmaschine.     £ie 

ßigentljtt  mtidjfeit  biefer  für  für  je$  SKaterial,  inäbefonbere  für  Sauuimofle,  be* 
ftimmten  Äämmmafdjine  beßefjt  in  ber  Änroenbung  ber  in  §ig.  1127  bar» 
gereuten  §  üb  ner'fdjen  Ar  eiöjange,  metdje  bie  an  einem  fünfte  be* 
UmfangeS  iljr  jugefüljrte  Saumwolle  bei  ber  Umbreljung  be$  oberen  3*n9en* 
•     badenS  im  Greife  Ijerumfttljrt,  wobei  ber  nadj  außen  ljerabljängenbe  Satt 
junädjji  einem  Äffmmapparate  bargeboten  wirb,  um  nadj  bem  ÄuSfömmat 
burdj  benfelben  ton  einem  Slbjugßwaljenpaar   burdj   einen  ringförmigen 
33orfied)famm  Ijinburdjgejogen  ju  werben,  burdj  ben  bie  furjen  gafern  be$ 
■  SSarteg  and)  auö  bem  mittleren  unb  Hinteren  Steile  beffelben  jurüdgefyilten 
werben.    3n  gig.  1127  ift  biefe  ÜRafdjine  bargefieUt.    SDie  befagte  Ärei* 
jange  befielt  ljiernadj  au$  bem  fejten,  mit  polirter  Äante  Derfeljencn3<uigen* 
feffel  Af  gegen  weldjen  bie  auf  ber  fieljenben  Are  G  befinbtidje,  am  SRaitbe 
beleberte  ©treibe  B  gepreßt  wirb,    ©urdj  ben  ä^if^nwum  jroifd)en  A 
unb  B  gelangen  bie  öänber  Don  56  93aumwoHwidetn  D  (jweimal  28) 
Ijinburdj  nadi  aujjen,  bie  in  einem  an  ber  Umbrefyung  ber  Are  C  t^eifae^men* 
ben  ©pulengefteÜe  gelagert  finb.    Diefe  93änber  treten  burd)  zweimal  28 
Södjer  ber  oberen  ßangenf^eibe  B  Ijinburd),  Don  wetdjer  Einrichtung  biefe 
©djeibe  woljl  ben  tarnen  Turbine  erkälten  Ijat,  unb  tonnen  auf  be» 
Umfange  Don  hx  nadj&j  frei  Ijinburdjgejogen  werben,  weil  auf  biefer  (Strafe 
bie  Äante  be$  unteren  3<*n9en&aden$  auägefdjnitten  ifl    Sluf  bem  Segt 
Don  b2  bi«  bx  bagegen  werben  bie  Sänber  jwifdjen  beiben  Saden  feji* 
geftemmt,  fo  bajj  fie  burd)  bie  nadj  ber  Äreiäform  ber  3anSe  «itfpred)enb 
gemattete  SRabelwalje  F  auSgefämmt  werben  fönnen.     £iernadj  gelangen 
bie  gaf ern  an  ber  mit  ^ßlüf dj  tiberjogenen  rotirenben  ©treidrfdjeibe  G  wrcbei 
nad)  ben  äbjugSctylinbern  Hf  Don  benen  ber  obere  Don  einem  enbbjen 
Seberbanbe  umfangen  ift.  &m\ djen  biefen  SbjugSWaljen  unb  ber  £rei*äony 
AB  jtedjen  bie  nad)  unten  gefeierten  Nabeln  be$  djlinbrifdjen  SoifWj* 
fammeSinn  bie  Saumwolle,  weldjer  Äamm  auf  ber  fugelf  orangen  9iabec, 
ber  jteljenben  ffielle  G  berartig  in  fdjräger  Stellung  beflnbfi^  ift,  bafc  bie 
Nabeln  auf  ber  entgegengefefcten  ©eite,  wo  ber  flämmapparat  torrft,  be* 
lefcteren  mdjt  ljinbertidj  ftnb.    Um  ben  Sorftedjfamm  in  biefer  fdjr&j» 
Sage  ju  erhalten,  bienen  brei  an  feßen  ©tangen  k  jieflbare  SaufroHen  *p 
bie  gegen  bie  obere  gtädje  be$  Sorftedjf ammringe«  brttden ,  wetyrenb  bei 
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testete  feine  Umbreljung  burd)  einen  auf  ber  <&&  C  befefKgtenBttfynmtff  c, 
erhalt,  ber  in  entfpre^enbe  3^ne  am  Sorfhdjtammringe  eingreift 

Cigentljümlid)  unb  t)on  befonberem  Sntereffe  iß  an  biefer  SRafdjim 
einerfeit«  ber  ©peifeapparat,  welcher  bie  unau«gefefctc  3uWTnlt9  ^ 
Sfinber  vermittelt,  unb  bie  äbjugööorridjtung  für  ben  Bu9-  3^ 
gehörigen  ©peifung  bient  bie  am  Umfange  mit  lud)  ober  Seber  bctteibete 
8teibung«fd)eibe  J,  meiere  auf  einem  Steile  iljre«  Umfange«  nad)  gig.  III 
Don  einem  polirten  Sraljte  *  umfpannt  iflt,  an  beffen  ©nbe  ba«  ©paus« 
gemixt  *i  Ijängt  SBenn  bei  ber  ^Bewegung  bei  3angenumfange8  in  ber 
9tid)tung  be«  Pfeile«  bie  in  bem  8u«fd()mtte  jwifd)en  ben  beiben  Bftn8ra' 
baden  befuibUdjen  ©änber  jwifdfjen  bie  ©djeibe  J  unb  ben  3)raljt  t  gelange 
fo  werben  fte  tüte  in  einer  Bange  feßgeftetnmt,  unb  t>on  ber  t5nction«fdjeibe 
Don  bem  fünfte  tj  bi«  )u  bem  jenigen  *8  mitgenommen ,  wobei  fte  auf  bem 
polirten  SDraljte  gleiten.  SBenn  bafjer  ber  (Enbpuntt  tj  bei  urnfpamta 
Sogen«  um  eine  bejiimmte  ©röfce  l  weiter  öon  bem  3<mgemmttet  entfernt 
iji,  al«  ber  3lnfang«pun!t  ij,  fo  wirb  jebe«  33anb  um  biefe  Sänge  I  tor» 
gebogen,  welche  übrigen«  burd)  Serfieflung  ber  Spannrollen  t4  nad)  Cr» 
forbem  geregelt  werben  !ann.  2)a  nun  bie  jiemlidj  lofen  Sänbet  ki 
biefem  SSorjie^en  wegen  ber  erljebtid)en  3teibung«wiberßttnbe  auf  bem  langes 
SBege  jwif(f)en  ben  ©pulen  unb  ber  Bange  leidet  in  ftd)  terjogen  werben 
fönnten,  fo  Ijat  man  jur  Sermeibung  biefe«  Uebelßanbe«  oberhalb  berBu>8< 
auf  ber  %%t  C  einen  befonberen  Sinjicljapparat  t>on  folgenber  Sin* 
ridjtung  angeorbnet  Stuf  bem  auf  ber  {entrechten  8$e  C  feflen  fugd* 
förmigen  ßopfe  <%  ru^t  bie  au«  einer  ©djeibe  Nt  unb  einem  9?inge  N* 
beffcljenbe  33orrid)tung ,  welche  in  äljnlid)er  Wrt  wie  ber  SSorftedjtannn  K 
toermittelfi  breier  Saufrotten  th  in  etwa«  geneigter  Sage  erhalten  unb  burd) 
ben  3c^mnuff  o4  umgebreljt  wirb.  3)te  ©treibe  Nx  ijt  am  Umfange  mit 
einem  bie  56  <£infüljrung«töd()er  ber  ©änber  tangirenben  Seberringe  um* 
jogen  unb  ein  burd)  biegeber  nA  gekannter  potirter  2)ral)t  ijt  nad)$tg.IV 
in  einem  falben  Umfange  fo  um  bie  ©djeibe  gelegt,  baß  bie  Stoiber  jtoifdpn 
biefem  Drafjte  unb  bem  Seberringe  l}inburd)treten.  Sßeim  batjer  DfimSge 
ber  fdjrägen  ©tettung  ber  ©djeibe  ber  3lu«tritt«puntt  bei  n,  um  bie 
©röfce  l  tiefer  gelegen  ifl,  al«  ber  ©ntritt«punft  **,  fo  wirb  lebe«  8anb 
wäfjrenb  be«  SBege«  t>on  n,  nad)  n*  um  biefe  ©röfce  l  toon  ber  jugeißrigeit 
©pule  abgezogen,  fo  baß  bie  fpeifenbe  griction«fdjeibe  J  nur  nodj  biefe« 
bargebotene  lofe  fjerabljttngenbe  Sanb  um  bie  Sänge  l  au«  bem  Bangenatf* 
fdjnitte  fjertoorjiefien  mufy. 

Der  t)on  bem  Äämmapparate  F  au«gelämmte  unb  burd)  bie  ©treidf 
fdfjeibe  G-  gerichtete  Saumwottbart  gelangt  barauf  jWtfdjen  bie  ^bgugdwal^i,. 
weldje  i^n  burc^  bie  Nabeln  be«  Sorfled^famme«  tjinburdßief^en  unb  m 
gorm  eine«  enblofen  33anbe«  an  bie  beiben  £ebertüd)er  hi  unb  h^  fibcr> 
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geben,  jwifdjen  benen  baS  95anb  weiter  beförbcrt  wirb.    Dtcfc«  Sanb  nun 

mürbe  wegen  ber  geringen  Sänge  ber  33aumwottfafern  nidjt  ben  für  bie 

©eitere  Bearbeitung  erforberlid)en  3ufammenf)ang  fjaben,  wenn  ntan  tym 

benf elften  nidjt  burdj  eine  geringe  Drehung  erteilen  würbe,  vermöge  beren 

bie  einjelnen  gafern  ftdj  in  fdjraubenförmigen  SBinbungen  anorbnen.    Die 

SBirhmg  einer  folgen  Drehung,  bte  immer  nur  gering  {ein  mufc,  um  bte 

folgenbe  ©trecfung  nidjt  ju  erfdjweren,  wirb  in  ben  fpätercn  S3etradjtungen 

ftber  baS  SJorf  ginnen  näljer  bef proben  werben,  Ijier  möge  bie  33efdjrei* 

bnng  ber  in  beut  toorliegenben  gaKe  angcwanbten  (Einrichtung  genügen.  (SS  ifi 

ffl  bem  3toe<f e  über  bem  unteren  Sebertudje  h2  f  djräg  }u  bejfen  SeroegungS* 

ri^tnng  bie  an  einem  (Enbe  in  einem  (Seiente  breljbare  Ijöl&erne  ©pule  o 

wn  conoibifd)er  ©eftalt  angebradjt,  auf  weldje  flcf)  baS  Ijerantretenbe  33anb 

in  fdjranbenförmigen  SEBinbungen  auf  wiefett,  weil  bie  ©pule  o  tum  bem 

febertudje  burdj  {Reibung  mitgenommen  wirb.  SBegen  ber  fdjrägen  Stellung 

ber  ©pule  tonnen  bie  einzelnen  SBmbungen  burd)  einen  in  ber  Sljenrtdjtnng 

ber  ©pule  ausgeübten  £ug  t)on  ber  erfteren  abgejogen  werben ,  unb  jtoar 

wirb  biefer  3U9  *wt  btn  beiben  Slbjieljwatjen  M  ausgeübt,  bie  baS  Sanb 

burdj  ben  fdjnell  umlaufenben  Sridjter  L  Ijinburdjäieljen,  um  eS  tn  einen 

banmter  fieljenben  £opf  fallen  ju  lajfen.    SDer  SBintel  a,  unter  welkem 

bie  ©pulenajte  gegen  bie  SewegungSridjtung  beS  SebertudjeS  h%  geneigt  iji, 

jKmmt  Ijiernadj  mit  bem  SßeigungSwintel  ber  ftd)  bilbenben  ©djrauben* 

nrinbungen  gegen  bie  8|e  ber  ©pule  o  überein,  unb  wenn  beren  #atbmeffer 

an  ber  Sfaflaufjteüe  burdj  r  bejeidjnet  wirb,  fo  tft  bie  Sänge  einer  foldjen 

2  %T 

Sdjraubenwinbuug  burdj  s  —  — : gegeben.   3n  bem  bon  ber  ©pule  ab* 

gezogenen  Sanbe.  muffen  bemgemft|  bie  §afern  in  ©djraubenlinien  an* 

georbnet  fein,  beren  ©teigung  burdj  s  bejihnmt  iji.    Sßenn  bie  ljierburdj 

erzeugte  SBinbung  ber  gafern  für  bie  folgenbe  ©trecfung  ber  SBänber  ju 

gro|  tfl,  fo  ltt$t  ftdj  biefelbe  baburdj  auf  ben  gewünftyen  33etrag  Ijerab* 

fielen,  baß  man  baS  93anb  toon  ben  2tojngSwal$en  in  einen  $)ref)topf  fallen 

Öj$t,  welker  bie  erforbertidje  Sfajaljl  &on  Umbre^ungen  in  entgegengefefctem 

©nrae  madjen  mujj.    ÜDie  Sinridjtung  eines  folgen  3)retytopfeS  würbe  in 

§.  246  angegeben.    3)urdj  bie  Surfte  F1  wirb  ber  in  ben  3&f)nen  ber 

i&raraiwalje  F  beftnblidje  ÄÄmmling  an  bie  Ärempelwafje  übertragen, 

twm  roeldjer  er  burdj  einen  $ader  abgelöjl  wirb  unb  ebenfalls  in  33anbform 

burdj  einen  5Erid)ter  tjinburdj  einem  Kopfe  jugefüfjrt  werben  tann.    SfoS 

biefem,  nur  bie  tttrjeren  gafern   entljaltenben   ÄämmltngSbanbe    werben 

mebrigere,  b.  lj.  gröbere  ©arnnummern  gefponnen,  als  aus  bem  3u9e* 

Son  ben  mannigfachen  Seränberungen,  bie  man  mit  ber  toorbefprodjenen 
SRafdjine  vorgenommen  ^at,  um  barauf  aud)  längere  Sofern,  wie  S^inagraS, 
SBerg,  3ute  unb  Sbfallfeibe  )u  tSmmen,  möge  nur  nodj  bie  fcon  C ift er 

104* 
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unb  SBarburton   ausgeführte  SDiafdjine  jum  Stimmen   Don  ©etben* 
abfallen  angeführt  Kerben.   Sterbet  genügt  e«  nidjt,  bie  gafern,  toxtwc 
fieljenb  angeführt,  einf ad)  burdj  bie  Nabeln  be«  ©orftedjfamme«  l}hrimtdp? 
jiefyen,  fonbem  man  rnnfj  ftammringe  mit  Dielen  9iabetreU)en  Dertoatbe»; 
bie  ^>übner'fdf)e  Ärei«jange  bient  hierbei  auger  jum  Ausgießen  berftajen 
ans  bem  einen  Äammringe  aud)  jur  unmittelbaren  Uebertragung  in  bat 
anberen.  3ngig.  1128  *)  ifi  biefe  2Rafd)ine  bargejießt.  SDie  ©peifewtf ci  W 
finb  in  bem  rotirenben  ©pulengeftelle  Q  gelagert,  Don  tynen  treten  bie  ob* 
gezogenen  SSänber  in  Abteilungen  ber  fenfred)ten  £rommet  V  nadj  bem 
Sammringe  A,  au«  bejfen  Nabeln  fte  in  ber  Dorfieljenb  befprodjenen  Sit 
burd)  grictionöf Reiben  J  an  jwei  biametral  gegenttberliegenben  @tdba 
ausgesogen   werben.     Soncentrifdj   ju   bem  ©peifefammringe  A  i#  bej 
größere  Sammring  B  auf  bem  ©ejtette  C  gelagert ,  berfetbe  wirb  burd) 
einen  inneren  ßa^nlranj  mit  berfelben  UmfangSgefdjminbigfeit  in  ber  rat» 
gegengefefeten  Stiftung  umgebrefjt,  wie  ber  innere,  auf  ber  fteljenben  8p  « 
fefte  ©peifelammring.     3toci  £übner'fdje  Äreiöjangen  D  fielen  fe 
Käfern  au«  ben  Nabeln  be«  ©peiferinge«  A  in  ber  metyr  befprodjenenäBeife 
tyxctuQ,  wobei  bie  fdjnett  auf«  unb  nieberfdjtagenben  Surften  E  bie  gafcoi 
in  bie  Nabeln  einfd)lagen,  um  baß  Sorfämmen  ber  erfteren  ju  eqida. 
3)er  hierbei  in  bie  SreiSjange  übergegangene  fjaferbart  wirb  an  bem  übet» 
^ängenben  (Snbe  barauf  nodj  Dottfittnbig  burdj  ben  Sämmapparat  F  na» 
gelammt,  metdjer  im  äBefenttidjen  au«  einem  mit  Ärafcen  befefcten  enblofa 
25anbe  befielt.    £)ie  gefämmten  gafern  treten  nun  bei  ber  »eiteren  Um* 
brefjung  ber  Äretejange  über  ein  politte«  35edbled)  unb  werben  Don  ein« 
Surfte  G  in  ben  äußeren  Äammring  etngefdjtajjen,  Weldjer  bie  tMcrn  beim 
bei  ber  5ß$eiterbref)ung  au«  ber  ÄreiSjange  ^erau«fü^rtf  ba  bie  poürte  fttntt 
be«  unteren  3^ngenbacfen«  bafelbfi  mit  bem  meljr  befagten  SluSfdjnttte  ter* 
fe^en  ifl.    3)ie  weitere  Söirfung  in«befonbere  be«  ©treid)leber«  i  ber  Ä» 
jugSmaljen  K  für  ben  3«8  f  be«  rotirenben  Iridjter«  T  unb  bet  Sttj^» 
waljen  P  für  ben  Sämmling  bietet  etwa«  Sefonbere«  nidjt  bar. 

Son  ben  Dielen  fonft  nod)  aufgeführten  Samramafdjinen  mögen  nur  xub 
bie  ameritanifdjen  für}  angeführt  werben,  inbem  bejüglid)  ber  nfljm« 
Sefdjreibung  auf  ba«  mefjrfad)  angeführte  2Berf  Don  3L£oljren  Denrirfa 
werben  lann.  Sei  ber  für  lange  SßoQen  befiimmten,  früher  im  @cbraa4 
befinblidjen  ÜWafdjine  Don  SBljipple  mürbe  ber  Don  ©peifefämmen  bt? 
gebotene  Sßottbart  burd)  eine  rottrenbe,  auf"  unb  niebergefjenbe  föunmiMfy 
au«gefämmt,  um  barauf  Don  einer  magerest  Derfdn'eblidjenßange  butty  *■ 
Sorjfrdjfamm  ()tnburd)  abgezogen  }u  werben.  ^Dagegen  Derwenben  SRit1 
fielbunb@cottin  i^rer  SJlafc^ine  eine  rotirenbe  3an9e  nirter^aCb  bei 


l)  6ngl.  *ot.  t>om  3a$re  1859. 
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fentredjt  angeorbneten  ©peifeapparateä,  au«  meinem  bie  3an9e  k*  2M* 
bart  auäjieljt,  um  tyn  vermittelt  eine«  Uebertrag6tamme£  an  einen  fetten 
Aamm  abgugeben,  melier  btc  vorberen,  gtvifdjen  ben  3angenb<ufeu  ein* 
gekannten  Cnben  rein  gu  täntmen  Ijat.  SBljipple  unb  3)  im  od  enbGdj 
roenben  bei  iljrer  SSaumtoottfämmmafdjitte  gmei  rotirenbe  3^gentroimnebi 
mit  je  tter  im  Umfange  angebrachten  3an8en  nac^  Shrt  &**  m  Sifl-  1123 
bargefiellten  an.  2)iefe  3anÖentrommc^  ftn&  wagered^t  neben  eutanbet 
aufgehellt  unb  unterhalb  jeber  berfetben  ifl  eine  ginn  ftuäf&mmen  be£  an« 
ben  3<*n8en  !)ervorftef)enben  gaferbarte«  bienenbe  Stabelmalge  angebradjt; 
eine  ^an^mtxommA  übernimmt  ben  graferbart  von  bem  ©peifeapparaie 
unb  überträgt  if)n  nad)  bem  SluSfämmen  burdj  bie  gugefjörige  9tabefoal)e 
an  bie  jt^eite  3angentrommet,  bie  ba£  anbere  Snbe  an  iljrer  Siabelaalp 
vorbeiführt,  um  bie  gafern  barauf  an  eine  SRabeltoalge  abjugeben. 

5Rod)  ifi  f|ier  be«  Dpett*2Bierfdjen  Äffmmereifoftem«  gu  gebenfen, 
ba£  in  früherer  £tvt,  bis  etwa  gu  Anfang  ber  fedjgiger  3al)re,  viele  In» 
tvenbung  fanb.  hierbei  würbe  ba$  dämmen  burd)  gtvet  befonbere  SRafdjt« 
nen  audgefütyrt,  von  benen  bie  erjte  ben  3toed  ljatte,  einzelne  am  Umfange 
einer  Srommet  angebrachte  Äämme  mit  äBottbttrten  ju  fußen ,  äljntid|  rät 
bei  ben  gaferbartmafdjinen  gig.  1088.  2)iefe  Äämnte  mürben  bann  ein* 
gebt  abgenommen  unb  bem  eigentlichen  Äämmapparate  gum  JfoÄfiimiien 
ber  Hinteren  @nben  burd)  ausgießen  ber  $aare  übergeben.  SBenn  man 
f  päter  aud)  gur  SSermeibung  ber  hiermit  verbunbenen  erljebiidjen  #anbatbeit 
bie  Uebertragung  ber  SBoübärte  fat  einen  enblofen  Äettenfamm  vornahm,  fo 
tyaben  ftdj  biefe  2Raf deinen  bod)  gegenüber  ben  vottfommeneren,  vorjMjenb 
befprodjenen  2Rafd)inen  nid)t  erhalten  tonnen. 


§.  261.       Streckmaschinen.    2)te  t>on  ben  Ärafeen  ober  ben  Äämmmafdjmai 
gelieferten  Sänber  muffen  gur  (Ergeugung  ber  ©arnfäben  nidjt  nur  weiter 


©ig.  1129. 


^ — -r 


Verfeinert ,  fonbern  e$  muffen  audj  nod)  bie 
in  tynen  enthaltenen  gafern  ober  $aare  genau 
parallel  gelegt  werben,  n>a8  burd)  baä  vor* 
Ijerige  Äraren,  $ecf)eln  ober  Äfimmen  mir 
vorbereitet  worben  iji  Siefen  ]$axd  be* 
Verfeinernd  unb  ber  parallelen  Lagerung  et* 
reicht  man  burd)  bie  ©tredmerle  ober 
fddtedjttoeg  ©treden.  (Ein  ©treefroert  bejkefc 
immer  aud  gwei  ober  mehreren  SBatjenpaaren 
(Styttnbern),  bie  in  einem  paffenben  ©efteDf 
magerest  neben  einanber  gelagert  finb,  unb 
burd)  welche  ba$  gu  bearbeitenbe  ©anb  in 
golge    ber    SBatgenbreljung    ^inbnr%qoga 
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wirb.  3ngig.  1129  ifi  bic  einfache  9tnorbnung  eine«  StrecfwerfeS  mit  jwei 
SSaljen»  ober  Stylinberpaaren  A  unb  B  angegeben.  93on  biefen  Stjlinbern 
»erben  bie  unteren  A  unb  B  Don  ber  93etriebSmafd)ine  [tetig  umgebreijt, 
to%enb  bie  oberen  Stjtinber  -4,  unb  B1  burdj  bie  Reibung  mitgenommen 
»erben,  ba  jte  mit  genttgenber  Äraft  burd)  ©erntete  ober  Sebern  gegen  bie 
unteren  Stjtinber  gepreßt  »erben.  Um  ba8  jtotfc^ett  biefe  ©jltnber  ein- 
kmfenbe  ÜRaterial  ftdjer  anjujietyen,  werben  bie  au«  (Etfen  ober  ©tafyl 
gefertigten  Unterctytinber  auf  ifjrem  Umfange  ringsum  gleichmäßig  mit  cqcial 
bnfenben  Äerben  ober  Äiffeln  Derfeljen,  wäljrenb  bie  Dberdjlinber  jur 
Sdjonung  be$  gafcrfloffe«  über  bem  eifernen  Äerne  mit  einer  boppeüen 
Meibung  auS  %\xi)  unb  barttber  Seber  belogen  ftnb.  3n  fjolgc  biefer 
©nridjtung  mnß  ein  bei  C  jwifdjen  bie  §interd)linber  AA1  einlauf enbeS 
$anb  mit  ber  UmfangSgefdjminbtgfeit  v  biefer  ©jtinber  angezogen  unb  an 
bie  baneben  liegenben  Sorberctylinber  BBt  abgeliefert  »erben.  3)iefe 
Swberdjlinber  werben  nun  immer  mit  größerer  Umfang3gefd)tt)inbigfeit  V 
gebiegt,  atö  bie  Hinteren,  woraus  folgt ,  baß  eine  in  bejttmmter  3e^  bei  C 
einlanfenbe  Sanblänge  l  t>on  ben  Sorberdjlinbern  bei  D  in  einer  Sänge 

V 
L=l  -  mieber  ausgegeben  wirb,  fo  baß  bei  bem  2)urd)gange  beS  33anbe$ 

burdj  biefe  üRafdjine  eine  ©tredf ung  ober  Verlängerung  (Serjug)  in  bem 
8er#ttniffe  s=j  =  ^  fiattfmbet 

j&iefe  ©trecfung  muß  in  bem  jwif djen  ben  beiben  Sglinberpaaren  gelegenen 
©tfide  beS  33anbeS  ftattfinben,  unb  e$  ijt  bajn  ein  genügenber  3)ruct  jwifd)en 
ben  Ober*  unb  Untermaljen  erforberlidj,  um  ein  ©leiten  ber  fjafern  jwifdjen 
benfelben  unmöglich  jn  machen.  3)arau$  folgt  aber  weiter,  baß  bie  (Ent* 
fentung  jwifdjen  ben  beiben  Serü^rungöpunften,  b.  lj.  bie  (Entfernung  AB 
Jtoifdjen  ben  9Ritten  ber  Sorber*  unb  £interci)linber  nid)t  Heiner 
fein  barf,  als  bie  Sänge  ber  in  bem  33anbe  enthaltenen  gafern, 
toeil  eine  Safer  Don  größerer  Sänge  als  biefe  (Entfernung  ju  gleicher 
3ett  Don  beiben  Sßaljenpaaren  erfaßt  unb  wegen  ber  Derfdjiebenen  ©e* 
fdjtotnbigfeit  in  ben  beiben  ÄngriffSpunften  jerriflen  werben  müßte. 
Jtoijer  fjat  man  bie  (Entfernung  ber  SJorberctylinber  Don  ben  fjinteren 
mtnbeftenS  gleidj  ber  Sänge  ber  längten  in  bem  jn  Derarbeitenben 
Stoffe  Dorfommenben  gafern  ober  $aare  ju  machen.  SlnbererfeitS  barf 
aber  bie  (Entfernung  ber  beiben  Sßatjenpaare  Don  einanber  aud)  nidjt 
Befentlid)  größer  als  bie  gaferlänge  gewählt  werben,  weil  bie  jwifdjen 
ben  beiben  ©jlinberpaaren  beftnblidjen  gafera  Don  feinem  ber  beiben 
BE^ltnber  erfaßt  werben,  alfo  nur  Don  ben  benachbarten  gafern  mit  in 
Me  Sewegung  hinein  gejogtn  werben.  Sei  einer  übermäßigen  (Entfernung 
AB  ber  (Stytinber  würbe  ba«  SBanb  ungteidjmäßig  geftredt  werben,  ein 
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Umftanb,  weiter  bie  (Erzeugung  gleichmäßig  btefer  ©arnfäben  unnrägluf) 
machen  würbe. 

$ierau6  folgt  weiter,  bafc  man  auf  SRegelmäjjigteii  imb  ©djönfrit  btf 
©tredmerfGerjeugnijfeä  nur  rennen  fann,  toenn  bie  gafera  ober  $aare,  bie 
in  bem  Sanbe  bereinigt  finb,  mögltdjft  alle  ton  gleicher  Sänge  juib,  eine 
Sebingung,  auf  Welche  fdjon  oben  bei  Seforedjung  be$  Drefjtrcn*  m 
©eibe  fyingewiefen  mutbe.  j&emgemäfs  beträgt  bie  (Entfernung  pti&fl 
jmei  anf  einanber  folgenben  ©tredetytinbern  bei  ber  Verarbeitung  Don  Sann* 
wolle  entfpredjenb  beren  geringer  §?aferlänge  nur  gwifdjen  30  unb  40  mm, 
unb  man  fjat  biefe  (Entfernung  burdj  Verfdjiebung  ber  JBopfenlagtr  m 
gewiffen  engen  ©renjen  beränberlid)  ju  madjen,  toenn  auf  berfelben  ©ttede 
üerfdjiebene  ©orten  Saummofle  mit  t>erfd)ieben  langen  gafern  oerarbtttet 
»erben  foKen.  Diefer  geringen  (Eqtinberentfernung  entfpred)enb,  ßnnen  bie 
Xhirdjmeffer  ber  ©tredmaljen  aud)  nur  (lein  gewählt  werben,  biefe  frontet 
bei  SaummoQe  etwa  jwifdjen  28  unb  32  mm.  Sagegen  ergebt  ftdj  W 
(Entfernung  ber  Sorber*  t>on  ben  $interü)linbem  bei  ber  Verarbeitung  w 
langem,  nid)t  gefdjnittenem  (f.  §.  92)  glad)«  wo()l  bis  ju  Im,  wäljrenb 
biefe  (Entfernung  bei  ©tredfen  für  Äommmoße  entfpredjenb  ber  klinge  bei 
$aarc«  etwa  jwifdjen  100  unb  300  mm  beträgt.  %uf  bie  burdj  fo  gt»§e 
(Entfernung  ber  (Eqlinber  nötljig  werbenben  (Eigent!)üinlidjteiten  ber  ©tre* 
werte  foO  weiter  unten  näljer  eingegangen  werben,  wäfcenb  jidj  bie  junfidjj* 
folgenben  Semerfungen  nur  auf  bie  ©tredroerfe  für  Baumwolle  bejie^ca. 

hierbei  wenbet  man  meijlenä  eine  größere  Xnjaijl  toon  (Etylinberpaaiei 
hinter  einanber  an,  woburd)  e$  ermöglicht  wirb,  eine  bebeutenbere  ttf 
feinerung  ber  Vänber  fhtfenweife  burd)  bie  einzelnen  Ver  jüge  jwtfc^cn  je 
jwei  auf  einanber  folgenben  (Eqtinbern  ju  erjielen.  Denn  ein  Vanb,  »d* 
dp0  nadj  einanber  burd)  n  ©jtinberpaare  geljt,  beren  Umfang«gefd)wm% 
feiten  burd)  vlf  v%,  v$  ...  v»  auSgebrttdt  finb,  wirb  jwifc^en  bem  eTpea 

unb  jweiten  <ßaare  einem  93er juge  sx  =  — ,  jwifdjen  bem  jtoetten  wb 
britten  bem  Verjuge  %  =  -1  n.  f.  w. ,  jwifdjen  bem  »Orienten  unb  legten 
bem  Verjuge  sn-i  =  — —  unterworfen,  fo  bafc  man  baS  gefannnfe 

Vn— 1 

©tredungS&ertyättnijj  ju  s  =  s1,s2---s»-i  =  —  pnbet,  alfo  ebenjo  gr*B. 

vi 

als  wenn  nur  ber  erfte  unb  ber  lefcte  S^linber  mit  ben  juge^örigen  Uw 
f angSgefd)winbigfeiten  i^  unb  rn  borljanben  wären.    Sei  einer  fotten  *■■ 
orbnung  einer   erheblichen   Verfeinerung   burd)   eine  einmalige  Strotan  . 
jwifdjen  nur  jwei  S^linberpaaren  wirb  aber  erfaljrungSmäjjig  bei  bem  ta? 
faferigen  SRateriale  ber  33aumwoHe  niemals  ein  fo  gletdjmäjjige*  $*** 
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fijiett,  mit  bei  bei  Sontaijme  mehrerer  geringeren  ©treefungen  jroffrficn 
cbenfo  Dielen  auf  einanber  folgenben  (Irjlinberpaarm  ©arum  ift  eS  aucE) 
Übtidj,  ©trettraerte  mit  wer  bi«  \tifi  (Sntinberpaaren  ju  »erfefjen,  nnb  man 
pflegt  babei  biefelben  tneift  in  jtoet  ©TUppen  nact)  gig.  1130  berait  anju> 
orbntn,  bafj  feie  eigentliche  ©trectung  (janpifäcf)tid)  nur  }imfet)en  ben  <5l)lni« 
bein  jeber  ©nippe  ftattfinbet,  totttjrenb  bie  Sanrntootle  bei  bem  Uebergange 
urö  her  erflen  Hbtljeilung  I  in  bie  jmeite  II  ntdjt  trtefentliä)  geftrerft  wirb. 
ÄnS  biefem  ©ntnbe  barf  man  auch,  bie  Entfernung  jwifcfjen  ben  beiben 
äbiffeilungen  gröger  nähten,  als  für  bie  Strecfung  angängig  ift.  Vermöge 
Hefer  Stnorbmtng  wirb  bie  ©aumrootle  trfajjrungämttftig  fdjonenber  beat= 
teilet,  a[8   bei  miebetfjolt  <$.   11S0, 

auf     einanber     folgenben  n  i 

Streffungen  oljne  eine  ber« 
artige  $anfe  ober  »erljätt« 
niSmäfjige  3tul)e. 

Stnfjer  ber  Verbttnnimg 
ober  Verfeinerung  be8 
Vanbeä  mirb  bttrd}  bie 
©ireetwerfe  inSbefonbere 
eine  parallele  Sage  ber 
gaftrn  trjielt,  inbem  bie 
von  ben  vorbertn,  fcrjnefler 
irmlauf  cnben  Gnltnbrai  er« 
fafeten  gafern  }urifdjen  ben 

ba^inteT  be(inbücb,en  noct)  langfamer  bewegten  b,inbur[f)gejogert  werben, 
Wobei  fie  fiel)  möglidjft  in  bie  9?id)tung  be«  ausgeübten  3ufleS  le8™'  <n 
tutfdjer  Sage  fie  ben  (leinften  äBiberftanb  finben.  3)iefe  SBtrtimg  be<3 
$araßeltegene  mirb  um  fo  noQftänbiger  emietjt,  je  öfter  unb  je  meljr  man 
bie  $Snber  ftreett,  unb  bamit  fteb,t  im  3ufatntntnt)ange,  bafi  man  eine  nm 
fo  größere  Snjaljt  auf  einanber  folgenber  ©treefungen  comimmt,  je  tjöfjer 
bie  Unforbernngen  finb,  bie  man  an  bie  ©leiäjmäfjigteit  ber  ©ante  [teilen 
ntufj.  9&äf)tenb  man  bafjer  für  bie  £>erfteü*ung  gewoljiitiä)cr  gröberer 
Vaummotlganie  fidj  mit  einem  juwi»  bie  brehnaligen  Streifen  begnügt, 
wenbet  man  für  bie  befferen  unb  feineren  ®atne  ein  Hier«  bie  fünf»,  unb 
fflr  bie  feinften  felbft  ein  fett)««  bis  fK&enmatigefl  ©treffen  auf  ebenfo  Dielen 
©tretfinafcfjinen  an. 

Durcb;  ein  f  oldjeS  öfter  WteberfjotteS  Streifen,  für  ba«  man  ein  Strerf ungö* 
Der^äftnifj  jioifct|en  4  bis  16,  im  SStttel  etwa  »on  6  bie  9  annehmen  fann, 
würbe  natürlich  bafi  jur  Verarbeitung  tommenbe  23anb  fefji  balb  fo  bünii 
nnb  jart  werben,  bajj  efl  ntegt  meljr  ben  nötigen  3ufammen|)ang  betjatten 
mürbe;   anS  biefem  ©tunbe  pflegt  man  immer  gleichzeitig  mit  ber  See 
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längerung  ber  93änber  burd)  ©tretfen  eine  Verbidung  berfelben  burdj  inj* 
einanberlegen  mehrerer  Sänber  vorzunehmen,  bie  burd)  ein  Sbjugftoalseityaar 
geführt  werben,  beten  3)rucf  fte  mit  einanber  vereinigt.  2)iefe  Vereinigung 
mehrerer  gejiredter  SBänber  ju  einem  einzigen  nennt  man  ba£  3)ubliren 
berfelben.  ©trecfen  unb  £)ubliren  fommt  baljer  in  ben  meifien  galen 
gleichzeitig  vor.  ©etbfirebenb  wirb  burd)  bie  SDublirung  bie  verfeinern!* 
SBirtung  be$  ©trecfwerfeS  in  bem  üKaße  wieber  aufgehoben ,  in  wcMjem 
man  mehrere  gejiredfte  Vänber  wieber  mit  einanber  Bereinigt,  fo  bajs  bie 
verarbeiteten  Vänber  einer  Verfeinerung  gar  nid)t  unterliegen,  wenn  bie 
3^1  ber  mit  einanber  bublirten  Vänber  n  gerabe  gleidj  bem  ©tretfung* 
Verljältniffe  s  gewägt  wirb,  allgemein  erjiett  man  burd}  eine  SReilje  um 
auf  einanber  folgenben ©tredungen  mit  benVerjugSVertjältniffens^Si,^..., 
toenn  babei  bie  angabt  ber  JebeSmal  vereinigten  Vänber  burd)  ihr"**!-** 
auägebrüdt  iß,  fd)ließlidj   eine  Verfeinerung  ber  Vänber,  bie  fidj  burd) 

s  =  Jlhhm.  au«brütft. 
fli  n  i  **s . . . 

£>urdj  bie  erl)eblid)e,  jutn  wieberljolten  ©treden  unb  Dubliren  auf}» 
wenbenbe  2Rül)e  unb  medjanifdje  SCrbeit  erreicht  man  außer  ber  genauen 
parallelen  Sage  ber  fjafern  inäbefonbere  nod)  eine  um  fo  größere  (Sleidp 
mäßigfeit  in  ber  Dide  ber  Vänber,  je  öfter  unb  jatylreidjer  bie  fflänber  bei 
bem  3)ubliren  mit  einanber  vereinigt  werben.  3)urdj  bie  Vorarbeite») 
be$  ÄrafcenS  ober  ÄämmenS  werben  nämlidj  trofe  ber  größten  ©orgfalt  bei 
bem  Vorlegen  beS  SRoljmaterialeS  auf  bem  ,3uftt()rtud)e  niemals  ganj  gleich 
mäßige  ©änber  von  überall  berfelben  S)tde  erjielt,  vielmehr  wedjfeln  barin 
bicfere  unb  bünnere  ©teilen  mit  einanber  ab ,  wetdje  bie  Urfadje  einer  ent* 
fpredjenben  Ungleidjmäßigfeit  aud)  nadj  bem  ©treden  fmb.  SBerben  mm 
mehrere  foldjer  ungleichmäßigen  Vänber  mit  einanber  vereinigt,  fo  »erben 
nur  feiten  unb  au3naf)tn6weife  bicfere  ober  bünnere  Steile  in  allen  jn  vep 
einigenben  Vänbern  auf  einanber  ju  liegen  fommen,  im  Allgemeinen  wirb 
vielmehr  eine  äu$gleid)ung  burd)  3ufammcnfa^en  e*ne$  bicferen  ©tftde* 
in  einem  Vanbe  mit  bünneren  ber  anberen  erreicht  werben,  rooburd)  cd 
fid)  erflärt,  warum  burd)  wieberljotteS  Dubliren  bie  fdjließtid)  erjieüen 
Vänber  biejenige  ®leid)mäßigfeit  in  ber  SDicfc  erlangen,  bie  a(3  unerläßfidje 
Vebingung  für  bie  ©rjeugung  fdjöner  ©arne  gilt 

Sftad)  biefen  allgemeinen  Vemerhmgen  wirb  bie  (Einrichtung  einer  ©traf» 
mafd)ine  für  Saumwolle  au&  bem  ©runbriffe,  §ig.  1131,  erfidjtltdj  fein. 
SDiefelbe  enthält  hinter  einanber  vier  ©tredctjlinber  in  jwei  Abteilungen, 
wovon  a,  b,  c  unb  d  bie  mit  Seber  belogenen  Dberctylinber  vorteilen,  bertn 
ßapfen  lofe  in  bie  Sager  ber  barunter  befinbtidpn  geriffelten  Untcrdjfinbcr 
eingelegt  unb  burd)  unterhalb  angehängte  ©erntete  niebergejogen  werben. 
2)ie  Unterctjlinber  werben  burd)  geeignete  3^^räber  von  ber  burd)  eines 
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Sternen  angetriebenen  ®d)eibe  e   au«   fo  bewegt,  baf   bie  UmbreljnngS* 

gejdiroinbigfeiten  ton  bem  t|intetfien  QnKnber  «  nad)  bem  »oiberften  d 

ftaftmoeife  größer  werben,  unb  j»at  ift  bte  @efcf|Winbigiett  beS  brirten 

Ötjünberä  c  nur  roenig  (einigt  $iacettt)  größer  att  hie  bes  jueiten  b,  um 

bal  übergeljenbe  Sanb  immer  mäßig  angespannt  jn  erljalten,  ba  eine  eigent> 

lid)t  ©trechtng  in  bem  gröfeten  ßvoijdjen  raunte  jmifdjen  b  unb  c  nid)! 

habftd)tigt  ift.     SC»  ©erjug  jlmfä^cn  a  unb  b  unb  ebenfo  bte  gnrifdjen  e 

unb  J  beträgt  etwa  2  bis  2,5,  unb  jwar  erreitfjt  man  bie  baju  etfotber- 

lidjen  »erfdjiebeneu  ©efdjiuinbtg;  gf„   1I31 

teilen    ber    giigeljürigen    Unter» 

qlinber  bind)  gmei  auf  bie  legieren 

geftedte  3ab,nifibei  «,,   b,    unb 

fj,  dj,  bereu  äö'Ijnejab,ltn  in  bem 

betieffenben  Serijältniffe  ju  cht» 

anber    fteljen,    unb    weldje    Don 

ben  baiunter  gelegenen  breiteren 

3raifd)tnräbern/i  unbji  gemein- 

fdjaftUd)   angetrieben  werben,  fo 

baß     U)ie     Umbreb,ungärid)tung 

uDtteinjlhnmt.     Ditfe  ,3ttnfd)en= 

rfibtr  /,  mtb  gy  fißen  auf  ben 

traben  btt  Itiebroetten  /  unb  9. 

6«  ift  tifitrjttid),  bof  man  burdj 

Sttärcntjl  anberer  3ä"fc}nejaljten  für 

bie  Stiftet  an,  bu  c,  unb  dt  bie 

Sröfje  bed  SSetjuatf  jraifitjeti  a 

trab  b  ober  jtmjäjen  c  unb  d  in 
bet  $>anb  Ijat. 

Sie    ju    ftaeefenben    fflänber 
fttige n  auG  ben  »orgefefeten  Xöpfen 

(  empor,  ht  roetdje  fte  mm  ben  Aromen  ober  nad)  Seftnben  Don  bet  Dornet* 
gebtnbtn  Streite  eingeliefert  morben  ftnb,  unb  jwat  gelangen  bei  bei  abgebitbetett 
äJtafdjine  je  jroei  SÖSnber  gemtinfam  unter  ben  an  bitfer  ©teile  beleberten 
Obetcntiubetn  Ijinweg,  wobei  ju  bemerten  ift,  baß  bte  gugeljbngen  Unter» 
qlinbei  and)  nur  an  bitfen  ©teilen  mit  Riffeln  oetfeljen  ftnb.  Sie  aus 
ben  oorberfien  Snlmbetn  auStxetenben  geftreeften  Sänber  werben  bann  uon 
jtoti  abängeroaljen  h  butdj  einen  feftfteljtnbtn  Üridfter  t  Ijinburdjgejogen 
unb  nad)  ttjret  SJeteinigrata,  burd)  ben  ©ntd  bet  Xbgujjtiwaljen  in  ben 
banmtet  fteljtnben  lopf  k  abgeliefert.  Die  in  |o!d|er  üBctfc  gefüllten 
Söpfe  h  roeiben  im  weiteten  ©erlaufe  bet  Seatbeitung  in  bet  für  bnS 
2)iu>ltnntflft)err)ä(tni|  etfortertidjen  3(ujat)l  ber  nadjftfolgenben  Streck  t>or> 
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gefegt,  in  »eMjer  ber  Vorgang  ftdj  in  berfetben  Srt  »ieberljolt.  6hte  fotye 
2Rafd)ine  nennt  man  einen  ©trecffopf,  ober  fd)ted)t»eg  einen  Äopf,  unb 
jwar  ifi  berfetbc  in  bem  Dorüegenben  gafle  mit  j»ei  ©an gen  t>erjc^en. 
3)ie  ©treden  bant  man  trietfad}  mit  mehreren  fotdjen  ftöpfcn  neben  einanber 
in  bemfetten  ©eftefle,  unb  giebt  ben  einjelnen  Äöpfen  aud)  nad)  Sefmben 
eine  größere  ÄnjaJjt  ton  ©fingen. 

3n  »eldjer  ärt  bie  Dberctyünber  auf  bte  unteren  burd)  ©e»id)te  an* 
gepreßt  »erben ,  ift  au«  fjfig.  1130  )u  erfeljen,  worin  h,  i,  k  breite  9c» 
la|tung«ge»id)te  finb,  bie  ju  beiben  Seiten  mittetfl  ber  Bu9Pan9rae'/ 
unb  g  auf  bie  Enbjapfen  ber  Dberctytinber  wirfen,  entmeber  for  bafc  je  ;nei 
Styünber  mittelft  eine«  übergelegten  ©attet«  ben  Drud  Don  einem  gemein« 
famen  @ewid)te,  »ie  A  ober  k,  empfangen,  ober  baß  ba«  ®e»id)t,  »iet,  rar 
einen  Stjtinber  mittelft  eine«  übergehängten  Sügel«  nieberjieljt.  ^iiwetfai 
toenbet  man  aud)  für  aüe  Stylinber  eine«  ©tred topfe«  ein  gemeinfame*  ®e* 
ttidjt  an,  wetdje«  burd)  geeignete  £ebefoerbinbnngen  Don  folgen  %6mef)unges 
auf  bie  Styünber  »irft,  bafc  jeber  berfetben  einen  bejtimmten  3)rud  empfingt 
ÜDiefer  2)rud  muß  genügenb  groß  fein,  um  bie  gafern  gehörig  fefi  ju  galten, 
weil  ein  &u  geringer  3)rud  in  golge  be«  ©leiten«  leid)t  ungteidjmfijige 
Sänber  Der  anlaßt,  bagegen  toirft  ein  )n  großer  3)rud  nadjtljeilig  auf  bie 
Seleberung  unb  erfd}»ert  ben  ©ang  burd)  Dermetyrte  3cMPfrstcc^lsll0CK> 
3lud)  begünfligt  ein  übermäßig  großer  £)rucf  ba«  fogenannte  SBidetn,  b4 
bie  Umwidelung  ber  (Styßnber  mit  83aum»ofle,  moburd)  bie  roirffama 
$atbmejfer  unb  bamit  ba«  ©trednng«t>erljättni§  geänbert  »erben.  SRob 
tann  annehmen,  baß  ber  auf  einen  (Stytinber  au«jußbenbe  2)rud  etwa 
jttrifdjen  8  unb  40  kg  fd)»an!t,  je  nad)  ber  Sefdjaffenljeit  ber  »amnaolle, 
inbem  tangfaferige«  SKaterial  eine  größere  ?reffung  erforbert  at«  fiirjcrrf. 
unb  ber  3)rud  im  ungemeinen  um  fo  Heiner  fein  muß,  je  gteidpn&ßgrr 
unb  bünner  bie  Sfinber  ftnb,  »e«»egen  bie  toorberen  Stjlinber  in  ber  Äejel 
weniger  flarf  gebrüdt  »erben  muffen  at«  bie  Hinteren,  unb  ebenfatt«  in  ben 

3iß.  1132.  legten  ©treden  Heinere  ^reffnnjc* 

p  p  genügen  al«  in  ben  erften. 

Um  ba«  SBüfeln  ber  Stjßnber  unb 
überhaupt  ba«  Anhaften  Don  Sann« 
»oflf  af  ern  an  benfetben  ju  Berauben, 
legt  man  lofe  auf  bie  Cbercgfin&er 
fogenannte  ^ufcbedef,  b.  1).  nm 
Zud)  überzogene  $oljjtfidd)tn,  vmp 
in  gig.  1132,  »äfjrenb  man  ebenfoldje  ©tüde,  »ie  q,  burd)  £ebel  wb 
93etafhmg«ge»id)te  g  gegen  bie  Unterctjlinber  anbrüdt.  3n  ber  gijii 
bient  bei  bem  £interfopfe  ba«  3uleitung«Med)  k,  über  rottet«  be 
«änber  jugefüljrt  »erben,  gteidßeitig  baju,  bie  $u$bedel  gegen  bie  Uirte* 
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ajfinber  anzulegen,  inbem  biefed  391ed)  t)ierju  um  jjftpfe*   breljbar  ein* 
gelegt  tji. 

$on  ber  Umbrefymgäjaljt  ber  ©treddjlinber  $ängt  natürlich  in  erfier 
Xetye  bie  Sieferung,  b.  $.  bie  Sänge  unb  ba$  ©ewidjt  ber  auStretenben 
Stoiber  ab.  3)iefe  Umbre^ungSja!)!  pflegt  man  in  ber  Sßinute  für  bie 
Sorberctyßnber  bei  langen  SJaumwotten  nid)t  über  250  bis  300  unb 
(ei  furjen  nid)t  gröfcer  al£  350  bis  380  anjunetymen,  obgleich  man  in 
Smerifa  bei  vierctytinbrigen  ©treden  bis  ju  800  Umbre^ungen  ber  Sorber« 
djtinbcr  gegangen  ifl,  womit  eine  SeijtungSfäfjigfeit  big  ju  500  kg  Sanb 
ffigltcfj  Don  einem  Äopfe  erreicht  worben  ift;  bod)  totrb  burd)  eine  ju  große 
©efdjwinbigteit  bie  ®leid)mäf$igfeit  beS  »anbeS  beeinträchtigt,  «IS  33e- 
triebSfraft  eine«  ©tredfopfeS  fann  man  Vso  bis  V«  einer  ^ferbefraft 
redpien. 

Fortsetzung.  Um  bie  nad)  bem  Sorfiefjenben  für  ben  SuStaufdj  ber  §.  262. 
gefüllten  unb  leeren  löpfe  erforberlidje  £anbarbeit  tfjuntid)jl  }u  verminbera, 
tyt  man  audj  bei  ben  ©trecfen  äfjnlidje  ÜKittet  toie  bei  ben  Ärafcen  an« 
gewanbt,  burd)  welche  eine  möglidjji  grofte  Sanbtänge  in  ben  köpfen  unter» 
gebracht  »erben  fann,  fo  bafs  bie  2tuSwed)felung  weniger  häufig  erforberlid) 
totrb.  SnSbefonbere  werben  bafür  bie  in  §.  247  besprochenen  Dreljtöpfe 
angewanbt,  beren  Sinrid)tung  unb  SBirtungSart  mit  ber  an  vorgebauter 
©teile  angeführten  in  allen  wefentlidjen  fünften  itbereinjtimmt,  fo  bafc 
barauf  verwiefen  werben  fann. 

(Sbenfo  ljat  man  aud)  vietfadj  ton  ben  fogenannten  Sanaljtreden 
Oebraud)  gemalt,  inSbefoubere  in  ben  gäflen,  wo  bie  Sanalfrempel* 
mahnen  Snwenbung  finben.  hierbei  ift  eine  größere  ßaljl  von  ©tred* 
föpfen  (etwa  ad)t)  neben  einanber  auf  bemfetben  ©efteöe  ober  Stylinber* 
bäume  angebracht,  benen  ebenfo  viele  SBidel  vorgelegt  werben,  wie  fie  burd) 
ben  äBidetapparat  ber  Eanalfrempet  gebilbet  worben  flnb.  Me  burd) 
baS  ©trecfen  fjierauS  entfiefjenben  SBänber  werben  bann  wieber  in  einem 
Sanale  nad)  einer  an  beffen  (Snbe  fleljenben  äBidelmafdjine  geführt,  welche 
bie  Sänber  )u  neuen  SBidetn  vereinigt,  bie  ber  nädjften  ©trede  vorgelegt 
werben,  um  in  berfelben  SGBcifc  wieberljott  gefireeft  ju  werben.  Sine  foldje 
Sanafftrcde,  bie  ebenfo  wie  bie  Sanalfrempeln  ftdj  inSbefonbere  bei  ber 
Srjengung  groger  ©ammengen  von  gleicher  93efd)affenf)eit  eignet,  ifi  burd) 
§tg.  1 133  (a.  f.  ©.)  bargeßeQt.  $ier  ftnb  neben  einanber  adjt  ©tredtöpfe  (bie 
gigur  geigt  bavon  nur  vier)  auf  bem  geinetnfd)aftlid)en  Stjtinberbaume  A 
aufgefaßt,  von  benen  jeber  Äopf  fünf  Sijlinberpaare  in  jwei  Abteilungen 
entölt,  toie  fie  in  gtg.  1132  bargefteUt  ftnb.  2)ie  »anbwidel  werben  ben 
©treefwerfen  über  bie  polirten  Buleitungdplatten  L  }ugefüf)rt,  unb  gelangen, 
na^bem  fie  bei  bem  !Durd)gange  burdj  bie  fünf  ©jtinberpaare  I  bis  Y 
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gefJretft  fvnb,  nacfj  ben  Iridjteru  N,  bmrdj  wefdje  jle  in  oer  6efpnid|aKtt 
SBSetfe  »on  tun  Slbjugeroaijrn  £  in  ©eftalt  fdjmater  Stator  tjmbunt' 
gejogcn  werben-  Höe  acf)t  Sänber  fallen  auf  bie  magerste  glädje  0  brt 
SanateS  I)erab,  in  toelrfjem  meutere  SBaljen  wie  S  jut  Seffirbtrmig  In 
Sauber  entlang  bem  banale  aiifgeftettt  fmb,  beten  Umbretjintg  nen  bei 
^auptantriebemefle  a  anS  butd)  Äegcträber  au?  bet  gignr  erfid|tlid)  ifL 
Um  Stibe  biefeS  SanaleS  gelangen  bie  Sänber  ju  htm  SBidelopjoto», 
beffen  beibe  SBatjen  U  burefj  >(aljnräbtr  w  mit  gleicher  ©efdjrornbigieii  na{| 

ffiß.  1133. 


berfefben  Stiftung  uutgebreljt  »erben.  Sie  auflaufenben  Sauber  werten 
baljer  in  ber  fct)on  bei  ben  Aromen  in  §.  247  besprochenen  Hrt  fpiralföinrig 
auf  eine  3Buf  elf  pule  F  genmnben ,  meiere  jmif  äjen  ben  SSMcf  etwa!  jen  fidj  « 
fenfred)ten  i5ülj  rangen  nad)  SRafigabe  bei  nUmäljIieljen  SergröjjraaKj  brf 
äBufelbiträjtnefferS  fjeben  fann.  Eie  btiben,  bie  ©pulmaie  aufneE|nieuba 
©eitenjdjilbe  s  erjeugen  bttrcl)  it)i  <Eigengen>uf|t  ben  gut  äBitttlbilbintj 
erforberlidien  Drudf,  unb  ba  biefe  ©djilbe  um  bie  SRittelaie  p  nmgrftb>esfl 
werben  fönnen,  fobalb  fie  mit  bem  ferrigen  SßSMet  burd)  ben  SritttjeW  <? 
etroaä   emporgehoben  werben  finb,   fo  tonn  Ijiernacf)  fogleid)  eine  gneäf 
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Sputcnqce  Yx  jur  Sttbung  beS  folgenben  2BidelS  benufct  werben,  wäljrenb 
her  öorfjer  fertig  gesellte  burd)  $erau$jieljen  ber  Stjre  entfernt  wirb. 

Die  Sewegung  ber  einjetnen  Steile  ton  ber  Antriebswelle  a  aus  burd) 
3aJjnräber  ifi  aus  ber  ^ignr  nad)  bent  Vorangegangenen  erftd)t(id).  3n 
Setreff  ber  33e(afhmg  ber  JDberctyttnber  mag  nur  bewerft  werben,  ba§  Ijier 
für  jeben  ©tretffopf  nur  ein  SetafiungSgewidjt  h  angeorbnet  iji,  baS,  an 
bem  ßnbe  beS  unt  h  brefjbaren  $ebetS  ijängenb,  einen  Duerarm  g  nieber* 
fieljt,  ber  ben  ÜDrncf  an  feinen  (Enben  auf  jwei  ©tobe,  einen  geraben  c  unb 
einen  gebogenen  e,  übertrögt.  Von  ben  (Snben  biefer  mit  ben  Sijünbern 
parallelen  ©tobe  c  unb  e  geljen  bie  3ugßangen  b  nadj  oben,  bie  ben  Srucf 
auf  bie  (Sättel  unb  33ügel  übertragen ,  wetdje  über  bie  3°Pf en  &er  &ber» 
djitnbcr  gelängt  ftnb. 

SRan  fyat  aud)  anfiatt  ber  3)ref)töpf  e  bei  ben  ©treden  foldje  (ginrid)tungen 
ausgeführt,  meiere  baß  aud  ben  SbjugSwaljen  auStretenbe  33anb  ju  c^Iin* 
brtfdjen  ©pulen  gehalten,  bie  aud  lauter  folgen  ctjfloibalen  Sagen 
befielen,  lote  fie  jtdj  in  ben  meljr  befprodjeuen  2)re()töpfen  bitben,  unb 
toeMje,  weit  fte  unter  einem  entfpred)enben  3)rude  gebilbet  werben,  Ijin* 
reidjenben3ufammenf)ang  Ijaben,  um  ofyne  ftnwenbung  eines  fte  aufnehmen« 
ben  JopfeS  als  ©pule  bem  ©tredwerfe  entnommen  unb  bem  nftdjfifolgenben 
vorgelegt  }u  werben.  $ierburdj  werben  baljer  bie  löpfe  öofljiänbtg  um« 
gangen  unb  es  iß  in  einer  folgen  ©pule  wegen  beS  bei  iljrer  (Sntfie^ung 
ausgeübten  3)rudeS  eine  grofce  Sanblänge  enthalten. 

Sie  für  bie  ©pulenbilbung  wefentlidjfien  Steile  einer  folgen  fogenamtten 

?ref  f  ionS  jiretf  e  ftnb  in  gig.  1134(a.  f.©.)  bargejietlt.  3)ie  öon  ben  Sorber* 

djßnbern  b  ausgegebenen  39änber  werben  toor  ttjrent  (Eintritt  in  bie  ÄbjugS* 

toaljen  e  jwifd)en  ben  SDtoIetten  c  jufammengebrüdt,  weldje  aud  jwei 

gegen  einanber  gepreßten  ©Reiben  befielen,  oon  benen  bie  untere  mit  einer 

ringsum  taufenben,  einige  SDtiflimeter  breiten  Stille  toerfefjen  ifi,  in  bie  baS 

Sanb  burd)  bie  obere  SMette  eingebrüdt  wirb.    Von  ben  ÄbjugSwatjen  fe 

fSUt  baS  Sanb  in  ben  Sana!  fg  beS  3)retytetterS  l,  burdj  bejf  en  Umbreljung 

e$  in  ber  bei  ben  3)reljtöpfen  übtidjen  Art  in  ctjfloibalen  Sagen  auf  bie 

barunter  beftnblid)e  ©treibe  i  gelegt  wirb,  bie  langfam  um  ifjre  ejcentrifd) 

in  ber  SJiitte  be«  Dre^teQerS  l  aufgeteilte  «je  Je  gebreljt  wirb.    SDie  fid) 

in  $olge  biefer  beiben  3)reiputgen  bilbenben  Sanbtagen  ftnb  aus  ftig.  III 

erfu^tltcfy.    SDie  ©djeibe  i  ift  in  ber  gangen  £ölje  ber  9Rafdjine  fenfredjt 

wrfdjieblidj,  ju  welkem  @nbe  bie  ©Reiben  aller  neben  einanber  befinbtidjen 

Äöpfe  brefjbar  in  bem  wageredjtenlräger  n  gelagert  ftnb,  welker  ju  beiben 

©eiten  in  gü^rungSjlangen,  wiejp,  geleitet  ift.    Vermöge  ber  ber  Sänge 

nad)  gemitteten  2BeHe  y  wirb  babei  in  jeher  $öf)entage  beS  Irägerö  n  bie 

ire^enbe  Bewegung  bur^  bie  ßegelräber  z  auf  eine  3^if^nwelle  a  unb 

Don  biefer  bttrd)  ©^rauben  unb  ©djnecfenräber  s  auf  äße  ©djetben  i  über* 
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tragen.  3U  Anfang  ber  @pu(enbilbung  lugen  alle  Scheiben  t  bict)l  nutet 
her  platte  m  unb  ber  Unterfläelje  ber  £rejjteQet,  oa8  burd)  ©etotu)t(  «r> 
anlogt  wirb,  bic  an  ffetten  Rängen,  burd)  beren  3«9  ber  Xtäget  mit  einem 
beftimmteit  3)nicfe  narf)  oben  gejogra  toiib.  3n  ber  gigur  juib  btejtflettoi 
unb  @«atdite  nidjt  bargefiettt.  3n  golge  bee  ftetig  aus  bei  unteren  9Wb» 
bung  bei  DrtljteHerS  I  auMretenben  Sanbe8  fdjiebt  firf]  bte  Sajtibt  i 
aUmä'fcilid)  abmärte,  wobei  bte  gmifcfien  l  unb  t  fid}  etutagernben  6dgtdjta 
flet«  unter  bent  burd)  bte  befaßten  ©eroidjte  ausgeübten  2)mrfe  fUbm. 
9hd)btm  ber  IrMger  n  mit  ben  ©rfjeiben  t  bifi  in  bte  tieffie  jage  Ijinob- 
gegangen  ift,  werben  bte  aebÜbettn  culinb« förmigen  Spulen  tjeiauägeueimuni, 

S'8-  H34. 


ju  meutern  3wetfe  bte  betben  güljnmgBfiaitgen  p  be8  XrägevG  »  um  ü 
Slre  r  narf)  bei  Seite  fo  weit  auSgejct/tagen  werben,  bafj  bie  ©pulen  wi 
oben  abgejogen  werben  tonnen ,  um  bei  näcfjftf olgenbeu  9Raf djüte  woraelcgi 
ju  wetben,  wo  bafl  Öanb  oon  iljnen  betjufö  weiterer  Bearbeitung  obgejn« 
nritb.  Sunt)  ben  3ufl  b«  ©emtrfjte  nritb  bei  Itager  n  barauf  totebei  bi* 
jum  Anliegen  bei  ©Reiben  >  an  I  gehaben,  fo  baj  bie  ©pulenbitbung  M 
in  berjelben  Art  raieb  edplen  tann. 

Sei  ben  Streifen  pflegt  man  jmeifmäjjig  felbfitlja'tig  roiiteub:  So<rflde' 
uorridjtungcn  artjubringen ,  burrf)  roeidje  bie  gange  ©tatfmafdjiae  Wtf 
angehalten  niitb,  fobalb  eine  ber  einlaufenden  Sanber  btidjt  ober  ja  tö* 
gegangen  ift.     Üh,ne   eine   jolrfje  üuSrüctung   ber  Bewegung  werte  ka 
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brtttfftnbe  Strttffopf  fo  lange  ein  entfBrecrjenb  bünnereä  SBanb  abliefern, 
aii  üp  ein  Banb  ju  nenig  jugefüf|rt  wirb,  mai  mit  ber  anjuflrebenben 
Skidtfüimigleit  beä  ffirjeugniffeS  unoerembat  märe.  Stile  biefe  Einrieb/ 
hingen,  fo  terfdjieben  fit  aud)  in  ber  beförderen  'Knsfuljrmtg  fein  mögen, 
fümmeti  barin  übereilt,  baf  butd)  ben  gortfaH  eined  btc  Sauber  eine  gereifte, 
tun  ber  SSctvitberoefle  auS  fortwfiljrenb  unterhaltene  Seioegimg  gehemmt 
mab,  unb  bafj  biefe  Hemmung  bie  SJerfetutbung  ber  Stiemengabel  Derantafjt, 
toeldje  ben  SetriebSriemen  von  ber  feßtn  SnttiebSfdjeibe  auf  bie  ?eerfd}cibe 
überführt.  $>ierburdj  etreicrji  man,  bafi  bie  93erfd)itbung  be8  SRttmtnä  Don 
ber  Sntrie&ÄTOefle  felbft  IjerDorgetufen  wirb,  eine  Stttung,  bie  oon  ben 
immer  nur  {arten  unb  wenig  Haltbaren  Sttedenbürtberii  nirfjt  ausgeübt 
werben  lann.  3n  mtldjer  Jltt  biefe  felbfhljätigett  Suärllcfungen  Wirten, 
folgt  am  einfodjftett  aus  btr  Setradjtung  ber  eon  5Hci!arbü,  angegebenen 
Sinridjtung,  gig.  1135.  $ier  roirb  ftbeS  ju  frrtcfenbe  33anb  über  einen 
(eidjttn,  aus  ©lea)  gefertigten  $rbtl,  wie  abc,  ~.     1185 

geführt,  btr  (oft  bttljbar  auf  bie  9Irc  d  gefteeft 
ift,  bie  für  bie  Riebet  aßtr  Sauber  gememfam 
ift.  3>irrcf)  ben  3«fli  n>e(d)tn  bafl  über  btn 
£xbel  lanfenbe  Sanb  aueübt,  wirb  btr  legiere 
in  einer  Stellung  nie  gejeidjrtet  erhalten ,  in 
twldjer  ber  am  freien  Snbe  befiuMiffj*  £aten  £ 
mnjerijalb  btr  (leinen  £rommtI  /  befinblid)  ift, 
bit  oon  btr  Hntriebtotllt  ber  äJcafdune  un> 
airögefefct    in    ber    "Spfeil ritt) tun g    umgtbvtfjt 

arirb.  ©obalb  inbtfj  baß  S3anb  auageljt  ober  reift,  toirb  btr  $tbtl  buretj 
bafi  geringe  Uebergeroid)t  brt  unttrtn  Srmt4  in  bte  punftirtt  ?age  gebreljt, 
f«  bafc  btt  $aten  e  bie  frommet  /  an  ber  »eiteren  Umbreijung  jjmbtrt. 
3n  meldjer  Seife  biefe  Hemmung  ber  Ürommelbreljuiig  btn  Hnlafj  jur 
«erfcbiebnng  befl  Kiemen«  bilbet,  ift  am  befien  au8  gig.  1136  (a.  f.  ©.) 
jb  erfeitntn. 

Die  %re  A  ber  befagten  Sromtntl  /  roirb  bunt)  eine  auf  iljr  beftnbtid]e 
Qttft  n  nmgebreljt,  rotldje  (entere  iljre  Seraegung  nidjt  unmittelbar,  fonbem 
pon  beut  3°bn*abe  '  aiIfl  trljtilt,  baB  toft  auf  btr  Hie  A  läuft,  unb  burä) 
entfprettjenbe  ^atmrhber  tun  ber  antriebäroeEe  btr  SDcafdjäie  unautfgefejft 
mngebretrt  wirb.  Um  Don  I  aus  bte  Umbreijung  anf  bie  {Hilfe  n  unb 
bamit  anf -bie  Sronimelare  A  jn  übertragen,  tft  bie  pfiffe  n  wrfdiiebtirf)  auf 
bieJtre  gefteeft  unb  wirb  bureb,  bte  im  inneren  angebrachte  ©djraubenfeber  o 
mit  foldfrat  Drutfe  gegen  bie  9iabe  be§  nmlanftnbtn  3af)nrabeS  l  gepreßt, 
baff  fit  Don  biefem  SRabe  bureb,  Reibung  mitgenommen  roirb  unb  itjrerfeitfl 
burdj  einen  Stift  p  bit  9tre  mitnimmt.  Die  gtäerjtn,  mit  btnen  bit  $lUfe  n 
md)  ba«  3ab,nrab  I  fia)  gegen  einanber  legen,  finb  nun  btrartig  fdjtäg  ober 

©[Kb^iiti'ertriiiaiin.  Scitlnnfi  Mv  njlidjiinil.    HI.    S.  206 
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fdjraubenfbrniig,  geftalttt,  bafj  bei  bem  Stnfjafitn  ber  £rommelare  ft,  mit  rt 
nad)  bem  Sorfiefjcnbeit  bei  einem  Söanbbrudje  fidj  einjlettt,  burdj  ba8  weit« 
umlaufcnbe  Mab  I  bit  §UIfe  n  auf  ber  rtre  Derfd)oben  wirb,  entfptc^eBb 
bttn  ariaten  S'tnftcigtn  bei  fdjiejen  33erufjrung3fläd)tn  beiher.    Hielt  SBrp 


fdjiebung  her  (Ulfe  auf  ber  Are  tonn  aber  in  tridjt  erfidjtlidjer  Seife  jr 

Umlegung  beS  bie  Giemen  gab  ei  tragcnben  3Iu3rü<fb,ebel3  beninjt  rorrben. 

Sein  ben  »tif  ergebenen  fonft  nodj  ju  bemfetben  3n>tfft  angegebenen  ©in» 
ridjhmgeii  möge  nur  nod)  bie  »an  ©H^e  in  gig.  1137  angeführt  werta. 
£>icr  rotrb  jebeS  59anb  a  übet  bie  beibtn  Sdjciben  b  unb  e  geführt  ni 
gia.  1137.  ,räfl*   bal*'   f'IKn   kft    barauf  litgentai 

;.'S-  \  Iriw  Einher  e.     ©erfelbe  b,at  foliba 
rj)  Dnrdjmeffet,  bog  er  tri  bem  ScütyMtfyok* 
ii^^Ü^r^  fein  btö  SBanbeS  jmifdjen  ben  ©djeiben  &,c 
^Tllj  Ijmbuidjfallcit  fann,  niaS  aber  uidjt  nögM 

ift,  nenn  fitf)  unter  ifjm  ba«  ©anb  befütbeL 
Unterhalb  ber  neben  eittanber  einlanfraiei 
Sänber  Ijättgt  bie  um  bie  9re  9  bteljbare  auf jangefdjale  /,  weldje  bm4 
ben  ©toft  eines  nieberfadenben  (SntinberS  «  gebrejjt  unb  in  folcb/  Sa? 
gebracht  rotrb,  bafj  ein  am  anberen  Enbe  befutblicb/r  ©perrljaftn  bat  fort« 
nHujrenb  umlniifeiibe  ©fernab  i  anijüit,  rooburd)  in  ber  üoifieljenb  befprod*" 
nen  Sßeije  bie  S3erf<f)iebung  beS  SRiemenS  teranln|i  wirb. 

3uv  felbfltljältgen  9n$rucTung   l;at   man  aurf)  oielfad)  ben  eleftrifdje 
Strom  einer  £>unamomafcb,ine  benu&t,  inbent  man  ben  nofltuxn  tyoüitif; 
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mit  einem  ©beicnlinbet  unb  ben  negotium  mit  beut  pgetjörigen  Unter« 
qlinber  leitenb  »eibinbtt.  ©o  lange  baä  betteffenbe  SBanb  aroi[(rjen  biefen 
Splinietn  lefinblicf)  ifi,  bleibt  laegcn  bei  fd)lerf)tett  M tu ngSfälji gleit  bet 
flonmtooHe  bet  ©trotn  unterbrochen,  ber  bei  beut  rtußgeljtn  btf  Sanbeä 
Sind)  bie  ßietaHtjd)e  SBerllljiung  bei  Snltnbei  IjergefleBt  wirb,  fo  bag  ein 
in  bat  ©trotnfreiS  einge(djatteter  Efeftromognet  butrf)  Sünjieljen  bei  Sintere 
rine  amtartfenbe  Hye  anhalten  tarnt,  mobuiel)  in  äfjnlidjer  Mit,  nie  Der- 
btfdjrieben,  bie  SRieinengabet  umgelegt  roirb. 

8on  3nteteffe  ift  notfj  eine  befonbere  ärt  bet  felbfttfiätigen  5Regu> 
lirnttjj,  »on  Rauben  in  Connecticut,  butdj  Weldje  eine  möglirfjfte  @teid)= 
mäßigfeit  beS  üu@  ben  iß  ort  ereilt  nbern  aufltauf  enben  33anbe@  ange|hebt  roitb, 
Stfl.  1138. 
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#interdjlinber  burd)  JRäber  Don  ber  conifcfyen  Trommel  V  au«  um« 
gebretyt,  roelc^e  Strotmnel  Don  ber  zugehörigen  conifdjen  ©egentrominel  * 
burd)  ben  dienten  i  bewegt  wirb.  3)a  bie  treibenbe  Jrommel  ä  mit  glcity 
bleibenber  ©efdjwinbigfeit  Don  ber  £riebroette  w  au«  burdj  bie  jtelfaibe 
St$e  t?  umgebreljt  wirb ,  f o  folgt  au«  biefer  Serbtnbung  ein  fdjnellerer  ober 
langfamerer  ®ang  ber  Irommel  h'  unb  bannt  ber  $tnterd)lhtber  «', 
fobalb  ber  Stiemen  nadj  redjt«  ober  lin!«  Derfdjoben  wirb,  3tt  tief**  &** 
fdjiebung  bient  bie  ©djraubenfoinbet  /,  welche  ju  beut  Snbe  in  ber  einen 
ober  entgegengefefcten  Stiftung  umgebretjt  werben  mufc,  wobei  tyre  SDtatter  i 
bie  ©abel  für  ben  Stiemen  i  Derfdjiebt.  Um  nun  bie  ©djraubenfpmbd  je 
nad)  ber  ©tettung  be«  $rid)ter«  a  nadj  ber  einen  ober  anberen  9tic^timg 
ju  brevem,  iß  fie  am  einen  (Enbe  mit  bem  ©tirnrabe  g  Derfeljen,  totitfi 
in  ba«  ebenfo  gro&e  9tab  g'  eingreift,  wäfjrenb  an  bem  unteren  atme 
be«  #ebet«  ab  mittete  ber  ©tange  d  ein  Heine«  3a^nral>  e  öngebro(|t 
ifi,  weld)e«  ebenfowoljt  mit  g  wie  mit  gf  in  Singriff  gebradjt  werba 
tonn.  3n  ber  mittleren  normalen  ©tettung  be«  Jridjter«  a  greift  biefel 
©etriebe  in  fein«  ber  beiben  ©tirnraber  ein,  4°  ^a6  ^it  ©djronbcii' 
foinbel  audj  nidjt  umgebreljt  wirb.  33ct  ber  Dorßeljenb  gebacken  Sei* 
fdjiebung  aber  be«  !Erid)ter«  nad)  redjt«  ober  tinf«  wirb  bie  Umbrefjiatg  bei 
burd)  bie  Äegelräber  y  fortwäljrenb  bewegten  ©etriebe«  e  entweber  auf  hol 
9tab  g  unb  bamtt  unmittelbar  auf  bie  ©djraubenfoinbel  /  übertragen,  efeet 
bie  leitete  wirb  in  ber  entgegengefegten  Stiftung  umgebrcljt,  wenn  fte  tyn 
^Bewegung  Don  bem  Stabe  g'  au«  erhält. 

§.  263.  Streckwerke  für  lange  Fasern.  2$on  ben  Dorjteljenb  befprodjeaai, 
für  für  je  Sofern  wieSSaumwotle  beftimmten  ©treden  unterf djeiben  fid)  1« 
für  längere«  SWateriat,  wie  glad)«  unb  Äammwolle,  bienenben  ©trerfwerfe 
junttd)ft  baburdj,  ba§  immer  nur  jwei  Sglmberpaare,  ein  $aar  $tnfer» 
etyliuber  unb  ein  $aar  Sorberdjlinber,  Dorljanben  finb,  fo  bafc  babei  nur  eii 
einmalige«  ©treden  Dorfommt  SDie  (Entfernung  biefer  GEtjlutber  Don  eis* 
anber  ift  bann  gemäf}  bem  Dorfteljenb  angeführten  entfpredpnb  ber  grdgettB 
fjaf erlange  ebenfall«  größer,  womit  bie  9Äögltd)feh  gegeben  wirb,  ani 
größere  Stytinberburdpneffer  wählen  ju  tonnen,  wodou  man  inöbefonbm 
bei  ben  SSorberdjlinbern  Don  §lad)«ftreden  ©ebraudj  gu  machen  pflegt  Sit 
fynq>tfäd)lidjjie  Cigentfjümlidjfeit  biefer  ©tredwerfe  befielt  aber  in  ber  3* 
gäbe  einer  Vorrichtung  jur  Seitung  ber  gafern  jroifdjen  ben  beiben  G^ßnber» 
paaren,  Don  beren  9ioti)wenbigfett  man  fid)  wie  folgt  überjeugt 

©htb  A  unb  B  in  gig.  1139  bie  Stjlinber  eine«  folgen  ©trerfwerH 
fo  ifi  jebe  au«  ben  (unteren  Etjtinbern  A  Ax  ^erau«treteube  Sfafer  auf  ta 
äßege  jwifc^en  ben  beiben  ^linberpaaren  lebigtid)  ber  fdjiebenben  S^trta| 
ber  (unteren  (Eqltnber  au«gefe(t,  unb  aud)  biefe  äBirtung  ^ört  auf,  fobaft 
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bie  Safer  gänjtidj  au$  bett  $intercljtinbern  ausgetreten  ifi,  in  wetdjem  gatte 
fie  im  Allgemeinen  nod)  nidjt  bon  ben  t>orberen  GEtylinbern  erfaßt  fein  wirb, 
ba  bie  Entfernung  ber  Stylinber  toon  etnanber  nadj  bem  früher  angeführten 
mrabejtenS  gteid)  ber  größten  gaf  erlange  fein  muß,  alfo  bie  burdjfdjnitttidje 
ftafertönge  im  Allgemeinen  tibertrifft.  SBenn  bie  Sofern  trofcbeut  ben  bor* 
bereu  Eqlinbern  jngefü^rt  werben,  fo  gefdjieljt  bieö  ^auptfädjttc^  in  gotge 
iljrcS  3ufammen!)ange$  mit  ben  benachbarten,  bereite  Don  ben  üorberen 
Stjlinbern  erfaßten  gafem,  bie  vermöge  iljrer  fundieren  ^Bewegung  bie 
tynen  benachbarten  nod)  titelt  erfaßten  gafem  mit  ftdj  ju  jiefjen  jireben. 
2)a  biefe  SBirfung  aber  eine  mefjr  ober  minber  jufäQige  ifl  unb  jtd)  einer 
jeben.Steguürung  entjieljt,  fo  fjat  man  fd)on  früJje  baran  gebadjt,  bie  avß 
ben  $interd)tinbern  tyer&ortretenben  gafern  ton  einer  Unterlage  tragen  ju 
laffen,  meiere  mit  berfetben  ©efdjwinbigfeit  rote  bie  Umfange  ber  $inter* 
eijlraber  fidi)  bewegt.  Änfängtid)  wanbte  man  Ijierju  ein  enblofeS  SEud)  an, 
ba«  über  ben  Hinteren  Unterctjtinber  A  unb  eine  neben  ben  SJorberctytinber 
angebrachte  SBalje  gefoannt  war.  3)iefeS  lud)  würbe  fpäter  burd)  eine 
cnblofe  Ältte  K  erfefct,  wetd)e 
<m*  einjetnen  $ed)etjläben  ge*  Stß§  1139# 

bilbet  unb  über  jwei  befonbere    ^~*.    .._,<- _.  ^  ^- 

ffiahen  CfD  jwif^en  ben  ©treef-    (A0v°O  Ki        CD0(B 


1 


qlinbern  geführt  würbe.    2)iefe    /^^— ~==*rjg- 7- 

ebenfalls  mit  ber  ©efdjwinbigfeit    v^y V_^ .L/v^ 

ber  £interct)Unber  fortfcfyreitenben 

$ed)e(jiäbe  Ratten  bie  toon  tynen  getragenen  gafern  mit  fid)  fortjuneljmen, 

unb  bie  Nabeln  bienten  bem  3 werfe,  bie  parallele  Sage  ber  gafern  ju 

erhalten,  wenn  biefetben,  t>on  ben  fd)netter  (aufenben  33orberctyUnbern  erfaßt, 

mit  beren  ©efdjwinbigfeit  burdj  bie  (angfamer  f otgenbe  gaf  ermaffe  tjinburd)* 

gqogen  werben.    Um  hierbei  ba$  3luSweid)en  ber  gafern  nad)  oben  Ijin 

auSjufdjließen,  wanbte  man  aud)  wofjt  oberhalb  eine  ebenfotdje  £ed)etfette  Kx 

an,  beren  üRabeln  Don  oben  in  bie  gafern  einjtadjen.    hierbei  geigten  ftdj 

befonbere  Uebeljtänbe  bei  bem  Umbiegen  ber  Letten  um  ir)re  Seitrollen, 

rabem  hierbei  bie  Nabeln  in  gotge  ber  SSogenbewegung  in  fdjräger  Siidjtung 

in  bie  gafern  einjtadjen  unb  au8  benfelben  audj  fd)räg  IjerauSgejogen  wur* 

ben.    Um  biefe  Uebetftönbe  ju  toermeiben,  würbe  mm  ty.  gairbairn  1834 

bie  ©djraubenbewegung  ber  9?abefjtäbe  eingeführt,  wie  fie  im  Sorfleljenben 

fdjon  meljrf  ad)  erwäfjnt  worben  iß,  eine  ©inridjtung,  welche  für  bie  ©treef* 

werfe  toon  gtadjä  unb  längeren  ÄammwoKen  allgemein  in  änwenbung 

gefommen  ift. 

3n  gifl.  1 1 40  (a.  f.  <S.)  ifl  eine  f otd)e  ©treef maf  djine  f ür  g  I a  d) S *)  bargefieUt, 


l)  *u&  Äronaucr'S  tt$noI.  Wla§,  %a\.  44. 
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meiere  ben  Hainen  bei  ftnlegemafäjine  füf)trt,  weil  bie  Don  ben  ö«W= 
mafdjinen  gelieferten  tinjelnen  gladjSrifttn  auf  ben  Slntege=  ober  ,3]tfufjrtü<f)Kit 


regelmäßig  Ijinter  einanber  angelegt  toerben,  um  burrf)  bie  Stbjugftoaljen  C  rii 
glcid)mäfjigeä  Söonb  in  ben  barunter  fteijenbcn  lopf  D  abjutief ern.   i$u)ijd>(" 
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ben  $interct)linbern  A  unb  ben  Sorberctjtinbem  B,  Don  benen  inSbefonbere 
ber  obere  einen  größeren  35urd)mejfer  erhalten  Ijat,  um  ein  ©leiten  wirf* 
f  auter  ju  Bereuten,  ftnb  bidjt  neben  einanber  bie  9?abeljtäbe  E  angeorbnet, 
mib  jwar  ber  befferen  Ueberfidjt  wegen  in  einer  etwas  gegen  ben  $orijont 
geneigten  Sbene.  3eber  biefer  Sftabetjläbe  ifi  entfpred)enb  ben  mer  angeorb« 
tteten  ©peifetttdjern  in  bier  Abteilungen  mit  Nabeln  befefct,  gtg.  1140 II, 
unb  burd)  bie  ju  beiben  Seiten  angeorbneten  ©d)raubenfpinbeln  F,  in  beren 
©ewinbe  bie  Snben  ber  Stäbe  eingreifen,  »erben  bie  leiteten  gleidjmäfcig 
toon  beut  $int?rd)linber  nad)  bem  Sorbeten  bewegt,  wobei  bie  ©täbe  burd) 
fcflc  Üragfdjienen  Q  unterfittfct  jinb,  fo  bafc  bie  ©cfyraubenfpinbetn  nur  bie 
©erfdjtebung  vermitteln.  3n  §ofge  biefer  (Einrichtung  berfdjieben  fid)  alle 
9tabelftöbe  gemeinfam  mit  einer  ©efdjwinbigfeit  gleid)  ber  jenigen  berührter* 
d)ltnber,  fo  bajj  fte  ben  angegebenen  Qtotd  erfüllen,  bie  §afern  nidjt  nur 
ju  tragen,  fonbern  mit  ber  erforberlidjen  ®efd)Wtnbigteit  weiter  ju  befövbern. 
Unmittelbar  t)or  ben  33orberd)linbern  finb  bie  jlüfcenben  SEragfdjienen  G- 
unterbrochen,  fo  ba&  ber  bafetbji  anlangenbe  ©tab  abwärt«  fällt,  was  burd) 
Heine  3)aumen  auf  ben  beiberfeitS  angeorbneten  ©djraubenfpinbeln  nod) 
beförbert  wirb.  Sei  9WeberfalIen  beS  ©tabeS  treten  beffen  beibe  ßnben  in 
bie  ®änge  ton  jwei  anbeten  ©djraubenfoinbeln  Fx  ein,  welche  unter  ben 
oberen  parallel  ju  biefen  gelagert  fmb  unb  nad)  ber  entgegengefegten  SRid)* 
tung  umgebre^t  werben.  3n  gfolge  Nerton  werben  bie  SRabetjiäbe  burd) 
biefe  unteren  ©d)rauben  wieber  nad)  ben  $intercQlinbern  juriWf  bewegt,  unb 
jwar  erfolgt  biefe  SRttdwärtSbewegung  mit  boppelt  f o  großer  ©efdjwinbigfeit, 
wie  bie  Vorwärtsbewegung,  tnbem  bie  ©angine  ber  unteren  ©djrauben 
boppelt  fo  grofc  gewählt  ijt,  wie  bie  ber  oberen,  wäfjrenb  bie  UmbreljungS* 
jaljt  beiber  @d)raubenj>aare  wegen  ber  gleichen  3a^nr^er  übereinflimmt. 
2)tefe  fdjneflere  SRttdwärtSbewegung  ber  SRabelftäbe  ermöglicht,  mit  einer 
geringeren  8njal)t  berfelben  auSjutommen.  ©obalb  ein  ©tab  burd)  bie 
tatteren  ©dpauben  wieber  bis  in  bie  9tälje  ber  £>interctytinber  beförbert  ifl, 
wirb  er  burd}  jwei  auf  ben  (Snben  ber  ©djraubenfpinbetn  angebrachte  2)au* 
men  in  baS  Sereid)  ber  oberen  ©pinbeln  jurücf  gehoben,  um  bann  in  ber 
oberen  SReilje  in  berfelben  fdjon  gebauten  SBeife  nad)  Dorn  bewegt  ju  werben. 
6$  ifl  erfidjtlidj,  bafc  in  golge  biefer  (Einrichtung  bie  Nabeln  bei  bem  Sin« 
mtb  SuSfiedjen  fid)  in  einer  ju  ben  tjafem  genau  fenfredjten  9?idjtung 
bewegen. 

SBie  bie  ©djraubenfpinbeln  burd)  bie  Duera^e  H  (ben  f ogenannten  $inter* 
fdjaft)  mittete  conifdjer  9täber  z  bewegt  werben,  ift  au«  ber  §tgur  erftdjt* 
lidj,  ebenfo  wie  bie  Bewegung  ber  ©trecfctyünber  unb  ÄbjugSwatjen  C  ton 
ber  SetriebSWefle  K  fowie  bie  Setafiung  ber  Dberctytinber  burd)  bie  ®e* 
wid)te  L  unb  ber  Slnbrucf  ber  'ißufcbecfel  burd)  biejenigen  N.  S5on  Sntereffe 
ifl  nur  nod)  bie  Ueberfttfjrung  ber  mm  ben  Vorberajtinbern  ausgegebenen 


1672  ©ed)Ste§  Gapitel.  [§.  263. 

©änber  nad)  ben  SdbjugSwaljen  C,  wo&u  f)ier  nic^t  SEridjter,  fonbem  «Bf 
fo genannte 93 anblatte  angewanbt  wirb.  3Me  toter  toon  bcn SSorberdjttnbera 
abgetyenben  SBänber  gelangen  hierbei  unter  bie  fejle  gufceiferne  93anbplatte  Q, 
unb  jwar  geljt  ba$  SJanb  9?r.  4  gerabeauS  ju  ben  äbaugSroaljen,  ntölprsb 
jebe$  ber  übrigen  brei  SBänber  burd)  bie  ju  btefem  ßnbe  bafelbjr  fd)li$fönmg 
burd)brod)ene  93anbplatte  nad)  oben  geleitet  unb  auf  ber  Sanbpiatte 
entlang  geführt  toirb ,  um  wieber  burd)  bie  platte  Ijinburd)  nacf)  unten  pi 
treten  unb  mit  bem  vierten  Sanbe  geraeinfaut  ben  SbjugSroaljen  jugeftyrt 
ju  werben.  3)emnad)  fieigen  btefe  brei  SSänber  an  ben  fdjrägcn  Äanten 
ber  <5d)lifce  bei  ab,  cd  unb  e/  nad)  oben ,  unb  werben  fämmtlid)  um  bie 
Äante  g  h  wieber  nad)  unten  umgebogen.  3n  gotge  bief er  Brfifpung  ^abra 
alle  einjelnen  gafera  in  einem  33anbe  jwifdjen  ben  93orberd)linberu  unb  ben 
ÄbjugSwatjen  gleidj  große  SBegtängen  ju  burdjlaufen  unb  behalten  and) 
mäfpenb  tiefet  UeberfttJjrttng  itjre  parallele  Sage  unueränbert  bei,  loa«  bei 
ber  $inburd)fU()rung  burd)  einen  Sridjter  nid)t  ber  $all  fein  würbe. 

£)ie  t)on  biefer  änlegemafdjine  gefüllten  löpfe  werben  nad)  Sufnafynt 
einer  ganj  bejiimmten  Sanblänge,  Äl in  gellänge  (in  ber  Kegel  500?)arM 
=  457,2  m)  fortgenommen  unb  ber  barauf  folgenben  Stre.de,  bem  erfien 
$urd)$uge,  t>orgefe$t,  ton  welkem  bie  gefiredten  Sänber  in  berf  elben  Sri 
ber  folgenben  ©trede  ober  bem  j  weiten  3)urd)juge  jugeljen.  Die  Sin* 
ridjtung  biefer  beiben  SDurdjjtige  fiimmt  in  aßen  wefenttidjen  fünften  mit 
berjenigen  ber  toorgebadjten  Änlegemafdn'ne  überein,  nur  r«ergröj$ert  fd)  « 
ber  Kegel  bei  ben  fpäter  folgenben  ©tredroerfen  bie  änjaljl  ber  Äopfe  ab 
ber  biefen  jugeljenben  Sänber. 

Sludj  bie  für  bie  Verarbeitung  ber  längeren  Äammwofleu  bieuenbei 
5RabetflabjUeden  jeigen  im  allgemeinen  bie  gleite  Slnorbnung;  nirrijk 
babei  bie  (Entfernung  ber  Stjlinber  ton  einanber  ber  geringeren  $aarifio§e 
entfpredjenb  fleiner  als  bei  gladjSftreden.  äudj  werben  babei  in  ber  Siegel 
nad)  gig.  1141  ^  aud)  oberhalb  ber  }u  firedenbeu  Sßolle  Kabeljtöbe  angeorb» 
net,  bereu  Nabeln  nad)  unten  gerietet  jinb,  fo  bag  im  ®anjeu  adft 
©djraubenfpinbeln,  gu  Jeber  ©eite  trier  über  einanber,  in  3Birfung  gebrdft 
werben.  S5ie  ben  $interct)tinbern  über  bie  3ußtyrllII8*ltfattc  AB  \v 
gefjenben  Sänber  werben  ton  ben  burd)  bie  Äammgarnfrempeln  (f.  §.  248) 
gebilbeten  SBideln  abgezogen,  unb  ba$  toon  ben  SSorberdjlinbern  abgeliefert! 
33anb  gelangt  burd)  ben  rotirenben  Sridjter  T  nad)  ben  SBirfelwdpn  £ 
bie  fammt  ber  auf  ifynen  liegenben  SBidelfpule  L  in  einem  quer  burd)  bie 
2ftafd)ine  (jtn  unb  (jer  geführten  äBagen  M  angeorbnet  ftnb,  um  burd)  brfe 
Bewegung  ebenfalls  wieber  einen  SBidel  ju  bilben,  ber  ben  folgraba 
©treden  juge^en  fann. 

l)  9to§  «Predjtrs  te$n.  (Snctfl.  Suppl.  59b.  3,  «rtifel  flamm gantfabrite* 
öon  fcülfje. 
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gür  bie  tiirjeren  flanroirooUen,  toie  fie  inäbefonbere  ju  btn  »eutjeren 

©arnen  »erarbeitet  rocrbra,  »Urbe  in  bem  geringen  3tD<lI^tnraume  jlDtfa)eti 

keil  StintcHliubeni  bie  2tnorbnimg  ber  Dorbtiagten  SRabclftobt  nid|t  rtmn< 

ffiq.  IUI. 


liti)  fein,  rocäbafli  man  Hierfür  bte  güb,rung  bei  föofk  buid)  fogenannte 
Kabelroaljen  belauft,  mir  eine  fokb,e  buidi  gig.  1142  bargeftetlt  tfl. 
hierbei  (inb  in  btn  Umfang  ber  jwifdjen  ben  beiben  Stirnftf)Eiben  S  ent* 
ialtcncn    2Balje    Nabeln    Ä  gia,  n«. 

reibemueife   unb   gtunr   unter  _  K  .-m^w 

einer  Neigung  Bon  etroa  40  ^^H^  ^^^^^fcx  *W$cZ.\ 
bis  50»  gtg(n  t,tn  rKobiu«  ^F^B  Ej^^^Ül  s§l|jZUli ) 
eingrfefct.  äßirb  nun  biefe  ^HW  iT^gpO  ^^W 
ffiatje,  Jinii^en  btrtn  Nabeln  ^^^  S\J!WW"Ä/S  ^Mü**' 
bie  äBoQtjaare  eingebrlldt  werben,  mit  einer  UntfangSgefcrjnitnbigfeit  un< 
gefätjr  gtrittj  berjenigen  ber  $interct)(inber  gebreljt,  jo  werben  bie  $aare 
ebenfalls  geleitet  unb  parallel  gefallen,  unb  bte  Nabeln  jiefjcn  fttf)  in 
ijolge  ber  gebauten  Neigung  miljeju  ledjtwmfelig  au6  ben  Koflfjaaren 
b/ranS. 
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3n  gig.  1143  iß  nodj  eine  folrfje  92abeltoa(jenflrecfe  uadj  ^redjtf« 
tedjnot.  ffinajflopäbie  bargefteHt,  worauf  nad)  bem  Sorangegangcnen  bie 
£tnterd)linber  A,  bie  Sorberctfinber  B  unb  bic  jtotfe^en  biefen  liegenb« 
ftabelwaljen  D  erfid)t(td)  ftnb.  3)ie  beiben  au*  JB  au«tretenben  Sfiitber 
»erben  burd)  ben  feften  Ütid)ter  ^  tjinburdj  narfj  ben  abjugftoaljen  C 
geführt,  hinter  betten  fte  unter  einer  Älappe  F  tjhtweg  in  ben  barmrtrr 
fietjenben  lopf  fallen.  S)iefe  Etappe  fjat  ben  Braccf,  bie  Sauber  beljttf* 
befferen  Einlegen«  in  ben  iopf  ju  falten.  2)ie  33ewegung«ttbertragung 
burdj  .gatjnräber  unb  bie  3)rucferjeugung  für  bie  Dberajlmber  burdj  ben 
©attel  Or  unb  ein  gemeinfame*  ®ewidjt  K  iß  au«  ber  gigur  erjtdirtüij. 
®egen  ben  unteren  Sorberdjlinber  wirb  ein  <ßufcbecfet  burrf)  eine  banntet 
befxnblic^e  ©djraubenfeber  angebrttdft. 

§•  264«  Spinnen.  2Wan  toerfieljt  unter  bem  ©p innen  bie  $erßettirag  ton 
langen  gäben  (®amen)  au£  parallel  neben  einanber  (iegenben  gafern  buri) 
beren  Drehung,  b.  I).  burd)  bie  fdjraubenförmige  Sßinbung  berfetben  um  bie 
gabenare.  SDtefed  Drefjen  Ijat  neben  ber  SRunbung  ber  gäben  »ontefjmiid} 
ben  j&xotd,  bie  gafern  fo  {tart  gegen  einanber  ju  treffen,  baß  fte  in  gotge 
ber  Ijierburd)  hervorgerufenen  Reibung  nidjt  an  einanber  gleiten,  wenn  auf 
ben  gaben  ein  £ug  in  ber  SängGridjtung  ausgeübt  wirb,  ®leid)jeitig  mit 
bem  Dreien  ber  gafern  ober  unmittelbar  bor  bemfetten  wirb  immer  aud) 
ein  ©treefen  ober  SSerjieljen  beS  bem  ©pinnen  untertiegenben  Sölaterialrt 
vorgenommen,  um  bie  gewtinfdjte  geinljeit  ber  gäben  ju  ernteten.  $irjei 
©treefen  gefdjiefyt  entweber  burrf)  birecteä  Ausgießen  ber  gafern  ober  in  ber 
fetten  9trt,  rote  in  ben  borfiefjenben  ©trecfmafd)inen  bnrdj  ©trecföjlinber. 
Stußerbem  iji  e$  bei  ber  großen  ?änge  ber  wjeugten  gäben  erforberlidj,  &*** 
fetten  in  bem  SDlaße,  wie  fte  entfielen,  in  gorm  bejtimmter  ©arnfötper, 
fogenannter  ©pulen  (Äöfc er),  aufjuwinben,  beren  regelmäßige  Sewufelnnji 
baS  bei  ber  f päteren  SJerwenbung  ber  ®arne  erforbertidje  %bwüf  ein  leicht  unb 
otjne  Serlujie  ermöglicht.  $iernad)  jerfäflt  jebeS  ©pinnen  in  bie  brei  wn 
einanber  gefonberten  Vorgänge  beö  ©treefen«,  beä  2)re|)en$  unbbeSflnj* 
wtnbenä.  gür  ba8  ©treefen  gelten  biefettett  ®runbfäfce,  wie  fte  t»t» 
fieljenb  bei  ben  ©trecfntafdjinen  befprodjen  mürben,  ba£  Sufminben  wirb 
fpäter  einge^enb  beljanbelt  werben;  e$  mögen  junäd)jl  bie  ©gentfj&miidp 
fetten  beö  Drehend  ober  eigentlichen  ©pinnen«  im  engeren  ©inne  unter 
furf)t  werben. 

©in  aud  einer  größeren  änjaljt  von  parallel  neben  einanber  liegenba 
gafern  ober  paaren  gebtlbeter  gaben  tann  einem  in  feiner  2äng«ridjtimg 
wirfenben  £uge  n^*  wiberjfcljen,  weit  bie  gafern  babei  an  einanber  gleiten, 
oljne  baß  ftrf)  biefer  ^Bewegung  ein  nennenswerter  SBiberftanb  entgegen^. 
Um  ben  bei  einem  foldjen  ©leiten  auftretenben  Sßttberftanb,  alfo  bieÄetbmq 
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jtt)ifd)en  ben  einzelnen  gfafern  ju  öergröfcem,  bient  bie  befagte  Skeljung  obei 
fd)raubenförmige  SBinbung  ber  gafern,  tuoburdj  biefelben  fejt  gegen  rinanbec 
geprefjt  werben. 

Um  biefe  Sßtrfung  ju  erläutern,  \t\ABCD,  §ig.  1144,  ein  ajtmbrifdje* 
gabenftücf  tion  bem  2>urd)meffer  d  unb  ber  Sänge  EF  =  l,  »eldjtf  ort 

gig.  1144.  lauter  parallel  neben 

I  ui  einanber     angewb* 

netenfjafernbejtel)en 
fofl.  3)enft  mos 
fid)  im  Umfange 
bief  eö  SijlinberS  eise 
Safer  in  ber  @eftdt 
einer    geometrifdpi 

©djranbenlinie 
AGD  angeorbnet, 
unb  nimmt  an,  bafj 
bie  beiben  ßnben  A 
unb  D  biefer  gafcr 
burd)  genriffe  gleidje 
unb  entgegengefe$e 
3ug!räfte  J?  gesogen 

n>erben>  fo  muß  in  golge  biefer  3u9^&fte  audj  in  jebem  beliebigen  anberen 
fünfte  ber  §af er .  eine  befiimmte  3u9foannun8  auftreten.  3>cnlt  man  p4 
ein  feljr  Keinem  Element  ab  ber  fdjraubenförmtgen  gafer  fyerauGgcftfjmtten, 
fo  !ann  man  bie  SEBirfung  ber  beiberfeitigen  gafertlpile  burdj  jttei  gleite 
Gräfte  p  erfefct  beuten,  bie  an  ben  (Snben  a  unb  b  tangential  an  bie 
(Schraubenlinie  nurfen.     33ejeidjnet  man  mit  a  ben  9?eigung*winfel  ber 

TL  d 

©djraube  gegen  bie  Sljre,  toofilr  man  tga  =  —  Ijat,  fo  lä|t  ftd)jebc  ber 

beiben  3u9^f*e  P  m  e*ne  <*$wrte  ©eitenf  raft  j?i  =  a/=&e=<p«»* 
unb  eine  baju  f entrechte  jpi  =  ad  =  bc  =  psinu  jertegen.  Xk 
beiben  ©eitenfräfte  px  fenfredjt  jur  8$e  taffen  ftdj  ju  einer  SDtitteflraft  tjer» 
einigen,  meldje  burd) 

HL  =  qx  =  2p1sinß  =  2psina  sinß 

gegeben  ift,  wenn  unter  ß  ber  Ijalbe  9Jlittetyunft$tmnfel  öerjtanben  vaiA, 
ben  bie  t>on  ben  beiben  Snben  a  unb  b  auSgeljenben  Labien  jwfdjen  fa 
einfdjliejjen.  @3  mag  bemerft  »erben ,  bajj  bie  beiben  Äräfte  pi ,  toeil  fk 
nid)t  in  berfclben  Ebene  gelegen  ftnb,  audj  nodj  ein  fträftepaar  bilben,  bunt 
toeldjeS  eine  9?ed)t$bref)ung  beä  Elemente*  ab  angejlrebt  toirb;  bie  SKrtaj 
biefer  ÄräftepaareS  wirb  aber  genau  aufgehoben  burdj  biejenige  M  jwete 
linfSbreljenben  Äräftepaare«,  toeldjeä  ton  ben  axialen  ©eitenfräften  j^  je» 
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bittet  wirb,  benn  e£  iji  leicht  erjtdjttid),  baft  biefe  beiben  Äräftepaare  ba« 
gleite  üRoment 

Jtf  =  !>!  ab  .  cosa  =  p2ab  .  sina  =  p  .  ab  .  sina  coscc 

fabelt 

$urd|  bie  gebaute  SKittctlraft  gx  toirb  baä  gaferelement  einem  nadj 
irnira  geridjteten  ©rucfe  auSgefefet,  unb  man  ftnbet  biejenige  Äraft,  mit 
toeldjer  in  gotge  biefeS  Drude*  bie  Längeneinheit  be$  Elementes  nadj  innen 
gcbrüdt  toirb,  offenbar  burdj  S)totfton  mit  ber  Sänge  be$  SlementeS  in  bie 
JDrucHraft.  Die  Sänge  s  be$  Elementes  ab  t>on  beut  #atbmejfer  r,  bem 
KittelpunftSroinfet  2  ß  unb  bem  9?eigung$toinfel  ber  Schraube  a  benimmt 

Mi« 

.  2rß 

ab  =  s  =  -—-, 
stna     ■ 

folglich  erhält  man  ben  f peciftf d)en,  b.  %  auf  bie  Längeneinheit  entfalten* 
ben  Drud  nadj  innen  ju: 

„  _  «i  _  2pstn»a^n/8        p  sm/3 

11         s  2rß  r  ß 

ftijji  man  ba£  Clement  a&,  alfo  ben  9Jlittelpunlt8töinfet  2ß  Kleiner  unb 
Heiner  »erben,  fo  erfdjeint  in  ber  ©renje  jener  oben  gefunbene  SBertlj 

tom  q  unter  ber  gorm  -r-,  fo  bafj  man  ben  wahren  SBertl)  in  befanntet 

Seife  burdj  ^Differentiation,  alfo  ju 

p    .        d(sinß)       p    .  jj    .  « 

r  8(/<)  r  r 

fhtbet  &  mädjß  alfo  ber  oon  bem  gaferelemente  auf  bie  tnnertidj  ent* 
faltene  SRaffe  ausgeübte  3)rud  umgefeljrt  tote  ber  $albmeffer  r  unb  im 
geraben  Ser^ättniffe  tote  bie  Spannung  .p  unb  toie  ba8  Ouabrat  sin2«, 
gttr  bie  getuöl)nltcf)en  ©arne  ftnb  bie  Steigungen  ber  Sdjraubenlinien,  in 
benen  bie  gafern  angeorbnet  werben,  fo  (lein,  bafc  man  fjinreidjenb  genau 

a  =  90©  fc$en  fann,  fo  bafc  man  q  =  -  erhält. 

T 

Staift  man  fidj  nun  im  Umfange  bei  betrachteten  etyliribrifdjen  gaben« 
ßüdtf  alle  gafern  in  folgen  mit  einanber  parallelen  (Schraubenlinien  an* 
geerbnet,  fo  ergiebt  fidj,  baß  burdj  beren  Spannung  ba$  ganje  im  inneren 
enthaltene  gafennaterial  einer  nadj  innen  gerichteten  ^ßreffung  auägefefct  \% 
bereu  ©röfce  in  berfetben  Art  ju  beurteilen  ijt  3n  berfelben  SBetfe, 
toie  bie  in  ber  äjlinbrtfdjen  Oberflädje  beS  gaben«  gelegenen  gafent,  äljnüdj 
ettoa  eraetn  umfdjtiefjenben  ÜRontel,  bie  ganje  innerlich  enthaltene  gaf ermaffe 
jnfammenprejfen,  muffen  aber  audj  bie  inneren  concentrifdjen  Sdjidjten  $ur 
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2Birf ung  f  ommen ,  »enn  in  iljnen  bie  gafern  in  gleidjer  SBeife  f Uranien« 
förmig  ge»unben  fmb.  2)aran8  ergiebt  ftdj  für  bie  ganje  gafermajfe  eine 
nadj  innen  gerichtete  ^rejf ung ,  bie  von  außen  nadj  innen  juneljmen 
muß.  Sin  anfd)aulid)e8  93ilb  biefer  burdj  bie  3)ref)ung  erhielten  ^ßrefiwuj 
erhält  man  bei  bem  äu$»ringen  eineS  najfen  3eugfiücfe$,  wobei  bie  in 
bemfelben  enthaltene  glüf  jtgteit  burd)  bie  hervorgerufene  ^Jreffnng  in  ä^n- 
lid)er  Seife  jum  StuStritt  genötigt  »irb,  rote  e$  bei  bem  ÄuSprejfen  be* 
SBajferS  jwifdjen  SBatjen  gefdjietyt. 

3n  golge  ber  burdj  bie  Dreijung  ber  gafern  hervorgerufenen  3ufammai' 
preffung  berfelben  »irb  aud)  bie  Reibung  entfpred)enb  Vergrößert,  löeMje 
ftdj  einem  ©leiten  biefer  gafern  an  einanber  entgegenfefct.  3)enft  man  fitty 
bie  jwifdjen  ben  gafern  anftretenbe  Reibung  fo  groß  geworben,  ba| 
fie  für  irgenb  eine  Safer  bie  ®röße  ber  3u8fct**8*c*^  berfelben 
ttberfteigt,  fo  muß  bei  einem  auf  biefe  Safer  ausgeübten  3U9C  früher  bie 
geftigfeit  ber  Safer  übernmnben  »erben,  elje  ein  ©leiten  eintritt;  bei  8b* 
»enbung  einer  tjinreidjenb  großen  3u9^raf^  ouf  e*ncn  f°  gebilbeten  gokn 
»erben  batjer  bie  einzelnen  (Elemente  nidjt  an  einanber  gleiten,  fonbern 
fie  »erben  abgeriffen.  SRan  fann  batjcr  audj  einen  fo  gebretjten  gaben 
einer  3uflfraf*  Mäfefcen,  beren  äußcrfte  ©renge  burdj  feine  Bu9fet^9^ 
gegeben  ift. 

Stößer  »urbe  immer  angenommen,  baß  jebe  einzelne  gafer  ntdjt  mir 
fdpaubenförntig  um  bie  Sl^re  be«  gabenS  ge»unben,  fonbern  baß  fie  and} 
mit  einer  gewiffen  Äraft  gefpannt  »erbe.  Sine  foldje  SängSfparaiuna  fie&t 
ftdj  nun  immer  audj  von  f  elbft  bei  ber  gebauten  fdjraubenf örmigen  ©refytng 
ber  gafern  ein,  »ie  man  ftdj  burd)  bie  folgenbe  Betrachtung  beuttidj  madjen 
fann.  Denft  man  ftdj  ein  gabenftücf  »ie  AD  in  gig.  1144  von  ber  Sänge 
l  =  EF  vorläufig  nodj  nidjt  gebreljt,  unb  nimmt  an,  baß  alle  gafern  wn 
berfelben  Sänge  l  ungenannt  parallel  neben  einanber  liegen,  fo  muffen  in 
biefen  gafern  genriffe  (Spannungen  hervorgerufen  »erben,  fobalb  man  bat 
eine  ffinbe  AB  feftljält,  unb  ba$  anbere  CD  einmal  um  bie  Äje  be* 
gaben«  Ijerumfttljrt.  hierbei  behält  nur  bie  in  ber  geometrifdjen  8je  EF 
befinbtidje  gafer  ifjre  gerabe  gorm  bei,  wäfjrenb  eine  im  Äbftanbe  q  Mt 
ber  2Ritte  beftnblidje  gafer  in  bie  gorm  einer  vollen  ©djraubenminbwig 
von  bem  $albmeff er  q  gebraut  »irb ,  beren  (Steigung  gleich  ber  urfprfaj» 
tidjen  Sänge  l  fein  »ürbe,  »enn  man  ben  Slbftanb  jwifdjen  ben  beibat 
Snbpunfien  AB  unb  CD  wäljrenb  ber  vorgenommenen  Drehung  unverifr 
bert  erhalten  woüte.  2$  würben  babei  nämlidj  alle  gafern  mit  atteinkp 
SluSnaljme  ber  mittleren  verlängert  »erben,  unb  groar  von  ber  urfprfiag* 
liefen  Sänge  l  auf  biejenige  ber  zugehörigen  ©djraubenwinbung 

s  =  )/l*  +  (2  %  q)*. 
©$  »ürbe  befpielSweife  eine  gafer  im  Umfange  be£  gabenfiücfeti  vom  $dfc 
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zneffer  r  öon  ber  ursprünglichen  Sänge  l  =  A1B1  in  gtg.  11 44 III  biß 

auf  bie  Sänge  Ax  Cx  außgebeljnt  »erben,  weldje  man  in  ber  diagonale 

4i  C,  beß  9?ed)tecfeß  erhält,  beffen  Seiten  ^^  =  2srr  unb  ^A  =  2 

gemadjt  werben,    Sbenfo  würben  Ax  C% ,  AXCZ,  At  C4  bie  Sängen  einer 

113 
Safer  im  Äbfhmbe  y  r,  -—  r,  —  **  *>on  ber  SRitte  toorfleffen,  wenn  man 

Dj  Ca  =  2  ä  — ;  Dj  C3  =  2  %  -£-  nnb  A  C4  =  2  ä  —  r 

4  2  4 

mad)t.   9htr  bie  mittlere  Safer  behielte  aud)  nad)  ber  (Drehung  iljre  Sänge  Z 

unwränbert  bei    Ott  golge  einer  foldjen  93el)anblung  würben  inbeffen,  wie 

fuf)  leicht  überfein  lägt,  bie  gafern  jum  gröglen  Steile  jerriffen  werben, 

2>a  bei  ben  großen  SBinfeln  a,  unter  welken  fie  nad)  ber  Drehung  gegen 

bie  Ije  geneigt  ftnb,  bie  Verlängerung  ein  93ielfad)eß  ber  urfprünglicfyen 

fange  {ein  müfcte.    Daß  bei  beut  Spinnen  wirflidj  ftattfmbenbe  Verfahren 

imterfdjeibet  ftd)  nun  ton  bem  Ijier  nur  beljufß  ber  Srtäuterung  toorauß* 

gefegten  baburd),  bafc  eine  Safer  nur  an  bem  einen  toorberen  6nbe  t)on  bem 

bte  Drehung  bewirf enben  SBerfgeuge  ergriffen  wirb,  wäljrenb  baß  anbere, 

Wintere  6nbe  frei  unb  nur  oon  ben  benachbarten  gafern  eingefdjloffen  ift. 

Sßenn  man  bafjer  baß  t>orbere  ffinbe  in  ber  gebauten  SJeife  im  Areife 

Jenimf  üljrt,  fo  wirb  babei  baß  Wintere  Snbe  nur  burd)  bie  Reibung  an  bett 

benachbarten  Sofern  gehalten,  fo  bafc  ber  Safer  felbfl  eine  gewiffe  85er* 

fdjjiebung  gemattet  ift.    Sine  foldje  lann  aber  erft  bann  eintreten,  wenn  bie 

in  ber  Safer  auftretenbe  Spannung  grofs  genug  ift,  um  jene  gebaute  3?ct* 

femg  gu  überwinben,  unb  Ijierauß  folgt,  bajj  burd)  bie  Drehung  felbft  in  ben 

emgeüien  Sofern  eine  gewiffe  Spannung  p  fjeroorgerufen  werben  muß,  wie 

hn  SJorfieJjenben  tooraußgefefct  würbe. 

2Benn  cß  aud)  nidjt  möglid)  erfd)eint,  bie  Ijier  gebauten  feljr  toerwidelten 
Sorgänge  beim  Spinnen  redjnerifd)  gu  verfolgen,  unb  wenn  bafyer  bie  tyier 
angegebenen  Betrachtungen  nur  bagu  bienen  tonnen,  oon  biefen  Vorgängen 
jeftß  fidj  ein  ungefä^reß  SBtlb  gu  madjen,  fo  ge^t  bodj  fo  triel  barauß  l)er* 
tor,  bafi  bie  in  ben  Safern  hervorgerufenen  Spannungen  j[ebenfaQß  um  fo 
gröfjer  auffallen  muffen,  je  fiärfer  ber  S^ben  gebre^t  wirb,  b.  fy.  \t  größer 
ber  SBinfel  a  ber  Schraubenlinien  gegen  bie  9lre,  ober  je  Reiner  bie  Stet* 
gang  im  SSerijättniffe .  gum  $>atbmeff  er  ift.  hiermit  ftimmt  aud)  bie  Gr* 
fafjrung  über  ein,  in  welcher  ^ptnfidjt  nur  auf  bie  befannte  (grf  Meinung  auf* 
tnerffam  gemalt  gu  werben  braucht,  bafj  jeber  gaben  fowobt,  wie  jebeß  Seit 
tanf)  übermäßige  Verbreitung  abgewürgt  werben  fann,  b.  f).  bie  Spannung, 
ter  Safern  lann  biß  über  bereu  3uSfeP^S^  tyinauß  burd)  bie  Drehung 
«rgröjjert  »erben, 

Ben  einem  ®arne,  weldjeß  wefentlid)  vermöge  feiner  äuflfeßiflfci*  Äur 
EBirfmig  loinmen  fott,  wie  bieß  für  Sinbfäben,  Schnüre  unb  ä^irne 
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im  ungemeinen  gilt,  muß  man  verlangen,  baß  bie  3)rel)ung  groß  genug 
gemalt  fei,  um  ein  ©leiten  ber  gafern  au$jufd)ließen,  fo  baß  ba$ 
©arn  bei  einer  übermäßigen  Bugfraft  ftbgeriffen  wirb.  Sine  ftärfere 
SDreljung,  ate  fxe  für  biefen  &xotd  erforberlid)  tft ,  muß  at«  nadjttyeilig  Der* 
mieben  »erben,  weit  burd)  bie  3)refjung  ber  gafern  beren  nufcbare  £rag* 
Iraft  Dertleinert  wirb,  unb  jwar  um  fo  meljr,  je  fiärfer  bie  gafern  bei  bem 
©ginnen  Derbreljt  werben.  S3ejeid)net  k  bie  natürlid)e  Bu8feftiflfrft  c^cr 
Safer  im  ungebeten  Buflan&e  unb  ifi  q  bie  burd)  bie  Drehung  bei  bem 
Spinnen  in  biefer  Safer  hervorgerufene  Spannung,  fo  fann  man  als  nu$* 
bare  Spannung  l)öd)jten$  auf  eine  Äraft  h  —  q  redjnen,  eine  ©röße,  leintet 
weldjer  man  natürlidj  immer  mit  ber  33eanfprud)ung  jurütfbteiben  wirb. 

©8  ifl  nidjt  möglid),  burd)  bie  Sfcdjnung  f eft jufieDen ,  wie  groß  bie  3)re* 
l)ung  bei  einem  gewiffen  gafermateriat  gemad)t  werben  muffe,  um  jener 
Sebingung  ju  genügen,  baß  bie  jwifd)en  ben  gafern  entfieljenbe  Reibung 
ben  Setrag  ber  Buflftfttflta*  überfteigt,  unb  man  muß  ftd)  in  biefer  Sejie* 
l)ung  barauf  befdjränfen,  bie  ©röße  ber  ÜDrefjung  nad)  ben  gemalten  Sr* 
fafjrungen  ju  bejtimmen.  Ate  ba$  2Raß  ber  in  einem  gaben  Dortjanbenen 
3)rel)ung  giebt  man  in  ber  Siegel  bie  auf  eine  befUmmte  2ängenehtl)eit  (j$oU, 
(Zentimeter)  entfattenbe  änjaljl  z  ton  ©d)raubenwinbungen  an,  tennt  man 
bann  außerbem  ben  3)urd)meffer  be$  gaben«  d,  fo  ergiebt  ftd)  barauä  ber 
9teigung$winfel  ber  betreffenben  ©djraubenwinbungen  im  äußeren  Umfange 
gegen  bie  8$e  burd)  bie  ©tei^ung 

itd 
tga  =  -y-  =  und. 

l/z 

2)er  Durdjmeffer  ober  bie  Dide  d  be«  @arne$  wirb  im  allgemeinen 
nidjt  unmittelbar  angegeben,  trietmeljr  beftimmt  man  bie  Derfdjiebenen  Sein* 
l)eit$grabe  Don  ©amen  burd)  Hummern  in  ber  Art,  baß  bie  üKummer  bie* 
jenige  Slnjal)!  Don  ©arnfirängen  einer  befihnmten  übltd)en  Sänge  bebeutet, 
wetd)e  jufamraen  eine  @ewtd)t«einl)eit  (1  $funb,  1  Kilogramm)  wiegen. 
3ta  SBetreff  ber  ju  ©runbe  ju  legenben  Längeneinheit  eine«  ©trange«  fyerrfd)t 
eine  große  93erfd)iebenljeit  nid)t  nur  in  Derfdjiebenen  Säubern,  fonbern  aud) 
bejtiglid)  ber  Derfd)iebenen  gaferftoffe  Dor,  nad)  unb  nad)  füljrt  ftd)  bie 
met  rifd)e  Sßumer irung  ber  ©arne  allgemeiner  ein,  wonad)  man  atä 
Längeneinheit  ba$  Kilometer  unb  ate  ®ewid)t8einl)eit  baä  Kilogramm  an* 
nimmt,  fo  baß  unter  ber  metrifdjen  Stummer  biejenige  j&oijl  Derftanben  wirb, 
weld)e  angiebt,  wie  Diel  Kilometer  gaben  in  einem  Kilogramme  ent* 
galten  fmb. 

Sejeidjnet  man  mit  JVi  unb  N2  bie  dummem  jroeier  ©arnfäben  au« 
gleichem  gaferfioffe,  fo  gilt  l)ieroad)  für  bie  2)urd)meffer  dL  unb  d%  biefer 
©arne  offenbar  bie  39ejiel)ung 
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wobei  ßiöfdjweigenb  Dorau«gefefct  iß,  baß  in  beiben  gäben  ba«  Material    . 
bnrdj  bie  Dreijung  gleid)  ßart  jufammengepreßt  iß. 

2Kan  pflegt  in  ber  Siegel  in  ben  ©pinnereien  bie  Derljättnißmäßtge 
Drehung,  ben  Drall  ober  Draljt,  für  terfdjieben  feine  ©arne  Don  bem* 
felben  2Rateriale  unb  ju  übcreinßimmenber  Sertoenbung  um  fo  größer  ju 
tollen,  Je  feiner  ba«  ©arn  iß,  unb  gtoar  fo,  baß  ßd)  bie  Stnjaljl  Dre» 
jungen  *  für  bie  Längeneinheit  rote  bie  Duabratrourjeln  au«  ben 
getnfjeit«nummern  Debatten.    Danad)'  fjat  man 

toorau$  crßdjtlidj  iß,  baß  bie  3a#  ber  Drehungen  für  bie  Längeneinheit 
umgefe^rt  proportional  mit  ber  gabenbidfe  iß,  fo  baß  alfo  ber  Steigung«* 
nrinfel  ber  ©dpaubenlhtien  gegen  bie  8$e  im  Umfange  be«  gaben«  bei 
alten  Derfdjieben  feinen  ©amen  au«  bemfeI6en  SRateriale  gleich 
iß,  benn  man  l)at  für  biefen  SBinfel  a  bie  Sejieljuttg 

^•fljj  =  Zi  %  dx  =  e%itd}  =  tgu*  =  tga. 

Senen  Dorßefjenb  angeführten  3uf°mmenf)ai,9  Jtotfc^en  ber  geintyeit«* 
nummer  N  eine«  ©arneä  unb  feiner  Dreijung  brüdt  man  in  ber  Siegel 
burdj  bie  gönnet  au« 

e  =  k  yW, 

toorin  k  eine  Gfrfaljrungöconßante  iß,  bie  nidjt  nur  Don  bem  gaferßoffe,  ob 
SaumwoUe,  glad)«  ober  ©olle,  fonbern  aud)  Don  ber  9?ertoenbung  ber 
©arne  abhängig  iß,  3.  SB.  baDon,  ob  bie  ©arne  a(«  Äett  eng  arne  ßärfer 
(brader)  ober  al«  ©djußgarne  weniger  ßarf  ju  breljen  ßnb,  ober  ob  bie 
fcergeßettte  Sßebwaare  gewallt  wirb  ober  nidjt.  2Bte  groß  man  in  ben 
einjetnen  gäflen  bie  Drehung  wäfjlt,  ift  Ijier  oljne  befonbere«  3nterefie  unb 
tn  ben  befonberen  SQBcrfen  über  ©pinnerei  nadjjufeljen;  e«  mag  nur  im  3(11« 
gemeinen  angeführt  werbe*,  baß  bie  3a^  to*  Drehungen  für  einen  3ott 
(englifd))  ober  nafjeju  25  mm  jwifdjen  etwa  fünf  Drehungen  bei  wollenem 
©djußgarne  unb  bi«  ju  80  Dreijungen  bei  feinßem  ^Baumwollgarne  fdjwanft. 

Spindeln.  Da«  etnfadjße  SBerfjeug  jum  Dreien  ber  gäben  iß  bie  §.  265. 
$anbf  pinbel,  eine  etwa  0,3m  lange,  nad)  beiben  Snben  Ijin  Derjüngte 
$öljerne  ©pinbel  AB,  gig.  1 145  a.  f.  ©.,  bie  in  ber  9täf>e  be«  unteren  gnbe«  mit 
einem  metallenen  ©djnrangringe  C  oerfeljen  iß,  oberhalb  beffen  ba«  gefponnene 
©arn  auf  bie  ©pinbel  genudelt  wirb.  Die  teurere  Ijängt  frei  an  bem  Don 
ber  einen  $anb  ber  Spinnerin  gehaltenen  gaben  D  Ijerab,  wttfjrenb  ße  burdj 
bie  anbere  $anb  fdjnell  umgebreljt  wirb.  3n  golge  beffen  muß  jebe  Um* 
breijung  ber  ©pinbel  ht  ben  gafem  be«  Ijerabljängenben  gabenßücfe«  eine 

©ei*bad?«£crrmann,  gdjrbud)  ber  üNfdjani!.    III.    8.  iqq 
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©rfjraubennrinbung  eijeugen,  nnb  wenn  von  bei  $attb  bei  ©pinnettn  ein 

gabenfllicf  ton  bei   Sänge   2   g(eid)   ctma    1,3  m  ausgesogen  ift  unb  tote 

.  ©ftinbel  babei  n  Umbreljungen  gemalt  fjat,  fo  jeigt  bei  (jefpoimene 

gaben  in  bei  Sängenemljeit  *  =  —  3)ieljungtn.  ©elbfroerfiänb' 

lirf)  ift  Ijiet  bie  Sßirfung  ber  ©pinbel  eine  abfefcenbe,  inbem 
immer  nur  ein  geringes,  bei  Slrmlänge  entfpredjenbeä  gabenfiücf 
ausgesogen  unb  gebvetjt  werben  fann.  Worauf  baffelbe  auf  bie 
©pinbel  geratcfelt  »erben  mujj.  §ierton  ift  ba«  Spinnen  beö 
giarfjfeS  auf  bem  ©etleitabe  in  ber  2Btt!ung8roeife  nur  wenig 
oerfttfieben,  mir  ba&  babei  ber  £>afen  A,  gig.  1146,  burd)  eine 
über  bie  SKoIIe  £  [aufenbe  ©äjnui  fdmefl  umgebrefjt  unb  bei  ju 
trgeugenbe  gaben  in  größerer  Sänge  raagered)t  ausgesogen  roirb- 
ffiigentljumtief)  ift  in  beiben  gälten  bie  LSrjeugitng  bei  2)reb,ung 
baburd),  baf  baö  eine  Snbe  beS  gabenS,  meldjer  burd)  HuSjieb>ii 
bei  gafern  gebilbet  Wirb,  an  ber  3)reljung  üectjinbrrt  wirb,  roüfjrenb 
baS  anbeie  ffinbe  »on  bei  ©pinbel  ober  bem  |)a(en  int  ffreife 
Ijei umgefüllt  wirb- 

Sßon  ben  üotfteljenben  SEßitteln  jitr  'Drehung  beS  gaben«  unter- 
treibet  ftd)  bie  ©pinbel  beS  gerocijniitfjen  ©pinnrabeä  (£iin> 
iabeS)  infofein,  als  biefetbe  iinauSgefe^t  ben  iljt  ftetig  gugefjenben 
gaben  foroofjl  breljt  wie  and)  gteicfjjeittg  aufwinbet,  unb  in 
berfeften  Seife  arbeiten  audj  bie  ©pinbetn  bei  fogenannten 
SSateifBiunmafecjinen  (It)rofiIemafd)men).  Die  ffiinridjtung  unb  Sh> 
fungSweife  einei  berartigen  ©pinbel  wirb  au«  gig.  1147  beuttid). 

Jpier  (teilt  A  Ji  eine  bünne,  feljr  fefmett  umlaufe nbe  ©tatjtjpinbe!  Der,  bie 
in  bem  gujjlagernHpfdjen  C  unb  in  einem  $alstagei  I>  geführt,  burrf)  eine 
gig.  ii46.  "bei    ben    fflSiitel  B 

taufenbt  ©djnui  mit 
.  4000  bis  6000  Um. 
r  breijungen  in  bei  Zürnte 
gebiegt  »iib.  Sin  biefer 
Drelnmg  beteiligt  ptf)  autfj  bei  feft  mit  bei  ©pinbel  Deibunbene  glugel  Fr 
roüfjrenb  bie  jut  Slufnafjme  beS  einengten  ©anteS  bienenbe  Ijäljerne  ©pulr 
G  tofe  biegbar  auf  bie  cnlinbrifdje  ©m'nbel  gefterft  ift  unb  fid)  gleidjjtittg, 
auf  beifelben  bei  Sänge  nad)  »erfdjirbt,  wenn  bie  Sagerbanf  K,  auf  ipefd)er 
alle  ©pulen  ber  neben  etnanber  aufgehellten  ©ptnbetn  raljen,  burd)  ein 
geeignete^  (betriebe  auf  unb  niebet  bewegt  wirb.  3)et  burd)  ein  ©rredtort 
bei  ©pinbel  ctjne  Unterbredjung  gfeidjmajjig  gugeljenbe  gaben  tauft  bureb, 
ein  genau  in  bei  SSeilängerung  ber  ©pinbel  angebradjleä  giiljrungSauge  H 
ein,  um  burd)  ein  Huge  in  bem  einen  gtttgetarme  bei  J  geführt  unb  in 
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tedumuireliger  Llmbiegung  nmf)  ber  Spule  gefettet  ju  werben,  an  tueldjer 
bn«  gabenenbe  befeft  igt  ift. 

tiefer  Hnorbnung  jufolge  wirb  aud)  Ijier  ba6  jroifd)en  bem  3ufüb,r* 
äuge  H  nnb  beut  glügelarme  beftnbtirfje  gabenftücf  an  bem  einen  Enbe 
bei  J  burd)  ben  umlaufeuben  giügeiarm  im  fireife  um  bie  Mre  {jetum* 
gefüllt,  roütjTeiib  büS  anbete  Snbe  bei  ff  an  ber  Umbreljung  cer^inbetl 
urirb,  unb  efl  mufj  baljer  jebe  gtügelbrefjung  eine  ©d)taubenttrinbung  bei 
gafern  in  bem  betreffenben  gabeuftMe  SJ  fjerDormfen.  SBütbe  (jierbei 
eine  3uf Urning  befl  gaben«  burd)  ff  nidjt  ftatt*  . 

finbeu,  fo  mürbe  aud)  bie  ©pule   ff  biefelbe  Hu«  fflfl' 

jafjl  Don  Umbrefjungen  nie  bie  Spinbet  mit  bem 
glttgel  madjen  muffen,  inbem  ba$  jttnjdjen  bem 
glügelarme  t7~  unb  bei-  ©pule  au8gefpaunte  gaben= 
fiüd  als  Uftitiit^mer  wirft,  burd)  wcldjen  bie  Spule 
umgebretjt  wirb.  SBoHte  man  bagegen  DorauSfeßen, 
bafj  bie  ©pult  fid)  nidjt  umbiege,  fonbern  unbemeg» 
tid)  j'titt  ftänbe,  fo  würbe  ber  glügel  bei  jetoer  Um* 
breijung  eine  ftabenwinbuitg  auf  bie  ©pule  legen 
Oon  bei  Sänge  2«r,  wenn  r  ben  $atbmeffer  ber 
©pule  an  ber  Seroirfelungaftefle  bebeutet  Die« 
mürbe  atfo  Dorauefefcen,  bafj  roSfjrenb  jeber  ©pinbel» 
bveljung  aud)  ein  gteidjeä  gabenftüd  Inr  bei  H  ein' 
geliefert  »erbe-  3n  Sßirflttfjfeit  ift  bie  bei  ff  ein« 
gcljenbe  gabenlänge  immer  Diel  deiner,  unb  barau« 
folgt,  bafj  jroor  bie  ©pule  ebenfalls  mitgenommen 
werben  mufj,  jtbodj  mit  einer  geringeren  ©tfdnuin' 
bigteit,  bie  fid)  roie  folgt  beftimmt  Senn  F  bie 
llmbrefjimgäjaljl  bes  gtilgetfi  in  einer  beftimmten 
3eit,  etwa  in  einer  äJtinute,  bebeutet,  unb  wäf)renb 
biefer  3eit  üne  iSobentänge  gleid)  l  einläuft,  fo 
ergiebt  fid)  bei  bem  $olbmeffer  r   ber  ©pule  bie 

■Dreljungöjalj!  berfefben  ju  S  =  F  —  —— ,  inbem 

bie  üifferenj  F—  S,  um  metdje  bie  ©pule  bunter  bem  glügel  prücttleibt, 
bie  Stnjafjl  ber  auf  bie  ©pule  genudelten  gabenroinbungen  ergiebt  SJcan 
bejeidmet  baljer  aud)  »ofjt  biefe  £)tfferenj  als  bie  fogenannte  Hufwinbe' 
gefcb>ntbtgieit  W=F—  8. 

Der  Draljt  ober  bie  fpeciftfäje  Dreijung  bei  ©arurt  für  jebe  Sängen« 
etnljeit  dangt  ebenfalls  Don  ber  ©efdjminbigfeit  F  be«  glügelS  unb  ber 
SmlaufgejdnDrnbigteit  bee  gaben«  ab  unb  ift  Don  ber  Sänge  be9  ber 
Drehung    ausgefegten    gabenftüde«    jn>ifd)en    bem    3nf^rnuflt    &   Utt0 
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ber  ©pule  gonj  unabhängig,  tote  man  au«  ber  folgenben  Setradjtung 
erfleht. 

Qfjl  v  bic  3ufttljrgefd)winbigteit  be«  gaben«,  unb  iji  a  bie  Sänge  be« 
gabenjtttdfe«  jwifdjen  bem  Äuge  H  unb  bemjenigen  J  be«  gtügelarme«,  fo 
erhält  man  btc  ßeit,  mäfyrenb  welcher  ein  Slement  be«  gaben«  ber  jwifd)en  H 

et 

unb  7  breljenben  SBirlung  be«  glttgel«  au«gefefct  iji,  ju  t  =  — 

3to  ber  unenblidj  Weinen  &tit  dt  tritt  burdj  ba«  Äuge  H  ein  gaben» 
dement  tum  ber  Sänge  s  —  vdt  tyinburdj ,  welche«  nod)  al«  ganj  oljne 
3)reljung  t>orau«gefefct  werben  fann.  3n  berfelben  &txt  mad)t  ber  glügel 
F.  dt  Umbrefjungen,  meiere,  auf  bie  ganje  freie  gabenlänge  a  gwifdjen  H 

unb  J'toertljeilt,  eine  fpeciftfdje  3)re^ung  dz  = hervorrufen.    3)a 

a 

ba«  betrachtete  gabenelement  biefem  Sorgange  wäljrenb  ber  3eit  t  =  - 

feine«  Uebergange«  Don  J3"  nad)  J  unterworfen  \%  fo  erhält  man  bie  fdjließ» 
Iirf)e  3)rel)ung,  wenn  ba«  @lement  burd)  ba«  Äuge  J  be«  gtügelarme«  nadj 
ber  ©pule  tjinburdjtritt,  ju 


a 

v 


Z 


_   HF  dt  _  Ff 
Ja  v 


atfo  unabhängig  ton  ber  Sänge  a. 

2)enft  man  fid)  ben  bie  ©pulen  tragenben  Präger  K,  bie  fogenamtte 
©pulenbanf,  in  regelmäßiger  SBieberfeljr  um  bie  $ölje  ber  ©pule  lang» 
fam  auf  unb  nieber  bewegt ,  fo  legen  fid)  bie  einzelnen  gabenwinbungen  in 
bid)ten  ©d)raubentinien  neben  einanber  auf  bie  ©pule,  fo  baß  auf  berfelben 
einjelne  ctytinbrifdje  ©djidjten  entfteljen,  beren  ©atbmeffer  jebe«mal  um  bie 
ÜDidte  be«  aufgewitfelten  gaben«  junimmt.  S«  ergiebt  fid)  baljer  au«  ber 
obigen  gormel,  baß  bie  Umbreljung«$al}t  S  ber  ©pule  bei  unoeränberlidjer 
®röße  F  unb  l  ebenfall«  für  jebe  fotgenbe  ©d)id)t  fid)  bergrößern  muß, 
inbem  bei  jebem  SBcc^fel  in  ber  auf»  unb  niebergetjenben  ^Bewegung  ber 
©pulenban!  ber  oergrößerte  ©djidjtenburdjmeffer  eine  Heinere  Slufwinbe* 
gefd)winbigfeitTF=  F —  S,  atfo  eine  größere  Oefdjwinbigfeit  S  ber  ©pule 
bebingt,  fo  baß  bie  Umbre()ung«3af)(  S  ber  ©pule  fid)  beqenigen  F  ber 
©pinbel  mefjr  unb  meljr  nähert,  oljne  biefelbe  jemat«  ganj  ju  erretten. 

3n  wetdjer  SBeife  bie  333irfung«art  ber  ©pinbeln  fid)  änbert,  wenn  man 
burd)  bie  ©dntur  nid)t  ben  glügel,  fonbern  bie  ©pule  antreibt,  unb  ben 
glügel  burd)  ben  jwifd)en  tfnn  unb  ber  ©pule  au«gefpannten  gaben  mit» 
nehmen  läßt,  wirb  ftd)  weiterhin  bei  ber  33efpred)ung  ber  betreffenbat 
SDtafdjtnen  ergeben. 
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Slnjtatt  ber  fjtet  befprocfjenen  gtttgelfpinbel,  wie  ftc  ftd)  aufeer  bei 
betn  gewöhnlichen  ©pinnrabe  bei  gewiffen  Arten  oon  ©pinnmaftfyinen  finbet, 
wenbet  man  bei  anbeten  folgen  3Rafd)inen  aud)  ©pinbetn  oljne  glüget 
an,  Don  beren  Sßirlungäart  man  fid)  burd)  folgenbe  Betrachtung  ein  93itb 
machen  fann.  ©teilt  AB,  f?tg.  1148, 1,  eine  glatte  ctytinbrifdje  ©pinbel 
oot,  mit  melier  bei  B  ba$  eine  Qhtbe  eineä  gaben«  ober  SanbeS  C  oerbunben 
iji,  wtiljrenb  ba$  anbeve  ßnbe  D  in  einer  gegen  bie  ©öinbelaje  geneigten 
9tid)tung  auSgefpannt  gehalten  wirb,  fo  tütefett  fid)  biefe«  83anb  bei  ber 
Umbrefuing  ber  ©pinbel  in  einzelnen  fdjraubenförmigen  Sagen  neben  ein« 
anber  auf  bie  ©pinbet  tote   anf   eine  gewöfynlidje  ©oute  auf.     Ebenfo 

8fig.  1148. 


würben  burd)  entgegengefefcte  35rel)ung  ber  ©pinbet  btejSBinbungen  wieber 
abgewidett  werben,  ofnie  bafe  bem  gaben  ober  SSanbe  eine  33erwinbung  in 
fid)  ober  Dreljung  um  feine  Sangbare  mitgeteilt  wäre.  3)enft  man  ftd) 
aber  eine  biefer  auf  bie  ©ptnbet  genudelten  gabenwinbungen ,  wie  a  b  c  d 
in  gig.  1148,  II,  oon  ber  feftgeljaltenen  ©pinbel  AB  burd)  Äbjieljen  in 
bet  9ljenrid)tung  entfernt,  fo  jeigt  ba$  abgejogene  gabenjittd!  eine  fd)rauben* 
förmige  Sage  ber  gafern  an,  gig.  1148,111,  unb  jwar  entfpridjt  ber  ab* 
gezogenen  ganjen  Umwinbung  genau  ein  ganjer  ©djraubengang,  fo  bafc 
man  bei  bem  äbjieljen  üon  z  SBinbungen  ein  gabenftüd  mit  genau 
z  <Sd)raubengängen  ertjätt. 
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Son  bie [er  äBirlmig  wirb  bei  ber  in  §.  260  angeführten  unb  in  giß.  1127 
bürgeftcflttrt  Itämmmcifd)mt  (Stbrnudj  g«nad)t,  um  bit  obflcjogtntn  gafttn  buri!) 
eine  geringe  ©ubung  ju  Herbitten. 

Denfttbcn  Srfotg  eijtett  man  and),  nenn  man  bie  einzelnen  ffiinbungtn, 

nnftatt  fie  oon  bei  ©pinbel  in  beten  äjetirid)tung  afijiijieb,en,  Dan  bem 

©pinbelenbe  m  bem  IKajje  Den  felbft  abfallen  tagt,  mit  fie  fiii)  burd)  bie 

©piiibttbrefc>ung  bilben.     Stufi  gtg,  1148,11   ift  ;u  eiferen,  wie  bei  in 

fdjra'ger  Stiftung  natfj  ber  ©pinbel  geführte  gaben  auf  bevfelben  nadj  bem 

Big.  1149.  ®nhe    *Mn   anfteigenbe  ©d)iaubenroinbungen   bittet, 

,   Bon  benen  bie  julegt  gebitbete  bei  jebet  Umbrejjuna, 

immer  in  bem  Hugenblicfe  abfallen  mufj,  in  meinem 

■   fie  auf  bem  glatt  poürten  ©pinbelfopfe  leinen  #alt 

uie^r  finbet.     Sei  biefem  p{B|jUdjen  äbfaüen  einer 

Binbimg  gelangt  baS  gabenftli*  auß  ber  Sage  D  in 

Diejenige   Ar   rcorauS  erfidjttid)  ift,   bafj   bei   bei 

übiidieii   fdjneOen  Umbteb,img  biefei  ©pinbetn  baS 

frei  auSgefpannte  gabenflurf  in  eine  gewiffe  jutfenbe 

ober  fdnuingenbe  Bewegung  geiatljen  muß. 

q  Die  Slnorbnung  einer  beraitigen  ©pinbel,  ioeid)e 

ben  tarnen  SRulefpinbel  filbrt,  ift  au«  gig.  1149 

ju  eifennen.     äud)    Ijter   wirb   bie   in  bem  f$u|> 

näpfdjen  G  unb  bem  §atätagei  D  geführte  bünne 

unb  glatte  ©pinbel  AB  burd)  ben  ©dmurroiriet  E 

fdjiiett  umgtbretjt,  wobei  bei  ju  fpiniieiibe  gaben  F 

untei  einem  ftumpfeit  Eintel  (etwa  Don  100  ®rab) 

gegen  bie  Are  geneigt  ift.     3«  golge  beffen  mufj 

nadj   bem  Sorfteljenben  burdj   bie  Umbretjung    bei 

©pinbel  ba«  frei  außgefpannte  gabenftüd  AF  in 

fid}  gebreljt  werben.     §at  biefrf  ©tuet  bie  erfotber* 

lidje  3tnjal]t  uon  Drehungen  erhalten,  fa  mirb  baffetbe 

anf  bie  ©pinbel  A  B  aufgewidelt  werben,  roa«  bei 

i  bei  fortbauernben  Umbreljung  ber  ©pinbel  nadj  bei* 

felben  9Üd)tung  einfad)  baburd)  erreidjt  roerben  tann, 

bafj  man  bie  SRidjtung  bee  gaben«  au8  A  ¥  in  A  1<\  uinä'nbeit,  in  golge 

moBon  fid)  nunmehr  bei  gaben  auf  bie  ©pinbel  in  einzelnen  2Bmbungen 

aufwitftlt.     3n  weldjer  Sirt  Ijierbei  erreid|t  wirb,   bafj  bie  anf  einanber 

folgenben  Seraidetnngen  bei  ©pinbel  fid)  )«   einem   ©atntBrper  wie    & 

gepalten,  wirb  weitetb,in  bei  ber  99efpiedjung  ber  tjierljtn  gehörigen  äRafdjmen 

na'fjer  erläutert  werben. 

ÄuS  bem  SJorfteljenben  ift  erfid|ttid),  bafj  biefe  Slit  ©pinbeln  ntdjt  wie 
bie  oorljet  befprodjenen  glügelf pinbeln  (gig.  1147)  ununterbrodjen  girier)* 


§.  266.]  SSorübcrgc^enber  2)ral)t.  1687 

jettig  breiten  unb  aufromben,  jonbem  bafc  bei  itjnen,  äljnlid)  wie  bei  bet 
urfprttnglid)en  $anbfpinbel,  abwedjfelnb  ein  gabenftüd  Don  befiimmter  Sänge 
gefponnen,  b.  fy.  gebreljt  nnb  bann  auf  bie  ©pinbel  gewidett  wirb.  3)em* 
gemäfc  wirb  aud)  ba£  }u  fpinnenbe  gabenftüd  ben  glügelfpinbeln  burd)  eine 
ununterbrochen  wirtenbe  Vorrichtung  bargeboten,  wäljrenb  ber  ©tred*  ober 
Sfaäjiefjapparat  für  bie  2Rulefpinbetn  abfefcenb  immer  ein  gabenftüd  Don 
beftimtnter  Sänge  tiefem  mufc. 

Vorübergehender  Draht.  Die  Dorfieljcnb  befprodjenen  ©pinbeln  §.  266. 
werben  immer  angewanbt,  wenn  e$  ftd)  barum  Ijanbelt,  bie  gafern  in  ben 
)u  erjcugenben  ©ariif  äben  burd)  3)rel)ung  fo  fcft  mit  einanber  ju  Dereinigen, 
bafc  ein  ©leiten  berfelben  an  einanber  nidjt  meljr  eintreten  fann.  3Kan  ift 
nun  aber  wäijrenb  ber  £er  jiellung  ber  ©arne  Dtelfad)  genötigt,  ben  einjelnen 
gafern  einen  gewiffen  3ufammenljang  ju  geben,  meiner  genügenb  ift,  um  ein 
3errei|en  ber  nur  lofen  gäben  ju  Derf)üten,  aber  bod)  nid)t  fo  groß  fein  barf, 
mn  ein  ©leiten  ber  gafern  an  einanber  ju  Derljinbern  ober  ju  erfdjweren, 
weil  ein  fo(d}e$  ©leiten  für  bie  weitere  Verfeinerung  burd)  ©treden  erforber* 
(id)  ifl.  2)ie$  ift  Dorjug8weife  bei  beut  fogenannten  Vorfpinnen  ber  gatt, 
roeld)e$  mit  bem  eigentlichen  gertig-  ober  geinfpinnen  jwar  baö  ÄuS* 
jie^en,  Dreien  unb  Sufwinben  gemein  Ijat,  fid)  Don  biefem  aber  nad) 
bem  Vorftetyenben  wefentlidj  in  ben  fielen  unterfdjeibet.  Sei  bem  Vor* 
f pinnen  nämlid)  ift  bie  Drehung  nur  ein  SKittet,  um  bie  Verarbeitung  ju 
ermöglichen  unb  niemals  fo  ftar!,  um  baä  weitere  Verjiefjen  ober  ©treden 
ju  erfdjweren,  bei  bem  geinfpinnen  bagegen  muß  bie  Drehung  grofj  genug  fein, 
um  baä  ©leiten  ber  gafern,  unb  alfo  aud)  jebe  weitere  ©tredung  unmöglich 
}u  machen.  3Ran  bebient  fid)  nun,  wie  aud.  bem  Solgenben  fidj  ergeben 
wirb,  aud)  jum  Vorfpinnen  Dielfad)  ber  in  bem  Dorfjergetjenben  Paragraphen 
befprodjenen  glügelfpinbeln,  bod)  wenbet  man  in  mannen  gällen  aud)  ab* 
weidjenbe  Vorrichtungen  an,  bie  ftdj  Don  ben  Dorljerigen  wef entließ  baburd) 
unterfd)eiben,  bafc  fte  bie  gafern  nur  Dorübergeljenb  nad)  ber  einen  9tid)tung 
brefjen,  um  ben  baburd)  hervorgerufenen  ÜDraljt  unmittelbar  barauf  burd) 
eutgegengefefcte  Drehung  wieber  aufgeben.  2Ran  nennt  eine  f oldje  Drehung 
ber  gäben  Dorübergeljenben  ober  falfdjen  3)raljt,  im  ©egenfafce  ju 
bem  bleib enben  Drahte,  wie  er  burd)  bie  in  bem  vorhergegangenen  $ara« 
grapsen  befprodjenen  ©pinbeln  ljerDorgebrad)t  wirb.  Vortibergeljenber  3)ral)t 
ift  nad)  bem  Vorbemerften  nur  für  baä  Vorfpinnen,  niemals  fUr  ba$  gertig« 
fpinnen  brauchbar. 

Sie  jur  ©rjeugung  Don  Dorübergetyenbem  2)raf)t  angewanbten  $>ttlf8mittel 
ftnb  Dorjüglidj  bie  f olgenben : 

®a8  9?ö^rd)en  befielt  au&  einem  ber  Sänge  nadj  burd)boljrten  Stjlinber 
A  B,  gig.  1 150  a.  f.  ©.,  ber  mit  ben  3*pfen  A  unb  B  in  einem  Vüget  gelagert 
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ift  unb  burd)  einen  über  C  geführten  Stiemen  ftt)nctt  umgebre()t  wirb  (6000 
bi«  7000  Umcreljungert  in  ber  STcinutt).  Sei  D  tjl  bafi  SRöfjrdjen  mit 
einer  Deffnung  unb  im  inneren  mit  einem  ©lege  E  oerfetjen,  über  weldjcn 
bafl  bei  F  eingefügte  SJorgefpümft  Ijinmtggeleitet  wirb,  um  am  anberen 
@nbe  bei  Q  a»e  bent  Scoljrdjen  anzutreten  unb  auf  eine  ©pule  H  gereirfrtt 
}u  merben,  bie  berufe  einer  DoQftänbigen  Sewiifetung  in  ber  ärenndjtimg 
regelmäßig  t)in>  unb  {jergeflll)rt  wirb.  Vermöge  ber  burd)  bie  UeberfiUjnutg 
über  ben  ©teg  E  in  bem  35anbe  erjeugten  "Spannung  wirb  baffelbe  bei  ber 
Sin.  1150. 


Umbretmng  be«  ÄBtjxdjenä  an  biefer  ©teile  mitgenommen,  fo  bog  bie  gafer» 
jufammengebreljt  werben,  unb  jwar  mürbe  bie  Skeljung  ju  beiben  Seiten 
beä  ©legeS  nnd]  entgegengefefeten  9tid)tungen  ftattfinben,  nenn  baS  ©tretteu« 
banb  in  SRulje  befinblid)  märe.  3)a  baffelbe  aber  gleidjmäfjig  mit  einer 
®ef<fm>inbigteit  v  burd)  ba3  8*B1jrd)en  {finburdjgejogen  mirb,  fo  ift  ber  Kot* 
gang  ber  folgenbe  @benfo  wie  bei  ben  glügelfpinbeln ,  gig.  1147,  wirb 
baB  bei  F  einlaufenbe  ©anb  eine  2)ref)ung  empfangen,  bie  für  bie  Sängen- 

einljeit  fidj  ju  z  =  —  beredmet,  wenn  «  bie  $a!f)l  ber  llmbreljungeu  be» 

Morjrdjene  in  ber  jjetteiltjett  »ovftellt.  ICurd)  biefe  äufatnmenbrefmng, 
weldje  bei  ber  burd]  ben  ißfeit  angebeuteten  £>ve(mngeridjtung  jroiftb,™  F 
unb  E  red)t$gewunbene  ©d)raubenlinien  erzeugt,  werben  bie  Rufern  in 
ber  Dorbefprodjenen  äßeife  gegen  einanber  gepreßt,  fo  bafj  ba«  SBaub  fjier- 
burd)  ben  erforberlid)en  3ufammenljang  erhält.  3nbem  baffelbe  nun  Über 
ben  ©teg  E  Ijinmegtritt ,  ift  ee~  einer  ©reljung  nadj  ber  entgegen  gefegten 

SRidjtung  auSgefeljt,  wetdje  für  bie  Sängeneintjeit  benfelben  SBetrag  —  (ja:, 

fo  bafj  fn'eiburdj  bie  judov  in  bem  ©anbe  fjertiorgerufene  redete  iDreljung, 
burd)  bie  ebenfo  große  linfe  ttollftänbig  wieber  aufgehoben  wirb.  Datier 
wirb  baß  SBanb  auf  bie  ©pule  im  umgebreljten  3"fl<"ibe  al8  ein  burd)  bie 
üorübergeb/nb  Dorf|anben  gewefene  Drehung  gerunbeter  gaben  aufgeroidUt, 
weld)er  als  Siorgefpinnft  bejeidmet  wirb,  in  ber  SBaumwollfpinnerei  aud) 
wofjt  ben  Warnen  i)od)t  ober  ?unte  füfjrt.  3n  gplge  be#  burd)  bitfen 
oorübergetjenben  Draljt  erjielteu  größeren  3ufamment)angeS  ber  gafem  [ann 
ber  gaben  nun  weiter  burd)  ©freien  verfeinert  werben,  inbetn  man  bann 
nad)  erfolgter  ©tredung  wieber  ein  9fcÖfjreb,en  in  berfelben  SSeife  jur  An» 
wenbung  bringt. 
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<£«  mu|  betnettt  werben,  bafj  bte  Ijietbutd)  enetd)bate  3u(amntenbreljung 

ben  angegebenen  SBetrag  jer  =  —  für   bte  Längeneinheit  nur  unter  ber 

33orau$fefcung  erreicht,  bafc  baQ  33anb  nidjt  über  ben  ©teg  E  bintoeggleitet; 
iß  tefctereä  in  gewijfem  Orabe  ber  gaU,  fo  mufc  bie  foecififdje  3)reljung 
entfpredjenb  Heiner  auffallen.  £)ie$  wirb  inäbefonbere  aud)  ber  gatt  fein 
bei  ber  Ämoenbung  ber  rotirenben  Xridjter,  tote  fte  bei  ber  SBefjanbtung 
ber  Äämmmafd)inen  toorjieljenb  meljrfad)  bef prodjen  ftnb,  j.  93.  bei  ben 
2Rafd)inen  gig.  1119,  1120  u.  f.  to.  hierbei  wirb  ba*  betreff enbe  äBotl* 
banb  einfad)  burd)  bie  #öl)lung  eine«  rotirenben  Xrid)ter3  Ijinburdjgejogen, 
welker,  ba  er  im  inneren  mit  einem  ©pannjtege  nid)t  oerfefyen  ift,  nut 
vermöge  ber  Reibung  ber  $aare  an  ber  inneren  9WI)rd)enwanb  eine  geroiffe 
}ufammenbrei}enbe  SBirtung  auf  ba«  SBollbanb  ausüben  fann.  Ebenfo  mufc 
man  bie  SBirtung  be$  3ufü^run9^onat«  in  bem  rotirenben  Seiler  ber  früher 
befdjriebenen  3)rel)töpfe  (f.  ftig.  1071)  beurteilen,  bod)  ift  hierbei  ber 
erzeugte  üorübergefjenbe  2>ral)t  fefyr  gering  wegen  ber  langfamen  Bewegung 
bei  lefler«. 

S)tt8  SBürgeljeug  (Rotafrotteur)  ift  eine  utfbefonbere  für  bie  9Ser* 
arbeitung  Don  SßoHe  angewanbte  Einrichtung ,  beren  &totd  ebenfalls  barin 
befielt,  bem  (ofen  Sflnbdjen  baburd)  einen  innigeren  3ufammenl)ang  Ju 
geben,  baß  bie  $aare  oorübergcljenb  jufammengebreljt  unb  babei  gleidjjeitig 
jtmfdjen  jwei  Seberflädjen  jufammengebrüdt  werben,    gig.  1151  geigt  baS 

8ig.  1151. 

F 


2öcfentüd)e  oon  ber  Einrichtung  biefer  Vorrichtung.  Ueber  bte  beiben 
SGBatgen  A  unb  B,  bie  fogenannten  ffittrget*  ober  9?ietfd)etwatjen,  ift 
ba«  enblofe  Sebertud)  C,  baS  Sßürgclteber  (£ofe),  gefpannt,  über  welkem 
ein  jmeiteS,  über  ebenfotdje  Sßaljen  D  unb  E  geführte«  2Bttrge((eber  F 
befinbtidj  ift.  3)enft  man  ftd)  jroifdjen  biefe  beiben  Sebertttdjer  bei  H  eine 
größere  Snjaljl  Don  gäbdjen  ober  93änbd)en  geleitet,  weldje  mit  einer 
gettriffen  gleichmäßigen  ©efdjwinbigfeit  v  jugefttfjrt  »erben,  unb  giebt  man 
ben  beiben  Sebertüdjern  burd)  Umbrefjung  ber  SBürgetwaljen  biefelbe  ©e* 
fdpoinbigfeh,  fo  treten  bie  bei  H  eintretenben  Sänber  in  untoeränberter 
Sänge  bei  J  wieber  au«.  Senn  bann  gleichzeitig  bie  SBürgelwatjen  fammt 
btn  SBürgettebcm  in  ber  Siidjtung  ifjrer  9lj;en  fdfynefl  fjin  unb  fyer  bewegt 
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werben,  unb  jwar  bie  oberen  immer  mit  berfelben  aber  entgegengesehen 
©efdjwinbigfeit  tüte  bie  unteren,  fo  fmb  bie  gäben  wäljrenb  iljre«  Durdj* 
gangeS  jwifdjen  H  unb  J  einer  eigentümlichen  roKenben  ober  wätjenben 
^Bewegung  au$gcfe$t,  etwa  fo,  wie  fte  einem  ctylinbrifdjen  Äörper  mitgeteilt 
wirb,  wenn  man  benfelben  jwifdjen  bie  beiben  einanber  jugewenbeten  $anb* 
flögen  legt,  unb  bie  leiteten  wiebcrtyott  nad)  entgegengefefcten  Stiftungen 
an  einanber  f)in*»  unb  fyerfd)iebt.  hierbei  wirb  burd)  ben  Don  beiben  Seiten 
burd)  bie  Sebertttdjer  auf  bie  gäben  ausgeübten  2)ruct  bie  entfpredjenbe 
JRunbung  unb  $crbid)tung  erjiett,  wobei  aud)  eine  gewijfe  Dorübergeljenbe 
£>reljung  in  ben  paaren  jur  SBirfung  gebracht  wirb.  SDurdj  bie  im 
inneren  beS  oberen  £ebertudje£  angebrachte  ßwifc^enwalje  G  wirb  biefe 
SBirlung  beförbert. 

Um  bie  SBatjen  in  ber  angeführten  SBeifc  in  iljrer  Äjrenridjtung  ju  Der* 
fdjieben,  werben  hierbei  bie  oberen  fowoljt  wie  bie  unteren  SBürgetwatjen  in 
je  einem  Stammen  K  gelagert,  unb  man  bewegt  biefe  Stammen  burd)  jwei 
gleite  ejrcentrifdje  ©djeiben,  bie  auf  einer  jieljenben  St$e  entgegengefefct  ju 
einanber  angebracht  finb.  Sermöge  biefer  Bewegung  beiber  Sßürgelteber 
werben  bie  jwifd)en  biefen  t)inburd)gel)enben  gäben  nidjt  Don  ifjrer  geraben 
Stiftung  abgetenft,  wa$  ber  galt  ijt,  wenn  man  nur  bem  einen  Sßatjen* 
paare  eine  Ouerbewegung  ertljeitt  unb  bem  anberen  ntdjt  Set  biefer 
lefcteren  änorbnung,  wetdje  oft  ber  ffiinfadjljeit  wegen  gewählt  wirb,  werben 
bie  gäben  Don  bem  fdjmingenben  Sßürgetteber  abwed)felnb  nad)  beiben 
Seiten  mitgenommen,  wa$  bei  ber  geringen  ©röfje  ber  OuerDerfdijiebung 
im  allgemeinen  unbebenftid)  iji,  unb  nur  bei  einer  geringen  Entfernung  ber 
gaben  Don  einanber,  alfo  bei  einer  größeren  2flty.  berfetben,  tetdjt  ju  bem 
ßufammentaufen  benachbarter  gäben  führen  !ann. 

©ine  weitere  93ereinfad)ung  ber  befprodjenen  Sorridjtung  wirb  baburdj 

ermatten,  baß  man  ba«  obere  SBürgetleber  mit  feinen  Söatjen  burd)  eine 

einjige,  mit  Seber  überjogene  SBat^e  D,  gig.  1152,  erfefct    3)a  bei  einer 

gig.  1152.  fotdjen  Einrichtung  bie  Ijinburdjtretenben  gäben 

ber  würgetnben  Sinwirfung  nur  roäljrenb  iljre« 

Sßege«  auf   bem   berüfjrenben  Sogen  ab  au«* 

gefefet  ftnb,  fo  ifl  hierbei  bie  Stauer  ber  Sßttrgetung 

entfpredjenb  geringer,  atä  bei  einer  änorbnung 

nad)  gig.  1151,  wogegen  anbererfeitß  bie  33e* 

rüfjrung  ber  gäben  mit  ben  beiben  würgetnben 

gtäd)en  inniger  ifl. 

©otd)e  SBürgetjeuge  wenbet  man  faji   allgemein  jur  $erbid)tung  ber 

Sänbdjen  an,  bie  mit  §tttfe  ber  in  §.  91  befprodjenen  glortljeiter  aus 

bem  Stieße  ber  Sorfpinnfrempetn  in  ©treidjgarnf pinnereien  tyergejiellt 

werben. 
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211«  eine  woljl  nur  wenig  in  Snwenbung  gefommene  Vorrichtung  jur 
Srjeugung  fallen  Drahte«  mag  l)ier  aud)  nodj  bie  fogenannte  ffictipfe* 
m affine  ernannt  werben.  3)er  Über  bie  beiben  Kiemf Reiben  A  unb  B 
geführte  Kiemen  C,  gig.  1153,  iji  burd)  ©paratroflen  D,E  fo  geleitet,  baß 
feine  beiben  Saufe  ftd)  bidjt  an  einanbet  tiorbeibewegen.  SEBenn  man  batyer 
§toifd)en  biefen  beiben  nad)  entgegengefefcten  Stiftungen  ftd)  bewegenben 
Kiemenläufen  bie  ju  tierbidjtenben  gäben  ober  Vänber  wie  bei  G-  Ijinburd)* 
fltyrt,  fo  Kerben  biefelben  gebrefjt,  unb  jwar  gu  beiben  (Sehen  be$  KiemenS 
nad)  entgegengef efcten  Stiftungen ,  f o  baß  bie  tior  bem  Kiemen  entfteljenbe 

gig.  1153. 


3)re!)nng  hinter  bem  Kiemen  ebenfo  wieber  aufgehoben  ift,  [wie  bei  bem 
3)iird)gange  burd)  ein  Kötyrd)en.  Die  gäben  wideln  ftd)  auf  ©pulen  H 
auf,  bie  auf  einem  Kiemen  K  rutyen,  burd)  beffen  Bewegung  fte  bie  )ur 
fbtftoidelung  erforberlidje  Untbreljung  erhalten.  Um  hierbei  bie  einjelnen 
SBinbungen  gehörig  neben  einanber  ju  lagern,  wirb  ber  Kiemen  K  fammt 
ben  barauf  ruljenben  ©pulen  H  in  ber  Kidjtung  ber  ©pulena$e  regelmäßig 
l>tn  unb  Ijer  bewegt,  unb  man  erjielt  babei  bie  33ilbung  conifdjer  ©pulen, 
toenn  bie  ^in*  unb  Ijergefjenbe  Bewegung  allmäljlid)  Reiner  gewählt  wirb. 

Vorspinnmaschinen.  2Bie  fdjon  erwähnt,  tierftetyt  man  unter  bem  §.  267* 
Sorfpinnen  bie  auf  baS  ©treden  folgenbe  weitere  Verfeinerung  ber  Vänber 
unter  ßu^ülfena^nte  einer  bleibenben  ober  tiorübergeljenben  Dreijung,  burd) 
toeldje  bie  gäben  ben  genttgenben  3ufammenl)ang  erhalten,  um  überhaupt 
toeiter  tierarbeitet  werben  ju  tonnen.  (£$  würbe  ebenfalte  fd)on  bewerft, 
baß  bei  ber  Änwenbung  bleibenben  DraljteS  bie  Dreijung  nur  gering  fein 
barf,  um  ber  weitergeljenben  Verfeinerung  burd)  ©treden  nidjt  ijinberlidj 
ju  fein.  Vei  ber  Verarbeitung  berVaumwoüe  }u  gröberen  unb  mittelfeinen 
©amen  pflegt  man  in  ber  Kegel  jroei*  bis  breimal  tiorjufpinnen,  wäljrenb 
bie  feinden  ®arne  einem  tiier*  unb  fetbft  fünffachen  Vorfpinnen  unter* 
tnorfen  werben,  wobei  man  jur  möglidjften  3luggteid)ung  ber  Dide  tion  bem 
SDubliren  in  berfelben  SBeife,  wie  bei  bem  ©treden,  ©ebraud)  madjt  Die 
tterfdjiebenen,  für  bie  auf  einanber  folgenben  Durdjgänge  erforberlidjen  Vor* 
fpinnmafdjinen  ftimmen  in  iljrer  Vauart  im  allgemeinen  überein,  unb 
wtterfd)eiben  ftd)  nur  etwa  baburdj,  baß,  entfpredjenb  ber  juneljmenben  gein* 
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fcjeit  ber  Sorgefpinnflfäben,  bei  ben  auf  ehianbei  fotgenben  2)lafd)i:icn  btc 
Hbmeffungen  bei  einjelnen  Ifjeite  ftetner  unb  bit  ©efdnoinb  ig  leite»  größer 
»erben. 

So  mag  fjicr  bemerft  werben,  bog  bie  Drehung  bei  geifern  beim  Sor* 

fpinnen,  außer  filt  ben  genannten  3»eer,  tai  Sähen  ben  genügenbeu  3"" 

fammenb.ang  511  geben,  audj  jiirbertid)  für  eine  mögtidjfte  StuSgleid)ung  ber 

Dicte  ift,  wie  fid)  auä  her  folgenben  99etradjtung  ergiebt.     2>enft  man  fid) 

ein  gabenfitW  AB,  ?ftg.  1154,  in  meinem  bidere  ©teilen  »ie  o  mit 

~j    1154  bihmeren  lote  h  mit  ehianbei  abroedjfeln,  unb  erteilt  man  biefem 

E        Stlitfc  eine  geroifie  Änjaljt  von  jCrefjimgen,  fo  jeigt  fid),  bafj  bie 

bUnneren  ©teilen  DerfjältnißmÜßig  fiärfer  gufammengebreljt  »erben, 

a(S  bie  bideren,  loa«  man  fid)   bamit  ertlären  lann,   baß  ber 

Jorfionöroiberfianb  mit  bem  iCurdjmeffer  junimmt.     3u  t^olge 

biefer    Srfdjeinung,    bie   man  jebetjett    an    einem    gläufd|d)ra 

iöauntmoHc  beobachten  fann,  »erben  benn  aud)  bie  Käfern  an 

ben  bUnneren  ©teilen  ftärfer  gegen  einanber  gepreßt,  als  an  ben 

bideren,  fo  baß  bie  erfteren  einem  auf  baß  gabenftüd  ausgeübten 

3uge  nad)  ber  Sänge  einen  grüneren  äöiberfianb  entgegenfegen, 

olfl  bie  bideren  ©teilen,   toeldje  [enteren  baljer  burd)  ben  ^"3 

(jauptfädjlid)  ausgesogen  unb  oerfemert  »erben. 

Sei  öfter  mieberljoltem  Sßorfpinnen  genügt  eB  nidjt,  bie  befagte 
Skefjung  nur  einmal  t)ertürjubnitgen,  fonbern  baö  Dreien  muß 
oielnte^r  nad)  jcbem  Streifen  loiebertjolt  »erben.  Sei  ber  %n> 
»enbung  falfdjen  DraljteS  ift  bieS  Don  fetbfi  einleudftenb,  für  baS 
SJorfpinnen  mit  bletbenbem  Srafjte  ergiebt  fid)  bie  Scottjraenbigfeit 
»ie  folgt.  $at  man  ein  33orgcf  phmft ,  raetd]e&  mit  Jk'ürffttfjt  auf 
bie  oorfteljenb  angeführten  Qmtdt  eine  beflimmte  jpeqfifdje 
©retrang,  etroa  ts  ©refmngen  für  bie  Längeneinheit,  erljolteit 
l)at,  unb  wirb  biejeö  Sorgejpinnft  auf  ber  folgenben  Sorjpinn« 
maferjine  in  bem  SJerljäUniß  1 : 0  jjeftredt,  fo  ftnb  ht  bem  babnrd) 

erhaltenen  ©rjeugniffe  in  jeber  Sängeneinf)eit  uut  —    3)retjungen 

enthalten,  fo  bafj  burd)  jufägttdje  neue  Dreijung  ber  Raben  »ieber  bie  für 
bie  folgenbe  ©tredung  erforberlidje  SSerbidjtung  erhalten  muß. 

Sßon  ben  3}orfömnmafd)inen  finb  biefenigen  mit  falfdjein  Srafjte  im 
2öefenttid)en  ©tredwerle  ber  in  ben  üortjergeljenben  ^aragrapfjen  befprodje» 
nen  (Sinridjtung ,  benen  eine  ber  oorgebadjten  SÜorridjtungcn  jur  Srgeugimg 
oorübergeljenben  KratjteS  unb  jur  ©pidenbilbung  fjinjitgefügt  ift.  jDic 
roefenttidje  Sinritrjtimg  einer  fold)eu  SJorfpinnmafdiine  mit  Siöfjrdjen 
ift  auS  bem  Ouerfdjnirte,  gig.  1155,  ju  erfetjen,  »eld)er  bem  Ärtilel  oon 
§ülf  fc  Über  39aumraoUfpinnerei  in  <ßred)t('S  £ed)nofogifdjer  Snajflopäbie 
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entnommen  ifl.  ÜJtan  erfennt  barauä  baS  ©tredroerf  A,  tnelfyä  in  jmei 
Hbtljeilungen  hinter  einanber  jf  brei,  alfo  im  ®anjen  fedjS  (Sqünberpaave, 
I  MS  VI,  entölt.  Sie  au«  ben  Jöpjen  auffteigenben  ©treaTenbänber  geljen 
über  bie  ftüfjnmgen  a  Ijmrocg  nad)  ben  ^inttrcBtinbem  I  unb  Don  III  aus 
bunt)  bie  £riet)ter  b  nad)  ben  £unterct)tmbern  IV  bei  jwetten  SI6ti)eilimg, 
fc  ba&  fie  au«  ben  S5orberenlmbern  VI  bebeutenb  gefiredi  (etwa  20fadj) 
tjeraustreten,  um  in  bie  3tiü)rd)tn  g  geflirrt  ;u  werben,  Don  benen  für  {eben 
IJifl.  1165. 


her  jroanjig  ©ange  her  Ü)Iafd)ine  einfl  angeorbnet  iß.  Oebe«  biefer  9tS^i> 
djen  ift  in  einem  irriger  t  gelagert,  unb  legt  fld)  mit  ber  SftUnbimg  in  ber 
Sri,  nie  $ig.  1150  angiebt,  gegen  eine  Spute  c,  bie  auf  einer  SQJi<fcl= 
walje  rf  rn()t,  fo  bag  fie  burd)  bereu  Umbreljung,  mit  gteidjbteibenber  Utn> 
fangägefd)irinbig(eit  bewegt  wirb,  unb  ber  Sßergritfjerung  beS  3)iiref)mtfTerö 
entfpredjenö  in  ben  ©djtifcen  emporfletgen  fann,  in  toeId)e  fie  mit  ii)Tm 
beiberfertigen  .ßapfen  eingelegt  ifl.  S)ie  fämmtlidjen  SBidefwaljen  d  für 
aOe  20  ©pulen  ftnb  auf  einer  burdjgefjenbrn  SütiigSaje  befeftigt,  unb  ebenfo 
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werben  bie  £räger  <  aller  gugeljörigen  Slöljrdjen  &on  einem  gemeinfamen 
©djlitten  jB  getragen,  bei*  burd)  einen  nadj  ber  8äng«ridjtung  fdjmingenbeu 
f entrechten  £ebel  bie  jur  ©pulenbewirf  elung  erf  orberlidje  ijin*  unb  Ijergefyenbe 
33ewegung  erhält.  3ur  Srgeugung  biefer  ftfywingenben  Sewegung  bient  ein 
conifdje«  SBenbegetriebe,  befte^enb  au«  beut  auf  ber  antreibenben  Ire  C 
befln bitten  Äegelrabe  e,  weldje«  abwedrfelnb  in  ba«  eine  ober  ba«  anbere 
ton  gwei  gleiten  Äegelräbern  /  unb  g  eingreift,  je  nad)bem  bie  ©teuer» 
fcfjiene  h  burd)  9?teberfutfen  be«  ©ewidjte«  D  ober  E  nadj  ber  einen  ober 
anberen  SRidjtung  öerfdjoben  wirb.  Dabei  ijt  bie  (Sinridjtung  berart 
getroffen,  bafc  jebe  folgenbe  Serfdjiebung  be«  Siöljrdjenfdjlitten«  etwa« 
geringer  au«fftttt,  al«  bie  toorljergeJjenbe,  wa«  ben  ßtoeef  Ijat,  bie  ©pulen 
an  beiben  Snben  abgejtumpft  fegeiförmig  gu  bilben,  um  ba«  Abfallen  ber 
SBinbungen  bafelbfi  gu  toerljüten.  Die  nähere  ßhtridjtung  einer  berartigen 
Sorridjtung  gum  Sonifdjwinben  wirb  au«  ber  fpäteren  SSefdjreibung  erftdjt* 
lidj  werben. 

Damit  bie  9?öljrdjen  jtd)  immer  in  gehöriger  ärt  gegen  bie  mit  gu» 
neljmenber  Sewirfelung  größer  werbenben  ©pulen  legen  fönnen,  finb  bie 
9töf)rdjentrüger  t  nidjt  jiarr  mit  bem  ©djlitten  B,  fonbern  mittete  ber  ®e* 
lenfe  o  breljbar  fcerbunben,  unb  aufeerbem  wirb  ber  2äng«fdjlitten  B  mit 
allen  SRöljrdjenträgern  auf  ber  geneigten  Sprung  F  langfam  in  bem  9Kaj$e 
emporgef djoben,  in  weldjem  ber  Durd)tneff  er  ber  bewirf elten  ©pulen  gunimmt. 
Jptergu  bient  bie  2äng«a$e  i,  bie  bei  jebem  $>in*  unb  Hergänge  be«  SRöljrdjeu* 
flutten«  burdj  ein  ©d)attrab  eine  geringe  Drehung  erhält,  burdj  meldje  fte 
mittete  einiger  &af)n$ttxkbt  un&  e&cnf°  *M«r  an  bem  SRöljrdjenfdjtitten 
beftnblidjer  3a^nf^an9en  &cn  ©glitten  B  gu  bem  angeführten  QxotAt  auf 
ben  fdjrftg  geneigten  güfjrungen  F  empor  bewegt. 

Sei  ber  borjleljenb  befprodjenen  9töljrd(enmafd(ttte  gießen  bie  £inter» 
c^linber  in  jeber  SRinute  90,9"  (2,31m)  Sanb  ein,  unb  ba  bie  SBirfet» 
walgen  in  berfeiben  3eit  2052"  (52,12  m)  Sunte  abliefern,  fo  if*  ba« 
gefammte  ©tredung«toerljättmj$  gteidj  22,58.  Die  9iöljrd(en  madjen  gwifdjen 
6859  unb  11428  UmbreJjungen  in  ber9Winute,  wonadj  auf  {eben  engtifdjen 
3ott  ober  nalje  25  mm  3,5  ober  5,8  Umbreljungen  ber  SRöljrdjen  tommru 

3n  gig.  1156  iji  eine  ©orfpinnmafdjine  mit  SBürgetapparat  bav 
gefiettt,  wie  fte  in  ber  Äammgarnf pinnerei  unter  bem  Statuen  Sobinoi 
gebräudjlid)  iji.    Diefe  SRafdjine  enthält  gwei  ©trerfwerfe,  Jebe«  mit  öie 
(Sängen,  wooon  ba«  lintefeitige  abgebrochen  bargeftellt  tjh   Die  Änorbnim  \ 
ber  ©trerfc^linber  B,  C  unb  E,  fowie  ber  5Rabelwatge  D  ift  nadj  bem  übe: 
bie  ©treefwerfe  in  §.  263  angeführten,  au*  bem  Durdffänitte  gig.  1156,  IJ 
er jtdjttidj.    Die  au«  ben  Sorberäjttnbern  E  au«tretenben  Stoiber  gelange  tt 
burdj  bie  Sridjter  F  gwifdjen  bie  SBürgelleber,  Don  benen  ba«  untere  ttb< 
bie  SBalgen  K'  unb  L't  unb  ba«  obere  über  biejenigen  K  unb  L  geführt  X 
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innerhalb  bcg  oBeten  i|t  nwf)  bie  SÜJatje  JT  befinbttrfp,  roeleJje  an  bet  fjtn«  unb 
Ijergeljenbeii   99eroegung  £{jeil   nimmt.     3)iefe   ©eroegung  wirb   Don  bet 
Sin.  U56. 
II 


fiurbel  f,  f.  gig.  III,   l)ert>or  gebracht, 

beten  fienterftange  «  ben  um  w  bwlj« 

baten    brtiaiinigen    |)ebel    »:cy     in 

@(h>mgungen  feftt,  in  golge  beten  bie 

SÖUtgelraljmen  mittel«  bet  ©djubjiangen  , 

b  nnb  e1  in  bie  erfotbetlidje  entgegen«^ 

ge(e&te©d)roingnngwtfetft  werben.  3San 

ben    äöürgelttnitjeii    tnttben    nur    bie 

oovbcitn  X  unb  11  butd)  bie  ffiaber  «  ojo 

umgebteljt,  butd)  beten  9!  aben  fid)  bie 

Sßaljennjen  mit  9iutt)  unb  gebet  fjin« 

burd)(d|ieben ,     nrifijtenb    bie    Hinteren 

ffiatjen  E  unb  K"  butd)  bie  2Bürgel- 

lebet    mitgenommen    rocrbcn.     Sie   gewürgelten  Bä'nbev  metben   in  bet 

fdjon  belnnnten  Art  mittet»  bet  SBidettoaljen  P  auf  ©uuten  gereicMt,  ju 


1 


1696  Se^SteS  (Sopitel.  [§.  267. 

weldjem  ßwede  bie  Ä$e  ber  ad)t  SBMetwatjen  in  Sagern  i*  ruljt,  bte  auf 
bem  SBagen  Q  befeftigt  finb.  S)icfer  SBagen  ifi  mit  jwei  Äyen  Derfefjen, 
bcrcn  SRäber  Qf  in  jwei  Sahnen,  tote  ftig.  11 56 IV,  geführt  werben ,  unb 
burd)  ein  SWangelrabgetriebe  erhält  ber  SBagen  bie  jur  ©Übung  djlinbrifdjer 
©pulen  (Bobinen)  erforbertidje  fyin»  unb  Ijergeljenbe  Bewegung  in  äfjnlidjer 
SBeife,  wie  bie$  bei  ber  Befpredjung  ber  Äammgarnfeempel,  gig.  1080, 
angegeben  worben  ifi  3n  Betreff  ber  ©ejct)tt)inbtgfciten  unb  Seijtung  biefer 
SKafdjinen  tann  auf  bie  unten  angejeigte  Duelle1)  terwtefen  werben. 

Die  SRafdjinen  mit  toorübergefyenbem  Drahte  finb  für  bie  Bearbeitung 
tum  Baumwolle  nur  nod)  wenig  unb  für  glad($  gar  nid)t  im  ©ebraudj,  nur 
für  ©treidjwolle  unb  fürjere  Kammwolle  wenbet  man  ba£  SBttrgeljeug  unb 
ba$  SRöfyrdjen  an.  SBenn  aud)  bie  mit  fatfdjem  3)raf)t  arbeitenden  ÜRa* 
feinen  eine  große  Seiftungäfätygfeit  geigen ,  fo  wirb  bod)  burd)  bie  eigen« 
ttjümtidje  SHrfung  berfelben  bie  parallele  Sage  ber  gafern  mefyr  ober  minber 
geftört,  in  golge  beffen  ba$  erzeugte  ®arn  weniger  glatt  ausfällt.  9Ran 
wenbet  baljer  jum  Sorfpinnen  ber  Baumwolle  Ijeute  f afi  allgemein  2Rafd)hten 
mit  bteibenbem  Drafjte  an,  worüber  im  golgenben  ba£  SBef  entließe 
anjufttljren  tjt 

Die  ätteflen,  jefct  gar  nidjt  meljr  gebrannten  SWafdjinen  jum  Borfpinnen 
mit  bleibenbem  Drahte  waren  bie  fogenannten  fiannenmafdjinen,  fo 
genannt,  weil  man  ba$  fcon  ben  äbjugSwatjeri  einer  gewöhnlichen  ©tredc 
abgelieferte  Banb  einfad)  in  einen  £opf  ober  eine  Äanne  fallen  lieg,  bie 
man  um  iljre  äjre  breite,  woburd)  baß  eintretenbe  Banb  ben  gewttnfdjten 
2)ral>t  erhielt.  ©$  ift  ju  bemerfen,  ba&  jeber  gewöl)nlid(e,  bei  ben  Ärafcen 
ober  ©treefen  befjufä  guter  Einlagerung  be$  BanbcS  angewanbte  Drei)« 
topf  bem  Banbe  eine  gewiffe  Drehung  mitteilt,  bie  aber  nur  feljr  gering 
unb  für  bie  £xoedt  beS  Borfpinnenä  ungenügenb  ift.  SBenn  nämlidj  n 
bie  änjaljl  ber  naljejn  freiGförmigen  Sagen  be$  BanbeS  Dom  £albmeffer  r 
ifi,  bie  bei  einer  einmaligen  Umbrefjung  beä  XopfeG  in  biefen  eingelegt 
werben,  fo  erfkeeft  fid)  bie  burdj  biefe  Umbre^ung  erjeugte  ©djrauben* 
winbung  auf  bie  große  Sänge  n.  2itr,  j.  93.  bei  20  Sagen  unb  einein 
£albmejfer  r  =  80  mm  auf  bie  Sänge  toon  etwa  10  m.  Sei  bem  Bor» 
fpinnen  wirb  man  aber  im  allgemeinen  eine  Drehung  auf  bie  Sänge  toon 
30  bi£  40  mm  geben  muffen.  Um  einen  berartigen  f)inreid)enb  flarfen 
2)raljt  ju  erjielen,  würben  bafyer  bei  ben  befagten  Äanncnmafdjinen  bie 
ibpfe  fc^nell  umgebretyt,  woburd)  jwar  in  einfadjfter  Art  ber  &m&  ber 
Drehung  erreicht  werben  f onnte,  womit  aber  aud)  erfjebtid)e  Mängel  toerbunben 
wärest.    3unäd)fi  war  bie  Sieferongälänge  nur  fef)r  Hein,  benn  ba  man 


])  S)ie  Äammgarnfabritaiton  bon  3.  §fllffe  in  $re<$tl'8  $c$nolog.  (Snc^ 
tlopäbie,  Biippl,  8b.  3. 


§.  267.]  SBotfpmnmafömen.  1697 

»egen  bet  gftetytraft  bie  Äattncn  xMft  fdjnetter  als  I^fienS  150  mal  in 
bcr  SRinuie  mnbreljen  tonnte,  fo  ergab  fld)  bie  SanMänge  in  biefer  &tit 
tridjt  größer  als  etwa  ju  4  bfe  5m,  wenn  auf  je  30  bis  35mm  eine 
Drehung  erhalten  »erben  foD.  äufcerbem  madjte  fidj  aud)  fdjon  bei  biefer 
UmbrefjnngSjofjl  ber  Pannen  ber  Sinflu|  ber  fjliejjlraft  unangenehm  bemert» 
bar,  inbent  burdj  bicfelbe  baß  8anb  einem  Buge  öu^gefe^t  war,  ber  eine 
ferner  ju  überje^enbe  ©trechmg  ljerfcorrief ,  ba  fle  feljr  ungleich  auffallen 
tnuftte,  je  nad}bem  ba«  33anb  fufy  in  meljr  ober  minber  grofjem  Äbjtonbe 
Don  ber  SOlittc  in  bem  Xopfe  ablagerte.  Snblid)  muffte  aud)  ba«  ans  bem 
Xopfe  jn  entnefpnenbe  39anb  iebeSmal  tor  ber  »eiteren  Bearbeitung  erfi 
einem  mityfamen  ©pulen  unterworfen  werben,  wobei  e$  teidjtS3efd)äbigungen 
unterworfen  war.  8faS  biefen  ©rftnben  werben  foldje  Äannen*  ober 
2aternenbän!e,  wie  fie  aud)  genannt  würben,  freute  nid)t  meljr  gebraust. 

Sei  einer  fpäter  aufgetomraenen,  nadj  bem  Srfmber  ÄbeggalSSanc* 
Ab  egg  benannten  SBorfpinnmafdtfne  würbe  unter  SSefeitigung  beS  SopfeS 
ober  ber  Äanne  eine  üjünbrifdje  ©pule  in  äljnltdjer  2Beife  gebilbet,  wie  eS 
bei  ben  ht  §ig.  1134  bargejieflten  ^ßrefltonSftreden  ber  §aÜ  ifi,  nur  gab 
man  jur  ßrjeugnng  beS  erforberfidjen  ÜDrafyteS  bem  £>ref)teller  biefer 
2Rafd)hte  eine  abgeänberte  Cinridjtung.  SBenngleid)  aud)  biefe  SWafdjinen 
feilte  !aum  nod)  eine  nennenswerte  Slnwenbung  fxnben  börften,  ijt  üjre 
<£inrid)tnng  bodj  intereffant  genug,  um  in  Ättrje  $ier  befprodjen  ju  werben. 

3n§ig.  1157  (a.f.@.)fhtb  bie  ljauptfäd)tid(fiett  Steile  einer  JotdjenSJor* 
fpinnmafdpne  bargeßeOt,  woraus  man  baS  aus  brei  Stjlinberpaaren  bejleljenbe 
©tredwerf  A  mit  ben  äbjugSwaljen  B  erfennt,  wettern  bie  ©änber  oon 
ben  fjintertyalb  vorgelegten  ©pulen  C  über  bie  JäufityrungSplatten  D  jugeljen. 
3)aS  eigentümliche  ber  9Rafd(tne  befielt  in  bem  2)reljfopfe  F,  welcher  in 
grig.  1157 II  befonberS  bargejteHt  ijt.  ©iefer  Äopf  befielt  aus  ber  in  bem 
©ejiefle  bei  G  breljbar  gelagerten  JRöJjre  a,  metd)e  nadj  unten  in  bie  feft 
mit  iljr  toerbttnbene  fdjeibenförmige  platte  b  ausläuft,  fo  bafi  bie  lefctere 
and)  an  ber  IDreljung  tyeilneljmen  mufj,  welche  burdj  bie  baS  l)t)perboloibifd|e 
Utah  c  auf  bie  SRityre  a  Don  einer  Duerwefle  H  aus  tibertragen  wirb,  bie 
ftdj  nadj  ber  ganjen  Sänge  ber  ÜRafdjine  erflredt,  vtm  ht  berfelben  Slrt 
fämmtlidje  (8  bis  20)  SDre^tetter  3U  bewegen.  ßbenfo  ifl  mit  ber  9töfjre  a 
mtb  ber  platte  b  baS  Sager  e  für  einen  Heineren  Xetter  d  toerbunben,  wel* 
4er  bafyer  an  ber  Umbre^ung  ber  9{ö^re  a  t^eiütimmt.  Süperbem  wirb 
aber  biefem  Üefler  d  nocfy  eine  ÜDre^ung  um  bie  eigene  3l$e  /  unb  jwar 
btirdj  baS  3^^ngetriebe  9  mitgeteilt,  weldje*  im  Eingriffe  mit  bem  htnerltd) 
oerja^nten  9Knge  h  jie^t.  ÜDiefer  9itng  h  wirb  ju  bem  3^**  bnxif  ein 
^9perboloibif(^eS  Sftab  i  oon  einer  SängSwede  J  in  äfpttidjer  ürt  wie  bie 
SRöfjre  a  umgebre^t,  weld)e  leitete  hierbei  bem  burd)  bie  3lrme  n  auf* 
gehängten  9thtge  h  als  Dre^ajre  btent.    (SS  ifl  hieraus  erftrf)tlic^,  ba§  ber 

9Bei*feacf}'$errmann,  Öeljrbucfc  Der  Wecfaanif.    ELL    8.  1Q7 
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Heinere  Seilet  ä  um  feine  eigene  8re/nid)t  getitelt  roerben  »Utbe,  roenn 
ab  uitb  Ä  fid|  mit  gleicher  ®efdra>inbtgt(it  nnd|  betfetben Stiftung  umbiegen 
!  Sie-  U57.  „ 


mütben,  in  ttefdjem  gaüc  bie  Setoegung 
fo  tot  fidj  geb,en  mürbe,  als  nenn  bet 
Setter  d  mit  bet  platte  b  flart  ju  einem 
©anien  tevbunbeit  wäre.  3>a  inbeffen  bie 
Sierljältmffe  bet  Seroegungeübcrtragung  fo 
gewägt  jinb,  bog  bei  n,  Umbref|ungen  bet 
SRöfjte  a  unb  platte  b  bet  jjaljnnng  h 
und)  betfetben  9?td)tiing  mit  bet  gtfljjeren 
©efdgroinbigfeit  Bon  n%  Umbretjungen 
bewegt  raitb,  fo  folgt  Ijietaufi  eine  Um- 
breljnngesal)l    be8   Setter«    in    betfetben 
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h 
3*tt  gleid)  (»2  —  *i)  —  =  w,  wenn  h  ben  £albmeffer  be$  SKingeS  unb  g 

benjentgen  be$  eingreifenben  3afjngetriebe$  g  bebeutet.  Die  Bewegung  be$ 
bejagten  Xellerä  d  tfi  bemnadj  eine  pfanetarifdje,  fo  baß  bie  Stjre  beffelben 
um  bte  Witte  Don  a  in  jeber  SNinute  nx  Umbrefjungen  mad)t  unb  wäljrenb 
biefet  3«*  ber  leDer  um  Die  eigene  Slje  /  nad)  berfelben  Sfödjtung  m  mal 
umgebreljt  wirb. 

Die  Don  ben  Stöjugäwaljen  I?  abgelieferte  Sunte  gelangt  burd)  bie  SRöfjre  a 
Ijmburd)  nadj  ber  SÖiitte  /  be8  ©refjtetter*  d,  welchen  fte  burd)  eine  an 
feinem  Umfange  angebrachte  Deffnung  o  Derläßt,  um  unterhalb  ber  polirten 
glfid)e  Don  d  unb  &  fid)  ju  einer  ©pule  ju  gehalten,  in  Äf)nlid)er  SBeife, 
nrie  bei  ber  in  §.  262  befprodjenen  unb  burd)  §ig.  1134  erläuterten 
3$ref  jtonöjlrcdte.  $ier}u  ift  nämlid)  unter  jebem  3)ref)lopfe  auf  einer  fenfr 
regten  ©pinbeljtT  eine  bie  Sagen  be$  93orgefpinnfie$  aufneljmenbe  ©djeibe  T 
angebracht,  weiche  burdj  @ewid)te  mit  bejtimmtem  3)rucfe  nad)  oben  gepreßt 
wirb,  aber  in  bem  9Kaße  ftd)  nad)  unten  fjin  Derfdjtebt,  in  meinem  bie 
©pulen  jwifdjen  b  unb  T  ftd)  bilben.  $>iefe  SBobenplatte  T  ber  ©pulen 
wirb  ebenfalte  nad)  berfelben  9ftd)tung  wie  ab  gebrefjt,  nur  ift  bie  ®e* 
fdjwinbigfeii  n*  ein  wenig  größer  gemalt  als  nx ,  bamit  bie  einzelnen,  Don 
bem  2)ref)teÜer  d  aufgelegten  SBinbungen  ftdf|  nid)t  auf  ehtanber,  fonbem 
neben  einanber  ht  berfelben  Art  in  ctyftoibalen  Sagen  anorbnen,  mie  bei  ben 
früher  (§.  246)  befprodjenen  3)reljtöpfen.  Damit  bie  ©djeibe  T  ungeachtet 
ifjret  nieberfteigenben  ^Bewegung  fietig  umgebretjt  werbe,  ift  an  ber  San!  L 
bie  für  alle  ©Reiben  gemeinfame  SetriebömeHe  Q  gelagert,  weldje  bie  33e* 
roegung  Don  bem  Stabe  q  erhält,  baö  auf  ber  ftefyenben  2Be0e  r  mittete 
SRutJ)  unb  geber  fid)  Derfdjiebt 

Stadj  SSoflenbung  ber  auf  allen  ©phtbeln  fid)  übereinftfmmenb  bilbenben 
©pulen  werben  biefelben,  emfd)ließlidj  ber  ©phtbeln  unb  ber  ©djeiben  T, 
nadj  oben  abgezogen,  )u  wetdjem  ßwede  ber  bie  gußlager  ber  ©pinbeln 
aufnefunertbe  Iräger  Z  um  jwei  Snbjapfen  gebrefjt  unb  nad)  ber  ©eite 
auägefdjwenft  werben  tarnt,  wie  §ig.  1157 III  anbeutet.  £>ie  fo  gefertigten 
©pulen  werben  bann  ber  nädjjlfolgenben  ebenfo  eingerichteten  9Rafd)hte  }u 
»iebertjoltem  Sorfpinnen  Dorgelegt,  wie  au$  ber  Sigur  erfid(tlid)  iß,  bei 
weldjem  bie  Sunte  Don  ben  ©pulen  C  abgehoben  wirb,  bie  in  berfelben 
SBeife,  toie  Ijier  angegeben,  auf  ber  Dorl)ergei)enben3Rafdjine  entftonben  fmb. 
(5$  würbe  fdjon  bewerft,  baß  man  bei  mehreren  auf  einanber  folgenben 
Sorfptttnmafdjmen  berfelben  (Einrichtungen  bie  Äbmeffungen  ber  einzelnen 
Steile,  alfo  ljier  ber  Dre^teHer  unb  ©pulen,  ftufenweife  Keiner,  bie  Um* 
bretyungSgefdjwinbigfeit  unb  bie  3a^  ber  ©pulen  größer  wäljtt,  entfpredjenb 
ber  mit  wieber^olter  ©trectung  erhielten  Derme^rten  fjctn^cit  unb  größeren 
Sänge  beS  SorgefpinnfieS. 

107* 
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2)te  SßirfungSart  biefer  3Rafd)ine  iß  Ijiernad)  bie  folgenbe.  Sei  *h  Um* 
breijungen  ber  9Zö^re  a  unb  platte  b  unb  bei  Wj  gteidßeitigen  Umbreljungen 
be$  Dcrjaljnten  Xinged  *  madjt  ber  2)te^teHer  d,  nie  fäjon  bemerft 

würbe,  entfpred)enb  ber  3)ifferenj  ber  Drehungen  m  =  (n*  —  fh)  —  Um* 

breljungen,  vermöge  bereit  bie  Sänge  be$  tum  biefem  lefler  aufgelegten  Cor* 

TL 

gefpinnfted  jtdj  ju  J  =  *».2jra  =  (na  —  r^)  —  2«o  beregnet,  wenn  a 

ben  normalen  Äbffamb  ber  SRttnbmtg  o  Don  ber  3JKttettinie  /  oorfieflt  Sfatf  o 
grojj,  ober  nur  wenig  Keiner  uiufc  audj  bie  Don  ben  Sttjugtoal^en  in  berfelfat 
3eit  ausgegebene  Sänge  fein,  f  o  bafc  jwifdjen  biefen  25atjen  unb  bent  SretyteUer 
nur  eine  geringe  ©treef ung  ftattfiubet  Diefe  Sänge  l  =  *» .  2  »  a  wirb 
am  unteren,  auf  ber  ©djeibe  T  ndjeuben  Grnbe  1*8  mal  umgebreljt,  fo  bog 

Wo 

ber  Detf)ättni6mäj$ige  Draljt  jtdj  ju  jer  =  y  berechnet    SBäljrenb  ber  2)relj* 

teuer  d  bie  beregnete  Slnjaljl  Don  w  =  (n2  —  nj)  —  Umbreljungen  madjt, 

ift  bie  @djeibe  T  ber  platte  b  unb  ber  %?e  Don  dnin»j  —  %  Umbreljungen 
Dorgeeüt,  fo  ba£  bie  Änjal)!  ber  c^Moibalen  Sagen  in  einer  ©djidjt  fty  jn 

-=-  fcfKmmL 

W3 »! 

Sei  ber  oben  betriebenen  ÜRafdjine  ftnb  nadj  ber  unten  angegebenen 
OueOe  0  bie  Serljättniffe  fo  gewäljlt,  bafc  auf  100  Umbreljungen  ber  ftityre  a 
unb  platte  b  ber  Derjaljnte  9ftng  112,78  Umbreljungen  madjt,  wa*  bei 

einem  Serljältniffe  ber  3^ncJa^en  *~~  =  tz 

50 
m  =  (112,73  —  100)  —  =  35,35  Umbreljungen 

beS  DrefjteHerS  e*  um  feine  eigene  äjre  ergiebt  Bei  einem  Slbßanbe  ber 
SWünbung  o  Don  ber  SKitte  gleich  1,5"  (38  mm) ,  folgt  bafyer  bie  in  ber* 
fetten  ßeit  aufgelegte  Suntenlänge  ju  l  =  35,35. 2.3t.  1, 5  =  333,2" 
(8,64  m)  unb  ba  bie  Scheibe  T  in  biefer  3C^  ^  =  102,04  Umbreljungen 
madjt,  f o  erhält  man  ben  3)raljt  für  bie  Längeneinheit  Don  1  £oQ  (25,4  mm) 

ju  *0Q2'°o4  =  0,306  ober  für  1  dm  ju  1,2.    Die  «njaljt  ber  bei  einer 

Uutbreljung  ber  ©djeibe  T  auf  biefetbe  gelegten  Sßinbungeu  ergiebt  jidj  beut' 

35  35 
gemä§  ju  1Q2  0^_        =  17,33,  worau*  erßdjtfidj  ift,  baß  bie  ehtjefaen, 


!)  $>ie  SBaumtDoflfotnneret  öon  g.  §üMfe,  in  $re$tFS   ted&nofog.   Gnc* 
flopäbtc,  ©upjrf.,  33b.  1. 


§.  268.]  ©pmbelbftnle.  1701 

oon  beut  £>reljteller  aufgelegten  Äinge  ettoa  ht  bet  inerten  ©djidjt  toieber 
biefelbe  Sage  annehmen. 

2Ran  lann  fidj  jur  3$erbeutlid)ung  ber  SBirfuug«art  bicfcr  üRafdjine  bie 
lefctere  oorfieHen  tote  einen  gemöfjnfofyen  Dretytopf,  bei  »eifern  man,  um 
ben  Drafjt  grö§er  ju  erhalten,  fomo^l  beut  £opfe  .tote  aud)  beut  Setter  eine 
befhmmte  jujäfclicfyc  Umbreljung  um  bie  Äjre  be$  SD>pfed  erteilt  $ierburdj 
totrb  an  ber  retatioen  Setoegung  be*  XetterS  gegen  ben  £opf ,  alfo  au  ber 
(Sejialt  ber  ctjfloibalen  Sagen  ntd)t$  geänbert,  bagegen  totrb  ber  2)ral)t  be« 
Sorgefpimtftö  in  golge  ber  fdfotetteren  Qreljnng  be«  S£opft^  oergröfcert. 
Die  äBirtong ,  toeld)e  ber  S)re^teQer  d  (otoo^I  toie  bie  9töl)re  a  oermöge 
ber  ©reljung  auf  bie  (jinburdjtretenbe  Sunte  ausübt,  läuft  tut  2Bef  entließen 
■  auf  biejenige  be*  Sfötyrdjen*  §ig.  1150  )ur  ßrjielung  eine«  oorttberge^enben 
2>raljte«  Ijinaue. 

Irofc  ber  Sorjüge,  bie  man  ben  9Baf Ritten  biefeö  ©tyfiemS  nachgerühmt 
tyat,  toeldje  fytuptfädjtid)  in  ber  geringeren  Steibung  befielen,  benen  ba£  8or* 
gefptnnft  bei  ber  SBilbung  unb  toeiteren  Verarbeitung  auSgefefct  iß,  in 
gotge  toooon  ein  geringerer  SDraljt  auSretdjenb  unb  eine  größere  Stiftung 
ermöglicht  wirb,  fytben  biefe  3Raf deinen  ftd)  bod)  uidjt  erhalten  Braten, 
fymptfädjlid}  toofjl  in  golge  ber  ©eroottlommnungen,  toeldje  man  im  93au 
ber  5Wafd)inen  mit  ftlügelfpinbeln  vorgenommen  fyxt  S)icfc  SKafdjineu 
finb  für  bie  Verarbeitung  ber  Saumtootte  unb  be*  gladjfe«  oon  befonberer 
SBidjtigfeit  unb  foQen  beSfytlb  naljer  befprodjen  werben. 

ßpindelbänke.  2Äit  bem  Flamen  ©pinbelbanf  (Fleyer)  bejeidjnet  §.  268. 
man  eine  SSorfpinnmafdjine,  toeldje  in  bem  Sorgefpinnfie  bleibenben  3)rafjt 
mit  $ülfe  einer  glttgelfpinbel  fyerüor bringt,  toie  biefelbe  im  ungemeinen 
fd>on  ht  §.  265  unb  burd)  §tg.  1147  erläutert  mürbe.  <E$  iß  jebodj  ein 
tocfentltdjer  Unterfdjieb  ber  bei  Sorfpinnmafdjiuen  anjutoenbenben  Sin* 
ridjtung  unb  ber  oorfieljenb  angeführten  tyeroorjuljeben,  toeldjer  in  ber 
geringen  gefiigfeit  be$  SorgefpinnfieS  feinen  ®runb  fjat.  3n  golge 
Neroon  ift  e$  nämtid)  nid)t  möglief),  burd)  ben  oon  bem  glügel  auf  bie 
©pule  übergefjenben  ^aben  bie  ©pule  mitzunehmen,  toie  bie$  bei  ber 
Sefpredjung  ber  gtügelfpinbet  in  §.  265  ooraulgefefet  mürbe  unb  toie 
e£  aud)  immer  ber  gafl  ift  bei  bem  Sein*  unb  gerttgfpinnen,  toobei 
ber  jur  Suftoinbung  auf  bie  ©pule  tommenbe  gaben  fytnretdjenb  fiarf 
gebreljt  ift,  um  ben  jur  2Rhnat)me  ber  ©pule  erforberlidjen  £ug  auf  bie 
testete  auSjuüben.  Die«  ift  bei  bem  nur  lofe  gebrefjten  Sorgefpinnft  radjt 
ber  SaH,  unb  batjer  muf$  bei  bem  SJorfpinnen  bie  ©pule  immer  oon 
ber  SEriebtoelte  au£  umgebre^t  toerben.  2Beld)e  ©djtoierigfeiten 
hiermit  oerbunben  jlnb,  toirb  ftd)  im  golgenben  ergeben,  junäcfyft  möge  bie 
®nrid)tung  einer  folgen  ©pinbelbant  angeführt  toerben. 
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3n  gig.  1158,  weld)e  bie  ljauptfäd)lid)ftett  Steile  einer  ©pinbelbanf  bar* 
ftctlt,  ift  A  ba«  bei  allen  33orfpinnmafdjinen  in  gleitet  SDBcifc  eingerichtete 
©tredwerf,  au«  beffen  Sorbercutinbern  bie  geftrerften  Sorgefpinnßfäben  nad) 
ben  Stügetn  F  ber  ©pinbetn  B  geführt  »erben,  bie  in  jwei  «Retyen  neben 
einanber  aufgeteilt  ftnb.  SjBäfjrenb  bie  gfußtager  biefer  ©pinbetn  auf  einem 
fefien  2äng«träger,  ber  fogenannten  gußlagerbanf,  angebracht  ftnb,  bie  in 
ber  gigur  nidjt  befonber«  abgebilbet  ift,  finben  bie  ©pinbeln  oberhalb  tyre 
gWjrung  in  $at«tagern,  bie  an  ber  auf  unb  nieber  bewegten  ©  pulen» 
bant  C  befinblidj  ftnb.  Diefe  ©putenbanf  befteljt  au«  einem  jmeiten  Sang«* 
träger,  ber  gleichzeitig  jur  Unter  jitifcung  ber  ©pulen  G-  bient,  weldje 
über  bie  ctylinbriffyn  ©pinbetn  B  gefteeft  unb  auf  biefen  ber  $ölje  nad) 
Derfd(oben  werben,  fobalb  bie  ©putenbanf  auf«  unb  niebergefyt  3ebe  ©pule 
fledt  auf  einem  furjen  röhrenförmigen  Unterfafce,  ber  ein  ©d)raubenrab  a 
, trägt,  fo  baß  fämmtlid(e  ©pulen  mittete  ©djraubenräber  Don  einer  gemein* 
famen  ©putentriebwette  D  bewegt  »erben,  bie  auf  ber  ©pulenbant  C 
gelagert  ift  unb  an  beren  auf*  unb  niebergeljenben  ^Bewegung  ebenfafl«  tljeil* 
nimmt.  3n  gleicher  SGBctfc  werben  bie  ©pinbetn  B  ton  einer  ber  Sänge 
nad)  Ijinburdjgeljenben  feßgelagerten  ©pinbettriebwette  E  angetrieben.  Um 
bie  jur  regelmäßigen  SBewidetung  ber  ©pulen  auf*  unb  niebergefyenbe  S3e* 
wegung  berfelben  ju  erbeten,  ift  bie  ©putenbanf  ju  einem  in  fenfredjter 
Stiftung  geführten  SBagen  au«gebilbet,  welker  Don  einer  8äng«wette,  ber 
2Bagentricb«weÜe  W,  burd)  ^aljngetriebe  unb  3a^nPan9cn  *uf  unb  nieber 
geführt  wirb.  Der  antrieb  ber  ganjen  ÜRafdjine  geljt  Don  ber  mit  einer 
f  efien  unb  tofen  JRiemenfdjeibe  unb  einem  ©d)wungrabe  au«gerüjteten  $aupt* 
betriebSwette  H  au« ,  ton  welcher  burd)  ßafjnräber  b  b  bie  ©pinbetn  nnb 
burd)  anbere  £al)nräber  cec  bie  Stytinber  be«  ©tredtroerfe«  A  mit  unüer* 
änberlidjer  ©efdjwinbigfeit  bewegt  werben.  Die  Umbretjung  ber  ©pulen 
unb  bie  ^Bewegung  be«  äBagen«  wirb  burdj  ba«  au«  Zfy.  III,  1  befatrate 
Differentialgetriebe  K  bewirft,  unb  jwar  au«  fotgenben  ©rttnben. 

(£«  würbe  fd)on  in  §.  265  angeführt,  baß  bie  Umbreljung«äaf)t  S  ber 

l 
©pulen  bei  gtttgetfpinbetn  fid)  burd)  S  =  F  —  - —  bejiimmt,  wenn  F 

bie  gteidjjeitige  Umbreljung« jaJjt  ber  ©pinbetn,  wenn  ferner  r  ben  #albmef[er 
ber  ©pule  unb  l  bie  Sänge  be«  in  ber  betreffenben  3«it  etnge^enben  fjaben« 
bebeuten.  3n  biefer  gormel  ftnb  F  unb  l  unDeränbcrtidje  ©rößen,  wo* 
gegen  ber  $albmef[er  r  ber  ju  bewiefetnben  ©pule  nad)  jebem  S&agenwedjfet 
um  bie  gabenbirfe  S  be«  auf  juwinbenben  Sorgarn«  junimmt.  Demgemäß 
muß,  audj  bie  Umbref)ung«$al)l  S  ber  ©puten  ficft  nad)  jebem  SBagen« 
werfet  entfpredjenb  Deränbern,  fo  gwar,  baß  bie  Differenj  W=  F —  S, 
wetdje  man  at«  bie  Slufroinbegefdjwinbigteit  jn  bejeidnten  pflegt,  in 
folgern  93er^ältniff e  fteiner  wirb ,  baß  ba«  ^robuet  W.  2  n  r  immer  ben* 
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fetten  SBctf^  l  betbeljött.     ©e   mufj   bemgroto'fj  bie  ®tfd)uinbigfeit  ber 
©pulen 


na<f)  jebem  äSngemoedjfe!  junt^mm,  ba  F  unBeränbtrttd)  ift,  unb  - — 
abnimmt.  t 

<S$  mbge  ber  ^albmeffer  bei  leeren  ©pule  mit  r0  unb  bie  ÜEitft  befl 
Sorgefpmnjteä  mit  Ä  bejeidmet  tnerben,  bann  (inb,  ttenn  im  ® an jen  n  gaben' 
ftfjidjtm  auf  bie  ©pule  gerounben  werben,  bie  $attmeffer  bei  einjelntn 
©djidjten  burd)  bie  ©lieber  bei  aritl)metifd)eii  SReiffe 

ro  +j,r,  +  8-,  u  +  6j *+<i»-l)y 

bargeftefft  Die  jui  Setoegung  bei  ©pulen  bienenbe  Einridjtung  mufj  bem« 
natfi  fo  befdjaffen  fein,  bafj  bie  Unibrelning&jefdjnnnbigieit  S  bei  ©pulen 
ma'tjreno  eine«  Abzuges,  b.  tj.  einer'  DoBftänbtgen  Setticfedrag  bei  ©pulen, 
n  Deifdjiebent  SBertlje  £,,  Ss,  Ss  . . .  S„  annimmt,  bie  fo  )u  bemeffen  finb, 
bafj  bie  jugeljbrigen  StuftainbEgeid)imnbigteiteit  W  ober  bie  Differtnjen 

F—  Su  F—  S„  F—  S,  ,..F—8n 

umgefeljrt  proportional  mit  ben  angegebenen  £attraeffern  bei  SBeroicMnng 

finb.     Sine  foldje  $en>egungeubertragung  läßt  fldj  aber  burd)  bafl  befagte 

Differentialgetriebe  erjieleu.     Da  bei  bemfelben  nömlidj  baB  fo< 

genannte   Differenttadab    eine   Seroegung  (jat,   bie    proportional    bei 

Sin    1159  Differenz    bei    »ewegung    Bon    jroei 

u  "'  anbeten  Jßäbein  ift,  fo  Ijat  man.  nui 

nötljig,   bem  Diffeientiatrabe  bie  nad) 

bem    oben    angeführten   ©efefce    mit 

iebetn  äBagenroedtfel  fidj  wrtninbtntbe 

SJufwinbegefctjroinbigreit  W  mhjuttjeilen 

unb  Dun   ben  beiben   eroberen  9täbern 

baS   eine   3m  ffleroegung   ber  gtllgel, 

>  ba@  anbeie  jui  SBeruegung  ber  ©pulen 

ju  üertoenben. 

Um  biefe  Jlnorbnmtg  ju  verbtutlid)en, 
fei  in  ftig.  1159  baS  betreffenbe 
Differentialgetriebe  bargefletlt,  bei  inetdjem  0011  ben  vier  gleiten  Äegel» 
ro'bern  /,  g,  h,  h  baSjenige  /  feft  auf  ber  Are  J  angebradjt  fein  foD,  wäljrenb  g 
mit  feiner  Wabe  unb  bem  barauf  bepnblidjen  ©etriebe  ft  tofe  breijbar  auf  J 
laufen  unb  burd)  ba«  betriebe  g}  bie  Are  D  bewegen  foll.  Die  beiben 
anbeten  flegelrabei  hk  ftnb  alfi  einfädle  ,3toijd)enräbet  in  bem  eigentiidjen 
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3Differentialrabe  d  gelagert,  b.  I).  einem  ©tirnrabe,  »eldjeg  ebenfalte  (oje 
auf  bie  Ä$e  /  gefiecft  ijl  unb  bnrdj  ben  (Eingriff  in  ba*  Iriebrab  di  ton 
ber  SBette  2/  umgebrerjt  toirb.  Um  bie  2Birf  ung  bief e«  ©etriebe«  )n  erftören, 
fei  Dorau*gefe|t,  baß  ba£  9tab  /  um  ben  SBinfel  a  in  einer  befKmntien 
SRidjtnng,  etwa  red)t$um,  gebreljt  roerbe,  tofiljrenb  ba$  dtabg  ganj  fejiger)aßen 

werben  f  ofl.  3)ann  toirb  baburd)  ba$  Differentialrab  62  um  ben  SBmfel  —  in 

bemfetten  ©inne  Ijerumbetoegt,  inbem  bie  &ti>%\tyniäi>tx  &  ä  fi^  habet  auf 
bem  feficn  Siabe  g  abtoÄtjen.  ©entt  man  fldj  barauf  in  gleitet  SBctfe  ba£ 
Stab  /  fejtgefalten  unb  baSjenige  g  in  ber  entgegengefefcten  Sttdjtung  um 
ben  2Biu!et  ß  gebrety,  fo  toirb  Ijierburd)  ba$  ©ifferentialrab  ebenfalls  nad) 

ber  entgegengefefcten  SRidjtung  nm  ben  SBtnfel  ■£■  umgebrerjt.    Drüctt  man 

bie  entgegengehen  3)refyung$ridjtttngen  burd)  entgegettgefe^te  SJorjeidjen 
an«,  fo  I)at  man  alfo  bei  einer  Drehung  be*  SRabe«/  um  +  a  nnb  gleid)* 
jeittger  Drehung  Don  g  um  —  ß  bie  Umbreljung  y  be$  2)iff erentialrabe*  d 

gleid)  y  =  — r-1-,  btefetbe  ifl  baljer  proportional  mit  ber  Differenj 

ber  Drehung  Don/  unb  g. 

$>iemad)  t/at  man  nun  bie  8ewegnng«übertragung  folgenbermafcen  an* 
grorbnet.  3>ie  «$e  J,  gig.  1158,  auf  toetdjer  ba«  SRab  /  feßfiftt,  toirb 
Den  ber  |>anptbetrieb$welle  H  burd)  bie  Btoifdjenräber  c,  c  mit  unDerdnber* 
lieber  ®efd)winbigfeit  bewegt,  ebenfo  tote  bie  ©pinbeln  B  Don  ber  ©pinbefr 
trtetotoelle  E  burd)  bie  Btoifc^enräber  bb  mit  gleidjbletbenber  ®efdjtoinbigfeit 
itmgebre^t  »erben.  SDaff elbe  gilt  audj  oon  ben  (fylinbent  be$  ©trechoerfe«  .4, 
beren  öetoegnng  oon  7  avtö  burdj  bie  B^^nräber  cx  nnb  bie  BtotfcfjenroeHe  N 
abgeleitet  wirb,  dagegen  ifl  bie  ©pulentriebmelle  D  burdj  eine  Änjafyl 
Don  3wfdjenräbern  0i  0«  0s  0*  9b ,  beren  3roerf  weiterhin  nodj  näljer  an* 
gegeben  werben  fofl,  mit  bem  Stabe  #  in  äSerbinbnng  gebraut,  ba£  lofe  auf 
ber  9?e  «7  tauft.  Auf  ba$  S)ifferentialrab  d  enblidj  toirb  bie  SBetoegung 
burd)  bie  Ääber  m,^^  *on  einer  Ä$e  Jf  übertragen,  meiere  felbft  Don 
ber  erahnten  j&wifätnYMÜt  N  burd)  ben  Stiemen  «i  oon  ber  ©djeibe  n 
angetrieben  roirb.  Diefe  ^Bewegung  barf  aber  nid)t  mit  gtetdjbleibenber 
©efdjwinbigteit  erfolgen,  Dielme^r  mu%  bie  ®efd)totnbtg!eit  nad)  bem  Sor* 
fie^enben  mit  iebem  2Bagenroe^fel  ftc^  nac^  bem  oben  angeführten  ©efe^e, 
gemä|  bem  )ebe$matigen  93etoi(felung«^albmeffer  ber  ©pule,  Derminbem. 

Um  biefer  Sebingung  entfpre^enb  bie  auf  ba$  3)rffererrtiatrab  )u  über»* 
tragenbe  ©efc^winbigfeit  tfi  Derttnbern,  ifl  ber  SRiementegel  0  auf  ber 
9Be0e  M  angeorbnet,  unb  e£  ifl  erficr^tticr),  ba^  bie  Umbrerjung*gefd)n>inbig* 
feit  biefer  SBeüe  unb  bamit  be£  S)ifferentialrabe9  d  in  bem  SRafse  Heiner 
mirb,  tote  man  ben  Giemen  burc^  Serfc^iebung  ber  treibenben  Giemen- 
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f  dpibe  n  nad)  bent  btderen  Snbe  be$  SRiemcnfegefe  l)in  betriebt.  Um  biefe 
9ftemenfd)eibe  n  bei  bcm  jebeämaügen  2Bagenwed)fet  um  cht  befttmmteS 
©tttcf  ju  oerf  djieben ,  ifi  bie  mit  Wuti)  unb  gebet  auf  bie  8fce  .AT  gefegte 
jEtiebfdjeibe  n  mit  einet  wagetedjten  ©tange  Z  berbunben,  wetdje  burd) 
baä  ©ewidjt  xr  ftd)  ftetig  nad)  ted)t$  Ijin  ju  t>erfcf|iebcn  fhebt  tiefem 
3uge  fann  bie  ©tauge  aber  nid)t  folgen,  fo  lange  eine  bet  beiben  ©petr* 
fünfen  zv  unb  z%  fid)  gegen  einen  bet  oben  unb  unten  angebrachten  ßa^ne 
ober  änfäfce  bet  (Stange  Z  jiemmt.  3n  bet  gfigur,  toeldje  füt  ben  Seginn 
bet  ©putenbewidetung  gejetd(net  iji,  ftemmt  ftcfy  bie  obere  ©pertflinfe  ex 
gegen  ben  Änfafc  bet  ©tange,  unb  eS  ift  erfid)tttcf) ,  wie  bet  aufßetgenbe 
Sßagen  C  burd)  änjtojj  bet  £tilfe  e  gegen  ben  {teilbaren  Knaggen  e,  bie 
©teuetfiange  63  empor fdjiebt,  fo  ba§  biefelbe  bie  ©perrtlinfe  ev  mittete 
eine«  ©tifte«  ausgebt.  3n  golge  Ijiertoon  wirb  bie  Stiemenfdjeibe  n  burdj 
ben  3ufl  b*$  ©ewidjteS  Z  um  eine  Ijalbe  3^^nt^ei(ung  toerfdjoben,  inbem 
alSbann  bie  untete  ©perrflinte  z%  ftd)  gegen  ben  betteffenben  unteren  %nfafe 
legt.  5)a  gleichzeitig  in  biefem  Sfifogenblide  bet  2Bagen  feine  Bewegung 
umfefyrt,  fo  wirb  wäfyrenb  be$  9Webergange8  auf  ba$  2)ifferentialrab  nun« 
mefyr  eine  Heinere  @efd)Winbigfeit  übertragen,  tüte  fte  bent  öergrößerten 
©urdjmeffer  be$  SRiemenfegelä  an  ber  nunmehrigen  Suflauffielle  entfpridjt. 
Sei  bem  folgenben  SBagenwecftfet  in  ber  tieferen  Sage  jtöfct  bie  £ttlfe  e 
gegen  ben  unteren  ©teUring  %  ber  ©teuerfiange  unb  löji  baburd)  bie  untere 
Flinte  z<2  cm«,  roeldje  burd)  ba«  ®egengewid)t  jer8  immer  angepreßt  erhalten 
wirb,  fo  baß  betfelbe  Vorgang  jidj  wieberljofen  fann. 

S«  ijt  Ijierau«  erfidjtlid),  baß  bei  ber  SBUbung  einer  ©djidjt  ba*  3)iffe* 
rentialrab  mit  einet  beftimmten  ton  bet  Serfdjiebung  be£  Stiemend  ab« 
gängigen  ©efdjwinbigfeit  umgebre^t  wirb,  unb  baß  biefe  ©efdjwinbigfeit 
füt  jebe  f olgenbe  ©djidjt  Keiner  wirb ,  entfpredjenb  bem  zugehörigen  $afo* 
meffet  be«  JRiemenfegel«  an  bet  ©teile,  100  bet  Giemen  aufläuft.  3U  «*w* 
tidjtigen  Sewidelung  bet  ©puten  tji  e«  baljet  nötljig ,  bie  etwätjnte  Set* 
änbetung  bet  auf  ba$  Dtfferenttalrab  übertragenen  ©efdjwinbigfeit  genau 
nad)  bem  ©efefce  toorjuneljmett,  nadj  wetdjem  bie  9ufwtnbegefd|winbigfett 
füt  bie  ©pulen  bei  beten  juneljmenbem  SewitfelungSljalbmeffer  t>erminbert 
werben  muß.  2Belcf)e  SSerfjältnijfe  }u  bem  ßmede  bem  9iiemenfegct  gegeben 
»erben  muffen,  fott  weiterhin  näljer  untetfud)t  werben. 

Son  bem  SRiemenfegel  0,  weichet  eine  ber  jeweiligen  2lufroinbegefd)TOtnbig* 
feit  entfpred)enbe  Bewegung  auf  ba«  jßifferentialrab  d  ju  übertragen  ()at, 
mu|  aud)  bie  Setoegung  bed  auf*  unb  nieberge^enben  SBagenä  abgeleitet 
werben,  wie  ftc^  au«  ber  folgenben  Betrachtung  ergiebt  2Benn,  wie  t8  }ut 
Stlbung  gleichmäßig  bewidelter  ©pulen  erforberlict)  tfi,  jebe  SBinbung  fic^ 
o^ne  3tt}^^n^aum  ^^^  ne^en  ^c  benachbarte  legen  foH,  fo  muß  bet 
SEBagen  immer  bei  ber  Silbung  einer  SBtnbung  jic^  um  bie  S)tde  ä  bed 
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graben«  gleichmäßig  bewegen.  ÜDte  auf*  ober  niebergeljenbe  Scroegung 
be«  Sagen«  in  einer  beliebigen  3*it  muß  baljer  immer  proportional  mit 
ber  Ängaljt  bcr  in  biefer  &dt  aufgelegten  Sinbungen,  b.  Ij.  atfo  mit  ber 
SuftDinbegefdjttinbigfeit  fein. 

^Demgemäß  ift  bie  (Einrichtung  für  bie  Sagenbetoegung  in  folgenber 
Art  getroffen.  SJon  ber  Seile  L  toirb  burd)  eine  3ttrifd)ettroeüe  Lx  unb 
jwei  <ßaar  conifdjer  SRäber  eine  %it  V  umgebreljt,  toeldje  am  @nbe  ein 
jgatyngetriebe  v  trägt,  ba«  in  ba«  SRangelrab  u>x  eingreift.  3)iefe«  ÜRangel* 
rab  ifi  in  ber  befannten  5lrt  mit  a)tinbrifd)en  Iriebfiöcfen  Derfetyen  unb  baß 
©etriebe  v  !ann  Dermöge  feiner  rabialen  33erfdjieblid)feit  abroed)felnb  Don 
außen  unb  Don  innen  in  bie  ©tWe  be«  SDtangelrabe«  wl  eingreifen,  wie 
bie«  in  2$L  111,1,  §.  169  nä$er  befprodjen  toorben  ijt  3n  golge  beffen 
wirb  ba«  ÜRangelrab  wx  abtoedifelnb  nadj  ber  einen  unb  anberen  5Rid)tung 
mngebrefjt,  unb  ba  baffelbe  auf  bem  Snbe  ber  2Bagettfcf)icbeit»eIIe  W  an- 
gebracht ifi,  bie  mit  mehreren  3a!jngetrieben  w*  in  ebenfo  Diel  .ßaljn* 
fangen  «?3  am  Sagen  eingreift,  fo  muß  ber  lefctere  in  ber  gehörigen  Seife 
auf*  unb  nieberjleigen.  ©elbjtrebenb  muß  ber  Sed)fcl  ber  Sagenbetoegung 
immer  mit  bem  $erfd)iebeu  be«  Kiemen«  auf  bem  Sliemenfeget  gufammen* 
treffen,  )u  meinem  jjroecfe  man  bie  auf  ber  ©teuerflange  e»  Derfiellbaren 
Slnjtoßringe  e^,  ej  entfpred)enb  einbetten  muß.  3)ie  SBeroegung  be«  Sagen« 
erfolgt  burd)  bie  Sirfung  ber  3al)nftangen  mit  gleichmäßiger  ®efd)toinbig* 
feit,  mit  9u«na^me  ber  legten  Segfiredfen  bei  bem  jebe«maligen  Sedjfel. 
Sejeidjnet  nämtid)  r  ben  £f)eüfrei«f)atbmeffer  be«  SDlangelgetriebe«,  fo  wirb 
bei  einem  Sed)fel  burd)  eine  Ijalbe  Umbretyung  biefe«  ©etriebe« ,  tuoburd) 
baffelbe  auf  bie  entgegengefegte  ©ehe  ber  Sriebflöcfe  geführt  toirb,  ber  Um* 
fang  be«  SRangelrabe«  um  bie  ©röße  r  nad)  ber  einen  unb  um  ebenfo  Diel 
nad)  ber  anberen  Stiftung  betoegt,  fo  baß  alfo  ber  tuäfjrenb  biefe«  Sed)fel« 
burdjlaufene  Sagenweg  in  bem  Serfjältniffe  2r :  nr  fleiner  au«fädt,  al« 
bei  unDeränberlid)er  ®efd)toinbigfeit  ber  gall  fein  toürbe.  ÜDie  Sänge  biefer 
legten  ©trecfe  be«  Sagemoege«,  toeldje  mit  einer  atlmäfylid)  bi«  ju  5Rufl 

abncbmenben  feftpfaW*  belaufen  wirb,  befttmmt  ft  ,„  r»,  «„ 

wx  ben  Iijeilfrei«ljatbmeffer  be«  äRangetrabe«  unb  w%  benjenigen  eine« 
Sagengetrtebe«  bebeutet.  3)a  bie  auf«  unb  niebergefjenbe  ^Bewegung  be« 
©pulenmagen«  bei  ber  Änwenbung  eine«  5Rangelrabe«  unoeränbert  immer 
biefelbe  ©röße  beibehält,  fo  nehmen  bie  fld)  bilbenben  ©pulen  bie  ctylin* 
brifdje  ©efialt  an,  unb  man  giebt,  um  ein  abgleiten  ber  Snbfd)id)ten 
gn  Derpten,  ben  ©pulen  an  beiben  ffinben  Jjeroortretenbe  JRänber  ober 
©djeiben,  wie  in  ber  Sigur  angegeben  ifl.  SBitt  man  anflatt  fold)er 
©djeibenfpulen  glatte  ä)linbrifd)e  SRötyren  bewicfeln,  fo  loirb  bie  Auf» 
wtnbeDorridjtung  in  ber  Seife  abgeänbert,  baß  jebe  folgenbe  ©d)id)t  in 
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etwa«  geringerer  £%  ^ergefieüt  wirb,  al«  bie  m>rl)erge$eiibe,  eine  fotdp 
Vorrichtung  jum  iJonif  djwinben  wirb  weiter  unten  nodj  näljer  befdjriebcn 
werben. 

Sin  bem  Auf*  unb  SRiebergange  be«  ©pulenwagen«  nimmt  anfeer  ben 
©pulen  aud)  bie  fejl  anf  ber  ©pnlenbanl  C  gelagerte  ©pnlentrieb*welle  D 
tyeit  nnb  man  Ijat  bafyer  bie  Änorbnitng  fo  ju  gehalten,  ba§  auf  biefe  2Beffe 
bie  Drehung  ungeachtet  biefer  auf  *  unb  nieberfteigenben  Bewegung  jeberjett 
übertragen  wirb.  Bu  bem  Broecfe  bient  ba«  JRäberfnie  QiQQ*,  befte^enb 
au»  jwei  burdj  bie  $Ire  Q  breljbar  mit  einanber  öerbunbcnen  Armen  Q  Qx 
unb  Q  Qi ,  ton  benen  Q  Q%  an  bie  ä$e  J  be«  Differentialgetriebe«  an' 
gefd)lof[en  ift,  wäljrenb  QQ1  bie  8$e  be«  SRabe«  g6  umfängt,  meiere«  qxl 
ber  ©pulenbant  C  gelagert  ift  unb  bie  Bewegung  auf  bie  ©pulentrieb» 
welle  D  überträgt.  3n  ben  6eiben  Sinnen  be«  ßniegetente  fhtb  aufcerbem 
bie  beiben  3wifd)enrttber  g*  nnb  g4  gelagert,  weldje  bie  Drehung  ton  bem 
Differentialgetriebe  auf  ba«  9lab  g$  im  Änie  unb  Don  ba  weiter  auf  ba« 
SRab  g%  übertragen.  (£«  ift  Ijierau«  erfid)tlid) ,  bafc  vermöge  biefer  Sin* 
ridjtung  bie  ©putentriebwelle  D  in  jeher  Stellung  be«  ©pnlenwagen«  C 
Don  bem  Differentialgetriebe  aa&  nmgebreljt  wirb,  hierbei  ift  barauf  ju 
ad)ten,  bafj  burd)  bie  auf*  unb  niebergeljenbe  Bewegung  be«  ©pulen* 
wagen«  allein  bie  ©pulentriebweüe  nidjt  in  Drehung  gerate  benn  wenn 
bie«  ber  gaß  märe ,  f o  mürbe  bie  burd)  ba«  Differentialgetriebe  auf  bie 
©pulen  übertragene  ®efd}winbigfeit  bei  ber  einen  Bewegung  be«  SEBagen«, 
j.  33.  beim  Äuffleigen,  um  einen  jufttfclidjen  Betrag  toergröfjert  unb  bei  ber 
barauf  fotgenben  entgegengefefcten  2Bagenfal}rt  um  ebenfo  tuet  toerfleinett 
merben.  Die  Bebingungen  bafür,  ba|  bie  SBagenbewegung  leine  Dreijung 
be«  Stabe«  gh  Deranla&t,  ftnb  in  Sty.  IH,1,  §.  48  ermittelt  morben,  unb 
e«  genügt  unter  $iuwei«  auf  jene  ©teile  1)ter  bie  Bemertung,  bag  bie 
beiben  SRäber  gx  unb  gh  ebenfo  mie  biejenigen  g2  unb  gA  unter  jid)  gtetrfje 
,Dnrd)meffer  fjaben,  unb  baß  aud)  bie  ärmtöngen  QQt  unb  QQ*  gleich 
fein  muffen. 

§.  269.  Fortsetzung.  Dem  Differentialgetriebe  giebt  man  jjuweiten  aud)  bie 
burd)  gig.  1160  bargefietlte  §orm,  wobei  bie  jum  Betriebe  ber  fjlttgel  unb 
be«  ©trerfwerf«  bienenbe  SBeüe  J  ba«  f (eine  ©tirnrab  /  fcfl  aufgefeilt  ertyftt, 
Wttyrenb  ber  tnnerlid)  gejafjnte  9ting  g  lofe  auf  ber  SBeHe  J  läuft,  unb 
mittel«  be«  3a^nra^  9\  bie  SBeüe  D  bewegt,  ton  weldjer  ber  Antrieb  ber 
©pulen  abgeleitet  ift.  81«  Differentialrab  bient  hierbei  ba«  Äegetrab  d, 
ba«  ebenfalls  lofe  um  J  breljbar  unb  mit  jwei  2Bedjf  elräbem  h  berfeljen  ift, 
bie  fowoljl  mit  /  in  Äußerem  wie  mit  g  in  innerem  eingriffe  fielen.  Auf 
biefe«  Differentialrab  d  wirb  Don  ber  Sie  L  au«  burd)  ba«  flehte  fteget* 
getriebe  dY  bie  mit  jebem  2Bagenmed)fel  abneljmenbe  ©efdjwinbigfeit  übet» 
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tragen,  bie  in  berfeften  Art  wie  ix  §ig.  1158  mittel«  eine«  iRiementegel« 
»etänbert  rairb.  Die  99*trieb«»tr1jaitnif|e  biefe«  ®etriebeS  finb  in  Zt/L.  III,  1, 
§.  48  befKmint  Kiorbcn,  nnb  rd  nnrrbe  hafelbft  grjeigt,  baft  t)ierfüt  bie  Sc 
jtefntng  gilt:  /« —  gß  =  if+9)y,  wenn/  tmb  ^  bie  .fjiatbraeffer  ber 
gteidj    bejridaieten    Staber    finb,  g^  11&) 

ratb  bie  DrrijnngSnrinM  berfelben 
mit  «  nnb  /J  Ii£jeid)net  merbtn, 
n>äb,renb  y  ben  Dretjunggrorntrl 
beS  DiffeTenttaltabe«  d  bebenttt. 
©3  befhmmt  fid)  bemnadj  bie 
SinMgefdjwinbigleh  be«  Diffe- 
rentialrabee  d  burd)  bie  dorntet 


Die  <£inridjtung  einer  ©pinbet« 
baut  mit  einem  berartigen  Diffe«  l 

ttnrinlgetriebe  ifl  in  gig.  1161  >) 
(a.  f.  ©.)  gegeben,  roeld)e  gleid)jeitig 
bie  Snorbnnng  jum  Sonifdj» 
roinben  ber  Sputen  jetgt  £ier 
ift  JD  baS  auf  ber  Hauptantrieb«* 
roeOe  3  angebrachte  Differential« 

getriebe,  beffen  Differentialrab  d  uon  bem  9tientenTegel  0  burdj  Sermittelung 
ber  ftet)enben  $ulfSneIIe  L  bewegt  wirb.  3ul  abfaßroeifen  Seränberung 
biefer  SBewegung  wirb  bie  treibenbe  SRiemenfdjeibe  »  Deimittelft  ein«  ßatjn- 
ftange  7.  bei  jebem  Sagen»edjfel  um  eine  entfprcdjenbe  ®rÖfje  nadj  redjtS 
nerfdjoben.  3U  bitjem  3roede  nrirb  bie  fiet|enbe  Äy*  K,  meiere  oberhalb 
baß  in  bie  3aljnfiange  eingreifenbe  iriebrab  k  trügt,  bei  jebem  Sagen- 
roedifet  burdj  eine  in  bit«  ©djattrab  k,  eingreifenbe  ©djattfltnfe  um  einen 
3<u)n  gebreljt.  Diefe  ©djaftung  erfolgt  bei  jeber  Söeroegung  ber  ©teuere 
fiange  a,  nwldje  bie  Umfteuerung  ber  Sagenberoegung  oeranlafjt,  inbem  fie 
bie  beiben  mit  einanber  Oerbunbenen  Äegetra'ber  b,b2  anf  ijjrrr  Are  Ejirn  = 
nnb  tjerfdjiebt,  fo  bafj  bie  3n"iftb)eiirDeÜe  L  mit  bem  (leinen  ffegelrabe  ät 
abtciedjfelnb  in  b,  nnb  in  b,  eingreift,  rooburdj  bie  Seile  B  abtoedjfefab 
nadj  entgegengefegten  9Hd)hmgen  gebreb,t  ruirb.  Durd)  geeignete  ^aljnrab' 
uberfe$ungen  nrirb  bann  bie  SagenfdueberoeQe  W  ton  B  au«  gebreljt. 

lim  bit  jur  Umfteuerung  bcö  Sagen«  bienenbe  Stange  a  in  ber  erforber> 
(idjen  Seife  ljtn  unb  Ijer  jn  fdjieben,  ift  biefe  ©lange  an  einen  jur  Dretjare 
(jrcentrifdjen  3QPftn  fme%  DoppefljebelS  o^a^  angefdtfoffen,  ber  um  feinen 

■)  $red)tl'l  te$uol.  ISiKijfl.,  «rlifel  Saumwolle  von  $ulffe. 
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an  bem  ©efiette  fefien  Dreljpunft  e  abwedjfelnb  nadj  ben  entgegengefefcten 
©eiten  in  Sdjroingungcn  toerfefct  wirb,  vermöge  bereit  bie  Steuerftange  bie 
beiben  ftegeträber  bx  unb  b2  t>er|d)tebt  unb  gleichzeitig  fat  ber  angegebenen 
Art  bie  Stiemenfdjeibe  n  mittete  ber  3a^nf*an8c  %  ^crfeftt  Um  biefe 
©djmingung  be«  3)oppetl)ebete  ax  a,  l)ert>orgubrmgen,  bienen  bie  beiben  ®e* 
widjte  Ci  unb  c2,  tum  benen  abwedtfelnb  ba«  eine  unb  ba«  anbere  jur  935tr* 
fung  fommt,  inbem  e«  ben  betreffenben  Hebelarm,  an  meinem  e«  aufgehängt 
ift,  nieberjietyt.  Damit  biefe  fflirfung  immer  jur  gehörigen  &t\t,  b.  lj.  in 
ber  ljöd)jien  ober  tiefften  Stellung  be«  SBagen«,  eintritt,  ift  bie  fotgenbe 
Stnorbnung  getroffen.  Auf  bemfelben  3öPfen  e  mit  bem  3)oppeH)ebet  ift 
ebenfalls  lofe  bre^bar  baß  Sdjwingjittd  e^  angebracht,  meiere«  in  einer 
*ßri«mafttl)rung  toerfd)ieblid)  eine  Stange  ä  trägt,  beren  anbere«  Snbe  mit 
einem  Äuge  ben  93otgen  i  umfängt,  welcher  an  ber  SBagenbewegung  t^ciC* 
nimmt.  3n  §olge  biefer  Serbinbung  oeranlaßt  bie  auf«  unb  niebergeljenbe 
Bewegung  be«  Sßagen«  ba«  SdjWingjHhf  ^  e2  ju  regelmäßigen  Sdjwin* 
gungen  um  ben  SRittetjapfen  e,  wäfjrenb  ber  3)oppell)ebel  a1  <h  burd)  einen 
ber  beiben  feften  Sperrleget  gx  unb  g%  unterrüdbar  f ejige^alten  wirb.  Srfi 
bei  einem  gewiften  Auflagen  be«  Sdjwingftttde«  ex  e^  nad)  ber  einen  ober 
anberen  Seite  trifft  eine  ber  beiben  Steflfdjrauben  auf  ben  Sdjwanj  be« 
betreffenben  Sperriegel«,  woburdj  berfefbe  ben  Doppelljebel  ^a,  frei  giebt, 
fo  baß  biefer  burd)  ba«  jw>or  angegebene  ®ewid)t  c^  ober  c2  niebergejogen 
werben  fann,  um  burd)  bie  Steuerjiange  a  umjufleuern.  3n  ber  gigur  ift 
bie  Spulenbanf  in  ber  ^öc^flen  Stellung  gejeidjnet,  in  melier  ber  redjte 
Hrm  be«  ©oppefljebel«  burd)  ba«  ®eroid)t  c2  niebergejogen  unb  ba«  Äeget» 
rab  fca  eingerüctt  ift,  eine  Stellung,  in  weldfer  ber  3)oppell)ebet  burd)  ben 
Sperriegel  gl  and)  bann  nodj  erhalten  wirb,  wenn  ba«  ®cwid)t  c,  nrieber 
angeloben  wirb,  wo«  baburdj  gefdjieljt,  baß  biefe«  ®ewid)t  mittete  eine« 
Äettdjen«  an  ben  Änfafc  e%  be«  Sdjwingjittde«  gelängt  ift.  Sßenn  bei  bem 
hierauf  folgenben  Webergange  bei  Spulenwagen«  bie  Stange  h  au«  ber 
gejeidjneten  in  bie  punfthte  Sage  hx  gelangt,  Ijebt  bie  lhtfe  Stettf djraube 
ben  unter  tyr  befinblid)en  Sperrtegel  gx  au«,  fo  baß  nunmehr  ber  Doppel« 
fjebel  burd)  ba«  ®ewid)t  <h  niebergejogen  wirb  unb  bie  Steuerfiange  a  ba« 
Äcgelrab  ^  einrüdt,  rooburd)  ber  Sßagen  emporjieigt.  Um  hierbei  ben 
SBagenweg  nad)  jebem  2Bedf)fel  ju  t>erfleinern,  wie  e«  jur  Sitbung  conifdjer 
Spulen  erforberlidj  iji,  wirb  ber  Soljen  i  bei  jeher  Umfieuerung  in  ber 
Sdjtetfe  s  um  einen  gewiffen  Setrag  nac^  red)t«  gejogen,  woju  biefer  93oljen 
burc^  eine  ftette  h  mit  einer  Keinen  Xrommet  i%  Derbunben  ijl,  bie  bei 
jeber  Umfleuerung  burc^  bie  2BeHe  K  entfpre^enb  gebre^t  wirb.  2)iefe 
Serfc^iebung  be«  Sotjen«  i  mit  ber  in  bem  Sdjwingfittde  ^  ^  gleitenben 
Stange  h  veranlaßt  bie  folgenbe  Umfieuerung  nad)  einem  Heineren  SBagen* 
wege,  weit  jur  9u«löfung  ber  entfprec^enben  Sperrttinfe  bie  Stange  fiet« 


Sifl.  1162. 


/ 
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in  bie  Sage  h  ober  />i  gebraut  toetbeu  mujj.  SDa$  an  ber  Äette  h 
Ijäugenbe  ®ewidjt  ^ätt  habet  immer  ben  Soljen  i  in  ber  thtßerfien  Sage 
tinte,  bie  bitrd)  bie  Äette  ^  jugelaffen  ifl. 

Vermöge  einer  folgen  (Binridjtung,  wie  bie  Dorjieljettb  betriebene,  nur* 
ben  ©pulen  öon  ber  Sonn  8%  1162  gebübet,  »eldje  an  leiben  Gruben 

ttm  abgehirjten  Äegeln  begrenjt  flnb,  tooburd)  bie  ©djeiben 

uunötyig  »erben,  bie  man  btn  jur  aufnähme  ber  gaben* 

uunbimgen  bienenben  Ijöljertten  hülfen  in  beut  gfafle  geben 

mu{$,  bajj  alle  ©d)id)ten  biefelbe  $ö^e  Ijaben,  wie  e£  bei 

ber  Stmoenbuug  eine«  SDtangetrabe«  jur  SBagenbettegimg 

j  ber  gatt  ijt.    Süperbem  tann  man  aud)  bei  ber  ffiinbung 

betartiger  conifdjer  ©pulen  bie  fogenannten  $regfinger 

anmenben,  burd)  welche  bie  einzelnen  SBütbungen  feft  gegen 

einanber  gebrihft  werben,,  wäljrettb  bei  ber  ©etrtcfdung 

tton  ci)tinbrifd)en  ©pulen  bie  gebauten  ©djetben  ber  An* 

menbung  folget  $regjxnger  Jjinbertidj  flnb.     3n  welker 

9lrt  biefe  ^refcftnger    eingerichtet  flnb,   um    ben  Btoed 

einer   möglich  bieten  SBettricfelung   ber   ©pulen   ju  erreichen  ,   ift   au$ 

§ig.  1163  erftdjtltd),  meiere  einen  glttgel  mit  folgern  ^refcfinger  barfreBt. 


8fiß.  1163. 


$ier  '  ift  ber 
mittete  ber  langen 
$ttlfe  /  unbteljbar 
auf  bie  ©pinbet  JB 
geftedte  glügef  mit 
jwei  Armen  J\  unb 
-F2  t>erf efjen ,  Don 
benen  2^  ber  gangen 
Sänge  nadj  l)ol)l  ift, 
um  ben  bet/i  ein* 
geführten  ©or* 
gefpamjtfabett  in  ftc^ 
aufzunehmen,  mttf>* 
renb  ber  mafjtoe 
«rm  Fi  at*  @egett* 
gemixt  für  2*\  bient, 
fo  baß  ber  ©d)»er* 
punft  be«  glftgete 
genau  in  ber  geonte* 
triften  Ä$e  ber 
©pinbel  gelegen  ift, 
eine  Sebingung,  bie 
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bei  ber  f dpieDen  Umbreljung  ber  ©pinbeln  für  bi e  Crjielung  eine«  mögtid)  jt 
ruhigen  ®ange«  unertäßlid)  ift.  «uf  ba«  freie  (Snbe  be«  Anne«  .Fi  ijt  tof  e 
bretybar  bie  $ütfe  Ä  gefiedt,  bie  bert  Singer  k  trägt,  um  ben  ba«  bei  ä 
auötretenbe  Sorgefpinnfl  geklungen  ijt,  welche«  burd)  ba«  äuge  fcj  auf  bie 
(Spule  läuft.  ®a  biefer  um  ben  9rmf\  bretybare  ginger  immer  mit  einem 
gewiffen  3)rude  gegen  bie  ©pule  Q-  gepreßt  wirb,  fo  erreicht  man  Ijierburdj 
eine  gleichmäßig  biegte  SBewidelung,  in  golge  beren  eine  größere  ©orgefpinnft* 
länge  aufgewunben  »erben  fann,  al«  oljne  fold)e  ^ßrejfung  mögtid)  ijt.  $ier* 
mit  jteljt  aber  eine  größere  Lieferung  be«  SlUgetö  unb  ber  ganjen  3ßafd)ine 
im  &u\ammtnf)(m$t ,  ba  ber  3c^cr'uP  weniger  tyäufig  eintritt,  weldjer 
immer  mit  bem  Anhalten  ber  3Rafd)ine  beljuf«  äuöwedjfelung  ber  toll* 
fiänbig  bewidetten  ©pulen  burd)  leere  toerbunben  iji.  $ur  Änpreffung  be« 
Singer«  k  btent  bei  bem  bargefteHten  Flügel  ein  febernbe«  ©täbdjen  e,  ba« 
bei  ex  mit  bem  Arme  Fx  feji  toerbunben  iji  unb  beffen  freie«  ffinbe  jidj  gegen 
ben  änfafc  k*  be«  breljbaren  Singer«  k  legt.  3)er  2)rud,  mit  welkem  Ijier* 
burd)  ber  Singer  gegen  bie  SBinbungen  gepreßt  wirb,  nimmt  vermöge  biefer 
flnorbnung  mit  juneljmenbem  33eroidelung«Ijalbmeffer  ebenfalls  ju,  bod)  iji 
ju  beachten,  baß  mit  biefem  $albme{fer  aud)  bie  gUe^traft  be«  Ringer« 
t»äd)jt,  burd)  weldje  bie  ?reffung  ttrieber  verringert  wirb,  fo  baß  bei  geeig* 
neter  2Ba^t  ber  äbmejfungen  biefe  beibe  (Siffloirfungen  ftd)  gegenfeitig  ganj 
ober  annäljernb  aufgeben  tonnen. 

Solan  Ijat  bei  berartigen  ^ßreßfingern  bie  Slnprejfung  in  mannigfach 
anberer  SBeife  Ijertoorjubringen  gefugt,  unb  jwar  nidjt  nur  unter  SSerwenbung 
anberS  geformter  gebern,  j.  33.  von  £orfion«febern  ober  ©piratfebern, 
f  onbern  aud)  unter  ©efeitigung  jeglicher  Seber  burd)  bie  Sßirfung  ber  SKefj* 
haft,  bie  ein  an  bem  l)interwärt«  verlängerten  Singer  angebrachte*  ©erntet 
(etwa  bei  ft»  in  gig.  1163)  bei  ber  glügelbrefyttng  äußert;  bie  SBirfung  ifl 
aber  immer  biefelbe.  3)a  bei  einem  einfeitig  angebrachten  Singer  ber 
©djmerpunft  be«  Slüflri«  nidjt  meljr  in  ber  ©pinbelaje  liegt,  fo  fyat  man 
aud)  ÜDoppelfinger  in  ber  Seife  angewanbt,  baß  ebenfo  tüte  an  bem 
Sinne  Fx  aud)  an  bemjenigen  -F3  ein  gleichartiger  biametral  gegenüber« 
liegenber  Singer  angebracht  ifl. 

Um  bie  beränberlidje  ©efdjwinbigfeü  auf  ba«  Differentialrab  ju  über« 
tragen,  $at  man  bie  toorfieljenb  angegebene  Einrichtung  einer  auf  ifjrev  8$e 
toerfdjiebtidjen  9tiemenfd)eibe,  bie  mit  einem  SRiemenfeget  gufammenarbeitet, 
aud)  baljin  abgeänbert,  baß  man  parallel  ju  einanber  jtoci  fcjie  Siiementegel 
anwenbet,  läng«  beren  ber  Giemen  berfdjoben  wirb;  bieCSeftalt,  weldje  biefen 
Aegetn  ju  geben  ifl,  um  bie  richtige  ©putengefdjwinbigfeit  in  jebem  Sugen* 
bilde  ju  erhalten,  wirb  im  folgenden  Paragraphen  näljer  unter fuc^t  werben. 

Sei  anberen,  in«befonbere  bei  ben  in  Sladj«fpinnereien  gebräuchlichen 
Sorfpinnmafdjinen  wirb  anjtatt  ber  Siiemenfegel  aud)  melfadj  ba«  au« 

3Bd*ba#'£errraann,  gtbtfucft  tcr  SRrdjanif.    m.    8.  108 
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gig.  1164  erjidjttidje  ©etticbe  jur  Srjietung  ber  üerättberlidjen  ©efc^tombtg« 
feit  bei  3)ifferentialrabeS  angenmnbt  £ier  bienen  jtoei  ebene  ©Reiben  J. 
unb  B,  bie  üermittelfl  ber  Äegelräber  a,  fc,  c  mit  gleiten  ®efdjtoinbig!eiten 
nadj  entgegengefefcten  SRidjtungen  umgebreljt  toerben,  baju,  eine  jttrifdjen 
iljnen  beftnbtidje  tylinbrifdje  griction$fd)eibe  C  umjubreljen,  bie  auf  üjrer 
«je  mittete  SRutlj  unb  gebet  t)erf^ieb(id)  ift.  3e  nad)  bem  «bjianbe  biefer 
©djeibe  t>on  ber  SRitte  ber  ^lanfdjeiben  A,B  wirb  bie  8$e  toon  C  mit  Der* 

Sig.  1164. 


fdjiebener  ®efd}tt>inbigfeit  umgebreljt,  inbem  bei  einem  $albmeffer  r  ber 
©djeibe  C  nnb  einem  Äbfianbe  fcon  ber  3Ritte  gteid)  a  ba$  Umfe&uug«» 

toerljÄttnifc  burd)  —  gegeben  ift.    2Ran  Ijat  baljer  bei  jebem  SBagemnedjfet 

bie  ©djeibe  C  ber  SRitte  ton  A  unb  5  entforedjenb  ju  nttfjern,  toa$  burd) 
eine  2)aumenfd)eibe  D  erreicht  wirb,  bie  mittete  eine$  ©d)a(trabe€  bei  jebem 
2Bagen»ed)fet  um  ben  einem  Baljne  beä  ©djattrabe*  entfpredjenben  SBinfel 


©rob* 

miuu 

gein* 

Stoppel* 

(Sjtra* 

boppel* 

feinfleper 

fieser 

fieper 

fieper 

feinfleper 

2)ur$mefjer  einer  Spule 

138 

118 

98 

79 

79  mm 

§ö$e  einer  Spule     .  . 

275 

236 

158—196 

158 

144  mm 

Kummer  (engl.)  beS  SBor* 
gejpinnfteS 

0,26—1 

1—2 

2—5 

4,5—12 

12—24 

Umbre^ung   ber   Spin* 
beln  in  ber  SRinute  . 

360—480 

540-680 

720—880 

900—1100 

1100—1320 

©rtriebsfraft  einer  Spin* 
bei  in  ?fbfr 

0,8 

0,2 

0,15 

0,12 

0,10 

3al)t  ber  Sptnbeln   .   . 

30—50 

60—80 

80—120 

100—150 

100—150 
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gebrefjt  wirb,  unb  bereit  Sorot  bent  ©efefce  ber  ®efdjwinbigfeit8änberung 
gemäß  }u  mahlen  iji. 

fjttr  bie  Verarbeitung  Don  SBaumwoOe  wenbet  man  je  nadj  ber  ^einljeit 
be$  }u  erjeugcnben  ©arne$  jwei  bis  fünf  folcf)e  33orfpinnmafd)inen  hinter 
etnanber  an,  bte  als  ©robftetyer,  9Rittelfleljer,  gehtftajer,  Stoppclfeinfletjer 
unb  ©jrtraboppelfeinfletjer  bejeidjnet  »erben.  3)ie  toorjlejjenbe  Tabelle  enthält 
bte  ljauptfäd)iid)ften  SSedjättnijfe  biefer  ÜRaftynen1). 

3)a$  ©erntet  be$  Sorgejpinnjh«  auf  einer  ©pule  fcfywanft  ie  nadj  ber 
9htmmer  unb  ber  ©röße  ber  ©pule  etwa  jwifdjen  600  unb  80  g  unb 
ebenfo  ijt  bte  wödjentlidje  Seijiung  einer  ©pinbel  jwifdjen  100  unb  0,5  kg 
toerfdjieben.    2)er  SSerjug  tfl  für  gewöljnlicty  toter*  bis  ftebenfad). 

Berechnung  der  Spindelbänke.  Sie  minutlidje  UmbrefyungSjaljl  §.  270* 
ber  ©pinbeln  wirb  man  jur  (Srjielung  ber  größtmöglichen  Setzung  immer 
fo  groß  wählen,  wie  bie  gefiigfeit  ber  glügel  mit  9fcütffid)t  auf  beren  glielj* 
traft  gemattet;  bemgemäß  fdjwantt  biefe  UmbreljungSjaljl  je  nadj  ber  ©röße 
ber  fjlüget  gwifdjen  etwa  500  Umbreljungen  für  bie  erjien  ober  ©rob* 
fieser  unb  1000 bis  1400  für  bie  fleinjlen,  ober  fjeinfletjer  unb  <£$tra* 
boppelfeinfletyer.  Sejeidjnet  man  mit  F  biefe  UmbrdjungSja!)!  unb 
mit  e  beh  toerfjättnißmäßigen  ©raljt,  b.  I).  bie  Snjal)!  SBinbungeu  für  jebe 
Längeneinheit  (l"  ober  1  cm),  fo  ergiebt  fid)  bie  Sänge  be$  in  jcber  SRinutc 
jur  Sfofwiubuug  gelangenben  SSorgefpinnjfcS  ju 

F 

l  =  T » 

3)er  für  ba$  SJorfpinneu  erforberlidje  2)ral)t  fyängt  uon  ber  §einf)eit&» 
nummer  beS  SorgefpinnfteS  unb  ton  ber  ärt  be«  verarbeiteten  gaferfloffe^ 
ab,  unb  lann  im  allgemeinen  burdj  bie  gönnet 

z  =  k^N 2) 

befthnmt  werben,  worin  N  bie  geinljeitSnummer  be$  SorgefpinnjieS, 
b.  lj.  bte  Slnja^I  ber  Stränge  von  bejlimmter  Sänge  in  einer  @ewid)t$* 
einljeit  bebeutet  unb  k  eine  fcon  bem  SDlateriale  abhängige  ©rfaljrungSgaljt 
ift.  23eifpiel$weife  iß  für  33aumwofle,  wenn  man  für  ben  ©trän g,  wie 
nodj  melfad)  gebräuchlich,  bie  Sänge  von  2520'  engl.  (768  m)  unb  für  bie 
©emidjtäeinljett  1  $funb  engt  (0,454  kg)  annimmt,  k  paffenb  jwifdjen 
0,8  unb  1,2  anjunefjmen.  demgemäß  fdjwanft  ber  erforberltdje  2)raljt 
für  1"  engl,  bei  ben  SSorgefpinnften  ber  auf  einanber  folgenben  (3  bte  5) 
fjtetyer  entfpredjenb  beren  gfeinljeitSnummern  Don  0,25  bis  12  etwa  jtonfdjen 
0,5  unb  4  bi«  5  Sßinbungen  (0,2  unb  1,6  bis  2  SQSinbungen  für  1  cm). 

*)  ttu§  fcüljje,  S)ie  9BaumiDottjp  inner  ei. 

108* 
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Sßenn  ba$  Don  bett  $orberd)Iinbern  ausgegebene  ©orgarn  bei  bem  Änf» 
nrinben  nod)  in  bem  öerl)ättniß  <SX  (etwa  1,1  bis  1,2)  geffreeft  wirb,  fo 
ergiebt  ftrf)  bie  Umbreljungägal)!  nx  ber  Sorbercgtmber  toom  Durdjmeffer  di 
in  jeber  SKinute  au« 

— -  =  nx  ä  ax 3) 


tf 


i 


Die  ©efdjtoinbigfeit  ber  ^interctylinber  Ijat  man  in  berfetben  SSSeife  wie 
bei  ben  ©treAoerfen  au$  bem  beabftdjtigten  @trecfung$t>erljältmffe  unb 
unter  öertt(f|td)tigung  ber  in  ber  Stege!  jtoetfadjen  Dupttrung  ju  bejiimmen. 
Die  ©jtinber  »erben,  wie  borftefjenb  angeführt  tuorben,  ebenfo  rote  bie 
gtügel,  mit  un&eränberüdjer  ©efdjnrinbigfeit  oon  bem  Differentialgetriebe 
au&  umgebrefjt 

Sejeidjnet  man  mit  r0  ben  $albmeffer  ber  leeren  ©pute  unb  mit  d  bie 
ftabenbid*,  fo  ift  für  bie  erfte  ©d)id)t  ein  2Binbung$l>albmefter 

.     r1  =  r.+- 

einzuführen,  unb  bei  n  auf  einander  folgenben  ©d)id)ten  bitben  bie  einzelnen 
$atbmeffer  ru  rtt  r8,  ...,  r»  eine  arttljmetifdje  Steige 

*u    *i+s,    n+2S,  ...,  rx  +(n  —  1)*. 

Die  Stajatjt  w  ber  in  jeber  ÜÄinute  auf  bie  ©pule  ju  tegenben  2Bin* 
bungen  ergiebt  jid)  allgemein  ait« 

w  2  %  r  =  l, 4) 

wenn  r  allgemein  ben  äBinbungSfyatbmejfer  bebeutet,  unb  man  erhält  baljer 

für  n©d)icE)ten  ebenfo  Diele  berfd)iebene  fdjrittroeife  abneljmenbe  Stufroinbe* 

gefdjtmnbigfeiten 

"l,  «>%,  «>z,  •  •  - ,  «>«, 
welche  ju 

2%  rx'     2%  r2'     2%  r8'        '    2%  rn 

gefunben  werben.     Demgemäß  muß  bie  ©pule  biefen  n©djidjten  ent* 
fpredjenb  fidj  mit  n  berfdjtebenen,  fdjrittweife  junetjmenben  ©efdjnrinbigfeitett 

Sit  $2,  ®8,  . .  •  ,  Sn 

umbreljen,  fo  baß  allgemein 

F—  S  =  «>  =  -^- 5) 

2n  r 

ift. 

Um  biefer  Sebingung  gemäß  bie  SBerIjättnijfe  be$  Differentialgetriebe«, 
gig.  1159,  }u  bejtimmen,  fei  mit  &i  ba«  Ueberfe|ung«t>erl)ftttniß  jnrifdjcii 
bem  Stabe  /  unb  ben  ©pinbetn  unb  mit  k^  ebenfo  ba«  UeberfefcungStoerljätt* 
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ni§  jtotfc^en  bcm  Stabe  g  unb  ben  (Sputen  begeidjnet,  fo  bajj  atfo  ba«  Stab/ 
bei  F  ©ptnbelbreJjungen  in  ber  SRhutte  fcx  F  Umbref)ungen  unb  ebenf o  ba£ 
Stab  g  in  berfetben  3*ü  K  S  Umbreljungen  ntad)t.  Stäbann  flnbet  ftd)  bie 
Umbre^ung  be$  ©ifferentiatrabe«  d  nad)  bem  grüneren  $a 

Segeidjnet  man  nun  ebenfo  mit  Jc$  ba$  Umfefcung«Derljättni6  jtoifdjen  bem 

Stiemenleget  unb  bem  SMfferentiatrabe  d  unb  iß  c  bie  conftante  Stiemen* 

geftymnbigteit  (gteidj  ber  Umfang«gefdjwinbigteit  ber  treibenben  Stiemen« 

fdjeibe)  unb  enbtid)  q  ber  £atbmeffer  be«  StiementegetS  an  ber  äuffauf jietle 

in  fargenb  einem  2lugenbli<fe,  fo  erhält  man  bie  Umbretjung^jaijt  be«  SDiffc* 

Je%c 
rentialrabe«  ju unb  man  fytt  baljer  ju  f efcen : 

M   =Vi(»iJP-^« 


2%q 
obet 


klF-k,S  =  ^± 6) 

7t        C[ 

©efct  man  hierin  &i  =  fy  =  Je,  fo  ertyätt  man 

F  —  S=  ^ 7) 

Je    7t  q  ' 

(Sine  Sergteidjung  biefeö  StuöbrudeS  mit  bem  toorfieljenb  gefunbenen  (5) 

l    1 


ergiebt  baljer 


2»  r 


Ä8  c    1   l     1 

Je   X  q         27t  r 


ober 


ÜRan  t>at  atfo  aud) 


*i         r„         rx  Je    l' 

roenn  mit  ga,  g*  unb  $»  ber  äfoflaufljalbmejfer  be$  Stiemenfegcl«  für  bie  erjie, 

nte  unb  ste  ©d)id(t  bejeidjnet  ttrirb,  unb  e«  iji  ebenfalls  —  =  —  •    3)a^er 

werben  unter  ber  oben  gemalten  Sorauäfefcung  gleicher  SUberttber* 
fefcungen  jtoifdjen  bem  Differentialgetriebe  einerfeit«,  fotoie  ben 
fjtttgetn  unb  ©pulen  anber erfeit«  (JcL  =  Jc2  =  Je),  bie  ©pulen  jeberjeit 
richtig  umgebreljt,  toenn  ber  SluftaufSljatbmejfer  q  be«  Stiemen«  immer  ju  bem 
gtcidjjeitigen  SBinbung«^atbmeffer  r  ber  in  ber  Silbung  begriffenen  ©d)id)t 
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©elftes  gopiteL 
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in  bemfelben  fejien  33erl)ältniffe  jieljt  2>iefe  Sebingung  wirb  ober  erfüllt, 
wenn  man  einen  geraben  SRiemenfeget  Don  folgen  Serljältniffen  anwenbet, 
ba§  ber  Heinflc  $atbmeffer  &  ju  bent  größten  qn  fid}  bereit  wie  ber  SBin* 
bung$l}albmef[er  rx  ber  innerffcn  ju  bemjenigen  rn  ber  äufcerjien  ©d)id)t, 
nnb  wenn  man  ben  Stiemen  für  jebe  folgenbe  @d)id)t  jwtfdjen  <h 
unb  g»  um  bie  gleite  ©trecte  toerfdjiebt. 

2Ran  !ann  bie  Serljältttiffe  burd}  bie  3eid)nung  §tg.  1165  toeranfdjau* 
lidjen.  hierin  pellt  .AJ?  bie  &$e  ber  ©pule  unb  AA*  biejenige  be« 
StiemenfegetS  bor.  ©inb  A  C  =  rx  unb  AE  =  rn  bie  #atbmejfer  ber 
er  jlen  unb  legten  ©d)tdjt  unb  mad)t  man  -4.  Oj  gteidj  bem  fleinjten  Anlaufe 
tyatbmeffer  qx  be£  Stiemenfegete  (bi«  3ur  Stiemenmitte  gemeffen),  fo  l>at  man 


B 


A 

l     ; 

in: 


■'4 


# 
^ 


■X""*! 


VC 


D 


H 


•-> 


Siß-  1165. 


A! 


nur  C  Ci  unb  hiermit  parallel  burd)  22  bie  (Serabe  JE?  Ex  ju  jteljen,  um  in 
J.J?!  =  ^2-^s  ben  größten  $albmefter  qn  ju  erhalten,  ftttr  bie  beliebige 
xU  ©djid)t  mit  bem  $albmeffer  AG-  =  rx  erhält  man  bann  bie  Sage  be£ 
Stiemend  in  A1  G%,  wenn  man  burd)  G  ebenf att$  ju  C  Ci  parallel  bie  ®erabe 
6r  Gi  unb  #i  #2  parallel  mit  AA9  bis  ju  ber  geraben  Serbinbungdlinie 
OaJBi  jiefjt. 

93ei  ber  ftnwenbung  t)on  jwei  Stiemenfcgeln,  auf  benen  nur  ber  Stiemen 
toerfdjoben  wirb,  ergiebt  ftd)  bie  Oeftalt  ber  beiben  Äegel,  welche  nun  uid)t 
me|r  gerabe  fein  bürfen,  burd)  bie  folgenbe  ^Betrachtung.  Gebeutet  jefct  o 
bie  SBtnfelgefdjWinbigteit  be$  antreibenben  Stiemenlegete  unb  p  ben  $alb* 
meffer  bejfetben  an  ber  Äblaufjiette  be$  Stiemen* ,  fo  iß  bie  ©efdjwinbigfeit 
be$  teueren  nunmehr  burd)  op  gegeben,  welchen  SGBertl)  man  in  ben  bor* 
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fieljenben  gormein  für  c  einjufüljren  Ijat    3)amit  erhält  man  an«  (8)  bie 
©leidjung : 

8a) 


*3   a>p  _  q 

kl  r 


ober 


4 


kl     1 


2k$(D  r 


K 
r 


toenn  man  ber  Äürje  toegen  bie  unberänberfidje  ©röjje 


kl 


2kzG) 


•     9) 
mit  K 


bejetdjnet. 

35a  in  biefer  ©(eidjung  jroet  au«  r  ju  beßimmenbe  ©reißen  p  unb  g 
öortommen,  tann  man  nod)  eine  nri(Hürtid)e  Ännaljme  machen,  ettoa  bie* 
jenige,  baß  bie  ©umme  ber  beiben  zusammengehörigen  #atbmefier  j>  unb  q_ 
immer  btefetbe  ©röfje  fjaben  foHe,  eine  Sebingung,  meiere  fid)  mit  föüdfpdjt 

Sig.  1166. 


p, 

r_ 

_p-._ 

-Ü  — 

Pn 

1» 

-'VJ— 

auf  eine  mögtidjji  untoeränberlidje  Sänge  be«  Giemen«  empfiehlt.  Dann 
lägt  flcfj  bie  gönn  ber  beiben  SRiemenfegel  am  einfachen  burd)  eine  3e^2 
nung,  tote  §ig.  1166,  ermitteln. 

2Radjt  man  hierin  bie  ©treefe  AB  gteid)  ber  angenommenen  Summe 
p  4-  g  unb  trägt  nadj  bemfelben  SKaffttabe  auf  einer  beliebig  burdj  -4. 

gelegten  ©eraben  A  C  =  — =  K  ab,  madjt  ferner  für  eine  befie* 

2t  AJ3    CO 

bige  ©djidjt  bie  ©tredfe  CF  =  rx,  fo  Ijat  man  nur  F  mit  B  ju  toerbinben 

unb  burdj  C  bie  ©erabe  CFX  parallel  vxxtFB  ju  gießen,  um  px  =  AFX 

p         K 
unb  n9  =  Fi  B  ju  finben,  benn  eä  ijl  —  =  — ,  tote  bie  ©leidjung  (9) 

Qx  fx 

verlangt. 

3n  berfetben  SBeife  pnbet  man  bie  äußerten  #albmeff er  px  unbp„,  fotoie 
qx  unb  qn,  toenn  man  ben  SßinbungSfjalbmefter  rx  ber  inner  jien  ©d)id)t 
gletdj  CD  unb  benjenigen  r„  ber  äufcerjlen  gleid)  02?  anträgt,  man  erljätt 
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bann  A Dx  =  px ;  A B  =  qx  unb  AEl=pn;E1B  =  qm.  gü^rt 
man  biefe  Sonjhuction  für  eine  genügenb  grofje  3^t  t>on  ©djid)ten  au« 
ttnb  trögt  bie  gefunbenen  $atbmejfer  in  ben  biefen  ©djidjten  cnifaredjenbett 
fünften  auf  gtoei  S^en  P  unb  Q  toon  beliebig  gu  tuäljtenber  Sänge  auf ,  f o 
erhält  man  bie  gorm  ber  beiben  fteget. 

ÄuS  ben  beiben,  für  bie  innerfie  unb  äujjerfte  ©d)id)t  gettenben  ©leid)ungen 

*I  =  *    u„b    *?  =  * 

ertjäft  man  burd)  (Dtoifion: 

JPig«  _  £» 10 

©teilt  man  nodj  bie  Sebingung  an  bie  Äegel,  baj$  px  =  qn  unb  batyer 
and)  pn  =  q.\  fein  foffe,  fo  geljt  biefe  ©teidjung  über  in 

H=  «5=1/* 10a) 

3i         l>n        f   'i 

Sßenn  man  bie  in  fjfig.  1164  bargefteflten  fJrictionSfdjeiben  gur  lieber» 
tragung  ber  t>er8nberüdjen  Äufttnnbegefdjmmbigteit  auf  ba$  ÜDifferenttalrab 
aniuenbet,  fo  ift  ber  $atbmef[er  ber  getriebenen  ©treibe  unüeränberlidj 
gleid)  q,  toäljrenb  ber  treibenbe  Äeget  burd}  bie  ^tanfdjeiben  bargejtettt  wirb. 
Gebeutet  nrieber  a>  bie  SBinfetgefdjroinbigfeit  berfetben  unb  tuirb  mit  p  ber 
äbfianb  iljrer  SKitte  uon  ber  berfdjieblidjen  griction$fd)etbe  begeidjnet,  fo 

finbet  W  bie  ©efdjminbiflfeit  be«  Siffttentiatrabrt  j«  *.  ^,  »dd,e 

»ieberum  gleich  k  (JF—  S)  gu  f  efcen  ift.    2Ran  erhält  ba^er  in  biefem  Satte 

2xr         kq 

ober 

*-  —        hl  *     —    TT  11\ 

klq 
tt>enn  bte  unt>erftnbertid)e  ©röge  =— - —  mit  Kx  begeidjnet  nrirb.    3)iefer 

3 

Äuöbrud  fteflt  bie  8famptotengteid)ung  einer  gteid)feitigen  ^perbel  t)or, 
beren  Soorbinaten  p  unb  r  ftnb,  unb  man  fann  bemgemäfj  bie  SBerfjätt* 
niffe  mittetft  ber  gig.  1167  fejtjleHen. 

©$  bebeute  hierin  AA1  bie  5Ij*e  ber  beiben  sJ}(anfdjeiben  -4-B  unb 
«d-i-Bi*  gwifdjen  benen  bie  cl)tinbrifd)e  §riction$fd)eibe  BBX  toom  $afb* 
meffer  2  t>erfcf)tebttd^  ift,  unb  e£  werbe  angenommen,  baß  bei  ber  Stellung 
biefer  ©djeibe  in  BBX  im  Hbjhnbe  AB  =  px  Don  ber  SWitte  ent* 
fpredjenb  ber  ®leid)ung  (11)  bie  ©putengefdjttrinbigfeit  gu  Anfang  ber  Sc* 
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toidfelung  richtig  ijt,  wobei  bie  erjie  ©djidjt  in  CCi  Dom  $albmeffer  rx  ge» 
bilbet  wirb.  3eid)net  man  bann  ju  ben  Sljen  AB  unb  -4.H  bie  burd)  ben 
©djnittyuntt  Ox  Ijinburdjgeljenbe  gleidjfeitige  $t)perbet  Ci  Dlf  fo  finbet  man 
für  jcbc  beliebige  ©djid)t  toie  FFl  Dom  £albmefler  QFX  =  ra  ben  ab* 
ftanb  ber  grictionöfdjeibe  Don  ber  SUltttc  ber  betben  'ißlanfdjeiben  in  ber  ju 
Fi  gehörigen  Drbinate  FFX  =  i?* ,  alf o  bie  hierfür  erf orberlidje  Stellung 
ber  grictionäf treibe  in  Q  Gx.  gür  bie  äugerfie  ©d)id)t  in  BD1  Dom 
#albmeffer  rn  erhält  man  bem  entfpredjenb  bie  Sage  ber  griction$fd)eibe 
in  EEX.  2Ran  fann  bafyer  bie  ^perbet  Cx  Dx  baju  benufcen,  bie  für  jcbc 
folgenbe  ©d)id)t  erforberlid)e  S$erfd)iebung  ber  griction$fd)eibe  ju  ermitteln, 
unb  fyat  bemgemäfc  bie  gur  2$erfd)iebung   bienenbe  2)aumenfd)eibe  fo  ju 


8iß.  1167. 


gepalten,  bog  jte  bei  iljrer  fdjrittwei* 
feit  3)rel)ung  um  ben  einem  Ba^ne 
be$  ©djaltrabeS  entf  predjenben  2Bin* 
let  iebefimal  bie  gfriction8fd)eibe  um 
ben  nötigen  Setrag  Derfdjiebt. 

SBenn  man  bem  3)ifferentialge» 
triebe  bie  in  $ig.  1160  bargejleflte 
gönn  giebt,  f o  fmb  bie  Ueberfefcung«* 
Dertyffltniffe  1^  jttrifdjen  ber  9l$e  J  £ 
be«  Differentialgetriebe«  unb  ben 
gifigeln,  fonrie  A?  Jtütfdjen  bem  (ofe 
auf  J  bre^baren  Stabe  g  unb  ben 
©pulen  in  folgenber  SBeife  ju  be* 
fHmmen.  gür  biefe«  ©etriebe  ergiebt  fid)  bie  SBinfelgefdjwinbigfeit  y  be$ 
3)tfferentialrabe$  d  nadj  ber  oben  angeführten  gormel 

y=  ririif«—9to  .......   12) 

wenn  /  unb  #  bie  §albmeffer  ber  beiben  gleidjbejeid)neten  Stäber  unb  a 
unb  /S  beren  SBinfelgeffyoinbigfeiten  fmb.  $)ie  lederen  l)at  man  mit  9tücf* 
ftdjt  auf  bie  zugehörigen  UeberfefcungSDerljältniffe  kx  unb  A*  burd)  bie  @e* 
fdjnrinbigteitett  F  ber  Flügel  unb  S  ber  ©pulen  auSjubrücfen,  unb  jttmr  ijt 

a  =  h  F  unb  0  =  %t  S, 
woburd)  man  erhält 

r  =  ,£-,**-rir,** ») 

SBäljlt  man  baljer  in  biefem  gatte  bie  33erljältniffe  ber  33ett>egung$über* 
tragung  fo,  bafc 

— ^  *i  =  7-t-t  k  =  ■!  *    ....     H) 


/  +  * 


/+</ 
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iß,  fo  erhält  man,  wie  oben  bie  ®leirf)ung  (7) 

k    %   q 

unb  fjat  bic  toeitere  Siedjnung  in  berfetben  SBeife  ju  führen,  tote  toorfteljenb 
angegeben. 

S)ie  Setoegung  be8  ©putentoagenS  ifi,  tote  fd)on  bemerft  toorben,  eben- 
falls toon  betn  SRiementeget  abjuteiten,  bamit  bie  2Bagengefd)toinbigfeit  immer 
proportional  ber  Äuftoinbegefdjwinbigfeit  ifi.     Die  in  jeber  SWinute  ein* 

geljenbe  Sänge  l  be$  Sorgefpinnfteö  reicht  bei  bem  93ewidtelung$l)albmeffer 

l 
ber  ©pule  gteidj  r  f ür  w  =  - —  SBinbungen  au«,  fo  bafj  bei  einer  3)ufe 

£t  JV  Y 

be$  gaben*  gteirf)  d  ber  ©putenwagen  in  biefer  3eit  um 

l 


S  = 


w 


2nr 

bewegt  toerben  muß. 

Sejeidptet  toieber  c  bie  Oefdjtoinbigfeit  be$  ben  Äegel  antreibenben  9tie* 
mend  unb  ifi  g  ber  $atbmejfer  beffetben  an  ber  2tntrieb$fielle,  fo  finbet  man 
bie  Umbrel)ung$}atjt  ber  SBagenfdjiebewefle  ju 

toenn  unter  &4  baS  UeberfefcungS&ertyättnig  jtoifdjen  btefer  SBefle  unb  bem 
SRiemenfeget  toerftanben  toirb.  SBenn  baljer  nodj  o  ben  $albmeffer  ber  in 
bie  ßaljnfiangen  be$  ©putenmagenä  eingreifenben  (betriebe  öorftettt,  fo  gilt 
für  bie  SBagenbetoegung  bie  ©leidjung 

k* 2ito  = 8, 

*  2itq  2  itr    ' 

toorau*  bie  Sejieljung 

M  =  !|A 15) 

C     Y    Alt 

folgt,  toeld)e  (Steigung  toegen  be«  conflanten  33erf)ättniffe$  —  erfennen  Üffct, 

bafj  bie  Sßagenberoegung  für  alle  2Binbung8l)atbmefJer  richtig  ifi,  toenn  bieS 
für  irgenb  einen  zutrifft.  SBcbient  man  fid)  für  bie  2Bagenbetoegung  eine« 
2Bed)fetgetriebe$  in  ber  Art,  tote  in  gtg.  1161  angegeben  ifi,  fo  (aun  man 
eine  ber  beiben  ©röfeen  &4  unb  o  beliebig  tollen  unb  bie  anbere  ber  obigen 
©teidjung  gemäfc  befiimmen.  SBenbet  man  jeboef)  baS  SKangetgetriebe  nad) 
gig.  1158  für  bie  SBagenbewegung  an,  fo  iß  ju  beadjten,  bafj  bie  SBagen» 
fdjiebewette  nur  naljeju  eine  boüe  Umbre^ung  mad)t,  unb  bemjufolge  ber 
$albmeffer  o  ber  in  bie  3ö!)nftan9cn  eingreifenben  (Setriebe  fo  grofj  ju 
tollen  ifi,  tote  bie  ©pulenf)öfje  erforberlidj  madjt. 
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Um  bie  Sänge  beS  auf  einer  Doli  bewidfetten  ctytinbrifdjen  ©pule  ent* 
fyaltenen  gebend  ju  bejtimmcn,  fei  n  bie  8fojal)l  ber  ©djidjten  unb  m  bie 
3^t  ber  SBinbungen  in  jeber  ©d)idf)t  93ejeid)net  man  bann  wieber  ben 
$albmef[er  ber  innerjten  unb  ber  ttujjerjien  ©djtdjt  mit  rx  unb  rn,  fo  erhält 
man  bie  gefugte  gabentänge  $u 

X  =  t»2*(r1+r2  +  r3  +  •  •  •  r„), 

welcher  SßertI),  ba  bie  auf  einanber  folgenben  $albmefjer  n  ©lieber  einer 
arttljmetifdjen  Steige  bilben,  ju 

X  =  nm23r  ri        r*  =  wroftfa  +  rw).    .     .     16) 

gefunben  wirb.    Stauer  ergiebt  ftd)  bie  jwifdjen  jwei  Stetigen  erforbertidje 

3eit  ju  T  =  y  SKinuten,  wenn,  wie  btö^er,  Z  bie  in  Jeber  SRinute  burdj 

baä  Äuge  be$  glügetarmeä  geljenbe  gabenlänge  bebeutet.  Um  Ijierau«  bie 
tägliche  Lieferung  einer  ©pinbet  ju  finben,  Ijat  man  natürlich  au|er  ben 
ramermeiblidjen  93etrieb$unterbredjungen  aud)  bieienige  3«*  in  Abrechnung 
}n  bringen ,  wäljrenb  ber  bie  9Waf  d)ine  jwif djen  jwei  Äbjügen  angehalten 
werben  mn%,  um  bie  Doli  bewidfetten  ©pulen  burdj  leere  ju  erfefcen. 

üDer  oben  gefunbene  ÄuSbrudf  für  bie  gabenlänge  einer  ©Reiben fpute 
tann  aud)  für  bie  Sänge  einer  nadj  9rt  ber  §ig.  1162  conifdj  gewnn« 
benen  ©pule  benufet  werben ,  inbem  man  biefe  in  bemfelben  Serljältnifj 
Heiner  annimmt,  wie  ber  SRauminljatt  befl  an  beiben  (Enben  fegeiförmig  ab« 
gerümpften  ©arnförper«  Heiner  ijl,  ate  ber  ctylinbrifdje  ber  ©djeibenfpute. 
9Ran  tann  biefe«  Ser!)ältni&  in  einfadjer  «rt  mit  £ülfe  ber  ©utbin'fdjen 
Siegel  befttmmen. 

Feinspinnmaschinen.  Die  burdj  bie  SJorfpinnmafdjinen  bi«  ju  §.  271. 
einem  gewiffen  ©rabe  verfeinerten  Sorgefpinnjtfäbett  werben  jutefet  auf  ben 
Seinfpinnmafdjinen  nodj  einmal  bi$  ju  ber  beabfidjtigten  fjeinljeit  ber 
ljerjufiellenben  (Same  geftreeft  ober  toerjogen  unb  babei  gleichzeitig  mit  ber 
erforberlidjen  ©reljnng  verfemen,  welche  ba£  fertige  ©am  erhalten  muß. 
SDte  SBirffamteit  ber  Ijierju  bienenben  geinfpinnmafd(itten  bejleljt  alfo  in 
bem  ©treden  unb  3)rejjen  ber  gäben,  womit  bann  ebenfalls  bie  auf* 
winbung  berfelben  auf  ©pulen  üerbunben  ift.  ÜDer  wefentlidjjie  Unter« 
fdjieb  jwifd)en  ben  Sorfpinn*  unb  §einfpinnmafd)inen  wirb,  wie  fdjon 
angebeutet  würbe,  burdj  bie  erljeblidj  jlfirlere  3)reljttng  beim  geinfpinnen  Der* 
anlaßt,  im  Allgemeinen  gelten  inbeff en  für  bie  SBirfung  ber  beiben  3Hafd)inen 
biefelben  ©runbfäfce. 

2)a$  ©treden  be$  93orgefpinnße$  wirb  bei  ber  Verarbeitung  ton  Saum* 
wolle,  gladjS  unb  Kammwolle  in  ber  fcf)on  früher  befprodjenen  ärt  mit 
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.■pülje  ton  ©tretfcntinbern  erjielt,  nur  bei  beut  geinfpinnen  bcr  butd)  bit 
gtoiHjeiter ,  f.  §.  91,  erjeugten  fireicfiroolleneti  Surgtfpinnfifäben  tuirb  ba! 
meift  nur  ßeringe  Strafen  (hu  Serijältaifi  erroa  wie  1  jii  2)  einfach,  burd) 


SuSjie^cn  einet?  an  btm  einen  (Snbe  fcfl  gehaltenen  gabenftUcce«  Don  bfr 
ftimmter  Sänge  bis  auf  etwa  bie  boppctie  Sänge  Hergenommen. 

Um  ben  gefhecften  gaben  mit  bei;  nötigen  3>refmng  ju  Derfeljen,  bie 
hierbei  immer  eint  bteibenbe  fein  mufj,  toenbet  man  fotooljt  gtüget» 
fpinbetn  nach,  Stvt  bei  gig.  1147,  nie  and)  äßulefpinbeln  an,  nie  fie 
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burdj  gig.  11*9  veranfdjautidjt  korben  finb.  Die  mit  glügetfpinbefa 
arbeitenben  Sftafdjinen  be$eid)net  man  in  ber  Siegel  all  SBSatermafdjinen 
(Throstle),  bie  anbeten  al«  SRutemafdjinen,  bie,  wenn  fie  ganj  felbft* 
tljätig  oljne  bie  $anb  be«  ©pinner«  arbeiten,  at«  ©etbjifpinner  ober 
©elfactoren  jum  Unterfdjieb  ton  ben  $anbmuten  bejeidjtoet  werben, 
bei  weldjen  (enteren  ber  $anb  be«  ©pinner«  nodj  gewiffe  ^Bewegungen  vor* 
bebalten  bleiben,  £ierau«  eröärt  fidj  aud)  bie  Untertreibung  ber  gefpon* 
nenen  ©ante  in  SBatergarne  unb  SRutegarne. 

Die  2Birfung«weife  einer  mit  einem  gtttget  verfeljenen  ©pinbel,  wie 
gig.  1147,  iji  bereit«  bei  ber  Sefpredjung  ber  betreff enben  93orfpinn* 
mafdjiuen  ober  gletjer  beljanbelt,  unb  e«  ift  jwifdjen  ben  ©pinbebt  ber 
lefcteren  unb  ben  fjier  in  Setradjt  fommenben  geinfpinbetn  nur  ber  wefent* 
lidje  Unterfdjieb  ^ervorjuljeben,  baß  bei  bem  geinfpinnen  bie  tofe  auf  ber 
©pinbel  befutblidje  ©pule  burdj  ben  3U9  &e*  t>on  &em  Stügel  auf  fie 
lauf  enben  gaben«  umgebreljt  wirb,  fo  ba{$  bie  verwidette  S3ewegung«vor* 
ridjtung  (Differentialgetriebe)  hierbei  wegfällt,  bereu  man  fidj  bei  ben  in 
§.  268  befprodjenen  gleljern  jur  Umbreljung  ber  ©pulen  bebient.  Die 
äBatermafdjmen  ftnb  bemgentäfc  in  üjrer  (Sinridjtung  einfacher  al«  bie  ent* 
fpred)enben  33orfpinnmafd)inen. 

Die  ©ptnbel  ber  Sßatermafdjinen  ift  au&  ber  gtttgelfpinbel  be«  früher 
allgemeiner  gebräudjlidjen  ©pinnrabe«  hervorgegangen,  unb  bie  SEBater* 
mafdjine  unterfdjeibet  ftdj  im  SBefentlidjen  von  bem  ©pinnrabe  auger  in 
bem  antriebe  burdj  eine  (Elementartraft  in«befonbere  baburdj,  baß  bei  iljr 
immer  eine  größere  Slnjaljl  ton  ©pinbeln  vereinigt  finb,  benen  bie  gäben 
von  einem  gemeinfdjaftlidjen  ©tredwerle  jugeljen,  wäljrenb  bei  bem  ©pinn* 
rabe  nur  ein  gaben  (in  feltenen  9lu«naf}men  aud)  n>of)I  jtDei)  gefponnen 
wirb,  ben  bie  ©pinnerin  unmittelbar  au«  bem  Sioljftöffe  au«jieljt.  Obwohl 
ba«  gewbljnttdje  ©pinnrab  Ijeute  nur  nod)  wenig  in  änwenbung  ift,  wirb 
eine  furje  Sefpredjung  bejfelben  bodj  für  bie  SBeurtljeifang  ber  barau«  Ijer* 
vorgegangenen  SBatermafdjinen  von  Slufcen  fein. 

Su«  ber  gig.  11681  u.  n,  wetdje  ein  }um  ©pinnen  von  gtadj«  bienen* 
be«  ©pinnrab l)  mit  Irittbewegung  vorjieHt,  erfennt  man  ba«  einfache  au« 
$o(gßäben  a  juf ammengebaute  ©eflell,  in  roetdjem  bie  ©pinbet  b  unb  ba« 
ju  üjrer  ^Bewegung  bienenbe  gteidjfafl«  Ijötjerne  ©djwungrab  c  gelagert  ift, 
welche«  (entere  burdj  ben  vom  guße  ber  ©pinnerin  bewegten  £ritt  d  um» 
gebrefjt  wirb,  inbem  bie  von  bem  dritte  au«gefjenbe  SIriebßange  (Änedjt)  e 
wie  eine  Senferftonge  auf  eine  am  Stabe  c  angebrachte  Äurbel  k  wirft 
Durdj  bie  vom  Umfange  be«  Stabe«  auf  eine  Keine  Stoße  ber  ©phtbet 


*)  $re$tl,  £e$nologtföe  Gnctflopäbie,  SBb.  6,  ttrtifei  „gta<$8fp inner eia  von 
Äattnarjd). 


Siß.  1168 III. 

i . 
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laufenbe  ©djnur  g  tuirb  bie  ©pinbel  mit  entfpredjenb  grofjer  @efd)toinbig* 
fett  umgebrefct.  S)ie  (Stange  h,  bet  SRocfen  ober  SBotfen,  bient  }itr  33e* 
fefiigung  be$  gehechelten  gladjfeä,  worau«  bie  ©pinnertn  ben  gaben  frei* 
Ijänbig  auSjieljt. 

gig.  1168 III  geigt  bie  ©nridjtung  ber  eifernen  ©pinbel  b  mit  bem 
baranf  befefligten  Ijöljernen  glügel  /,  unb  ber  lofe  auf  tyr  bretybaren 
©pule  8.  Der  gebilbete  gaben  läuft  burd)  eine  SBofjrnng  im  ©pinbelenbe 
bei  bi  ein,  um  burd)  eine  feitttdje  £)effnung  IjerauS  ju  treten  unb  über  ein« 
ber  auf  bem  glügelarme  angebrachten  2)ratjtljäTd)en  nad)  ber  ©pule  $ 
geführt  ju  werben,  auf  bie  er  ftd)  als  fertig  gebrefjter  ©arnfaben  anfwidelt. 
8on  ben  beiben  Stollen  ober  ©djnurwirteln  ifi  bie  Heinere  rx  mit  ber  ©pule 
auö  einem  ©tüde  gebilbet,  wäfjrenb  bie  größere  r9  feft  auf  bie  ©pinbel 
gejteät  ijt.  3)ie  treibenbe  ©djnur  umfängt  jebe  biefer  beiben  SRoBen  unb 
läuft  jweimal  um  ba«  Stab  c,  fo  ba|  Vermöge  biefer  (Einrichtung  ber  fo* 

genannten  boppel* 
ten  ©djnur  Don 
bem  3tabe  fowoljl  bie 
©pinbel  wie  and) 
bie  ©pule,  unb  jwar 
in  berfelben  Stid^ 
tung ,  umgebreljt 
wirb.  SBegen  ber 
toerfdjiebenen  ©röjje 
ber  beiben  SBirtet 
breljt  fidj  bie  ©pule  s  etwa  in  bem  Serljältniffc  wie  5  ju  4  fd)tteHer  att 
bie  ©pinbel  mit  bem  glügel.    2)iefe  Slnorbnung  Ijat  fotgenben  &xot&. 

©efefct,  e$  werbe  in  jeber  ßriteinljeit,  etwa  in  jeber  SDtinnte,  ber  ©pinbel 
eine  gabenlänge  l  bargeboten,  wetdje  bei  einem  S3ewi<felung$1)atbmefter  ber 

©pule  gleidj  r  für  W  =      —  Umwinbungen  auSreidjt,  f o  l)at  man  für  bie 

UmbreljungSjaljl  8  ber  ©pule  unb  F  be«  glügel«,  nadj  bem  in  §.  266 
Angeführten,  {ebenfalls  bie  Sejieljung  W=  S  —  F,  wenn,  wie  I)ier  an* 
genommen  ift,  bie  ©pule  bem  glügel  tooreilen  fott.  3Benn  man  nun,  wie 
bie$  bei  ben  ©pimträbern  mit  einfacher  ©djnur  audj  ber  gaU  iß,  nur  bie 
©pule  mit  einer  ©efdjwinbigteit  oon  S  Untbreljungen  in  ber  SRinute  burdj 
bie  ©djnur  antreibt,  fo  muf$  ber  glügel  mit  ber  ©pinbel  burdj  ben  als 
SDtitnefjmer  wirtenben  gaben  in  berfelben  3"t  F  Umbreljungen  empfangen, 
woju  eine  erljebltdje  ©pannung  im  gaben  erforberlidj  ift,  bie  man  nur  bei 
gröberen  unb  fejieren  ©amen  jnlaffen  lann.  Um  bei  bem  Spinnen  feinerer 
©ante  biefe  gabenfpannung  tljunlidjjl  ju  verringern,  fefet  man  baljer  bnrdj 
SInwenbung  ber  befagten  boppelten  ©djnur  aud)  ben  glügel  in  Umbreljung. 
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6$  ijt  habet  nidjt  möglich  unb  audj  nidjt  beabftd)tigt,  bem  gtügel  jeberjeit 

genau  bie  erforberlidje  Slnja^t  öon  F  Umbreljungen  ju  erteilen,  e£  muß 

öielnteljr  immer  burd)  bie  gabenfpaimung  bie  ®efd)tt>inbigteit  be$  glügelä 

tote  ber  ©pule  auf  ben  jeberjeit  erforbertidjen,  mit  madrfenbem  (Sputen* 

fyiftmefter  toeränberlidjen  Setrag  gebraut  »erben.    ®ejeid)net  man  mit  F0 

unb  jS0  bie  jenigen  Umbretyungägefdjnrinbigfeiten,  toeldje  ber  gtügel  unb  bie 

©pule  tebiglidj  in  golge  ber  ©djnurroirtung  unb  bei  gortfafl  be$  gaben« 

annehmen ,  f  0  ifl  bie  3)ifferenj  S0  —  F0  unter  ben  gewöhnlichen  ©erhält* 

niffen  größer  al$  ber  eingebenden  gabenlänge  I  entf pridjt,  unb  e$  muß  batjer 

in  bem  gaben  eine  Spannung  auftreten,  roeldje  eine  SBefdjletttigung  be$ 

glügel«  unb  eine  Serjögerung  ber  ©pule  fo  lange  hervorbringt ,  bis  bie 

©efdjtöinbigfeiten  berfelben  2Ber%  F  unb  S  angenommen  Ijaben,  für  toeldje 

l 
bie  Sebingung  S — F  =  - —  jutrifft.    <£«  ergtebt  ftd)  tyiernad),  baß  in 

golge  ber  gebauten  flnorbnung  einer  boppelten  ©djnur  bie  gabenfpannung 
geringer  anbaut,  als  bei  alleiniger  Umbreljung  ber  ©pule  burdj  eine  ein* 
fadje  ©djnur,  ba  ber  gaben  nur  bie  üDifferenj  S0 —  F0  auf  ein  geringere* 
2Raß  S  —  F  Ijerabjujieljen  fjat,  tüä^renb  bei  einer  einfachen  ©djnur  bem 
gtügel  burdj  ben  gaben  bie  ganje  UmbreljungGgefdjttinbigfeit  mitgeteilt 
toerben  muß.  2Rit  btefer  gabenfpannung,  bie  Ijiernad)  audj  ton  bem  meljr 
ober  minber  großen  £albmeffer  r  ber  Seroidetung  auf  ber  ©pule  abhängig 
iji,  fie^t  natürlich  audj  bie  Sidjtigfeit  ber  Sewicfelung  in  Sejiefjung. 

Um  bie  ©pule  tyrer  ganjen  Sänge  nadj  mit  gabentmnbungen  ju  be» 
toufetn,  toenbet  man  bei  bem  ©pinnrabe  baö  einfache  SWtttcI  an,  ben  gaben 
Don  3eit  )u  £eit  über  ba$  folgenbe  3)ral)tl)äfdjen  auf  bie  ©pule  ju  leiten, 
toomit  ber  SRadjtljeil  t>erbunben  ijt,  baß  an  jeber  Äuflaufftelle  bie  ©arn* 
toinbungen  fidj  ju  bieferen  ©teilen  über  einanber  ankaufen  unb  leidjt  einem 
Abfallen  unb  Söfen  unterliegen.  3)ie  Derfdjiebenen  Sorridjtungert,  bie  man 
angegeben  ljat,  um  burdj  eine  allmäljlidje  SJerfdjiebung  ber  ©pule  ober  be$ 
glttgelS  entlang  ber  ©pinbel  bie  Setoidelung  gleichmäßiger  ju  machen,  tüte 
bicö  allgemein  bei  ben  SBatermafdjinen  gebräudjlidj  ijt,  (jaben  fidj  wegen 
mangelnber  ©tnfaef)^eit  bei  ben  ©pinnräbern  ntd)t  eingeführt.  2)afletbe 
gilt  Don  ben  ©pinnräbern,  auf  weldjen  man  gleidjjeitig  jroei  gäben,  mit 
ieber  $anb  einen,  fpinnt,  weldje  ju  beiben  ©eiten  in  bie  ©pinbel  eingeführt 
merben,  ba  nur  für  grobe  ©arne,  an  beren  ©leidjmäßigfeit  geringere  &n* 
f orberungen  gejiellt  merben,  biefe  Stäber  brauchbar  fein  fönnen.  3)ie  ©teidj* 
förmigteit  beä  gefponnenen  @arne$  in  $inftd)t  ber  2)icfe  fomoljt  tüte  ber 
©reJjung  iß  aud)  bei  ber  größtmöglichen  @efdjicflid)feit  ber  ©pinnerin 
immer  weit  geringer,  als  bei  bem  auf  9Kafdjinen  erjeugten  ©ante,  wenn 
aud)  bei  bem  $anbgefpinnfie  eine  größere  geinljeit  be«  gaben*  erreichbar 
tft    3)a«  ©pinnrab  ljat  einen  ©urdjmeffer  etwa  jwifdjen  0,30  unb  0,50  m, 
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ba8  Umft(}ungft)erljä'ttnifi  jnrifdjcn  btnt  Stabe  unb  btr  Spult  fdjnmntt  etraa 
jttrifd)tn  fed)8  unb  flinfäcfjn,  jurotilen  felbft  jwanjtg,  unb  ba  ba$  SRab  in 
ber  Minute  etma  jttn|<t|en  150  unb  300  Untbrejjungen  modjt  (beim  ©»innen 
ferner  ©arne  roenigtt  al«  bei  groben  ©arnen),  io  rairb  man  im  ungemeinen 
2000  bis  3000  Umbretjungen  bei  Spule  in  bei  Minute  annehmen  Irinnen. 
Sie  $<mb  bei  Spinnerin  fann  in  btefer  3eit  i«  nad)  bei  groferen  obei 
geringeren  geinljeit  be6  ©anteS  jroifdjen  3  unb  5  m  ©drn  auäjitljen,  man 
giebt  tuoljl  bie  Seijiung  einet  ©pinnerin  in  12  ©tunben  groifeb,en  2000  unb 
4000  m  ©am  an.  Stimmt  man  eine  mittlere  Stiftung  ton  4  m  ©am  in 
bei  Minute  an,  jo  entfprirfjt  biefe  Säuge  bei  einem  burdjfcfjmttüdjen  Um* 
fange  bei  ©pule  Don  60  mm  einer  8njat)l  ton  etma  67  Umninbnngen, 
Si«.  1169. 


unb  nenn  bab,er  btt  ©Dult  in  bei  Minute  2000  Umbrtlmngtn  inactjt,  fo 
nrirb  ber  gtügel  mit  einer  ©((djwmbtglrit  Don  2000  —  67  =  1933  Um- 
breijungen  nndjgejogen.     <&B  fominen  baljer  auf  jcbeu  Meter  ©am  hn 

$>urd)fd)nitt  — —  =  483  Stellungen  ober  ettoa  12  Streuungen  auf  einen 

engtifdjen  &oU,  melefjt  Drehung  für  gtad)«garn  uon  ber  gemtjeittmratmer 
(engt)  gteid)  etraa  36  angemeffen  ift.  'Jfütjere  angaben  Über  bie  Setfrnug 
btr  ©pinurabei  fielje  an  unttn  angtjtigter  ©teile1). 

"Die  allgemeine  (Sinridjtung  einer  Satermajcfjinc  fflr  Saumroofle  wirb 
au8  bei  gig.  1169  beutlid),  roeldje  einen  fenttedjten  Ouerfdmitt  bnrdj  eine 

')  frarmarjd),    fcanbb.  1>.  median.  Xedjnol&ßie ,  6.  ftuft.  uon  §.  gifdjtr, 
10.  Sitfrn.  D      
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foldje  SKafdjine1)  toorftettt.  £n  jeber  ©ehe  be*  ©ejletle*  ftnb  60  bi« 
150  glügelfpinbetn  ton  ber  in  gig.  1147  angegebenett  S3cfc^affent|ctt 
parallel  }n  einanber  in  Äbjlänben  ton  etwa  j>0  bi$  75  mm  aufgehellt,  bie 
burdj  ©djnüre  ton  jwei  trommeln  a  bewegt  werben,  welche  jrotfc^en  ben 
Spinbein  burdj  bie  2Rafd)ine  ber  ganjen  Sänge  nadj  fyinburdj  geljen.  3)abei 
wirb  bie  S£reibfd)nur  für  Jebe  ©pinbel  Don  ber  baton  entfernteren  Trommel 
angetrieben ,  wäljrenb  bie  ber  ©pinbel  benachbarte  Irommet  als  SeitroQe 
bient,  um  bie  beiben  ©djnurläufe  in  bie  $öi>e  be$  ©pinbelwirtelS  ju  bringen. 
2>iefe  Äuorbnung  l)at  gegenüber  einer  einjigen  <Ereibtrommet  mit  fdjräg 
auf  bie  SBirtel  (aufenben  ©djnüren  ben  33ort^cil  einer  geringeren  9teibung 
in  ben  gufjtagern  ber  ©pinbeln  unb  einer  befferen  Spaltung  ber  ©djnüre 
befonberS  bann,  wenn  man  beibe  Xrotmneln  burdj  bie  SetriebSmafdjine  an* 
treibt  unb  nidjt,  wie  juweilen  gefdjieljt,  nur  bie  eine  Xrommel  antreibt, 
wäljrenb  man  bie  anbere  ton  ben  ©pinbelfdjnüren  mitnehmen  lägt.  3n 
einem  ©efhüraljmen  oberhalb  ftnb  bie  Sorgefpinnflfpulen  b  beS  legten 
gtetjerS  auf gefieüt ,  ton  benen  bie  gäben,  bei  feinerem  ®axn  jweifadj 
bublirt,  nadj  ben  beiberfeits  angeorbneten  ©tretfwerfen  c  ünb  ton  ba  burdj 
gityrungSangen  genau  fat  ben  verlängerten  ©pinbelajen  nad)  ben  glttgeln 
unb  auf  bie  ©pulen  geführt  werben.  2)ie  SBirfungSweife  biefer  glügel* 
fpinbeln  würbe  bereits  in  §.  265  befprodjen  unb  babei  aud)  angegeben, 
wie  burdj  ben  als  SWitneljmer  wirfenben  gaben  bie  ©pule  jeberjett  mit 
foldjer  ©efdjwinbigfeit  nadjgefdjteppt  wirb,  bafc  bie  eingelieferte  gabenlänge 
immer  regelrecht  aufgewicfelt  wirb,  wie  grofe  aud)  ber  mit  ber  fortfdjreiten* 
ben  Sewitfelung  juneljmenbe  3)urdmteffer  ber  ©pule  fein  möge.  3)ie  ©pule 
fte^t  hierbei  auf  ber  burdj  bie  ganje  SDtafdjine  Ijinburdjgefüljrten  fogenannten 
©pulenbant  d,  b.  Ij.  einem  SängSträger,  welcher  für  jebe  fjinburdjtretenbe 
©pinbel  eine  £at$lagerbUdjfe  trägt,  unb  man  pflegt  meijienS  jebe  ©pule 
auf  ein  ©djeibdjen  Seber  ober  Äorf  ju  fteflen,  um  ben  SReibungSwiberftanb, 
welcher  jidj  einer  Umbreljung  ber  ©pule  entgegenfefct,  fo  grofj  ju  madjen, 
wie  er  jur  (Srjielung  einer  (jinreidjcnb  bieten  ©putenbewicfelung  erforber* 
lidj  ifl.  S$  ift  (eid)t  erjidjtlid),  bafe  bie  ©pannung  be$  auflaufenben  gaben«, 
unb  bamtt  bie  2)id)te  ber  Sewidetung  ton  bem  Sßiberßanbe  abfängt,  ben 
bie  ©pule  iljrer  Umbreljung  entgegenfefct.  3m  Uebrigen  wirb  man  bie 
SReibungSwiberjiänbe  ber  ©pinbeln  fo  Hein,  wie  nur  irgenb  mögtidj  ju 
machen  Ijaben,  um  bie  SetriebStraft  tljunlidjfi  Ijerab  ju  jieljen.  ÄnbererfeitS 
wäljtt  man  bie  ©efdjwinbigfeit  ber  ©pinbeln  fo  groß,  wie  e$  mit  ber 
geftigteit  ber  glügel  unb  bem  ruhigen  ©ange  ber  ©pinbeln  terträgtid)  ift, 
weil  mit  biefer  UmbreljungSgcfdjwinbigfeit  ber  glügel  nad)  bem  früher 
hierüber  angeführten  bie  SieferungSlänge  im  geraben  öerljältnijfe  wädjfi. 


l)  6.  Q.  ©«fcmibt,  Xe<$nolog.  6fijacnbu$,  *bi$.  III,  £af.  2. 
9Bctlbad)'$crrmaiin,  8ebtfud>  ber  SRetftanit.   IIL  3.  109 
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3ut  gleiäjmafjigen  SSraioMung  her  ©pulen  ifjret  gangen  £>öf)e  nad)  wirb 
bie  ©pulenbonl  in  regelmäßiger  3Bieberfel)r  auf  unb  nieber  bewegt,  unb 
jraar  tjüngt  bit  gönn  bev  erzeugten  ©pulen  roefentlirfj  Don  bem  ©rfe$e  biefer 
auf«  imb  abfteigenben  Setoegung  ber  ©pulen&anf  ab,  worüber  netter  unten 
nätjett  Angaben  gemalt  werben  faden.  Sei  bei  abgebilbeten  2fiafd)tne 
wirb  jebe  ©putenbanf  burd)  niedrere  Jfetien  e  beroegt,  Weldje  über  Stollen  g 
geführt,  rinerfeiW  an  ©langen  I  ber  ©pulenbanf,  anbererfeiH  an  Rebeln  ■ 
ffifl.  1170. 


einer  Are  A  befeftigt  finb,  uutdje  burd)  einen  anbeten  21rm  n  uon  einer 
3)aumenfti)cibe  k  in  ©d)wingungen  Der(efct  wirb,  toemt  bie(e  ©aumenjäjetbe 
Don  ber  Itanptbetneberoette  tangjam  umgebreljt  nrirb. 

Eine  'JSatermafdjine  für  fiammgam  aus  ber  Sabril  Don  SR.  $artmantt 
in  Ql)cmiii&  ift  in  gig.   11701)  batgejteUt.     §ier  »erben  bie  ju  beibert 


')  §UIjjt,  tit  Rammaarnfabiilation  in  tßreajtt'l  tta)noloQ.  (EncutlopäDie.. 
©upplemtntbanb  3,  Stuttgart  1861. 
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(Seiten  angeorbneten  in  ben  SängStrttgern  a  unb  b  iljre  gußlager  unb  $a(6« 
lager  finbenben©pinbeln  t>on  ber  in  ber  SDlittc  gelagerten  ©pinbettrommet  c 
avtä  burd)  fdjräg  auf*  nnb  aHanf enbe  ©djnttre  umgebreljt,  wobei  bie  »on 
bent  Streitwerte  einlanfenben  gäben  in  ber  üblichen  ^ßeife  burd)  bie 
fJttljrungSaugcn  d  ben  Slttgeto  /  jugeljen.  3)a$  ©tredwert  enthält  fyier 
außer  bentSorberctylinberei  nnb  bem  $interd)ltnber  ea  nod)  jwei  gfüljrungä* 
ctjßnber  eeyxt  Unter  jittfcung  ber  gäben  in  bent  burd)  bie  längeren  ffiott* 
Ijaare  bebingten  größeren  3wifdjenraitme  jwifdjen  bem  Sorber*  nnb  hinter* 
etytinber.  Da«  oberhalb  ber  ÜRafd)ine  angeorbnete  ©pulengejteH  für  bie 
Sorgefpinnjifpulen,  welche  in  brei  Meiljen  über  einanber  angeorbnet  fmb,  iji 
in  ber  §igur  fortgelaffen.  3)ie  ©tredctylinber  werben  t)on  ber  Hauptbetriebs- 
»eile  h  an8,  welche  jugteidj  bie  ©pinbettrommet  c  trägt  f  burd)  geeignete 
3a^nräber  ju  beiben  Seiten  ber  SWittc  übereinflimmenb  umgebreljt,  wobei 
burd)  Ginfdjattung  tum  SEBedjfetröbern  bafür  geforgt  ift,  baß  man  ba« 
©fredungSberijättniß  jwifdjen  ben  Sorben  nnb  $interd)linbera  entfpredjenb 
üeränbern  tann. 

3)ie  ©pulen  fielen  Ijierbei  auf  einem  befonberen  8äng«träger  (©pulen* 
banf)  l,  weiter  an  bem  ©efteöe  fentredjt  geführt  unb  in  (Entfernungen  ton 
0,5  m  mit  fentredjten  burd)  bie  Xräger  a  nnb  b  Ijinburdjtretcnben  ©tangen  t 
oerfeljen  ifl,  bie  ju  3aljnftangen  auSgebitbet  fmb,  fo  baß  burd)  barin  ein* 
greifenbe  ©etriebe  ber  SBagcnwefle  m  bie  ©pulen  auf  unb  nieDer  bewegt 
werben  tonnen.  Um  biefe  SßagenweKe  in  bie  erforberlidje  wieberfeljrenbe 
Umbrefjung  ju  trcrfefeen,  bient  eine  t>erfd)ie$lidje  Querjlange  qf  bie  mit  üjren 
beiberfeit«  ju  ^a^nftongen  auGgebttbeten  Snben  in  jwei  3<*l)ngetriebe  n  ber 
Sßagenfdjiebeweffe  m  eingreift,  fo  baß  jur  Srjietung  ber  beabfidjtigten 
$cbung  unb  ©enfung  ber  ©pulenbönte  nur  nöt^ig  ifl,  biefe  Ouerflange  q 
quer  jur  2Rafd)ine  l)in  unb  Ijer  ju  Rieben.  S)ie«  wirb  burdj  eine  $erj* 
fdjeibe  o  auf  einer  {entrechten  Are  p  erreicht,  wetd)e  leitete  burd)  eine  in 
ba*  ©djnedenrab  s  eingreifenbe  ©djraube  of)ne  Snbe  v  langfam  Don  einem 
ber  Uebertragung£räber  umgebreljt  wirb.  ÜDiefe  $erjfd)eibe  wirft  gegen 
jwei  auf  ber  Ouerfdjiene  q  angebrachte  SReibrotten,  fo  baß  bie  ©pulen  narf) 
bem  burd)  bie  gorm  ber  £erjfd)eibe  bejlimmten  Oefefee  auf  unb  nieber 
bewegt  werben  unb  jwar  fteigt  ber  ©pulenwagen  auf  ber  einen  ©eite  empor, 
wälpenb  ber  auf  ber  entgegengefegten  ©eite  befinblidje  niebergeljt.  3n 
gotge  biefer  Slnorbnung  gleiten  fid)  bie  ®ewid)te  ber  beiberfeitigen  ©pulen* 
toagen  mit  ben  baranf  ßefjenben  ©pulen  gegenfeitig  au«,  fo  baß  bie  Sn$* 
gleidjung  biefer  SBagengewidjte  burd)  befonbere  ©egengewidjte  Ijierburd)  t)er* 
inieben  wirb,  wetdje  ®egengewid)te  bei  folgen  9Rafd)inen  nid)t  ju  oermeiben 
finb,  bei  benen  bie  beiberfeitigen  Sagen  gleidjjeitig  auf*  ober  abfteigen. 

Äeljntid)  wie  für  Äammgam  ftnb  aud)  bie  SBaterfpinnmafdjinen  für 
gtadjä  eingerichtet,  welker  immer  mit  grtttgetfpinbeln  gefponnen  wirb. 

109* 
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3u>ifdjen  ben  Sßürber-  unb  JpintercijHnbtrii  finb  aud)  |iet,  falls  g(ad)* 
tvorfen  gefponnen  oiib,  jroet  $aai  gubrunaSioiitjen  angcbrat^t,  unb  eine 
Äbiufidjung  ift  nur  bann  in  bem  ©tretfrocrfe  $n  bemerten,  nenn  ber  glatte 
nag  »erfpomten  roirb,  wie  birf  (jauptfädjlid)  für  bie  feineren  ®arne  fibliä) 
ift.  ®a  tiümlid)  bie  gladjßfafer  bte  (Sigenfdjaft  tjat ,  in  bem  burd)  Ijetfirt 
2Baffer  erweichten  .^ujianbe  fid)  in  rttrjere  ffilementarfibern  ju  trennen,  bie 
bei  einem  batauf  ausgeübten  3»fl*  fMj  <">  einanbei  tierfdjiebeii,  otine  bafj  bie 
Sifl.  1171. 


Safer  jerriffen  roirb,  fo  madjt  man  Dan  bicfem  ©ermatten  bei  bem  fogenannten 
Wafjfpinnen  be«  gfactyeS  ©ebraud).  3n  gig.  1171  ift  ber  Ouerftfjnitt 
burd)  eine  fotdje  ^DJafdjine  jum  9tafj[piiuten ')  bargcpcDt,  rooiaue  ju  eiferen 
ift,  bajj  bie  non  ben  ©pulen  a  abgegebenen  ©oraefpinnftfä'ben  »et  bem 
Eintritt  in  baä  ©tredwerf  b  burd)  «arme«  üBaffer  gefüljrt  werben,  ba« 
in  bem  Iroge  C  befuibtid)  ift  unb  burrf)  eine  Xampfiöijre  bauernb  auf 
befitmmter  Temperatur   ermatten   wirb.     Der   gebauten    üigenjdjaft   ber 

')  g.fc.Sdjmiht,  TAe  gladjSiBinnerti  in  Vredjtl'S  te^nolog.  Gncljllopflbie, 
Suppltmrntbanb  3,  Stuttgart  1861. 
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glathßfafer  jufolge  fann  giertet  bte  Gintferming  jmtfctjen  ben  SÜorber-  nnb 

$interd)lMbern  gering  gewählt  werben  (50  bis  60  mm),  fo  bnjj  bte  beim 

irmfenfpinnttt  nötigen  gubrungSroaljen  Ejier  fortfallen.     3)ie  änovbnimg 

bei  ©pinbeln  nnb  ihrer  tflügel,  fomie  bte  Bewegung  ber  elfteren  buref) 

Schnüre  ift  bie  gewöjjiilid}  übliche,  bte  ©pulen  flehen  ebenfalls  auf  einem 

befonberen  Sagen,  melier  mit  $>ulfe  Don  Rebeln  bittet)  eine  (SurDenfdjeibe 

auf  unb  nieber  bewegt  wirb.     tSigenthümlict)  ift  bei  biefen  Sfltafef)inen  bie 

Slrt,  wie  bie  Spannung  be3  auf  bie  Spule  laufenden  gabeng  bunä  ben 

SE&iberftanb  geregelt  wirb,  welch«  firf|  ber  ©pntenbretjung  entgegenfe&t.  ,jju 

bem  .Broecfe  ift  bte  ©pule  an  bem  unteren  SRanbe  ringsum  mit  einer  ein* 

gebretjten  Kinne  verfemen,  in  weldje  eine  ~.     ,,_„ 

Schnur  d  gelegt  ift,  beten  eine«  ©nbe  an 

einen  in  ber  ©pulenbant  feften  ©tift  bei  e 

gefnüpft  ift,  wSfjrenb  ba«  anbete  frei  Ijerab* 

hänge  nbe  ffinbe  ein  tleineS  ©ewtctjl  g  trägt. 

5>ie  SSorberlante  ber  ©pulenbant  ift  bei  A 

mit  jabnartigen  Enterbungen  oerfeljen,  in 

welche  bie  ©ctjnur  eingelegt  werben  tarnt, 

unb  man  bat  tf  faierbnrd)  in  ber  $anb, 

burdj  ßhtfjängen  ber  ©ctjnur  in  bie  eine 

ober  anbere  biefer  Äerben  beu  ton  ber 

©ttjnur  umfpannten   Sogen  nach.   23ebarf 

ju  tteränbent.    5Da  Ijierburd)  nach,  ben  be< 

rannten  Kegeln  bie  bretnfenbe  Reibung  am 

Umfange  ber  ©pulenfefgeibe  oeränbert  wirb, 

fo  fjat  man  rt  in  ber  £anb,  bie  gaben* 

fpannung  bem  jeweiligen  SSebttrfniffe  ent« 

fpredbenb  ju  regeln. 

3ut  Bewegung  ber  ©ptnbeln  rjat  man 
aud)  anftatt  ber  Schnüre  grictionä« 
f  djetben  angewenbet,  bittet)  bie  man  eine 

gleichmäßigere  Umbrehung  ber  ©ptnbeln  unb  Srfparung  an  ©etriebefraft  er< 
jielt.  Gin  Seifpiel  für  biefen  Setrieb  wirb  weiter  unten  angeführt  werben. 
Suet)  ^aijntübeT  finb  ju  bem^wetfc  angewenbet  worben,  wie  aud  gig.  1172 
erftdjtlirf)  ift,  bie  eine  Einrichtung  Dan  8.  ÜJtUller  in  S&ann  Dorfteilt.  Un< 
mittelbar  neben  allen  ©pinbeln  einer  SReitje  ift  bie  ÜEriebweQe  a  gelagert, 
roelci)e  für  jebe  ©pinbel  ein  ftuperbotoibtfctjeä  fRab  b  trägt,  bae  in  ein  eben« 
foletjeS  betriebe  c  auf  ber  ©pinbel  e  eingreift  3)iefe8  betriebe  ift  lofe  biet)' 
bar  auf  bie  ©pinbel  gefteät  unb  nimmt  bie  lefctere  eermöge  ber  SR etbung  mit, 
bie  jwifdjen  ber  oberen  gla'dje  beS  ©etriebe«  unb  einer  feft  auf  ber  ©pinbel 
angebrachten  ©cfjeibe  /  bahntet)  tjerDorgerufeu  wirb,  bajj  bte  (Schrauben. 
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feber  g  baS  (Setriebe  fortbauernb  mit  befKmmtem  Drude  gegen  bie  ©djeibe/ 
preßt  Um  gerbet  ben  Drucf  ber  geber  $u  regeln,  (ann  ber  ©teilring  h, 
gegen  ben  ftd)  bie  geber  unterhalb  jiemmt,  anf  ber  ©piubel  in  ber  geeig* 
neten  $öl)e  burdj  bie  ©tettfdjraube  i  feflgcfefet  werben.  Die  üRitnaljme  ber 
©pinbel  burd)  bie  Reibung  jwifdjen  c  unb  /  gemattet,  eine  ©pinbel  jebcrjeit 
an  bem  abgerunbeten  SRanbe  ber  (Scheibe  /  burd)  ben  Drud  ber  $anb  ober 
beS  Änieeä  anhalten,  wäljrenb  bie  Antriebswelle  a  unb  aOe  bamit  ver* 
bnnbenen  ©pinbeln  in  ^Bewegung  verbleiben. 

§.  272.  Spindeln.  $on  befonberer  SBidjtigteit  für  bie  SBatermafd)itten  ift  bie 
jwecfmäßige  Ausführung  ber  ©pinbebt,  bei  weldjer  barauf  ju  achten  iß,  baß 
bie  UmbretjungSjaljl  möglidjf*  groß  gewählt  werben  barf,  weil  mit  biefer 
Umbre^nng^a^l  nadj  bem  früher  barüber  Semeriten  bie  tum  jeber  ©pinbel 
gelieferte  ©arntänge  im  geraben  Serljältniß  fM)t  SDie  größte  UmbreljungS* 
ja^l  einer  ©pinbel  wirb  aber  vorjugSweife  burdj  bie  Wq(|c  beS  glügelS 
befd)rän!t,  inbem  bie  in  ben  gtügelarmen  auftretenben  gtieljhäfte  bei  einer 
übermäßigen  ©efdjwinbigfeit  bie  Sinne  nadj  außen  umzubiegen  unb  im 
Änie  abjubred)en  ftreben.  äußerbem  ift  eine  übermäßige  UmbrefyragS* 
gefdjwinbigfeit  ber  ©pinbeln  in  ber  Kegel  mit  einem  Grjtttem  berfetben 
verbunben,  woraus  ein  unruhiger  für  bie  gute  SBirfnng  ber  ganjen  SRafdjine 
nachteiliger  ©ang  berfetben  folgt.  ÜDieS  tß  inSbefonbere  ber  gaU,  wenn 
bie  ©pulen  tijre  tieffte  Stellung  einnehmen,  inbem  alSbann  bie  ©pinbeln 
um  ein  beträdjtlidjeS  ©tüd  frei  aus  bem  $at£lager  Ijervorragen.  Dem 
lederen  Uebelftanbe  Ijat  man  baburdj  abjuljelfen  gefudjt,  baß  man  bie 
©pinbel  audj  über  ben  glügel  fjinauS  verlängert  unb  oberhalb  bejfelben  in 
einem  befonberen  Sager  geführt  (jat,  nur  wirb  bann  baS  SuSwedjfeln  ber 
gefüllten  ©pulen  gegen  leere  erfdjroert,  fo  baß  ber  hiermit  verbunbene  3«t» 
verluft  wefentlid)  größer  ausfällt,  als  bei  ber  gewöhnlichen  Änorbnung  beS 
glügelS.  Smmerljin  muß  audj  bei  ber  teueren  änorbnung  feber  §flügel  be* 
fonberS  ton  ber  ©pinbel  abgefdjraubt,  unb  nadj  äuSwedjfelung  ber  gefüllten 
©pule  mit  einer  leeren  von  steuern  aufgestäubt  werben,  womit  bei  ber 
großen  Stojafjl  ber  in  einer  ÜRafdjine  befinblidjen  ©pinbeln  icbeSmal  ein  $>tit* 
verfaß  von  1 5  bis  20  Minuten  verbunben  ju  fein  pflegt,  liefern  Umfianbe 
SRedjnung  ju  tragen,  Ijat  man  bie  Sflügel  woljl  audj  in  entgegengefefcter 
©tedung,  b.  Ij.  mit  nadj  oben  gerichteten  Firmen,  ausgeführt,  fo  baß  man 
bie  ©pulen  jeberjeit  nad)  oben  IjerauSjieljen  unb  von  bort  wieber  einfefeen 
tarnt.  SluS  alten  biefen  ®rünben  erflärt  fld),  warum  man  bie  ©pinbeln 
in  feljr  Verfdjiebenartiger  SBetfe  ausgeführt  Ijat.  Daß  man  unter  allen 
Umjlänben  bei  ber  äuSbilbung  ber  ©pinbeln  unb  glügel  barauf  feljen  muß, 
ben  ©d)werpuntt  beS  ©anjen  genau  in  bie  Äje  ju  legen,  ift  wegen  ber 
großen  UmbreljungSgefdjwinbigfeit  oljne  2BeitereS  flar,  beSljalb  werben  bei 
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ber  getDiJfjnlittjen  oben  §u  ©ranbe  gelegten  gomt  aud)  immer  jroet  gleite 
Sittgelanne  biametrat  gegenüber  angeorbuet,  obioo^t  Don  benfelben  nur  bei 
eine  jur  SBirtung  fommt  auch,  »irb  bte  9tütfftd)t  auf  bie  giofje  ®e> 
fefratinbigleit  ber  ©pinbetn  unb  glttgel  gm  Setroenbung  beö  »orittglidffien 
2Äaterial8  unb  möglidjft  ju  formen  gteidjen  SQJibtrflanbeS  nötigen,  um 
bie  beroegte  SRaffe  tljuultdif.  Hein  ju  erljatten.  3>ie  gtojje  3<n)I  ber  in 
einer  ©pinnerei  ju  betreibenben  ©pinbeln  madjt  beljufS  ber  Setringerung 
ber  SReürnngSmiberfiänbe  jeber  einjelnen  bie  SKBgiirfjteit  einer  Dorjttg(id)en 
Delling  ber  Sager  notb>enbig.  Son  ben  wrfdjiebfnen  äuBfi^rungSnrten 
mögen  im  Solgenben  einige  ber  (jauptfädjtidjjien  angegeben  »erben. 

Sei  bei  ©pinbel  Bon  See,  gig.  1173,  iß  bei  mit  nad)  oben  geteljtten 
«inten  uetjeljcne  glttgel  a  mit  einem       gig,  1173.  gifl.  1174. 

SSÖirtet  b  Derfeljen  unb  ruljt  auf  ber 
gnr  gliljrung  ber  ©pinbel  c  bienen* 
ben  Slldtfe  d.  £)ie  ©pinbel  ift 
aujjerbem  burd)  ba£  ©pinbelnäpf< 
djen  e  unterfingt  unb  nimmt  auf 
ber  oberhalb  angebrachten  ©djeibe  c, 
bie  ©pule  g  auf,  unter  meldte  ein  j 

Tudjfdjeibdjen  gelegt  ift.    Die  ©pm<  * 

bei  c  mirb  hierbei  nui  bnrdj  bie 
Reibung  innerhalb  ber  ©pule  unb 
ber  glügetbüdjfe  mitgenommen.  3UI 
flleidjma'fjigen  äJeroufetung  ber  gan> 
Jen  ©pule  »irb  bie  unteie  fjujjtageiy 
baut  h  mit  ben  barauf  rufjenben 
©pinbeln  gehoben  unb  gefentt  311« 
3Jortb>il  biefet  elueftlljrung  ift  an*  l 

jufüfjren,  baß  hierbei  bie  gefüllten  ©pulen  ofjnc  oorljergeljenbe  abnähme 
ber  ginget  burd]  teere  erfeßt  »erben  tarnten. 

Die  jutefct  gebaute  ©igenfdjaft  Ijat  aud)  bie  ©pinbel  Don  3Bcob, 
gtg.  1174,  bie  b/tuptfäd)lid)  für  gladiägain  beftimmt  ift.  $ieibei  mirb 
ber  Stilgel  a  burd)  bie  ©pinbel  c  mit  bem  äBirtel  d  gebreigt,  »tifjrenb  bie 
©pule  g  auf  einen  $>ut  h  geftedt  mirb,  bei  auf  ber  ©pinbelfpüje  Ijangt 
unb  mit  ber  ©pule  burd)  einen  ©tift  ht  auf  Drehung  Derfuppelt  ift.  3roei 
Heine  SBinbflugel  /  an  biefent  §ute  etjeugen  DermBge  befi  Suftmiberflanbe« 
bie  erforberlidje  Sabenfpanmmg.  Scb,njö  größerer  gefttgteit  befl  gtügele 
finb  beffen  beibe  Arme  a  oberhalb  buid)  einen  King  et]  mit  einanber 
uerbunbeu,  unb  bamit  bei  bem  §eben  unb  in  jeber  $ol)entage  bei  auf 
unb  niebei  bewegten  giügclbanf  b  bie  '^tilget  ftetä  Don  ber  ©pinbel 
gebrefjt  »erben,  roirft  bie    (entere   mittele    eines   IjerDorragenben   ©tifteS 


1736 


©elftes  ßopitel. 


[§■  272. 


Big.  1176. 


gifl.  1176. 


auf  etnt  SRutlj  im  Snnern  btr  in  ber  S9an!  t>  breljbar  gelagerten  ^tilget* 
bllrfjfe  b,. 

3>urd)  befonber«  fixere  BuSfÜljrung  ift  bie  3Jcontgomerlj«  obre  ®(a*> 
gumfpinbrl  audgejeidmet,  gig.  1175.  Set  btrfelben  ift  bei  glüget  a  ju 
einem  9faljmen  geftaltet,  inbem  bie  beiben  Srme  in  bie  ©treibe  be8  Sdjnur- 
roirtrie  6  eingeladen  finb.  Diefer  ginget  rnljt  auf  bet  feften  San!  c, 
roüfjrenb  er  oberhalb  mit  einem  ;um  Durchgänge  brt  gabeng  Ijoljlen  $alä> 
japfen  eint  befonbere  ^ü£)viing  in  ber  SJanf  d  erbätt.  ^ierburel),  foroie 
babmd),  bafj  bet  3ll9  b«  ©ttmur  auf  ben  üBirtel  unmittelbar  Übet  bent 
feften  §al3tager  ber  ©pinbel  wirft,  werben  Srjitterungen  wirffam  Der* 
niieben.  Sie  ©pinbel  e  wirb  hierbei  Übrigen«  gar  nid)t  gebrebj  (tobte 
©pinbel),  unb  fie  wirb 
nur  burd)  bie  auf'  unb 
niebergetjenbe  Sanf,  in 
»eldje  fie  feft  gefdgraubt  ift, 
bewegt ,  wobei  bie  auf  ber 
I  ©treibe  et  ntijenbt  Spult 
d  I  bie  jur  Sewüfelung  erf  or« 
berluf)e  t«&ung  unb  ©en* 
(ung  erfjaft  Die  öllljnutg 
be«  burd)  ben  fjo^kn  Rap- 
fen eintaufenben  gaben« 
burd)  jwei  an  bem  einen 
glügelauue  angebrachte 
©ratftofen  ift  au«  ber 
gigur  ju  ectennen. 

39entertenäraert!j  ift  and) 
bie  ©pinbel  ton  9Tcac 
üarbij,  gig.  1176,  wobei 
ber  gaben  nad)  ber  Spute  ntdjt  burd)  bafi  SCiicje  be«  ginge  lärme« ,  fon* 
bern  butrf)  eine  tteine  Drajjtäfe  a  geflirrt  wirb,  bie  auf  einem  bie  ©pule 
concentrifd)  umgebenben  9tinge  b  leidet  bemeglid)  ift,  unb  auf  bemfelben 
burd)  ben  bagegen  treffenben  glUgelarm  c  fortgefttjoben  wirb.  Dircd)  bie 
Slnorbnung  eine«  folgen  SRingeä  mit  einem  barauf  beweglichen  Säufer,  wie 
er  and)  bei  ber  Weiter  unten  ;u  befprettjenben  SRingfpinbel  nod)  näljer 
befprodjen  wirb,  fann  bie  Sänge  ber  Spinbel  auf  einen  möglichst  geringen 
SSetrag  ljerabgejogen  werben,  ba  bie  jur  Sewicfelung  ber  ©pult  erforber- 
lidje  aufs  unb  nieberfteigenbe  Bewegung  hierbei  einer  bie  Singe  aOer  ©pin« 
btln  tragenben  39an(  d  mitgeteilt  wirb.  j$ur  Entfernung  ber  gefüllten 
©pule  ift  fjierbei  bie  oortferige  'Sbnabme  beS  auf  bie  ©pinbel  gefdjraubten 
glllgel«  ni(ti|ig. 
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39«  allen  bisher  befprodjentu  ©pinbttn  ift  immer  rwrauegefegt,  bafj  bn 
glngel  ton  bei  Setrieböwefle  aufl  umgebreljt  trab  baß  bie  Spute  Don  bem 
gaben  mitgejdjleprrt  wirb.  3m  ©egenfage  jn  biefer  Unorbnung,  wetdje 
nun  als  foltjje  mit  acttuem  glügtl  bejeidraet,  ftnbet  fidj  aud)  oielfadtj 
bie  Ginridjtung  ein»  acttötn  ©pule,  b.  tj.  eine  foldje,  bei  »etcrjer  bie 
(Spute  bind)  bie  SÖetviebShnjl  umgebnijt  roirb,  unb  burd)  btn  gaben  ber 
gtüget,  ober  ein  benfetbrn  erfefeenber  If)eil  mitgcfüljrt  wirb.  San  btn  »er- 
fetjtebenen,  biefem  j^retät  bitntnben  ©pinbeln  foUen  t^ier  nur  bie  ©laden« 
f  pinbet  unb  bie  Stingfpinbel  angeftttjrt  werben,  oon  btnen  inSbefonbere 
bie  testete  otetfad)  angewenbet  wirb. 

Sei  ber  Bon  Danfortfj  angegebenen  nnb  nadj  ib,m  benannten  ©ioefen« 
f pinbel,  gig.  1 1 77,  ift  ber  Ringel  buvtfj  eine  eiferne,  auf  bem  Umfangt  glatt 
polirte  unb  am  unteren Sfanbe  g^  ^77.  gjn_  j^g, 

abgerunbete  ©lade  a  erfe&t, 
bie  auf  ber  feftgefdgraubten 
©pinbel  ft  befeftigt  ift  nnb 
bafjei,  ebenfo  nie  btefe,  eine 
Untbreb^nng  nicfjt  empfängt. 
5Die  Drtjjung  wirb  burd)  eine 
©djnur  ober  ein  93anb  auf 
ben  SÖMrtei  c  übertragen,  auf 
roeldien  bie  Spule  d  mittete 
eine«  ©tifte«  aufgefegt  ift. 
Her  oon  bem  ©tredwerfe 
fommenbe  gaben  läuft  um  ben 
unteren  8ianb  aY  ber  ©lade, 
biefe  leßtere  mit  foldjet  ©e= 
fdjwinbigfeit  umheifenb,  bafj 
bie  3otjt  f'tner  Umtaufe  fjtn« 
ter  bei  UmbrefjungSjab,!  ber 
Spule  um  bie  ber  eintaufenben  gabenlänge  jugetjbngen  Umminbungen 
juvücfbleibt.  Da  fomtt  immer  neue  fünfte  beS  gaben«  mit  bem  ©toden' 
ronbe  in  Söerüljrung  fommen,  fo  wirb  ber  gaben  nidjt  butdigefdjtiffen, 
wenn  aud)  baß  auf  foldjen  ©pinbeln  erzeugte  ©am  eine  gemiffe  dtantjigteit 
geigt.  Die  auf'  unb  abfteigenbe  ^Bewegung  wirb  ber  Sauf  e  mit  ben  batauf 
fteTjenben  ©pulen  mitgeteilt,  Wetöje  letzteren  babei  in  ben  ©laden  9taum 
finben. 

Die  meifte  Verbreitung  tjat  bie  StUngfptnbel,  gig.  1178,  gefunben,  bei 
roeldjei  ber  gaben  burdj  eine  flehte  Draf|tSfe  (Säufer)  o  tjinbutdpgefütjrt  wirb, 
roetöje  auf  bem  jur  ©pult  b  concentrifdjen  Stinge  c  Hdjt  im  ffreife  gleiten 
(an :i.     Die  ©pinbel  d,  wetdje  burd)  ben  SBirtel  e  umgebreljt  wirb,  trägt 
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auf  ber  ©d)eibe  ^  bie  ©pule,  bie  burdj  einen  ©tift  gelungen  wirb,  an 
ber  ©pinbelbreljung  Ifjeil  ju  nehmen,  wäl>renb  bie  SRinge  aller  ©pinbeln 
burd)  eine  gemeinfame  SRingbant  /  getragen  werben,  bie  um  bie  $ö(jc  ber 
©pulen  gehoben  unb  gefenft  wirb,  ttnftatt  burd)  @d)nttre,  ijat  man  biefe 
©pulen  aud)  trielfadj  burd)  grictionSfdjetben  bewegt,  wie  au£  §19.  1179 
gig.  1179.  erjidjttid)  iß,  worin  c  eine  auf  ber  ganj  feß* 

gefdjraubten  (tobten)  ©ptnbel  d  bre^bare 
S3üd)fe  oorjieflt,  bie  mit  iljrer  unteren  be* 
(eberten  gtädje  auf  einer  grictton«fd)etbe  e  ber 
für  aKe  ©pulen  gemeinfamen  Iriebwette  ^ 
ruf)t,  unb  oon  biefer  umgebreljt  wirb.  9n 
biefer  2>reljung  ber  Südjfe  c  mufj  bie  mittete 
eines  Stifte«  aufgefegte  ©pule  b  tfyettnefjmen. 
SBie  ber  Säufer  burd)  bie  gabenfpannung 
auf  bem  SRinge  herumgeführt  wirb,  ifl  aud 
gtg.  1180  ju  erfeljen.  SBenn  hierin  c  ben 
SRing  unb  a  ben  Säufer  fcorfieOt,  fo  wirft  auf 
ben  (enteren  ber  gaben  einerfeitS  mit  einer 
naljeju  fenfredjt  aufwärt«  gerichteten  Äraft  P  unb  anbererfeitS  mit  einer 
nadj  bem  Umfange  ber  ©pule  in  ber  Stiftung  ab  jiel)enben  Äraft,  bie 
man  unter  93ernad)läffigung  ber  gabenreibung  im  Säufer  ebenfalls  gleidj  P 
annehmen  lann.    3n  golge  biefer  beiben  Äräfte  wirb  ber  Säufer  in  ber 

weiter  unten  nodj  näfjer  ju 
8lg-  118a  befpred>enben  «rt  auf  bem 

SRinge  fortgejogen.  SBürbe 
bei  jeber  Umbrefyung  ber 
©pule  genau  bie  }u  einer 
gangen  Umwhtbung  ber» 
fetten  erforberlidje  gaben* 
länge  einlaufen,  fo  würbe 
ber  Säufer  an  ber  einmal 
eingenommenen  ©teile  in 
SRulje  bleiben,  benn  wenn 
er  in  ber  SRid)tung  aat 
nur  wenig  folgen  würbe, 
müßte  bie  gabenfpannung 
fogtetd)  aufhören.  9limmt  man  bagegen  an,  e$  werbe  gar  (ein  gaben  ju* 
geführt,  fo  müßte  ber  Säufer  bei  jeber  Umbreljung  ber  ©pule  ebenfalls  einen 
ooflen  ÄreiS  auf  bem  SRinge  burdjlaufen,  weil  bei  einem  3urti(fbletbeu  bt& 
Säufer«  bie  ©pannung  fogtetd)  bis  jum  gabenbrudje  warfen  würbe.  3n 
2Birflid)teit  wirb  ftd)  ein  jwifdjen  biefen  beiben  ®renjen  gelegener  3ul^nb 
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etttjfrQm,  inbem  jwar  eine  getoiffe  gabenlänge  unaitögefegt  jugeftityrt  wirb, 
bie  aber  für  iebe  ©pulenumbrefjung  erljeblid)  Heiner  i%  at«  bie  einer  ganjen 
Urarotnbung  jugeljbrtge.  3n  golge  beffett  wirb  ber  Säufer  mit  einer  ge* 
ringeren  Umlauf gefdjwinbigfeit  folgen,  al«  ber  ©pule  mitgeteilt  wirb,  unb 

jwar  gilt  wieber  bie  allgemeine  SRegel  S  —  F  =  W  =  - — ,  wenn  S  bie 

2)rel)ung3}af)t  ber  ©pule,  F  bie  Umläufe  be«  Säufer«  unb  l  bie  Sänge  be« 
in  berfelben  £eit  einlauf enben  gaben«  6ebeutenf  wäljrenb  r  ben  $>albmeffer 
ber  augenblidlü^en  Sewicfetung  Dorjiettt. 

Um  )u  unterfudjen,  unter  welchen  33erl)ättniffen  ber  Säufer  auf  bem 
Sttnge  herumgeführt  wirb,  werbe  in  gig.  1180  in  einem  gewiffen  Äugen* 
Miefe  ber  Säufer  in  a  angenommen.  "Die  ©pule  fjabe  im  gang  leeren  3Us 
ftanbe  ben  $albmeffer  r  =  ob,  weiter  am  Snbe  ber  öewicfelung  bi£  auf 
benjenigen  R  =  obx  Dergröfcert  fein  foff.  Auf  ben  Säufer  wirfen,  ab* 
flefefjen  Don  feinem  geringen  Eigengewichte,  brei  Äräfte,  nämtid)  bie  ©pan* 
nnngen  in  ben  beiben,  Don  bem  Säufer  nad)  ber  ©pule  unb  nadj  oben 
gerichteten  gabenftüden  unb  bie  glieljfraft  be«  Säufer«,  SRennt  man  P  bie 
©pannung  in  bem  gaben  ab  jwifdjen  Säufer  unb  ©pule,  fo  wirb  bie 
©pannnng  P'  in  bem  oon  bem  ©tredwerle  lommenben  gaben  etwa«  Keiner 
fein,  wegen  ber  {Reibung,  bie  ber  gaben  in  bem  Säufer  bei  ber  Äbtenfung 
um  nafcju  90°  erfährt.  SDic  glieljfraft  C  be«  Säufer«,  welche  in  ber  «$en* 
ebene  burdj  a  rabial  nad)  anjjen  wirft,  wirb  bei  ber  großen  ©efdjwinbigfeit 
be«  Säufer«  (etwa  10000  Umbre^ungen  in  ber  flÄinute),  eine  erljeblidje 
©röfce  Ijaben.  Dagegen  wirb  man  bie  aufwärt«  gerichtete  gabenfpannung  P' 
für  bie  folgenbe  Betrachtung  aufjer  8d)t  laffen  bürfen,  ba  biefe  ©pannung 
nadj  ber  Stiftung  ber  Bewegung,  auf  ber  fte  naljegu  fentredjt  fielet,  einen 
unmittelbaren  (Einfbtfs  nidjt  au«übt,  fonbem  nur  baburd)  wirft,  bag  fte  ben 
Säufer,  entgegen  feinem  (Eigengewichte,  nad)  oben  fjin  abjujieljen  ober  gegen 
bie  untere  glädje  be«  Saufranbe«  mit  geringer  Äraft  anzulegen  bejtrebt  ift. 

gür  bie  Bewegung  be«  Säufer«  gilt  nun,  wie  für  jebe«  ©leiten  über« 
fjattpt,  bie  Siegel,  bafc  bie  SDiittelfraft  aller  ©inwirfungen  um  ben  SRetbung«* 
wtnfel  t>on  ber  Normale  jur  Bewegung«ridjtung  abweist.  Irägt  man 
baljer  in  a  ben  für  bie  Reibung  jwifdien  SRtng  unb  Säufer  anjuneljmenben 
9teibung«wintel  al«  oan  =  q  an,  unb  fteOt  ad  =  C  bie  au«  bem  ©e* 
wid)te  unb  ber  Umbreljung«gefdjwinbigteit  be«  Säufer«  nad)  ben  betannten 
Siegeln  gu  ennittelnbe  gtieljfraft  t>or,  fo  ergiebt  ftd)  bie  auftretenbe  gaben* 
fpannnng  in  P  =  de,  wenn  man  burd)  d  eine  parallele  de  ju  ber 
gabenridjtung  ab  jietyt  ©«  geljt  ifierau«  junädjji  fjertoor,  bafc  bie  gaben* 
f pannung  P  mit  ber  glieljfraft  C  junimmt,  alfo  fowoljt  mit  bem  Säufer* 
gewid)te  wie  aud)  mit  ber  ©efdjwinbigfeit  ftd)  Dergröjjert,  worau«  e«  ftdj 
erttärt,  warum  man  für  bie  betrieben  feinen  ©arnnummern  aud)  Der* 
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fliehen  fdjwere  Säufer  anwenbet.  gerner  ergiebt  bie  gigur,  baß  mit 
wadjfenbem  33ewicfelung«l)albmeffer  ber  ©pule  bie  gabenfpannnng  Keiner 
wirb.  9Kan  erhält  nämtid)  in  berfelben  SEBeife  bie  gabenfpannung  Px  gu 
Snbe  ber  SSewidelung  burd)  d^  au«gebrttrft,  wenn  man  burd)  d  bie 
©erabe  äex  parallel  mit  ber  Tangente  abx  an  bie  gefüllte  ©pule  gieljt. 
hierbei  tft  inbeffen  unberücfjid)tigt  geblieben,  baß  bie  Umlauf«gefdjwinbigteit 
be«  Säufer«  bei  alhnäljlidjer  Stillung  ber  ©pule  fidj  in  geringem  ®rabe 

bergrößert,  inbem  biefe  Umlauf«jal)l  gulefet  burd)  Fx  =  S  —  - — =  au«* 

l 

gebrtidtt  ifi,  wäfjrenb  fie  anfänglich  nur  F  =  S  —  ^~  beträgt.    3n- 

beflen  wirb  burd)  biefe  geringe  Vergrößerung  ber  Säufergefdjwinbigfeit  ber 
öinfluß  nid)t  aufgehoben ,  wetzen  bie  3lid)tung«änberung  be«  auflaufenben 
gaben«  auf  bie  Spannung  beffelben  au«ttbt,  fo  baß  biefe  Spannung  immer 
gu  Anfang  be«  Äufwidetn«  erljeblidj  größer  ifi,  al«  gegen  Snbe  beffelben. 

Sei  langfamer  Bewegung  ber  ©pulen  geigt  ftdj  bei  biefen  ©pinbebt 
ljäufig  gabenbrud)  in  gotge  einer  unregelmäßigen  unb  rueftoeifen  Bewegung 
be«  Säufer«.  üDer  ©runb  biefer  ßrfdjeinung  ift  ebenfatt«  an«  ber  gigur 
gu  erfefjen.  stimmt  man  nämlid)  bie  gtieljfraft  fo  Hein  an,  baß  fie  ber* 
nad)läfftgt  werben  barf ,  fo  wirb  ber  Säufer  unter  alleiniger  SBirfung  ber 
beiben  gabenfpannungen  P  unb  P'  jefct  t)on  außen  nad)  innen  gegen  ben 
9ting  gebogen,  unb  e«  ftnbet  eine  fefiflemmenbe  SBirfung  flatt,  fobalb  bie 
SRittelfraft  au«  biefen  beiben  gabenfpannungen,  bie  etwa  burd)  az  bar* 
gebellt  fein  möge,  toon  ber  Äjrenebene  um  weniger  al«  ben  SReibungGwinfet 
abweist.  9Kan  erfennt,  baß  e«  au«  biefem  ©runbe  widjtig  ifi,  burd)  utög* 
tiefte  ©lätte  ber  33erttl)rung«fläd)en  gwifd)en  SRing  unb  Säufer  bie  gugel)örige 
Reibung  tl)unlid)fi  Kein  gu  madjen.  3)iefer  gebaute  mangelhafte  äujianb, 
ber  übrigen«  mit  gune^menber  ©putengefdjwinbigfeit  aufhört,  mu^  fidj  toor* 
gug«weife  gu  Anfang  ber  Sewufelung  geltenb  madjen,  wenn  wegen  be« 
Meinen  ©pulentyalbmeff er«  bie  befagteSRittelfraftber  beiben  gabenfpannungen 
nur  wenig  mm  ber  Äjenebene  burdj  ben  Säufer  abweist,  hierin  liegt  and) 
ber  ©runb,  warum  man  mit  biefen  SRingfpinbeln  nid)t  auf  enge  Rapier» 
hülfen  f pinnen  tann,  wie  bei  ben  SRutefpinbeln,  weil  ber  Sewicfelung«* 
fjalbmeffer  unter  eine  gewiffe,  wenigfien«  erforberlidje  ©röße  nid)t  fyerab* 
geljen  barf. 

Die  gabenfpannung  ift  übrigen«  aud)  bei  ben  gewöhnlichen  gltigelfpmbeln 
nad)  gig.  1147  wäljrenb  ber  allmäljlidjen  ©pulenfüüung  üeränberlidj,  wie 
man  au«  folgenber  ^Betrachtung  erfennt.  SBenn  ba«  ©ewidjt  ber  leeren 
©pule  mit  Gr  begeidjnet  wirb,  unb  Q  ba«  ©ewidjt  be«  gu  einer  beliebigen 
3eit  aufgewicfelten  ©arne«  toorftellt,  fo  lann  man  bie  Reibung  ber  ©pule 
an  ifjrer  Suflagerflädje  auf  ber  ©pulenbanf  gu/(6r  -f  Q)  annehmen,  wenn 
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unter  /  ber  9teibung«coefftcient  toerßanben  wirb.  3fl  femer  nodj  her  $alb* 
meffer,  an  »eifern  biefe  SReibung  roirtfam  ju  beuten  ifl,  gleich  a,  fo  folgt 
bie  gabenfpannung  P,  bie  an  betn  angenbücflidjen  SetoicIelttngSljalbmejfer  r 
angreift,  au8  ber  ®(eid)ung  für  bie  2Romente: 

f(G  +  Q)a  =  Pr,    ju    P  =  f^-^a. 

#terau$  ergiebt  ftc^,  bafc  bie  gabenfpannung  nur  unter  ber  $orau$fefcung 
einen  untoeränberlidjen  SBertl)  ijat,  bog immer  gleidj  bleibt,  b.  tj. 

T 

bafj  flet«  ba£  ©efammtgetoidjt  ber  ©pule  einfdjliefjtid)  be«  barauf  befinb* 
liefen  ©araeä  in  bemfelben  SerJjältnifc  fid)  oergrögert,  tote  ber  BettHcfelungG* 
Ijalbmeffer  r.  3)iefe  SJebingung  wirb  im  allgemeinen  nid)t  genau  jutreffen, 
beim  wenn  man  aud)  für  bie  ganj  leere  ©pule  mit  bem  $atbmeffer  r0  unb 
für  bie  fertig  betmdelte  mit  bem  ©aragenridjte  Qx  belabene  ©pule  Dom 

§albmeffer  r,  bie  Sebingung  erfüllen  tann  —  = — ,  fo  ifi  berfelben 

ro  rl 

bamh  nod)  nid)t  audj  für  aOe  3»if^enkoert§e  toon  r  jtt>ifd)en  r0  unb  r, 
genügt. 

5)a,  toie  toorjiefjenb  bemertt  toorben,  bie  UmlaufSgefdjttrinbigfeit  be£ 
SänferS  mit  bem  juneljmenben  25en>idfelung$Ijalbmejfer  ber  ©pute  ebenfalls 
zunimmt,  fo  folgt  fjierauä,  baj$  aud)  bte  t>erl}ältntj$mäf}ige  $)rel}ung  beS 
©arneS  bem  entfpredjenb  in  geringem  ®rabe  toeränberlid)  i%  toeil  biefe  Dre* 
ljung  be$  gaben«  t)on  bem  Säufer  hervorgerufen  tt)irb.  Segeidjnet  ntan 
nrieber,  toie  bisset,  mit  l  bie  in  ber  ßcüeinfjeit  einlauf enbe  untoeränberlidje 
©arntänge  unb  mit  S  bie  ebenfalls  untoeränbertidje  Umbreljungäjaljt  ber 
©pule  in  berfelben  3"t,  fo  ergiebt  ftdj  bei  bem  Setoidtetungäljalbmeffer  r 

bie  3*1)1  ber  Säuferumgänge  ju  F  =  8  —  - — ,  woraus  bie  Änjaf)!  ber 

FS  1 

(Drehungen  für  bie  Sängeneinljett  ftd)  gu  z  =  j  =  -j  —  - —  ermittelt, 

alfo  mit  r  in  geringem  SRafcc  juntmmt  3)iefe  ßigentljttmtidjfeit  eine« 
nidjt  burdjweg  t)olitommen  gleiten  3)rafjteS  Jjat  bie  9ttngfpinbel  mit  allen 
©pinbeln  mit  actitoer  ©pule  gemein.  Snbeffen  gilt  biefe  Serfdjiebenffeit 
ber  üDre^ung  beS  ©ameS  in  Derfdjiebenem  Äbflanbe  r  t)on  ber  äjre  nur  für 
bal  ©am,  fo  lange  fld)  baffelbe  auf  ber  ©pule  beftnbet,  ober  wenn  eS  in 
foldjer  Sßeife  abgewicfelt  wirb,  bag  babei  bie  ©pule  ftdj  um  tyre  Ä^c 
brefyt  (Äbrollfpule).  SBenn  man  aber  baS  ®axn  t)on  ber  feftjfcefjenben 
©pule  in  einzelnen  ©Reifen  abgebt  (©djleiffpule),  fo  toerfdjwinbet  bie 
erwähnte  Ungleichheit  in  ber  (Drehung  tollfiänbig,  toie  fotgenbe  ^Betrachtung 
jeigt.    Die  ju  einer  Umwtnbung  t)om  £atbmejfer  r  gehörige  ©amlänge 
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2»r  y  —  1  Dre^imgen. 

§ebt  matt  eine  foldje  ffiinbung  ab,  fo  roirb  Ijterbuvd)  nad)  brat  in  §.  265 
Angefügten  in  bem  betreffenben  ©arnftüde  eine  ftf)rratbenföTmige  9Binbung 
Ejeroorgerufen.     $*mnarf)  ift  bie  £dtfl  ber  nad)  beut  rtbb/ben  Dorb,anbenen 

Drehungen  buid)  2  »r  y,  alfo  für  bie  Längeneinheit  bnrd)  ben  tmtxtänbm 

Sie.  1181.  gifi.  1182.  giß.  1183.      lidjen  Bon  r  unabfjän* 

gigen  SBtrtb;  y  flegeben, 

ebenfo  mit  bei  ben  ©pin< 
beln  mit  aetbem  ginget. 
SDlan  fjat  bie  SRing- 
fpinbefn  Dielfad)  in  SSe« 
jug  auf  eine  ntügtidjft 
fidjere  Lagerung  mtb 
geringe  SReibungemtber« 
ftihlbe  ju  »erbeffrni  ge> 
[ud)t,  in  nietetet  §in» 
fidjt  l)ier  nnt  einige 
bei  befanntfften  unb 
benrii6;iteften  Sufifffl)* 
rungearttn  angegeben 
»erben  mögen. 

Sei  ber  Stabbetb,' 

(»inbet,  gig.  1181'), 

ift  bie  ©pinbel  a  in  ber 

feflen,    gteirfjjeitig    al« 

©elbeljätter     bienenben 

LagerfjlMfc  d  unten  mtb 

oben  bei  t  mittele  tinrf 

gutterä  and  $f)oSp1jm> 

bronje    geführt.     Seil 

auf  bie  ©pittbel  ift  bie 

$lttfe  b  fleftetft,  bie  nn« 

ten  ben  ffiitlet  c  unb  auf  biefent  ben  Sedier  /  jut  aufnähme  ber  <5»ule  g 

trägt.     Ter  £mfen  t"  bient  baju,  bie  ©Binbel  bei  bem  Hbjief)en  ber  ©pule 

}urttdjub,atten.    Neroon  nttterfdjeibet  fid)  bie  Sninbel  Bon  £obfon  5Warf1j, 

')  Sifl. 1181  bis  1183  aul  bem  SBerta)te  non  6.  Vtuller,  über  bie  Suböüiinis« 
«uBfteaune  in  3Rana)efi(r  1887,  3tj«r.  beutfd)»  3ns.  1888. 
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gig.  1182,  weftnt(id)  nut  burtt)  bie  Anbringung  beä  brjonberen  nadj  unten 
abjiefjbarett  Oelbc^fltcrS  A,  unb  bie  Hitorbttung  eine«  ©djraubengewinbrf  a 

auf  ber  Sphtbel,  rouburd)  baS  Od  an  ber  ©ptnbtl  (ietig  emporgehoben 
lutrb,  um  burdi  bie  Eeffnung  o  tnieber  jnruif  ju  fließ™. 
Sig.  1184. 


Um  bie  ©pinbtln  mit  möglidjfi  großer  ®etd)iuinbig[eit  umbreljtn  ju 
Tonnen,  unbefd)abet  beS  ruhigen  ©ange«,  tjnt  man  and)  bir  jur  gütjrung 
ber  Spmbei  bienertbe  Sagerrjülfe  nachgiebig  gelagert,  nie  bieS  brifpieföweif« 
bie  gergu8Iie*©t)inbei,  gig.  1183,  jeigt.  $ier  iß  bie  gub,tung«l)üife  d 
ber  ©pinbet  in  ben  feflen  t'agerförper  A  eingelangt,  fo  bog  fte  um  iljren 
Huftjängeputttt  p  fid)  in  geringem  ©tabe  bvtljtn  fann,  wa8  bie  bei  /tut' 
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gefefcte  geber  geftattet.  3n  golge  biefer  SJerbcjferungen  l)at  man  bei  ben 
8tingfpinbeln  fefjr  große  Umbreljung$äaljten  möglidj  gemalt,  bie  bis  ju 
lOOOO  unb  nod)  größer  in  bet  3Rinute  gewählt  »erben  fönnen. 

3n  gtg.  1184  (a.  t>.  ©.)  ijl  nod)  bie  ßmridjtung  bargejiettt,  weldje  ber 
SRingfpinnmafdjine  Don  ©Ijarp,  ©tewarb  &  So.  in  2Rand)efter  unter  bem 
tarnen  ber  5Riagara*£!)rojtte  gegeben  würbe,  nnb  weldje  ben  fpäteren 
äuäfüljrungSarten  in  allen  wefentlidjen  Steilen  ju  ©runbe  liegt  3U  lc&er 
©eite  be«  ©eftcüeö  ifl  eine  SRetye  ©pinbeln  a  aufgehellt,  bie  t>on  ber  barunter 
gelagerten  Xriebwelle  b  mittete  ber  in  gig.  1179  angegebenen  griction«* 
{Reiben  umgebrefjt  werben.  2)a$  t)on  ben  Sorgefpinnftfpuleu  c  abgeljenbe 
Vorgarn  läuft  burdj  ba8  ©tredwerf  d  unb  ben  gabenleitcr  nad)  ben  Säufern 
ber  SRinge,  welche  fämmtlid)  auf  einem  £räger  e,  ber  JRingbanf,  befejtigt 
ftnb,  bie  burd)  mehrere  £ebet,  wie  /,  unb  barauf  ruljenbe  ©taugen  auf*  unb 
nieberbewegt  werben,  inbem  alle  biefe  burd)  eine  wageredjte  ©tange  g  mit 
einanber  toerbunbenen  $ebel  toon  einer  an  bem  einen  9Rafd)tnenenbe  an* 
gebrauten  £urbenfd)eibe  in  ©djwmgung  öerfefct  werben.  3)iefe  Eur&en* 
f treibe  iji  bei  ber  bargefieKten  9Kafd)ine  fo  gemattet,  baß  ctjlinbrifd)  be* 
widelte  ©djeibeufpulen  auf  ben  ©pinbeln  gebitbet  werben,  in  neuerer  3eit 
pflegt  man  in  ber  Siegel  fegeiförmige  ©djidjtenbilbung  toorjujiefjen,  wie  fte 
bei  bem  ©pinnen  mit  9Kulcfpinbetn  allgemein  gebräudjlid)  ifl.  Ueber  bie 
burdj  biefe  t>erfd)iebenen  93ewidetung$arten  bebingte  Snorbnung  ber  SBagen* 
bewegung  wirb  in  bem  folgenben  Paragraphen  ba$  9?äljere  angeführt  werben. 

• 

§.  273.  Wagenbewegung.  £ur  regelmäßigen  Sewtdelung  ber  ©pulen  muffen 
biefelbeu,  ober  bei  ben  SRingfpinbeln  bie  SRinge,  burd)  bie  ^Bewegung  ber  fle 
tragenben  ©pulen*  ober  SRingbant  in  fotdjer  Slrt  gehoben  unb  gefenft  wer* 
ben,  baß  bie  beabftdjtigte  ©putenform  erjielt  wirb.  S3ei  ber  SBinbung  ton 
©djeibenf  pulen,  wie  fte  bei  ber  2Kafd)ine  gtg.  1184  t>orau$gefefct  iß,  mufc 
bie  betreffenbe  San!  um  ben  Setrag  ber  tidjten  ©pulende  jwifd)en  ben 
beiberfettigen  ©djeiben  mit  unt>eränberlid)er  @efd)winbigfeit  gehoben  unb 
gefenft  werben,  wenn  bie  ©pulen  bie  ctjtinbrifdje  ©eftalt  erhalten  f ollen. 
S)ie  ©eftfywinbtgteit  biefer  ^Bewegung  wäljlt  man  hierbei  für  ben  Aufgang 
ebenfo  groß  wie  für  ben  Sßiebergang,  unb  man  beftimmt  bie  ©röße  biefer 
©efd)winbigfeit  fo,  baß  bie  innerfte  unmittelbar  auf  bie  Ijötjerne  ©pule 
gelegte  gabenfdjidjt  au«  bid)t  neben  einanber  liegenben  SBinbungen  gebitbet 
wirb,  welche  bie  ©pule  t>o  dftänbtg  bebeden,  otyne  baß  fte  ftd)  tljeilweife  über 
einanber  legen.  3ft  r  ber  $albmeffer  biefer  innerften  gabenfdjidjt,  welker 
nur  um  bie  Ijalbe  gabenbide  größer  ift ,  als  ber  ©putenljalbmejfer  r0 ,  unb 
Ijaben  in  ber  ganzen  $ölje  h  jwtfdjen  ben  ©Reiben  z  SBinbungen  dfaum, 
fo  muß  ber  ©pulen*  ober  SRtngwagen  einen  einfachen  Auf*  ober  9iiebergang 
in  ber  $eit  t  toflenben,  in  welker  ba«  ©tredwerf  bie  gabentänge  z.2itr 
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2  1t  T 

auSgiebt,  fo  bafc  man  t  =  z  — y—  SRinuten  tjat,  wenn  l  bie  in  bcr  9Kinute 

gelieferte  tjabenlänge  bebeutet.  33efjält  nun,  tote  e$  im  Allgemeinen  immer 
ber  SaD  iß,  bie  bewegliche  San!  wäfjrenb  ber  ganjen  ©pulenbilbung  biefe 
®efd)winbigfeit  bei,  fo  fönnen  bie  SBinbungen  mit  gröfer  werbenben  33e* 
lüicfelung^albmeffemnidjt  me^r  bid^t  neben  einanber  liegen,  üjre  Sntfernung 
Don  einanber  wirb  Diehnefjr  in  bemf etben  SBerfjältnijfe  warfen,  in  welkem 
jene  #albmeffer  aflmäljtid)  juneljmen.  3)ie  ctylinbrifdje  gönn  ber  ©pule 
wirb  jjierburcf),  eine  jlet$  gleichförmige  Bewegung  toorauSgefefct,  ntd)t  beein* 
füifct,  nur  werben  bie  ©arnförper  in  golge  beffen  weniger  bid)t  auffallen, 
ba  bei  ber  ftreujung  ber  entgegengefefct  gerichteten  auf'  unb  abfieigenben 
2Binbungen  gewiffe  £of)lräume  jwtfdjen  ben  einzelnen  gabenwhtbungen  ent* 
fielen.  GS  mag  baljer  Ijier  auf  ben  Unterfd)ieb  aufmertfam  gemacht  werben 
gwifd|en  ben  ©pulen  ber  SBaterfpinbetn  unb  benen  ber  in  §.  268  be« 
fprocfyenen  ©pinbelbänfe,  bie  in  allen  ©du'djten  bidjt  neben  einanber  liegenbe 
SBinbungen  enthalten,  weil  ber  ©pulenwagen  babei  mit  aflmäfylid)  abnehmen« 
ber,  ber  jeweiligen  Äufwinbebewegung  proportionaler  ©efdjwinbigteit  auf  unb 
nieber  geführt  wirb.  2Ran  fann  bafyer  bie  in  einer  foldjen  ©amfpule  ent* 
^altene  gabenlänge  nidjt  gut  au$  bem  räumlidjen  3nl)alte  be8  ©arnförpcrä 
beftimmen,  man  erhält  biefe  gabenlänge  öielmefyr  aus  ber  3aW  *>"  ben 
einfachen  SBagenwegen  entfpredjenbeu  ©djidjten,  welche  burdjauö  biefelbe 
Sänge  Jjaben.  3)iefe  Sigenfdfaft  gleicher  gabenlänge  in  allen  ©d)id)* 
ten  ifl  aud)  bann  nod|  t>orf)anben,  wenn  man  jur  Srjielung  nidjt  c^linbri* 
f  djer, j.  33.  bauchförmiger  ober  fegeiförmiger  ©pulen  bie  San!  mit  ungleid)* 
förmiger  ®efd)wtnbigfeit  auf  unb  nieber  fiifyrt,  in  welkem  galle  ftrf)  an  ben 
©teilen  einer  geringeren  2Bagengefd)Winbigteit  eine  entfpredjenb  größere 
Sänge  anfwinbet,  al$  an  ben  ©teilen,  welche  *>on  bem  SBagen  fduteller 
bnrd|faf}ren  werben. 

3)ie  beiben  üffiagen  ju  beiben  ©eiten  werben  immer  burd)  eine  gemein« 
fd)aftlid)e  Vorrichtung  bewegt,  fei  e$,  bajj  ber  eine  Sagen  aufzeigt,  wenn 
ber  anbere  nieberge^t,  wobei  bie  beiben  SBagengewidjte  fidj  gegenfeitig  au$* 
gleiten,  ober  baj$  bie  SjJagen  gleidjjeittg  jteigen  ober  ftnfen,  wobei  bie  9lu£* 
gleidfung  burd)  befonbere  ©egengewidjte  toorjunefjmen  iß.  311$  33eWegung$* 
toorridjtung  wirb  faß  allgemein  eine  G£urtoenfd)eibe  t)on  ungefähr  fjerjförmiger 
©eßalt  angewenbet,  bie  öon  ber  33etrieb$wette  aud  langfam  unb  gleichförmig 
umgebrefjt  wirb,  unb  entweber  burd)  $>ebel,  wie  in  gig.  1169,  ober  burd) 
3af)ußangen,  wie  in  gig.  1170,  bie  SBagen  auf  unb  nieber  bewegt.  2Bie 
eine  fold)e  öurtoenfdjeibe  ju  gehalten  ifl,  um  eine  ctylinbrifdje  ober  anberä 
geformte  ©pule  ju  erzeugen,  würbe  in  Xf).  111,1,  §.161,  auäfityrlid)  au«* 
einanbergefefet,  fo  bafc  (jier  auf  jene  ©teile  terwiefen  werben  (ann.  (5$ 
möge  im  Änfd)lujj  baran  fu'er  nur  biejenige  Änorbnung  befprodjen  Werben, 

23cU&ad)'£crrmann,  2ef>rbud>  t>er  ORedjaiiir.    m.    8.  HO 
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beten  man  jtd)  bebient,  um  tote  conijtf)  gettranbtnert  ©pufen  (ÄiSljer)  ;u 
erzeugen,  wie  fit  in  cit)ii!i<f|fr  gorm  auf  ben  in  ber  ftolge  ju  befpred)enben 
3Rutemafd)inen  germmben  »erben,  nitb  bit  man  anntenbet,  roenn  bal 
©am  nud|£jet  nirfit  burd)  Umbiegen  ber  Spulen  (rlbroHf pulen),  fonbern 
butd}  Kb(]eben  ber  einjtlntn  Singe  all  ©djtüfen  Von  btn  feftfteljenben 
Sputen  (©djteiffputen)  entnommen  werben  fofl. 

Sine  foldje  Spult  ift  auS  einer  großen  flnjaljl  von  ©du'djten  jufatnmcn> 

gefegt,  metdje  nad)  gig.  H8S  bit  trgelf  finnige  ©eftatt  jeigen,  unb  groar 

finb  nUe  einzelnen  Sd)id)ten  in  bem  oberen  Spulentttiptr  bdec  congrutnt 

Sin.  1185  Wlt  bc  °^tx  de>  'n0tni  °"fe  ©d)id)tcn  liberal!  bit' 

fetbe  Neigung  gegen  bie  Are  unb  btefelbe  rabiat  ge» 

meffene  Eide  fjabeti.     On  bem  unteren  Etieile  abe 

bagegen,   bem   fogenannten    Stnfage,   nimmt   bie 

rabiate  3)idc  an  ber  fflafifi  Von  a  nad)  b  hjn  au' 

ma'fjlid]  ab,  fo  bafj  ber  91  eigungSraim* ft  gegen  bie  Are 

fid]  nad)  unb  nad)  bis  ju  bem  in  bem  oberen  Xljeile 

bdec  gleidjbltibenben  Sßerttfe  Dergröfjert 

Uni  bafl  Jfleroeg«ngBgefc§  ju  ermitteln,  nad)  »et» 

djem  ber  Sßagen  jur  SJitbung  einer  fotdjen  Äü&er- 

{pult  bewegt   nierben  fotl,   möge   in   einer   fotdjen 

Sdjidjt  bei  oberen  Sljeütf  bdec  ber  SBinbunglljatb" 

mtffet  an  ber  ©runbflürfje  mit  li  unb  an  btr  Spifce 

mit  r  btjeidjnet  Werben.     Sine  foldje  Sdjidjt  befielt 

au@  jwei  oerfdjiebenen  Jfjeiten,  von  bentn  btr  innere 

bind)  bie  aufjleigtnben  SBinbungtn  gebitbet  toirb,  bie 

fid)  bti  btm  Stuffteigen  ber  Stingbant  auf  bit  Spult 

legen,  roäfjttnb  bie  äußeren  abfteigenben  SSJinbungen 

bei  ber  Sftieberfaljrt  ber  9ting6anf  entfielen.     Staute 

man  für  beibe  Wirten  von  SBinbungen  btefelbe  9tei> 

gung  gegen  bie  Are  wätjlen,  »ie  fie  trroa  unter  bex 

Unnarjme  Vorlauben  wäre,  bag  bie  ffiinbungen  fid)  fämmtlid)  bidjt  neben 

etnanber  legen,  fo  mürben  bie  beiben  SBinbungen  fid)  unter  einem  fo  fleintn 

ÜBirfel  freujen,  bajj  man  bei  bem  fpüteren  Slbljaspetn  ber  Spulen  bal  Ab« 

Ijtbtn  mttjrtrtr  Sdjltiftn  gleidjjeitig  unb  bamtt  eine  Semrirrung  berfelben 

unb  einen  erljeötidjen  ülbfafl  an  ®arn  beflirdjten  mlifjte.    Um  biefeu  Hebel* 

ftanb  ju  umgeben,  ift  cti  jroecfmäfjig ,  bie  abfteigenben  Sinbungen  (teuer 

gegen  bie  Slre  anjuorbnen,  um  baburd)  einen  größeren  £reujunggivinftl  btr 

beiben  gäbe nlagcn  unb  rjietmit  einen  btfferen  3ufammenbalt  bei  Äb'tjerS  ju 

erhalten.     ÜDemgemaf;  loirb  aud)  bie  Sänge  aller  abfttigenben  SBinbimgm 

einer  (Sdjidjt  jufainmtn  Hemer  fein,  als  bitjenige  oder  auffteigenben  ber* 

fetben  Sdjidjt,  meld)«  in  größerer  &at}i  auftreten,  all  bie  erfleren,  unb  man 
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Ijat  biefer  toerfdjiebenen  ßatyl  entfpredjenb  aucf)  bie  SRingbanf  mit  größerer 

©efdjwhtbigfett  abwärt«  ju  führen,  at«  bte  ®efd)winbtgfeit  bei  bem  SBagen* 

aufgange  ijt 

<£«  fei  bie  ganje  ju  ben  auf«  unb  ab  jieigenben  SBinbungen  einer  ©djidjt 

berwcnbete  gabentönge  burd)  L  au«gebrttdt,  unb  toorau«gefefet,  baß  Nerton 

ber  größere  £(jeit  Lx  für  bie  auf  jhigenben  unb  ber  Heinere  L2  =  L  —  Lx 

für  bie  abjieigenben  SBinbungen  toerwenbet  werbe.    <£«  möge  ferner  oorau«* 

gefefet  werben,  baß  ber  SBagen  bei  bem  Aufzeigen  fid)  fo  (angfam  bewege, 

baß  bie  SBinbungen   ftd)   bidjt   neben   einanber  legen,  bann  fann  man 

Li  =  ßx  2itrm  feften,  wenn  gx  bie  änjafjl  ber  SBinbungen  unb  rm  ben 

mittleren  $albmef[er  berfelben  toorjteQt.    Sei  ber  Bilbung  jeber  einjelnen 

SBtnbung  ton  einem  beliebigen  £albmefjer  r,  woju  eine  gabenlänge  2itr 

2itr 
in  ber  £eit  t  =  — ■=—  eingeliefert  werben  muß,  tyat  fidj  bie  SRingban!  um 

bte  Dide  d  be$  gaben«  ju  Ijeben,  fo  baß  man  für  bie  ©efdjwinbigfeit  v  ber 

aufjieigenben  Bewegung  allgemein  bie  Bejietyung  vt  =  d,  alfo  v  =  - —  S, 

litt 

erhält,  b.  $.  bie  ©efdjwinbigfeit  ber  SRingbanf  muß  in  jebem  Stugenblide 
bem  zugehörigen  8ewt<felung«f}atbmeffer  umgeteljrt  proportional 
fein.  Dtefelbe  Betrachtung  gilt  audj  für  bie  niebergeljenbe  Bewegung,  nur 
muffen  für  biefelbe  bie  ©efdjwinbigteiten  in  bem  umgefefjrten  Serljättniffe 

ber  Sängen,  alfo  in  bem  Berljäitnijf  e  ■=*-  =  n  größer  gewählt  werben ,  fo 

baß  behn  Sttebergange  bie  3"*  ftd)  entfpred)enb  ju 

Xj  2nr  *        1  2itr  * 

t  =  ■= —  ö  = -—  o 

Lx     l  n     l 

beregnet,  unb  babei  eine  Slmahl  Don  ^  =  t^  *i  ©djidjten  ton  bemfelben 

mittleren  $albmejfer  rm  auf  bie  ©pule  gelegt  wirb.  SRadj  ber  Bilbung 
einer  folgen  ©d)idjt  entfielt  bie  folgenbe,  bamit  congruente,  burdj  bie  näm* 
lidje  Bewegung  ber  SRingbanl,  unb  e«  iji  nur  bafür  ju  forgen,  baß  ber 
Anfang«*  unb  (Snbpnnft  ber  aufjieigenben  Bewegung  um  bie  gabenbide  8 
ljöljer  hinauf  gerütft  werbe,  um  bie  au«  ber  gigur  erftrf)tlidje  gortrüdfung 
ber  @d)id)ten  ju  erjielen. 

6«  iji  audj  beutlidj,  baß  bei  einer  foldjen  Bewegung  ber  SRingban!,  Der* 
möge  beren  bie  ©efdjwinbigfeit  berfelben  nad)  oben  tyin  ftetig  junimmt,  audj 
bie  ju  Beginn  ber  Sewicfelung  erforberlid)en  ©djidjten  be«  Slnfafce«  abc 
toon  felbji  oljne  weitere«  3ut^un  entfielen  muffen,  weil  nttmlidj  in  gfolge 
ber  langfameren  Bewegung  ber  SRingbant  im  unteren  Iljeile  bie  Sßinbungen 
ftdj  entfpredjenb  Raufen  unb  über  einanber  legen  müjfen,  fo  baß  jebe  einzelne 

110* 
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©ct|i(ftt  an  bei;  Safis  fo  tauge  bider  ausfällt  oW  an  ber  ©»ige,  biß  auf 
btefe  Seife  bit  erfte  ©d)td)t  bc  Den  Überall  gleitet  DWe  entfielt,  mit 
raetd)er  bann  alle  fofgenben  übereinftimmen. 

SJIaif)  betn  SJorfieljenben  ifi  es  nun  teidtjt ,  bie  jur  Straegung  ber  SRing* 

bunte  bienenbe  ßumnfdjeibe  ju  beftimmcn.     <£d  »erbe  ju  bem  £tot£t  an< 

Sifl.  1186, 


genommen,  biefe  &uDttifd)e ibe  I»,  gig.  1186,  Wirte  gegen  eine  9teibroße  B 
an  bem  einarmigen  $ebcl  ^  JS,  rcetd)er  um  j4  breljbar  ifl  unb  von  beffen 


9ifl.  1187. 


@nbt  eine  Seite  C  auSgef)t,  bie 
Über  Wollen  geführt,  bie  jur 
Seiucguiig  ber  beiben  9ting» 
bunte  angeorbneten  SBintel« 
Ijebel  bemegt.  Sie  ©röfje,  nm 
roeld)c  nermöge  tiefet  §ebe(' 
liberfegung  bie  9teibroQe  B 
,  anf  unb  nieber  bemegt  »erben 
muft,  bamtt  bte  SKingbänle 
|  um  bie  ariale  £)öb,e  ber  tegel* 
förmigen  Scf)td]ten  gehoben 
unb  gefentt  werben,  fei  in 
ig.  1187,1  in  ber  3ttd)tnttg 
beB  Statine  gfeid)  b  h  angetra« 
gen.  2Birb  nun  bie  %re  D 
ber  HuvDenjcfjeibe  mit  fotdjei 
©efdjttinbigleit  gteirfjmäfeig 
untßebreljt,  ba|  fle  eine  oofle  Umbreb.ung  genau  in  berjenigen  3eit  »oHfüljrt, 
in  ber  baB  ©tredwerf  bie  gabenlfinge  L  =  Lj  +  Z,  liefert,  fo  muffen  bie 
beiben  Sögen  hnk,  unb  Ä,mft,  meldje  bem  ©enten  unb  bem  $eben  ber 
SReibrotle  entfpredjen,  fidj  wie  bte  Sängen  X,  unb  Zj  wrb>lten.  3Benn 
man  bab,er  ben  SRabiuS  Vh,  tiefem  SBerljältniffe  getnäf;  jeiefmet,  fo  erhält 
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man  in  bem  Durd)fd)nttte  hx  beffetbett  mit  bem  burd)  h  gelegten  Greife  ben 
größten  äbftanb  ber  Surbenfdjeibe  unter  bei  CorauSfefcung,  bajj  ber  $ebel 
anftatt  burd)  eine  SReibrotte,  unmittelbar  mit  bem  SRittetyuntte  b  berfelben 
geführt  toerbe,  eine  Annahme,  bie  junädjft  gemalt  »erben  foff. 

Um  ben  Serlauf  biefer  Surfte  jtoifdjen  b  unb  Jh  beiberfeitä  ju  jeidjnen, 
fei  bie  $ubf}i%  bh  in  eine  nid)t  ju  Heine  Änjaljt  gleicher  Steile  geseilt 


9i9.  1187. 


(in  ber  §igur  fed)$),  unb  ebenfo  ttyeile  man  bie  $<% 

kl  ber  betreff enben  £egelfdjid)t  ml  §ig.  1187,11, 

in  biefetbe  8tnjal)l  gleicher  Steile  (burdj  k^k^  ...  k5). 

©inb  nun  bie  mittleren  ©atbmeffer  biefer  lefcteren 

j£!jeile  mit  rlt  r9,  r3  ...  re  bejeidjnet,  fo  muffen 

bie  beiben  ju  ben  Sögen  hnhx  unb /4  mA  gehörigen 

SBtntel  nad)  bem  93erl)ältniffe  biefer  mittleren  $alb* 

meffer  geteilt  »erben,  toa$  am  einfachen  burdj  eine 

3ridjnung,  fjig.  1187,111,  gefdjieljt.    hierin  ftnb 

bie  mittleren  $atbtneffer  rur2...re  Ijinter  einanber  auf  ber  geraben  Sinie 

öo6  angetragen,  fo  bafc  ooq  bie  ©umme  rx  +  **  +  rs  +  ••  U  öfler 

biefer  $albmeffer  toorftellt.    SDrägt  man  bann  in  bem  (Snbpunfte  0  nad) 

beiben  ©eiten  f)in  gi8.  n87. 

bie  ©freien 

ops  =  —  2  Tt 
unb 


6 


ög6 


Li 


o ^>  - ,..■> „,s>v — ^;>'   ^i-» 

Ha--      ---  -------•" 

q6 


o 


6. 


auf,  fo  fteHt  bie 
©nmme  berfelben 
i>6  06  ben  Umfang 
eineä  ÄreifeS  üom 
$atbmeffer  gleich 
(Sing  bar,  unb  man 

l)at  o6  mit  i?6  unb  &  ju  toerbinben  unb  burcf)  bie  SD&eitynnfte  0^  o2 . .  bie 
*ßaraOeftinien  mit  ben  Serbinbenben  }u  jieljett,  um  in  ben  ©urdjfdjnitten 
ber  leiteten  mit  j>ß  qG  bie  gefugten  Sljeitpunlte  ju  ftnben.  (£«  ift  baljer 
nur  nodj  nötljig,  auf  einem  Areife  Z  um  D  bon  bem  §atbmejfer  (SinS  bie 
Ifyetlffrecfen  Don  op6  unb  og6  nad)  beiben  ©eiten  f)in  aufzutragen  unb 
burdj  bie  fo  erhaltenen  Eljeityunfte  bie  Labien  ju  jiefjen.  2Bo  biefelben 
mit  ben  zugehörigen  burd)  bie  S^jeityunfte  t)on  bh  um  D  gelegten  Areifen 
fidj  fdjneiben,  erhält  man  bie  fünfte  bc1d1..hlgif2..b  einer  für  ben 
9Rittetyunft  ber  SReibrofle  b  paffenben  Surte.  Die  ©eftalt  ber  ttrirltidjen 
Curtoenfdjeibe  ttrirb  in  K  erhalten,  tt»cld)e  Sinie  überaß  einen  äbjianb  öon 
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ber  gcfunbenen  gteidj  bem  $albmeffer  a  ber  SRetbungSrofle  Ijat  SBie  man 
bei  biefer  &ttäfmm$  M*  tard)  b*n  freisförmigen  $u$fd)tag  beS  $ebe(4  be* 
bingte  ttbtoeidjung  berüdfjtdjtigen  fantt  umrbe  in  2$.  III,  1,  §.  160  an« 
gegeben. 

Uni  bie  eingehen  auf  ber  ©pule  entjieljenben  £egetfd)id|tett  gegen  einanber 
ht  ber  Sjtenridjtpng  }u  berfefcen,  ijt  nur  nötljig,  nadj  jebem  3)oppetfpiel  ber 
SRingbanf  bie  Äette  C,  gig.  1186,  um  einen  geringen  Setrag  )u  toertttrjen, 
womit  eine  entfpredjenbe  (Erhebung  be«  anfangt*  tote  bei  (Enbpunfte*  ber 
äBagenbetoegung  toerbunben  ift  üRan  tann  ju  biefem  j&totdt  beifpiet&oeife 
bte  Äette  an  bem  <$ebe(  mittete  einer  SRoHe  E  befeftigen,  bie  burd)  eine 
©djraube  oijne  Snbe  mit  ©djnedenrab  Q  nadj  jebem  Sfttebergange  baburdj 
in  geringem  ©rabe  gebreljt  wirb,  bafc  ein  auf  ber  ©djraubemoette  bc* 
fefitgteS  ©fyittrab  H  gegen  eine  am  ©ejtette  fefte  ©djattflinfe  J  jiöfct, 
unb  um  einen  3a^n  gebrefjt  ttrirb.  3)urdj  3tu6tted)fetung  biefe*  ©djalt* 
rabeS  mit  einem  anberen  t)on  t)erfd)iebener  3äljnegalj(  W  man  M*  $*** 
änberung  ber  axialen  ©djidjtenberfdjiebung  entfpredjenb  ber  aufoununbenben 
©arnbide  in  ber  $anb.  2Birb  bie  SRingbant  nidjt  burd)  emeÄette,  fonbem 
tt)ie  in  gig.  1170  burdj  eine  jtdj  gegen  bie  (£urt>enfdjeibe  unmittelbar  an» 
teljnenbe  3at}njlange  bewegt,  fo  ljat  man  biefe  ©tange  nad)  jebem  lieber* 
gange  beS  SBagenä  um  einen  geringen  Setrag  ju  verlängern,  toaS  baburd) 
gefdjetyen  fann,  ba{$  man  fte  auö  jwei  burd)  ©djraubengetoinbe  mit  einanber 
toerbunbenen  Steilen  jufammenfefct,  Don  benen  ber  eine  jebeämat  um  einen 
bejiimmten  SBinfel  gegen  ben  anberen  toerbrefjt  wirb.  ÜDie  Hnorbnung  ber 
Ijierju  bienenben  $orrid)tung  fann  feljr  berfdjieben  gewägt  »erben. 

§.  274.  Mulemasohinen.  SSon  ben  borjie!)enb  befprodjcnen2Batermafd)inen 
unterf Reiben  ftdj  bie  ju  bemfelben  ä^ede  be«  geht*  ober  gertigfpinnenä 
bienenben  SRutemafdjinen  gunädjft  burd)  bie  (Einrichtung  unb  Sßirtung* 
art  ber  ©pinbetn,  toeldje  Ijier  oljne  gtüget  unb  ©pute  ht  ber  burd)  gig.  1149 
angegebenen  ©efialt  ausgeführt  futb,  unb  bereu  SötrfungStoetfe  in  §.  265 
näljer  befprodjen  mürbe.  Da  hierbei  ber  gefponnene  gaben  nid)t  tüte  bei 
ben  Sßatermafdjhten  eine  ©pule  nadjjieljen  muf$,  fo  eignen  ftd)  biefe  ©pin* 
betn  f>auptfäd)(tdj  jur  $erfteQung  feiner  unb  toenig  gebreljter  gäben,  toetrfje 
nidjt  bie  genügenbe  geftigfeit  jum  SRadßieljen  ber  ©pule  ljaben.  Sud  bem 
©runbe  toerioenbet  man  fie  allgemein  jum  ©pinnen  ber  nur  (ofe  gebreljten 
©treidjgarne  unb  bei  ber  Verarbeitung  ber  Saumtootle  unb  ftamm* 
tootte  inSbefonbere  für  bte  feineren  gäben,  toäfjrenb  bie  SBatcrfpinbet  für 
alle  arten  beö  feften  glad)Sgarne$  unb  für  bie  gröberen  ober  jiärfer  ge* 
breiten  ©ante  au«  Äamuuoofle  unb  Saunuoolle  vertoenbet  toirb. 

6igentf)ümtid)  ifl  ben  SRutemafc^inen  femer  bie  abfe$enbe  Arbeit  beim 
©pinnen,  vermöge  beren  abtoed)fetnb  baö  3(ud}ie^en  unb  Sretyen  ber  gäben 
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unb  borauf  bie  Äufwinbung  berfelben  auf  bie  ©pinbel  vorgenommen  wirb, 
wäfjrenb  bei  ben  oben  besprochenen  9Batermafd)inen  alle  biefe  Vorgänge 
ununterbrochen  ju  berfelben  &t\t  ftattfinben.  $u  biefem  &mdt  werbeu 
aüt  ©pinbeln  einer  9Jtafd)ine  parallel  neben  einanber  auf  einem  langen 
Sagen  aufgehellt,  welcher  bei  bem  Ausgießen  unb  üDre^en  fiel)  t)on  bem 
©tretfwerte  langfam  entfernt,  SBagenauäfaljrt,  unb  bei  beffen  9?ücfgang, 
berSBageneinfaljrt,  bie  juvor  gewonnenen  gäben  aufgewunben  werben. 
3um  Äuäjieljen  ber  SSorgefpinnftfäben  wenbet  man  bei  allen  für  Saum* 
wolle  ober  Kammgarn  bienenben  3Rafdjinen  ein  aus  mehreren  Stjlinber* 
paaren  jufammengefe&teä  ©tretfroert  t)on  ber  in  §.  261  u.  f.  angegebenen 
(Einrichtung  unb  2Birtung$weife  an,  wogegen  bei  ber  Verarbeitung  ton 
©tretdjmolle  anftatt  beö  ©tredwerte«  ein  einfache«  Stylinberpaar  Vorgefcljen 
ifi,  weld)e$  nur  jur  3ufu^run9  &c*  93orgefpinn1ie$  bient,  otjne  bajfelbe 
ju  jhecfen.  Sefctereä  wirb  hierbei  baburd)  erhielt,  baft  bie  3ufü()rung3* 
waljen  nodj  vor  beenbigter  2Bagenau8fal)rt  angehalten  werben,  fo  bajj  bie 
ausgegebene  Sänge  be$  SorgefpinnfteS  burd)  bie  weitere  Sewegung  be* 
SBagenS  bi$  auf  bie  Sänge  be«  ganjen  Sßagenwegeä,  Äuöjuge«,  gefirecft 
wirb.  33ei  ben  erflen  von#argreave«  (1763)  aufgeführten  9Kaf deinen 
biefer  Urt  biente  ju  bemfelbcn  j&tot&t  bie  fogenannte  treffe,  b.  i.  eine  au« 
jwei  wagered)ten  halfen  beßefjenbe  jangenartige  Vorrichtung,  meiere  burdj 
geringe  (Erhebung  beS  oberen  haltend  ober  33a<fenS  beim  beginn  ber  2Bagen* 
ausfahrt  geöffnet  wirb,  fo  bafc  bie  an  ben  ©pinbeln  befestigten  SJorgefpinnjl* 
fäben  ber  Bewegung  beä  2Bagen3  fo  lange  folgen,  bis  burd)  ©enfung  beS 
oberen  S3atf enö  bie  treffe  gef  d)lojf  en  wirb,  f o  bafc  bie  nunmehr  f ejtgefjattenen 
gäben  bei  ber  weiteren  SBagenauSf aljrt  geftreeft  werben.  2)iefe  Don  bem 
Srftnber  3enni)mafrf)ine  genannte  9Kafdjtne  iji  fyeute  faum  nodj  in  ®e* 
brauch,  bie  treffe  würbe  fefyr  balb  burdj  bie  vorgebauten  ßinfüljrungö' 
ctjlinber  erfe^t  unb  für  ^Baumwolle  baß  ber  2Batermafd)ine  entnommene 
mefjrajttnbrige  ©treefwerf  angewanbt,  worauf  man  ber  SWafdjine  ben  Stauten 
2Rulemafd)ine  gab  (ßrompton,  1774). 

£>ie  ^Bewegung  be«  SBagenS  bei  ber  Ausfahrt,  ebenfo  wie  bie  Umbreljung 
ber  ©pinbeln  bei  bem  hierbei  fiattftnbenben  ©pinnen,  wirb  bei  allen  3Rule* 
mafdjinen  von  ber  SetriebSwelle  ausgeführt,  wäfjrenb  ber  SBagen  bei  ber 
Cinfa^rt  von  ber  $anb  beS  ©pinnerS  gehoben  wirb,  weldje  aud)  gletd)* 
jcitig  bie  jur  Äufwinbung  beS  gabenS  nötige  ©pinbelbretjung  hervorbringen 
mufj.  Äujserbem  mufj  jurSilbung  eines  regelrechten  ®arnförpcrS(Äöfcer), 
ber  Stuflaufpuntt  beS  ftabenS  auf  bie  ©pinbel  in  befiimmter  Sßeife  von  bem 
©pinner  verfegt  werben,  ©oldje  üRafdjinen  nennt  man  wegen  ber  babei 
erforberlidjen  $anbarbeit  $anbmuten,  audj  wofjl  3ennt)*2Kulen  ober 
3Rull*3enni)S.  Um  biefe  $anbarbeit  gänjlidj  ju  befeitigen,  Ijat  man  feit 
etwa  fedjSjig  3al)ren  fid)  Vielfad)  bemüht,  biefe  3Hafd)inen  gang  felbjttljätig 
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ju  madjen,  unb  nennt  berartige  SRafdjinen  ©elfactoren  ober  ©elbft* 
ff  inner.  Die  S^ättgfeit  be$  Spinner«  bef  djrffnft  ftd)  bei  ben  lefcteren, 
abgefeljen  ton  bem  änbreljen  ber  ettoo  abreißenben  gäben,  fönte  ber  9b* 
nannte  ber  fertigen  Äöfcer  unb  Vorlage  neuen  Sorgefpmnjteä,  Ijauptfädjlid) 
nur  auf  bie  forgfö(tige  ©injtetlung  ber  einzelnen  3Rafd)inentl)eiIe  unb  bie 
Uebertoacfjung  bc8  HrbeitSgange«.  Die  $anbmulen  fyaben  in  ber  neueren 
3cit  ntcfyr  unb  meljr  ben  ©elfactoren  weisen  müjfen,  nur  für  geroiffe 
©pinnßoffe  Don  geringer  gaferlänge  ftnb  fte  audj  fjeute  nodj  nidjt  ju  ent* 
beeren,  fo  baß  bie  SBefprecfyung  biefer  Derljättnißmäßtg  einfacheren  SRafdjinen 
tjier  nod)  SRaum  ftnben  mag,  roa«  aud)  a\\$  bem  ©ranbe  jwerfmäßtg  er* 
fdjeint,  als  baburd)  baS  SBerfttinbniß  ber  Diel  jufammengefefcteren  ©elfactoren 
wefenttid)  erleichtert  totrb. 

§.  275.  Die  Handmule.  §ig.  1188  jeigt  ben  Ouerfdjnitt  burd)  eine  $anb* 
mute1),  toie  fte  jum  ©pinnen  t>on  SaunuooHe  gebraudjt  wirb.  Die  ©pin» 
betn  a  ftnb  in  großer  j^aljt  (200  biß  400)  parallel  neben  einanber  in  einer 
etwa  um  10  ®rab  Don  bem  Sotfje  abwetdjenben  Stiftung  auf  einem  langen 
au«  $ot)  jufammengefefcten  Stammen  A  aufgehellt,  melier  ben  tarnen 
SBagen  füljrt,  ba  er  auf  beiben  Sangfeiten  mit  Saufräbern  b  Derfefyen  ift, 
bie  auf  parallelen,  etwa  3  m  Don  einanber  entfernten  toagered)ten  ©dienen  c 
geführt  Werben.  3ebe  ©pinbel  tft  am  unteren  ©nbe  burd)  ein  gußlager 
ober  ©pinbetnäpfdjen  (h  unterfingt  unb  etwa  in  ber  SRitte  burd)  ein  §al$* 
(ager  a^  gehalten,  fo  baß  ber  nadj  oben  fdjroadj  Derjüngt  nadj  ber  abgerun* 
beten  ©pifce  julanfenbe  Sf)ei(  ber  ©pinbel  jur  aufnähme  bei  ©atneS  03 
bienen  fann.  Die  fdjnelle  Umbreljung  ber  ©pinbetn  (4000  bie  6000  Um* 
breijungen  in  ber  SKinute),  wirb  burdj  bie  auf  ben  Keinen  SBirtel  a4 
(aufenbe  ©d)nur  b  l)erDorgebrad)t,  weldje  iljre  ^Bewegung  Don  einer 
Xrommet  B  im  3nnern  bei  SBagenS  erhält.  Sei  ber  in  ber  gigur 
bargefleflten  SWafdjine  ftnb  in  bem  SBagen  mehrere  fotd)e  trommeln 
(8  bi§  10)  parallel  ju  ben  ©pinbetn  aufgehellt,  fo  baß  jebe  Srommel 
eine  änjaljt  Don  ettoa  breißig  ©pinbetn  burdj  ©djnüre  umtreibt,  Don 
benen  jebc  jwei  ©pinbetwirtet  umfdjlingt,  wie  §ig.  1188,11,  erlernten 
läßt.  8udj  lann  man  bei  biefer  Snorbnung  bie  fämmttid)en  (12  btd  16) 
©djnüre  einer  jeben  Irommet  burd}  eine  einjige  ©djuur  erfefcen,  wetdje 
abwedjfetnb  bie  frommet  unb  jwei  in  gleidjer  £ölje  (iegenbe  SBirtel  um* 
fdjlingt,  unb  beren  beibe  ©nben  mit  einanber  Dereinigt  ftnb.  9De  biefe  in 
einer  mit  ben  ©pinbetn  paraOeten  (Ebene  tiegenben  Irommelajen  werben 
Don  einer  SängStoeße  C  au«  burd)  entfpredjenbe  'ißaare  Don  Äegeträbern  bt  <% 
umgebrefjt,  unb  e$  tft  erßdjttidj,  wie  burd)  biefe  änorbnung  bie  regelmäßige 


*)  «uS  Äronauer,8  $e<$nolog.  SltlaS,  $af.  27. 
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Umbrefjung  ber  ©pinbeln  unabhängig  Don  ber  SBagenbewegung  erjtelt  wirb, 
fobalb  nur  für  eine  bauernbe  Umbrctjung  ber  $re  C  geforgt  wirb.  2Bic 
bie«  gefd)iel)t,  wirb  fidj  au«  bcm  golgcnben  ergeben.  S«  mag  junädjfi  nur 
bemerft  werben,  baß  man  aud)  tiielfad)  anflatt  uteler  flel)enben  SErommeln 
eine  einjige  burdjgeljenbe  Irommet  wageredjt  in  bem  SJagen  gelagert  ljat, 
welche  aOe  ©pinbeln  burdj  j[e  eine  befonbere  ©djnur  gteid)}ettig  bewegt,  in 
älptlidjerStrt,  wie  bei  ben  oben  befprodjenen  2Batermafd)inen  unb  ben  weiter* 
Ijin  ju  befdjreibenben  ©elfactoren.d 

3um  Su«faljren  be«  äßagen«  bient  ber  bei  ^  mit  bem  9Bagen  berbrot* 
bene  enblofe  Stiemen  d,  welcher  über  bie  auf  einer  f  urjen  fietyenben  äBeflc  D 
befefiigte  ©treibe  (bie  SRantaufenbfdjeibe)  d2  unb  eine  SeitroÜe  d* 
geführt  ijt,  fo  bajj  burd)  bie  Umbreljung  ber  3BeHe  D  ber  SBagen  au«* 
gefahren  wirb,  wäfjrenb  bei  ber  barauf  folgenben  Sinfafjrt  bie  öon  bem 
SEriebwerfe  au«gerüdte  SJeHe  D  (eer  mitgenommen  wirb. 

3fn  JE7  tjl  ba«  au«  brei  Stytinberpaaren  bejleljenbe  ©tredwer!  bargcjieflt, 
welkem  bie  Sorgefpinnjifäben  ton  ben  in  bem  ©efieDe  G  aufgehellten 
©pulen  g  jugcljen,  unb  beffen  3$orberd)tinber  ton  ber  $auptbetrieb«welle  H 
burd)  bie  Äegelräber  he  umgebreljt  wirb.  3)ie  bciben  anberen  (Stylinber 
werben  ton  bem  Sorberctytinber  in  ber  befannten  in  ber  §igur  nidjt  weiter 
bargefteOten  SQScifc  burd)  geeignete  3a^nrä^cr  betrieben. 

auf  ber  $auptbetrieb«wette  H  iß  auger  ber  f ejlen  unb  ber  lofen  Stiemen» 
fd)eibe  hx  unb  h2  nod)  eine  größere  ©eilfdjeibe  hZf  ber  Sroijiwirtet,  be* 
finblidj,  über  welche  eine  £reibfd)nur  J  gelegt  ijt,  weldje  über  bie  feften 
Seitroflen  iu  *j  unb  ts  geführt  wirb,  unb  beren  einer  Sauf  eine  ©djeibe  u  in 
einem  toüen  Umfange  umfpannt,  bie  auf  ber  jum  Setriebe  ber  ©pinbcl* 
trommeln  B  bienenben  wageredjten  2BcQe  G  befejtigt  ift  Vermöge  biefer 
Änorbnung  wirb  bie  ^Bewegung  auf  biefe  3Bctte  C  unb  ton  biefer  auf  bie 
©pinbeln  fletig  übertragen,  unabhängig  Don  ber  Bewegung  be«  SBagen«. 
SDa  gleidjjeitig  audj  burd)  bie  Äegelräber  h4  k  bie  fhljenbc  ffiette  K  unb 
mittel«  ber  3al)nräber  *i  unb  dA  bie  2Bagenau«fal)rfdjeibe  d?  umgebreift 
wirb,  fo  erjielt  man  jugteidj  mit  ber  Umbrefjung  ber  ©tretfetylinber  unb 
ber  ©pinbeln  audj  bie  3Bagenau«faljrt,  fo  lange  ber  93etrieb«riemen  über 
bie  fejie  ©djeibe  hx  läuft.  Die  (Sefdjwinbigfeit  be«  au«fafjrenben  SQSagen« 
wirb  hierbei  in  ber  Stege!  etwa«  größer  al«  bie  Umfang«gefd)winbiglett  ber 
torberen  ©tredfctjtinber  gewählt,  um  Ijierburdj  ba«  ausgegebene  gabenftücf 
nod)  etwa«  burd)  ben  Sßagenjug  ju  verlängern,  wa«  für  bie  ©teidjmff&ig» 
teit  be«  ©arne«  tort^ei^aft  ift,  weil  fu'erbet  befonber«  bie  bieferen  ©teOen 
gejtrecft  werben.  Me  Bewegungen  erfolgen,  wie  au«  bem  3ufantmenl)ange 
ber  einjelnen  Steile  crftd)tücf>  ift,  hierbei  mit  untocränberlidjer  ©efdjwinbigteit. 

Rad)  Seenbigung  ber  2Bagenau«faljrt  wirb  fowoljl  ba«  ©tredwer!  E 
wie  aud)  bie  ©d)eibe  d2  au«gerüdt,  inbem  )u  biefem  23el)ufe  burdj  Sfaftojjen 
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be$  SBagen«  gegen  einen  Knaggen  mittete  einer  in  ber  gigur  nidjt  befon* 
ber«  bargejtettten  $ebcfoerbinbung  gleichzeitig  bie  turje  SBeQe  B  etwa«  nad) 
redjt«  gerücft  wirb,  bis  bie  3^nr^ber  kid+  aufcer  (Eingriff  fommen,  unb 
bie  Äegetra'ber  h  e  ebenfalls  au«gertt<ft  »erben,  woju  bie  $auptweOe  H  Dorn 
in  einem  fdjtoingenben  Sager  ä5  ruljt,  ba«  ein  wenig  nad)  ber  ©ehe  (in  ber 
gigur  nadj  tont)  gerücft  wirb.  SDie  ©pinbeln  bagegen  breljen  ftdj  nodj 
fort,  um  ben  gäben  ben  gewttnf djten  2)ral)t  ju  erteilen,  welcher  in«bef onbere 
bei  ben  feineren  unb  ben  brauet  gebreljten  Äettengarnenfo  erljeblid)  ift, 
bafc  er  wäljrenb  ber  2Bagenau«fal)rt  nic^t  toottftönbig  §ert>orgebrad)t  werben 
tonn.  3tut  bei  wenig  gebrefjten  gröberen  ©djufcgarnen,  in«befonbere  au« 
©treidjwollc,  reicht  in  ber  SRegel  bie  wäljrenb  ber  2Bagehau«faljrt  ben  ©pinbeln 
mitgeteilte  Drehung  au«,  fo  baf  in  biefem  gatte  mit  bem  ©tredfroerte  unb 
bem  SBagen  aud)  gleichzeitig  bie  ©pinbeln  angehalten  werben  tonnen.  Se* 
{eignet  l  bie  Sänge  be«  burdj  ben  äBagen  angejogenen  gaben  jiücfe«,  unb 
iß  w  bie  ®cfd)Winbigteit  be«  SBagen«  beim  9u«faljren,  fo  iß  bie  Dauer  ber 

2Bagenau«faI>rt  burd)  t  =  -  gegeben.     SBä^renb  biefer  £eit  Ijaben  bie 

©pinbeln  bei  n  Umbre^ungen  in  ber  SDiinute  bem  gaben  tn  =  -n  Sßin* 

bungen  mitgeteilt,  unb  wenn  ber  fpeeiftfe^e  Draljt  für  bie  Sängenetnljeit 
burd)  *  bejeidjnet  wirb,  fo  festen  baljer  am  Snbe  be«  SBagenlaufe«  nod) 

{5 n-=liz jSBinbungen,  weldje  burd)  bie  »eitere Umbrefjung 

ber  ©pinbeln  erteilt  werben  muffen.  Um  biefe  £eit  ber  fogenannten 
SRadjbreljung  toäfjrenb  be«  2Bagenjtifljianbe«  möglid)fi  )u  verringern,  pflegt 
man  bei  berartigen  SRafdjinen,  in«bef onbere  bei  ben  weiter  unten  }u  be* 
fpredjenben  ©elfactoren,  ben  ©ptnbeln  wäljrenb  biefed  2Bagenfiiflftanbe3 
ober  aud)  fd)on  bor  Seenbigung  ber  2Bagenau«fal)rt  eine  größere  Um* 
breljung«gefdjwinbigfeit  mitjutljeilen. 

2)a  bie  3eitbauer,  wäljrenb  beren  biefe  9?ad)bref)ung  anljält,  t)on  ber  oben 
angegebenen  2Binbung«jaljl  l  z  abfängt,  fo  wirb  bie  Seenbigung  ber  9iad|* 
breijung  burd)  anhalten  ber  ©pinbeln  tton  ber  $auptroelle  H  au«  bewirft, 
nad)bem  biefelbe  unb  bafjer  aud)  jebe  ©pinbel  eine  ganj  bejtimmte  ßa^t 
t)on  Umbreljungen  gemalt  ljat.  £ierju  wirb  Don  Hau«  burdj  jweiSBedjfel* 
räber  he  unb  h?  eine  ä^e  L  bewegt,  bie  mittet«  einer  ©Traube  ofjne 
©nbe  ba«  ©djnecfenrab  ^  langfam  umbreljt,  woburd)  ein  an  bem  Stabe  h 
befinblidjer  Daumen  Z2  in  einem  beftimmten  Jlugenblicfe  bie  um  78  breljbarc 
©perrßange  Z  anhebt  unb  au«  bem  fejtfjaltenben  Ätintljafen  lA  au«rücft. 
$iernadj  vermag  ber  bie  Siiemengabel  tragenbe  ©c^wtng^ebet  N  bem  93e* 
ßreben  be^  33elaftung«gewtc^te«  nx  ju  folgen  unb  burc^  %u«f^wingen  um 
ben  3)re^pun!t  n%  nac^  (int«  ben  Giemen  oon  ber  fejlen  ©etriebßfd|etbe  hx 
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auf  bie  (ofe  ©treibe  h?  }u  führen,  woburdj  bie  ganje  SWafdjine  in  ©tittjianb 
tommt.  &  ifi  erßdjttidj,  wie  man  burd)  bie  SJcrfleBung  be*  Daumen«  an 
bent  3äl)trabe  ober  burd)  geeignete  2Bedjfeträber  bie  3*ü  beS  9iad)bre$en« 
bent  jeweiligen  Sebttrfniffe  entfpredjenb  genau  regeln  tarnt,  bie  hierfür  an* 
jufieflenbe  SRcdjnung  bebarf  wegen  tyrer  Gmfad)l)ett  leiner  befonberen  8uS* 
füfprang. 

hierauf  beginnt  bie  Äufwinbung  beS  gewonnenen  gabcnfittdeS  auf  bie 
©pinbel,  auf  welche  ftdj  bie  gabenwinbungen  entweber  unmittelbar  auflegen 
ober  auf  weldje  man  jutoor  ein  eng  anfd)lie§enbc$  9töljrd)en  ans  Rapier 
ober  SBeifjbled)  gejiedt  Ijat,  um  ben  ©arntörper  nadj  feiner  Sottenbung 
letdjtcr  abnehmen  ju  tonnen.  3U  biefem  Äufwmben  beS  gaben«,  bei  xotU 
djem  bie  ©pinbeln  in  berfetben  Stiftung  tute  Dörfer  bei  bem  ©pinnen  um» 
gebreljt  werben  muffen,  iß  junädjft  erf orberlid) ,  bie  ©pinbeln  einige  2Me 
nad)  ber  entgegengefefcten  8Wd)tung  umjubreljett,  meiere  fjier  unb  in  ber 
golge  ber  ftürje  wegen  einfach  als  linte  ÜDrefjung  be}eid)net  werben  möge. 
Diefe  SRttcfbreljuttg  ber  ©pinbeln  ifi  nämtidj  belegen  erf  orberlidj ,  bamit 
ber  bei  bem  ©pinnen  ton  ber  ©pinbelfpifce  ablaufenbe  gaben  bis  ju  ber 
©pifee  ber  Äegelfd)id)t  Ijerabgefüljrt  werbe,  bie  burd)  baS  oorljer  gefponnene 
unb  aufgetounbene  gabenfiüdf  gebUbet  würbe.  3)ie  Slnjafjl  ber  lintSgängigen 
©pinbelbreljungen  ftimmt  offenbar  mit  ber  Änjatyl  ber  ©djranbenwinbungen 
überein,  weldje  ber  gaben  auf  ber  naetten  ©pinbel  oon  ber  ßuppe  be$ 
©arnförperS  bis  jur  ©pinbetfpifce  bitbet.  Diefe  Änjaljl  ifi  immer  nur 
gering,  unb  im  allgemeinen  um  fo  Heiner,  je  türjer  biefeS  freie  ©pinbel* 
ftüdf  ifi,  ber  Setrag  biefer  SRttdtbreJjung  nimmt  baljer  mit  bem  aHmäljlidjen 
SBadjfen  beS  ©arntörpcrS  nad)  oben  Ijin  in  bem  2Rafje  ab,  wie  baS  freie 
©pinbelflttd  baburdj  Dertürjt  wirb.  2Ran  bejeidjnet  biefe  mit  ber  $erab* 
füljrung  beS  gabenauflaufpuntteS  oerbunbene  SRttdtbreljung  ber  ©pinbeln  in 
ber  Siegel  als  baS  3lbfd)lagen,  mit  93ejug  barauf,  bafc  biefe  ^erabfü^rung 
burd)  bie  Abwärtsbewegung  eines  2>ra$teS,  beS  ÄufwinbebrafjteSo, 
erfolgt,  Wetter  unmittelbar  über  allen  gäben  in  bem  SBagen  nad)  beffen 
SängSridjtung  wägetest  auSgefpannt  ifi.  Sei  bem  ©pinnen  waljrenb 
beS  #erau$fal}ren$  tommt  biefer  3)ral)t  gar  nid)t  mit  ben  unter  tym  au«* 
gefpannten  gäben  ht  Setüfjrung. 

3um  SJerjlänbnifj  ber  für  bie  regelrechte  Slufwinbung  beS  ©araeS  er* 
forberlidjen  Bewegung  biefeS  SlufwinbebraljteS  ifi  e$  förbcrltcf) ,  baS  Sit* 
bungSgefefc  beS  ^erjufteQenben  ©arntörperS  ober  ÄöfcerS  näljer  ins  Äuge 
ju  fajfen. 

SS  fei  AB,  gig.  1189,  eine  ©pinbel,  auf  wetdjer  ber  Äöfcer  oon  ber 
gorm  QHEF  in  ber  fdjon  in  §.  273  befprodjenen  Art  als  ein  ctylinbri* 
fd)er,  oben  unb  unten  burd)  Äegelpdjcn  begrenjter  ©arntörper  gebilbet 
werben  foD,  fo  nämttd),  bafc  jebeS  einem  SBagenauSjug  entfpredjenbe  gaben* 
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fiücf  }u  einer  f egelf orangen  ©<f)id(t  tote  Gv  Hx  Hx  Gx  Dertoenbet  toirb ,  bte 
burd)  eine  JReifje  Don  abjieigenben  nnb  eine  fotdje  Don  aufjteigenben  gaben* 
wmbungen  gebilbet  toirb.  Äbgefeljen  ton  ben  ben  unteren  Stoppetfegel 
F\E\J\,  ben  fogenannten  Änfafc  bilbenben  ©d)id)ten  ftnb  in  bent  oberen 
djfinbrif  d)en  Steile  E  Cr  be«  Äöfcer*  äffe  einzelnen  ©d)id)ten  naljeju  Don 
berfelben  ©ejialt,  unb  nur  in  beut  Sfofafce  nimmt  ber  SBajtÄmrdpneffer 
t>on  JP  nad)  E  $in  mit  jeber  ©d)id)t  um  eine  geringe  ©vöfcc  ju ,  biß.  er 
in  .E  ben  atebann  unDeränbert  bleibenben  Setrag  ^  2^  erreicht  $at  (£3 
toerbe  angenommen,  ba&  ber  in  ber  Silbung  begriffene  Äöfcer  bte  ju  H  Gx 

8ig.  1189. 


Dorgef dpUten  fei,  fo  bafe  ber  Don  bent  ©tredtoerle  tommenbe  gaben  auf 
beut  oberen  freien  ©ptnbetenbe  }toifd)en  G  unb  ber  ©pifce  A  in  einigen 
toenigen  redjtätäuftgen  ©djraubenttnten  aufgetounben  iji  3)iefe  Sage 
behält  ber  gaben  toätyrenb  ber  SBagenauSfaljrt,  fotoie  toäfyrenb  beS  Sflaty 
breljen«  naljeju  unoeränbert  inne.  Die  Stiftung  be£  gaben«  an  ber 
©pinbetfpifee  bilbet  babei  mit  ber  jur  ©pinbet  ©enfrcdjten  Aa  einen 
SBtnM  aAai  =  y  gleid)  bem  9ieigung$minfel  ber  gebauten  ©d)rauben* 
tofatbnngen  gegen  ben  ©pinbetquerfdjnitt.  3)er  Äuftoinbebrafjt  toirb  toäljrenb 
biefer  3eit  unDeränberlid)  in  ber  Sage  o  erhalten,  toa«  baburd)  betoirtt  toirb, 
bafc  biefer  lange  Drafjt  burd)  eine  genttgenb  große  änjaljt  Don  Srmen 
toie  Oo  mit  einer  äjre  0  fefl  Derbunben  ifi,  bie  am  Sagen  beffen  ganjer 
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Sänge  nad)  angebracht  ift,  unb  burd)  beten  2>reljung  ber  äuf»inbebraljt 
nad)  Crforbern  in  bent  Sogen  oox  gefenft  unb  gehoben  »erben  tann. 

2Benn  nun  nadj  Seenbigung  be*  9?adjbral)te$  unb  beut  Anhalten  ber 
2Kafd)ine  bie  ©pinbeln  üon  bem  ©pinner  burdj  Umbrefjung  einer  ü)m  be* 
quem  jur  #anb  befinblidjen  Äurbel  einige  SWale  rüdwärtä  umgebreljt  wer* 
ben,  fo  »ideln  ftd)  bie  auf  bem  freien  ©pinbelenbe  befinblidjen  SBmbungen 
ab,  fo  ba%  ber  gaben  fd)laff  wirb  unb  ber  Slufwinbebraljt  o  bafjer  gefenft 
»erben  fann.  Sei  biefer  ©enfung  legt  ftd)  ber  Äuf»inbebral)t  auf  fämmt* 
lidje  barunter  befinblidje  gäben,  »eldje  baburd)  immer  in  ber  nötigen 
Spannung  erhalten  »erben,  baß  fte  fid)  anbererfeit«  auf  einen  j»eiten  2>ral)t, 
ben  fogenannten  ®egen»inberi*  legen,  ber  burdj  $ebel  unterfttifct  unb 
burd)  ®e»id)te  fictö  mit  einem  mäßigen  Shrude  nad)  oben  gepreßt  »hb. 
äBäljrenb  be*  £erau8fpinnen3  ifi  biefer  ®egen»inbebral)t  ganj  unterhalb 
ber  gäben  gehalten,  o&ne  biefelben  ju  berühren.  SBcnn  man  beifpiclStoeife 
ben  Sluf»inber  in  bie  Sage  o'  gefenft  Ijat,  ift  ber  ©egen»inber  ton  u  bid  u' 
erhoben,  fo  baß  ber  gaben  in  bie  Sage  Go'u'  gefommen  ift 

!Kad(bem  burdj  SRttdbrefjung  ber  ©pinbeln  bie  meljrgebadjten  ©djrauben* 
»inbungen  auf  bem  freien  ©pinbelenbe  abgewidclt  »orben  fuib,  ber  Staf* 
laufpunft  be$  gabenö  atfo  oon  A  nadj  G  gelangt  ift,  »erben  bie  ©pinbetn 
nunmehr  befjuf*  ber  2luf»irfetung  be$  gefponnenen  gabenftfideä  redjtäum 
gcbreljt,  unb  babei  ber  Äuf»inbebrafjt  in  folget  Seife  bewegt,  baß  }unädjß 
bie  gebadjten  abfleigenben  unb  barauf  bie  auffieigenben  SBinbungen  auf  bem 
Äöfeer  gebübet  »erben,  au8  »eichen  beiben  fldj  bie  auö  bem  gabenfiüde  gn 
bilbenbe  ©d)idjt  jufammenfefct.  Um  bie  Ijierju  erforberlidje  99e»egung  be$ 
äfofwinbebratyteä  fefijujlellen,  benfe  man  fldj  an  bie  in  G  jur  ©pinbclaje 
©entrechte  Gg  ben  SEBinlel  gGg%  gteidj  bem  $Reigung$»infel  angetragen, 
unter  bem  bie  abfieigenben  ©djraubenwinbungen  gegen  ben  ©pinbelquer* 
fdjnitt  geneigt  fein  foUen,  bann  finbet  man  in  0,  bie  ©teile,  »eldje  ber 
9fof»inbebraf)t  in  bem  Sugenblide  ber  beginnenben  9fof»inbung  einnehmen 
muß.  SSon  biefer  Stellung  muß  ber  Äuf»inbebraljt  in  foldjer  SEBeife  gefenft 
»erben,  baß  er,  »enn  baß  lefcte  (Slement  ber  abfieigenben  SBinbungen  in  H 
gebübet  wirb,  eine  Sage  in  o8  einnimmt,  fo  baß  bie  ©erabe  Ro3  oon.ber 
in  H  jur  ©ptnbela^e  ©entrechten  Hh  um  benjenigen  9teigung6»infet  ab» 
weidjt,  weld)en  bie  legte  abjieigenbe  SEBinbung  an  biefer  ©teile  mit  bem 
©pinbclquerfdjnttte  bilbet.  2Benn  hierauf  unter  fortwäljrenber  Drehung  ber 
©pinbeln  in  bem  redjtäläuftgen  ©inne  ber  Äufwinbcbraljt  »ieber  in  bie 
Sage  o4  unb  nad)  oh  emporfteigt,  fo  bilben  fldj  bie  ernannten  auffieigenben 
red)t$läufigen  SBinbungen,  weldje  bie  abfieigenben  linf «läufigen  überfreujen, 
f 0  baß  fn'erburd)  bie  gebilbete  ©djidjt  unb  bamit  ber  ganje  ftöfcer  ^inreidjenbe 
gefiigtett  erhält.  SBtrb  ber  äufwinbebraljt  nodj  »eiter  über  ob  IjinauG  in 
feine  urfprttnglidje  Sage  0  be»egt,  fo  entfielen  burd)  biefe*  fogenannte 


§.  275.]  3)te  #anbmute.  1759 

Äuffdjtagen  auf  ber©ptnbel  bie  anfänglich  oorfjanbenen  feilen  (Strauben* 
(inten,  weld)e  tot  ber  fotgenben  (Sinfaljrt  unter  entfpredjenber  SRüdtbreljung 
ber  ©pinbeln  in  bcr  angegebenen  Slrt  wieber  abgefdjtagen  werben  muffen. 

$)ie  Setradjtung  ber  gigur  geigt  hierbei,  baß  in  ber  3eit,  wäljrenb  beren 
ber  Slufwinbebraljt  au«  ber  tieften  Sage  in  oz  fid)  bis  }u  ber  notmalen 
Stiftung  Hh  ergebt,  ber  SteigungSwinf  et  ber  abjteigenben  SBtnbungen  gegen 
ben  ©pinbetquerfdjnitt  alhnäljtid)  biß  auf  SRutI  oertteinert  wirb,  unb  baß 
toon  ber  Stellung  beS  3)ral)teS  in  Hh  an  bie  auffieigenben  SBinbungen  fid) 
bttben,  fo  baß  bie  abjteigenben  Sßinbungen  aflmä!)lid)  otjne  Änid  in  bie 
aufjieigenben  übergeben,  gerner  iji  erfldjtlidj,  baß  ber  tiefjle  "ißuntt,  bis 
}u  weldjem  ber  äufwmbebratjt  iebeSmat  gefenft  werben  muß,  bei  Jeher 
fotgenben  ©d)id)t  um  eine  geringe  ®röße  emportritt,  inbem  bei  ber  erften 
©djidjt  beS  StnfafceS  ber  Slufwinbebraljt  bis  ju  bem  fünfte  öi  unb  bei  ber 
betrachteten  ©d)idjt  nur  bis  in  bie  Sage  oz  gefenft  werben  muß.  3)ie  bem* 
entfprecfyenbe  ^Bewegung  beS  ÄufwinbebraljteS  erforbert  bafyer  eine  genügenbe 
©efd(idlid)feit  bei  ©pinner* ,  ofjne  welche  ein  regelmäßiger,  nadj^er  leicht 
toieber  abwicfelbarer  Äöfcer  nid)t  entfielt.  S)en  2)re§punft  0  für  bie  2lre 
beS  2(ufwinbebral)teS  legt  man  fo,  baß  ber  oon  bem  Drahte  betriebene 
Sogen  fid)  tJjuntidjji  nalje  an  bie  fjerjufteflenbe  Äöfcerform  anstießt,  wo* 
burrf)  ber  ®efammtweg  beS  9IufroinberS  möglid)ft  Hein  gehalten  wirb. 

3nbem  ber  ©pinner  nad)  SRüdbreljung  ber  ©pinbetn  beim  Äbfdjtagen 
ben  Sßagen  wieber  oor  fid)  l)er  nad)  bem  ©treefwerte  tyin  einriebt,  unb  ben 
Sufwinbebra^t  mittete  einer  an  ber  Dreljaje  befinbtidjen  #anbljabe  in  ber 
toorbefprodjenen  Steife  nod)  weiter  abwärts  unb  bann  wieber  aufwärts  füfjrt, 
muffen  bie  ©pinbeln  in  ber  jum  Stufwinben  erforbertidjen  red)tStäufigen 
$Kid)tung  umgebreijt  werben.  3)ie  ©efdjwinbigfeit  biefer  ©pinbetumbreljung 
bei  bem  (Sinfaljren  fjängt  fowo^l  oon  berjenigen  ber  SBagenbewegung  wie 
and)  oon  bem  Jeweiligen  £atbmeffer  ab,  auf  welken  ber  gaben  gewidelt 
wirb,  infofem  als  bei  bem  regelrechten  Äufwinben  bei  einer  ^Bewegung  beS 
SBagenS  um  eine  befttmmte  Keine  Sänge  A  immer  ein  biefer  Sänge  naljeju 

gleiches  gfabenfiüd  jur  Slufwidetung  gelangt,  woju  bie  ©pinbel  um  ben 

X 

ggjinlel  a  =  -  umgebrebt  werben  muß,  wenn  r  ben  $albmef[er  ber  ©d)id)t 

T 

an  ber  SlufwinbnngSftefle  bebeutet.  ®S  ijt  tyierauS  ju  erfeljen,  baß  bei  ber 
Silbung  ber  unter  fid)  congmenten  ©d)id)ten  beS  oberen  ctjtinbrifd)ett  ®arn* 
förperS  bie  ©pinbel  immer  bie  gleiche  £a^l  oon  Umbreljungen  machen  muß, 
roätjrenb  bie  Umbref}ungSjal)t  bei  ber  Slufwinbung  ber  erflen  ©d)id)t  beS 
ÄnfafceS  ben  größten  2BertI)  annimmt  unb  biefer  SBertl)  mit  jeher  fotgenben 
@d)id)t  wegen  beS  attmäljttd)  größer  werbenben  mittleren  3Binbung$fjatb* 
mefferS  Heiner  wirb,  bis  er  ben  unoeränbertidjen  ^Betrag  für  bie  oberen 
congmenten  ©d)id)ten  erreicht  fjat. 
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Um  bcm  (Spinner  bie  richtige  Umbreljung  ber  ©pinbeln  wäijrenb  be« 
Sinwinben«  gu  ermöglichen,  bient  oorjug«weife  ber  ©egenwinber  u,  welker 
infolge  feiner  9tad)giebigfeit  bei  einer  ju  geringen  Umbrefjung  ber  ©pin* 
beln  ftd)  etwa«  ergeben  unb  bei  einer  ju  großen  ®efd)winbigfeit  etwa«  fenten 
f ann,  f o  baß  burd)  feine  ®ewidjt«belaftong  bie  $abenfpamrang  naljqu  immer 
gleidj  groß  erhalten  wirb. 

3ur  <£rleid)terung  ber  ©pinbelbreljung  Sei  bem  (Einfahren  tjat  man  bei 
9Rulemafd)inen  mit  einer  größeren  ©pinbeljaljl  audj  bie  Sinridjtung  ge- 
troffen, baß  ber  SBetrieb«riemen  burd)  eine  geringe  SJerf  djiebung  ber  Stiemen* 
gabel  ein  wenig  nad)  ber  fejten  93etrieb«fd)eibe  t)in  üerfefct  wirb,  fo  baß  er, 
über  ben  SRanb  berfeften  Ijtnwegfdjieifenb,  bie  Umbrefjung  ber  ©pinbeln 
unterfingt,  oljne  bod)  bie  SRegulirung  ber  Sewegnng  burd)  bie  $anb  be« 
©pinner«  ju  oerfjinbern.  9iad)bem  ber  Söagcn  ton  bem  ©pinner  m  ber 
gebauten  SÖSeifc  bi«  ju  bem  ©tredwerte  l)in  jurüdgefaljren  ijt,  bewirft  er 
burdj  ftnßoßen  gegen  einen  Snfdjtag  unb  eine  entfpredjenbe  $ebetanorbtntng 
nidjt  nur  bie  ©nrüdung  ber  SRäber  he  unb  hk  (gig.  1188),  fonbem  and) 
bie  Ueberfttfjrung  ber  SRiemeugabel  auf  bie  fefte  33etrieböfc^eibc  hx ,  f o  baß 
unmittelbar  fjierauf  ber  näc^fte  Äu«jug  in  berfe(ben  Seife  erfolgt. 

§.  276.  Fortsetzung.  $on  ber  in  gig.  1188  bargejfcUten  SWulemafdtfne  für 
Saummode  unterfdjeibet  jidj  bie  für  ba«  ©pinnen  Don  ©treidjgarn  bienenbe 
9Rafd)ine  ^auptfäd)Uct)  baburd),  baß  anflatt  be«  au«  mehreren  Stylinberpaaren 
bejteljenben  ©tredwerfe«  nur  ein  $aar  Sorjieljroaljen  angebracht  jinb, 
bie  ba«  Sorgefpinnjl  oon  ben  baljinter  gelagerten  ©pulen  abgießen,  oljne 
eine  ©tredung  hervorbringen  ju  fönnen,  welche  (entere  melraejjr  burd)  ben 
3«g  be«  SBagen«  erjeugt  wirb,  wenn  berfelbe  nad)  bem  ©tidßanbe  ber 
83orjiel)waljett  ftc^  nod)  weiter  au«wärt«  bewegt  3>n  ber  Siegel  ijt  hierbei 
bie  erzeugte  ©tredung  nur  gering,  metften«  geringer  a(£  jweifad),  ba  bie 
©treidjgarne  wegen  üjrer  SJerwenbung  )u  gewallten  ©toffen  eine  fo  erljeb* 
(id)e  Verfeinerung  tote  bie  Baumwollgarne  ntdjt  erfahren.  Die  ©fi&e 
einer  foldjen  SRull^ennt)1)  für  ©treidjgarn  in  gig.  1190  läßt  bie  Sin* 
rid)tung  im  allgemeinen  ertennen.  Die  Sorjieljcijlinber  a  jieljen  ba« 
Sorgarn  oon  ben  burd)  bie  SJorfpinnfrempetn  gebilbeten  Reiben* 
förmigen  ©putenwideln  ab,  bie  auf  ber  ber  ganjen  Sänge  nad)  angebrachten 
SOBidelwalje  b  rufyen,  burd)  beren  Umbreljung  bie  äbwideluug  erfolgt, 
oljne  baß  babei  ba«  nur  wenig  faltbare  Sorgefpinnfi  einem  £uge  au«« 
gefegt  wirb.  3eber  Sorgarnfaben  gefyt  nad)  einer  ber  auf  bem  2Bagen  A 
in  ber  betriebenen  SBeife  aufgehellten  ©pinbeln,  beren  Umbrefjung  burd) 
fdjräg  jtefjenbe  frömmeln  B  unb  ©djnüre  au«  ber  gigur  erfid)t(idj  iß. 


l)  Bus  ber  gabrif  t>on  9.  föeidjenberaet  &  So.  in  Supen. 
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2)ie  £auptbetriebSwcfle  E  ber  ÜJiafd)ine  ijl  Ijier  etwa  in  ber  üRitte  beS 
©cficltc«  C  in  bcfonbcrcn  39öden  gelagert.  3)iefetbe  trägt  außer  bcn  9?iem* 
fd)eiben  auf  bem  rechten  @nbe  jwei  5En>tfi»trteI  für  bie  Umbrefyung  ber 
Spinbein,  unb  tinfS  ein  HeineS  Stirnrab  A5,  baS  in  ein  größeres  foldjeS  ^ 
eingreift,  woburd)  ber  SBagen  ausgefahren  toivb.  3Mit  biefem  Stirnrabc  h$ 
ijl  nämtid)  eine  Sdjnurrotle  fejt  Derbunben,  bie  in  ifyrem  gangen  Umfange 
Don  ber  SßagenauSjugSfdjnur  umfdjlungen  wirb,  beren  beibe  Snben  nadj  ber 
Ueberftifjrung  über  geeignete  f  ettroden  ju  beiben  Seiten  mit  bem  SBagen 
Derbunben  ftnb.  3n  fjolge  biefer  Änorbnung  wirb  ber  SBagen  ausgefahren, 
fo  lange  baS  SRab  h6  Don  ber  $auptwelle  H  umgebreljt  wirb;  eine  89e* 
wegung,  welche  in  bem  betreffenben  Sugenblide  baburd)  unterbrochen  wirb, 
baß  baS  3a^nra^  h  <*«$  feinem  ©etriebe  auSgerüdt  wirb.  3U  ^tm  ^^teren 
ßtoetfe  ifl  biefeS  SRab  in  bem  |)ebel  Q  gelagert  unb  wirb  im  Eingriffe  mit 
A5  burdj  eine  Ättntc  ermatten,  nad)  beren  9luSrttdung  baS  SRab  vermöge 
feines  eigenen  OewidjteS  ftd)  um  fo  Diel  fenft,  baß,  eS  auger  Singriff  mit 
bem  (Setriebe  hh  fommt.  2)iefe  äfoSflinfung  bewirft  ber  SBagen  in  feiner 
äußerften  Stellung.  Sd)on  Dörfer  ftnb  bie  ßufityrwatjen  auSgerüdt  wor* 
ben,  bie  Don  bem  auf  ber  $auptweße  befinblidjen  Segelrabe  mittels  ber 
fdjrägen  3tt"fäentoeHc  E  umgebrefyt  werben,  unb  jwar  burd)  einen  auf 
einer  $ü(fSwelle  Derfteübaren  Daumen,  burdj  beffen  33erjlettung  man  ben 
Slugenbltd  ber  SluSrüdung  unb  bamit  bie  Sänge  beS  ausgegebenen  $or* 
gefpinnjteS,  alfo  aud)  baS  StredungSoerljältniß  regeln  lann.  2)aS  $>anb* 
rab  hj  bient  bem  Spinner  jur  SRücfbrefjung  bei  bem  Äbfdjlagen  unb  jur 
Umbrefyung  ber  Spinbeln  bei  bem  Slufwinben. 

Stuf  ber  §auptbetriebSweüe  ftnb  Ijier  brei  SRiemfdjeiben  /t0Ai  As  unb  jwet 
Iwifhoirtel  h*  unb  ä4  angebracht  ju  folgenbem  3roede.  3)ie  linfS  gelegene 
SRiemfdjeibe  h2  ijl  ebenfo  wie  ber  redjts  liegenbe  SBirtel  A4  fejl  auf  ber  Ä$e 
befinblid),  wäljrenb  bie  mittlere  SRiemf treibe  \  auf  ber  ju  einer  $ttlfe  Der* 
längerten  Stabe  beS  linfsfeitigen  £wijlwirtelS  h3  befefligt  ijl,  bie  lofe  auf 
bieSfce  geflecft  ijl  unb  auf  welcher  wieberum  bie  redjtSfeitigeföiemfdjeibe  ä0 
lofe  läuft.  35on  jebem  ber  beiben  Swiflwirtet  A3  unb  K  gefjt  eine  getreuste 
Schnur  nad)  einer  Seilrolle  an  l>er  3roifdjenwette  j)t  welche  bie  Scheibe  d 
trägt,  bie  in  ber  fdjon  befprodjenen  SBeife  jur  Umbreljung  ber  Spinbein 
bient.  3)a  bie  beiben  Seilrollen,  auf  weldje  bie  Don  h3  unb  A4  ablaufenben 
Sdjnüre  geljen,  Derfdjiebene  3)urdjmeffer  fyaben,  fo  ijl  fjiermit  bie  Dorfleljenb 
angebeutete  9Röglid)teit  geboten,  bie  Spinbetgefdjwinbigfeit  gegen  baS  Grnbe 
beS  SBagenlaufeS  unb  wäfyrenb  beS  5Rad)bref)enS  größer  ju  wägten,  als  ju 
Seginn  ber  2BagenauSfaf)rt.  SBenn  nämlic^  anfänglich  ber  SetriebSriemen 
auf  bie  Scheibe  h2  läuft,  fo  werben  bie  Spinbein  Don  ber  Seilfc^eibe  ä4  auS 
burd)  bie  größere  SRofle  auf  ber  3roifd)c*iwefle  D  mit  einer  fleineren  ®e» 
f d)winbigfeit  umgebreljt,  als  ber  gaU  ift,  wenn  ber  Stiemen  auf  bie  mittlere 
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SRiemfdjeibe  ht  geführt  wirb ,  unb  bie  jweite  ©cilfdjeibe  h3  jur  Sirfung 
toimnt,  bcrcn  ©djnur  bic  Heinere  ©eilroße  ber  ütoifärntotUt  umftfjlingt. 
®ie  93erfd)iebung  be«  9liemen«  auf  bie  lofe  SRiemfdjeibe  ä0  bringt  ben  toott« 
fiänbigen  ©tiBjlanb  aller  Steile  Ijertoor;  biefe  Serfdjiebung  wirb  in  ä&nlid)er 
«rt  wie  in  gig.  1188,  öermittelfi  eine«  3äf)trabe«  l  toeranlajjt,  ba«  burd) 
eine  auf  ber  $auptbetrieb«welle  angebrachte  ©cfjraube  oljne  (Snbe  umgebreljt 
ttrirb  unb  nad)  Soflfiiljrung  ber  gcwünfdjten  Umbre^ungen  ber  ©pinbeln 
mittel«  eine«  toerjteflbaren  IDaumen«  bie  jur  Serfteflung  ber  SRiemengabel 
erforberlidje  Stu«!lintung  bewirft,  gerner  ijt  bei  Je  eine  anbere  für  gewöfjn* 
fid)  burd)  eine  ©perrflinfe  fejigefjaltene  ©djiene  angegeben,  Weltfje,  wenn 
bie  Älinfe  ausgehoben  wirb,  burd)  eine  geber  ben  SRietnen  ein  wenig  öon 
ber  2o«fdjeibe  h0  über  ben  SRanb  ber  benachbarten  ©djeibe  hx  füljrt,  um 
beut  ©pinner  bie  Umbreljung  ber  ©pinbeln  bei  bem  Einfahren  ju  erleichtern, 
tote  ftorfieljenb  angegeben  würbe.    Dtefe  Sirfung  mufc  nad)  beenbigtem 

»ig.  1191. 


tlbfdjtagen  eingeleitet  werben,  unb  ju  bem  Snbe  ijt  bie  %%t  0  be«  Auf* 
toinbebraf)te«  burd)  ein  ©eflänge  p  mit  einer  furjen  $ütf«wefle  P  toer* 
bunben,  fo  bafc  ein  auf  bem  rechtzeitigen  (Snbe  biefer  $ülf  «welle  beftnb* 
lieber  Arm  in  ber  betreffenben  Sage  be«  Stufwinber«  bie  ©tange  k  au« 
üjrem  ©efoerre  au«löft  unb  ber  gebet  bie  angegebene  SBerfdjiebung  be«  93e* 
irieb«riemen«  ermöglicht. 

3)er  Sagen  folget  SKafdjinen  erftredt  fidj  bei  größerer  ©pinbeljaljt  in 
ber  SRegel  nad)  beiben  ©eiten  be«  bie  3lntrieb«welle  tragenben  ©efiede« 
(9Rafd)inen  mit  SRittelbetrieb),  nur  bei  geringerer  ©pinbeljal)!  unb 
Sagenlänge  befinbet  ftd)  ba«  ©efteH  an  bem  Snbe  be«  Sagen«  (2Ha* 
fdpnen  mit  ©eiteubetrieb).  3)ie  ©erabfütjrung  be«  Sagen«  burd) 
Sftäber  B  unb  ©dijienen  S,  bie  in  einer  tion  ber  Sänge  be«  Sagen«  ab* 
gängigen  3a#  parallel  }u  einanber  auf  bem  gufcboben  angeorbnet  jtnb, 
genügt  in  ber  Sftegel  nid)t,  um  ben  Sagen  in  fixerer  Seife  }u  führen. 
Sei  ber  großen  Sänge  be«  möglidjjt  leid)t  ju  bauenben  langen  Sagen«  {teilt 

lll* 
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fid)  nämtid)  leidjt  ein  2)urd)biegen  bei  toteren  unter  bem  (Rnfluffe  be6  in 
her  9Kitte  angreif enben  SBagenauSfaljrtfeiteS  ein,  fo  bajj  bie  (Silben  be* 
2Bageu8  merftid)  gegen  bie  SWitte  jurüibteiben.  Um  biefen  9tadjti)ei(  mög» 
lidjft  auf juljeben ,  wirb  ber  SBagen  aujjerbem  nod)  burd)  befonbere  Äreuj* 
fdjnüre  gefüfjrt,  tote  fle  in  £ljL  III ,  1,  ©.  549  beforodjen  worben  finb. 
3)e$ 3ttfammenl)ange$  wegen  fei  in  gtg.  1191  (a.D.©.)  bie  an  jener  ©teile 
angeführte  ftigur  tjier  wieberfjott.  3^  ©djnttre  Q-HJK  unb  LMNO, 
beren  ©nben  bei  G,K,L,0  burd)  niebrige  S3ödfe  mit  bem  gufcboben  feft 
berfmnben  finb  (f.  aud)  gig.  1190),  werben,  im  unteren  Steile  be$  SBageitf 
ftd)  freujenb,  über  bie  beiben  lofe  breljbaren  9?ofletq>aare  E  unb  F  geführt, 
woraus  fid)  erlernten  läjjt,  bajj  eine  irgenbwo  angreif enbe  3u0^roft  -P  anf 
beibe  SBagenenben  AB  unb  CD  übertragen  werben  mnfc,  weil  ein  3urücf* 
bleiben  be$  einen  GnbeS  gegen  ba$  anbere  in  ber  einen  ©djnur  eine  fiärfere 
unb  in  ber  anbeten  eine  fdjmficfjere  Spannung  jur  gfolge  Ijaben  mttjjtc,  fo 
baf&  ein  3M*tttfM*tton  toerfjinbert  wirb. 

§.  277.      Selfeotoren.    hierunter  Oerßefjt  man  nad)  bem  früher  ©efagten  bie 
ganj  felbjttfjätigen  SWulefpinnmafdjinen,  bei  beren  arbeit  ber  £anb 

8fig.  1192. 


^^ 


be$  ©pinner*  feine  Üfjätigteit  met)r  jufäflt.  Um  ba£  Serjiänbnif  biefer 
fe^r  oerwidelten  ÜRafdjinen  ju  erleichtern,  fei  gunädr)fl  bie  fdjematifdje  Dar* 
ftettung  einer  folgen  in  gig.  1192  ^  nclljer  bef prodjen.  hierin  fteßt  H  bie 
$aitytantrieb8roelle  mit  bem  Iwijtwirtct  h^  oor,  Don  wettern  bie  Irieb* 


l)  Muß  Grnji  Stamm,   Stubien  über  ben  Selfaetor,  beutfö  Don  Grnft 
fcarttfl,  ßeipjig  1862. 
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fdjnur  J  über  bie  fefiett  Seitrollen  h  unb  i3  geführt  iji,  fo  bafe  ba$  Don  t'i 
nad)  ber  Hinteren  Stoße  ij  unb  Don  ba  jurücfgefttfjrte  ©eil  bie  beiben  Stollen 
t4  unb  »5  int  SBagen  umfd)lingt,  woDon  t4  auf  ber  l)ier  Magerest  gelagerten 
2*ommelwefle  G  befefiigt  iji,  ton  welker  bie  einzelnen  ©pinbeln  a  burdj 
ebenf  o  Diele  ©djnüre  bewegt  werben.  2)a3  auf  ber  ^auptantriebSwelle  H  am 
anberen  Cnbe  befehligte  tleine  Äegelrab  h  brefjt  ba«  größere  Äegelrab  6  auf 
ber  $l;e  ber  SSorberdjlinber,  Don  welcher  au$  in  ber  Don  ben  ©trecfwerfen 
%tx  befannten  Art  bie  mittleren  unb  Hinteren  Stjlinber  mit  geringerer,  bent 
©trecfungGDerfyältnifi'e  entfpredjenber  (Sefdjwinbigfeit  umgebreljt  werben, 
ßbenfo  wirb  Don  ber  8$e  E  ber  S3orberü)linber  burd)  bie  ©tirnrfiber 
e1e%e3ei  bie  SKje  D  umgebrefjt,  auf  welcher  bie  ©eilfdjeibe  dv  für  ben 
33agenau$jug  befeßigt  iß.  $ierju  bient  ein  bei  d2  unb  ds  am  SBagen  mit 
©pannDorrid)tungen  befefttgte£  ©et!  d,  welche«  um  bie  ©treibe  di  unb  am 
Dorberen  ßnbe  um  eine  fefte  ©eilrolle  d4  geklungen  ijt.  £)ie  äje  biefer 
©eilrolle  d4  wirb  bei  ber  Don  dx  oeranlafjten  2Bagenau$faf)rt  in  ber  SRidj* 
tung  be$  Sßfeiled  umgebreljt,  wobei  fie  burd)  ein  auf  iljr  angebrachtes  Xrieb* 
rab  q  ben  fogenannten  Duabranten,  b.  Ij.  einen  Stabfector  qx  um  feine 
$$e  ö  breljt,  f o  ba%  ber  Arm  Q  g9  biefeS  ©ector«  aufgerichtet  wirb.  Sie 
2Birfung$weife  biefeS  Duabranten  wirb  ftdj  au$  bent  golgenben  ergeben. 

3n  0  iji  bie  Sl$e  be*  StafwinbebraljteS  bargejiettt,  welker  leitete  beljufS 
beS  Slbfd)tagen$  burd)  eine  Äette  oY  gefentt  wirb,  fobalb  biefe  an  einer 
©djeibe  o2  auf  ber  ©pinbeltrommelweHe  (7  befejiigte  Äcttc  angezogen  wirb 
unb  in  golge  bejfen  bie  Äjre  0  an  bem  Hebelarme  Oo3  tintSum  breljt, 
wie  eS  }um  ©enfen  be«  äufwinbebraljteS  erforberlidj  iji.  Siefe  Letten* 
fd)eibe  o9  iji  berart  mit  ber  jErommelaje  burdj  ein  ©efperre  Derbunben, 
bafe  fie  nur  bann  mitgenommen  wirb,  wenn  bie  Xrommetwelle  bei  bem 
Sttfd)lagen  rüdläuftg  bewegt  wirb,  wtttyrenb  fte  bei  ber  redftöläufigen  Dre* 
ljung  biefer  SBeHe  burdj  baS  ©efperre  nidjt  umgebreljt  wirb.  3n  welker 
2Beife  bie  ©pinbettrommel  wäljrenb  ber  lurjen  &trt  beS  äbfdjtagen«  rüdf* 
wärt«  gebreljt  wirb,  ergiebt  ftd)  auS  ber  folgenben  näheren  Sefdjreibung 
einer  folgen  2Rafd)ine. 

3nm  ffiinfaljren  beö  SBagen«  nadj  erfolgtem  9lbfdjlagen  bient  eine  auf  ber 
SBageueinjugSwelle  F  beftnblidje  fdjnedenförmig  ausgeführte  Trommel,  bie 
fogenannte  (SinjugSfdjnecfe/i,  auf  welche  ftd)  baS  bei/s  an  ben  SBagen 
gebtüpfte  StnjugSfeil/  widelt,  beffen  anbereS  (Snbe  an  ber  ©dmeefc/i  in 
ber  SRälje  ber  3Ritte  befejtigt  iji.  ®iefe  Jrommel  ^at  eine  fdjnecfenförmige 
©epalt  ju  bem  3^erfe  erhalten,  um  ben  SBagen  im  anfange  feines  ffiin* 
{aufeS  mit  aQmä^üd)  befc^leunigter,  bann  in  ber  Wüte  mit  gleichförmiger 
unb  gegen  Snbe  wieber  mit  atttnäfjltd)  Der}ögerter  ©efc^winbigfeit  ju  be* 
wegen,  um  ©toßwirlungen  beim  Seginn  wie  am  Snbe  be$  Stnjugeö  ntög* 
lic^ji  }u  Dermeiben.    Um  bei  biefer  Bewegung  ben  2Bagen  fielet  ju  führen, 
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unb  namentlich  bei  ber  Derjögerten  ^Bewegung  im  legten  Strittet  bei  @in* 
juge«  ein  Soreilen  bei  SBagenl  in  golge  feine«  SeljarrunglDermögenl  ju 
Derljüten,  bient  neben  bem (Sinjuglfeil  einjweitel  fogenanntel®egenfeit  g, 
weldjel  Don  einer  mit  ber  ffiinjuglfdpiecfe  genan  ttbereinfHmmenben  ©egen« 
f  d)nede  abgebt,  unb  beffen  ©nbe  über  bie  fefte  SKoHe  gx  geführt  ijt,  um  an 
ber  Dorberen  Sßagenfeite  bei  g%  mit  biefem  Derbunben  ju  »erben.  3)ie 
Einrichtung  tft  fo  getroffen,  bajj  bal  ©egenfeil  flcf)  in  jebem  äugenblicfc 
genau  um  fo  Dtel  Don  ber  (Segenfdfynede  abwidfett,  wie  bie  äufwidfetung  bei 
ffimjuglfeitel  auf  feine  @d)necfe  unb  bamit  bie  SBagenbewegung  betrögt. 
Sei  bem  äulfaljren  bei  SBagenl  burd)  bal  Stolfaljrtlfeit  d,  wetdjel  immer 
mit  unt>eränbertid)er,  bie  Umfanglbewegung  ber  93orberdjtinber  nur  wenig 
übertreffenber  ©efdjwinbigfeit  erfolgen  muß,  breJjt  ftdj  bie  Sinjuglfcfynecfe 
burd)  ben  £ug  fy**  ©eitel  wieber  rüdtwärtl,  fo  baf$  bei  bem  nachfolgen* 
ben  Cinjuge  bal  ©piel  in  berfelben  Sßeife  wieberfjolt  werben  fann. 

S)ie  Umbreljung  ber  ©pinbeln  mäljrenb  ber  Sinfafjrt  fann  nidjt  Don  ber 
$auptwelte  H  au«  vorgenommen  werben,  weil  nad)  bem  früher  hierüber 
angeführten  bie  ©efdjwinbigfeit  biefer  Umbreljung  Derftnberlidj  unb  jwar 
nidjt  nur  Don  ber  ©efdjwinbigfeit  bei  SBagenl  beim  Einfahren,  fonbem 
audj  Don  bem  j[ewei(igen  $albmeffer  ber  8hifwittbungljMle  abhängig  tft. 
Um  biefen  Sebingungen  ber  Slufwinbung  ju  genügen,  bient  ber  befagte 
Ouabrant  qx.  6«  ifi  nffmltdj  ju  bem  ©nbe  auf  ber  ©pinbettrommet* 
welle  0  eine  ©djeibe  q3  angebracht,  an  beren  Umfang  eine  Äette,  bie 
Duabrantenfette  qAt  befejligt  tft,  beren  anberel  Snbe  an  ben  Dua* 
branten  bei  qb  angefdjtojfen  tft.  3)enft  man  jidj  junädjji  biefel  Gnbe  q% 
unDerrücfbar  f  eftge&alten,  fo  ergiebt  ficE)  bei  ber  Sinfaljrt  bei  SBagenl  um  ein 
beliebige«  ©tue!  I,  bafc  ein  ebenf o  grofcel  ©tücf  Äette  ftdj  Don  ber  Ouabranten* 

trommel  qs  abwicfeln  unb  berfelben  baljer  eine  mit  l  proportionale  Um* 

l 
breijung  a  =  —  erteilen  mufj,  wenn  r  ben  £albmejfer  ber  Trommel  g3 

bebeutet,  unb  Don  ber  geringen  9?eigung«Derffnberung  ber  Ouabrantenfette 
gegen  ben  $orijont  abgefeljen  wirb.  6«  ifi  baljer  audj  bie  Umbreljung  ber 
©pinbeln  mit  biefer  Sänge  1  proportional,  unb  biefelben  würben  btx  einer 
folgen  Einrichtung  bei  Jeher  Sinfaljrt  immer  genau  biefelbe  Stnjaljl  Don 
©reljungen  machen  muffen.  2)a  biefe  ©ewegunglart  aber  bem  ©efefce  ber 
Äöfcerwinbung  nidjt  entfpridjt,  inbem  hierfür  bie  ©pinbetbreljungljaljt  nur  für 
bie  congruenten  ©djidjten  in  bem  ctylinbrifdjen  Steile  bei  Äöfcerl  unDerSnbert 
benfelben  SEBertlj  begatten  barf,  wäljrenb  bei  ber  ©Übung  bei  $lnfa|el  jebe 
folgenbe  ©djidjt  weniger  Umbreljungen  ber  ©pinbel  erforbert,  fo  fjat  man 
ben  Gnbpunft  qh  ber  Ouabrantentette  nidjt  unDerrüdfbar  am  ©efiefle,  fon* 
bern  an  bem  Sinne  Q  q2  bei  Duabranten  bef eftigt  3)a  ber  lefctere  nad) 
bem  SorJjergefagten  nflmtidj  in  eine  fdjwtngenbe  Bewegung  Derfeftt  wirb, 
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berart,  bag  er  bei  Jeber  9Bagenau$faljrt  red)t$um  gebre^t,  alfo  ber  SIrm  Qq2 
aufgerichtet  wirb,  um  bei  ber  folgenben  Sageneinfaljrt  ftcf)  um  betreiben 
SBinfel  lieber  linfSum  jn  breiten,  fo  folgt  ba$  Äettenenbe  q6  bem  Sagen 
bei  feiner  (Einfahrt  um  ein  gcwiffeä  ©tüd,  wettfjeä  um  fo  größer  ausfällt, 
je  weiter  ber  Slnfnifyfungöpunft  oon  ber  3)rel)a$e  Q  be«  Ouobranten  ent* 
fernt  tfi.  2)urcf)  btefe«  9hd)gefyett  be*  JJettenenbeS  in  ber  SRidjtung  be« 
emfafjrenben  Sagend  muß  baljer  bie  Umbrefjung  ber  Quabrantentrommel 
unb  fomit  ber  ©^inbeln  nm  fo  meljr  verringert  »erben,  je  weiter  ber  Snb* 
pvadi  g6  ber  Äette  Don  Q  entfernt  ift,  unb  man  Ijat  hierin  ein  SWittel,  um 
bem  befagten  ©efefce  ber  Snfafcbilbung  bei  ber  Äöfcerwinbung  ju  genügen. 
©3  wirb  nfimtid)  ju  Anfang  ber  Sinbung,  wenn  bie  crfte  ©djidjt  be$  an* 
fafeeö  gebilbet  wirb,  ba$  an  ber  üRutter  s  einer  Schraube  S  angefnüpfte 
Aettenenbe  bis  naf)e  nadj  bem  3)rel)punfte  be«  Ouabranten  ljinabgefd)raubt, 
um  nad)  jebem  äuäjuge  burdf)  entfpredjenbe  Umbrefjung  ber  Schrauben« 
fptnbet  felbfttijättg  nad)  aufcen  verfdjoben  )u  werben.  (Srft  nad)  Seenbigung 
ber  Stuf afcbilbung,  wenn  bie  mit  einanber  congruenten  <Sc^id)ten  be$  ctjtinbri» 
fd)en  &öfcertl)eil8  gewunben  werben,  behält  bie  ba$  Äettenenbe  tragenbe 
ÜRutter  s  unveränbert  iljre  ©teüung  bei,  fo  bajj  bei  jeber  (Einfahrt  jletS  bie 
gleite  Äettenlänge  von  ber  Ouabrantentrommel  abgewicfelt  wirb,  wie  e£ 
ber  unoeränberten  3aijl  von  @pinbetbre!)ungen  für  biefe  ©djidjten  ent* 
fpridjt.  3)ie  Quabrantenfette  g4;  weldje  ftd)  bei  ber  Sageneinfaljrt  von 
bei  Jrommel  qs  abgewidett  Ijat,  wirb  bei  ber  barauf  folgenben  9fo8fafjrt 
wieber  aufgewunben,  ju  wettern  ßwecfe  man  ein  biefe  üErommel  umfangen« 
be$  @eit  Verwenben  fann,  ba$  in  ber  Stiftung  ber  Sagenfaljrt  auögefpannt 
mit  feinen  Enben  an  fejte  fünfte  in  ber  5Rttl)e  be«  ©trecfwerfeä  unb  ber 
Quabrantenaje  angefd)loffen  wirb.  (Sine  an  bem  Duabrantenarme  ver* 
{teilbar  angebrachte  Stolle  g6  btent  ba ju,  in  ber  ttugerflen  (Stellung  ber 
SWutter  gegen  Snbe  ber  Äöfcerbtlbung  ftd)  auf  bie  Ouabrantenfette  ju  fefcen 
unb  burd)  bereu  Durchbiegung  nad)  unten  bi^3a^  ^cr  ©pinbelbrefjungen 
etwa«  ju  Vergrößern,  wenn  bie«  gegen  Snbe  ber  Äöfcerbitbung  wegen  ber 
nad)  oben  fd)lanf  verjüngten  gorm  ber  ©pinbeln  nöttjig  erfd)eint  SDic 
nähere  Unterfud)ung  ber  Sirfungäroeife  be$  Ouabranten  foQ  weiter  unten 
folgen,  ebenfo  wie  bie  Angabe  ber  felbfhf)fttigen  93erfd)iebung  ber  Duabranten« 
mutier  wäfjrenb  ber  Änfafcbilbung. 

Um  aud)  bem  Slufwinbebraljte  fetbfttljätig  bie  für  bie  richtige  Äöfcerbilbung 
erforberlidje  fdjwingenbe  Bewegung  ju  erteilen,  bient  ein  an  ber  Sluf* 
winbewefle  0  angebrachter  $ebelarm  oh,  oon  beffen  Snbpunfte  bie  ©d)ub* 
ßange  o6  l)erabl)ängt,  welche  mit  einem  am  unteren  (Snbe  befinblic^en  9n* 
fa^e  ft^  auf  bie  9?oKe  p  eine«  ^ebetß  P  auffefet,  fobalb  bei  bem  ^bfdjlogen 
bie  SufwinbeweHe  0  burc^  bie  &ette  ox  genügenb  gebre^t  worben  iß.  3)iefer 
an  bem  Sagen  bei  px  bre^bar  angebrachte  $ebel  P  fü^rt  ftc^  mittete  einer 
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SRetbrofle  |?9  auf  einer  am  fjujjboben  ober  ©eflette  fejien  Seitfc^icnc  L,  ber 
fogenannten  Sopping^tatte,  unb  e«  ijt  erfidjttid),  tote  ber  $ebe(  bei 
bem  Einfahren  eine  oon  ber  gorm  ber  Dberfante  biefer  Seitfdjiene  ab* 
gängige  auf  unb  nieber  fdjwingenbe  Bewegung  empfängt ,  bie  er  burdj  bie 
©djubjlange  oB  beut  Slufwinbebraljte  mitteilt;  bie  obere  Begrenzung  biefer 
Seitfc^iene  ijl  bafjer  forgfältig  ber  torjtefjenb  befprod)enen  Bewegung  be$ 
2lufwinber«  anjupaffen.  Sßtirbe  biefe  Seitfdjiene  unoerrtidbar  in  einer  il>r 
einmal  gegebenen  Sage  »erharren,  fo  mürbe  ber  Äufwinbebraljt  jiet«  jwifdjen 
bemfelben  anfangt  unb  (Snbpunfte  auf*  unb  nieberfteigen.  Um  aber  bie 
uorgebadjte  attmäljlidje  Borrüdung  ber  auf  einanber  folgenben  ©djidjten  gegen 
bie  ©ptnbelfpifce  fjin  $u  bewirten,  wirb  bie  Seitfdjiene  L  nad)  jebem  flu«* 
$uge  ein  wenig  gefenft,  ju  welkem  &xot&z  fie  an  ben  Gruben  auf  jroet 
feilförmigen  fogenannten  gormplatten  rul)t,  bie  nad)  Jeber  äöagen* 
einfahrt  burrf)  eine  ©djraubenfpinbet  in  bejtimmtem  Betrage  nadj  ber 
Sänge  ber  2eitfd)iene  unter  biefer  toerfd)ob*n  werben,  womit  bie  beab* 
{tätigte  ©enfung  ber  £ritfd)iene  unb  $öi)errlldung  ber  folgenben  ©djidjt 
oerbunben  ijt. 

Um  bie  gebaute  äufeinanberfolge  ber  einzelnen  Bewegungen  felbflt^öttg 
oljne  3ut^un  ber  SRenfdjentjanb  ju  erreichen,  iji  bie  SRafdjine  mit  gewiffen 
@teuerung«t^eilen  oerfetyen,  welche  in  ben  entfpredjenben  Äugenbütfen 
bie  einzelnen  Bewegungen  toeranlaffen  unb  anbere  unterbrechen.  $iernad) 
!ann  man  bei  jebem  ©elfactor  bier  auf  einanber  fotgenbe  ^ßerioben  unter» 
fdjeiben,  welche  fid)  in  ßürje  wie  folgt  fennjeidjnen  laffen : 

©rjte  ?ßeriobe.  Da«  ©tredwerf  bewegt  ftd),  ber  SBagen  fäljrt  au«  unb 
bie  ©pinbetn  brefjen  fidj  ($erau«fpinnen). 

3*oeite  ^eriobe.  Da«  ©tredwerf  unb  ber  2Bagen  flehen  {KD,  bie  Spin* 
bebt  biegen  fid^  weiter  (9tad)breljen);  juweilen  wirb  wäljrenb  biefer  *ßeriobe 
ber  SBagen  nodj  um  eine  geringe  ©röfje  weiter  ausgefahren,  um  burrf)  biefen 
fogenannten  9iad)jug  bie  gäben  gleichmäßiger  ju  machen. 

Dritte  $eriobe.  Die  ©pinbetn  werben  einige  2Ra(e  tinf«um  gebreljt 
unb  ber  äufwinbebraljt  wirb  gefenft,  wobei  fid)  ber  ©egenwinber  ent» 
fpredjenb  ergebt  (9b f plagen). 

Bierte  *ßeriobe.  Der  SSJagen  fäljrt  ein,  bie  ©pinbetn  breljen  ftdj  wieber 
red)t«um,  wie  beim  $erau«fpinnen,  unb  winben  ba«  ©arn  auf  bie  ©pinbet, 
wobei  burd)  bie  geeignete  Bewegung  be«  Hufroinbebraljte«  bie  gewttnfd)te 
ßöfcerform  entfielt  (Auf winben).  hierauf  wieber  tyott  ftd)  ba«  ©piel  in 
berfetben  SBeife. 

Die  ju  biefem  ?lrbeit«gange  erforberlid)en  ©teuerungen  fönnen  in  fe^r 
terfdjiebener  9trt  eingerichtet  fein,  biefetben  werben  am  einfachen  au«  ber 
Befprecfyung  einer  ausgeführten  9Kafd)tne  toerfiänbtid). 
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Der  Selfeotor  von  Parr-Curtis.  3)iefer  Don  ber  girma  *ßarr*  §.  278. 
<£urti«  &  SRabelt)  in  SKandjejier  gebaute  ©elfactor  wirb  burd)  bie 
j  gfig.  1193  erläutert,  welche  einer  2$eröffentlid)ung  t)on  £.  §•  ©d)mibt 
:  entnommen  iß.  f)ier  trägt  bie  in  beut  ®efteße  gelagerte  Hauptbetrieb** 
»eile  H  bie  fefl  aufgeteilte  Stiemfcfyeibe  hx  unb  neben  biefer  eine  lofe 
(Scheibe  ä2,  treibe  mit  bem  ^atyngetriebe  K  feft  toerbunben  ijt,  baS  ba)u 
l|  bient,  bei  bem  ^Beginn  ber  britten  ^Jeriobe  bie  ©pinbetn  jurtidjubreljen. 
!XV=  ®te6  ju  erjielen,  greift  nämtidj  ba$  (Setriebe  hA  in  ein  .gdjiuab  ä6  auf 
Im»  ""  einer  StotfdKiMefle  h6  ein,  bie  burd)  ein  anbete«  baneben  angebrachtes 
Stab  hj  eine  jroeite  3feifd)enwefle  ä8  «i  te»  9labe  h  umbrel)t,  fo  baß  t>on 
einem  anbern  Stabe  ^0  biefer  jweiten  &roifätntDiflt  ba$  größere  ©tirn* 
rab  hu  bewegt  wirb,  weld(e$  lofe  auf  bie  $auptbetrieb$n>ette  H  geftecft  ift 
|  ^ieraud  folgt,  baß  ber  auf  bie  lofe  Stiemfdjeibe  h^  geführte  Stiemen  jwar  bie 
$auptwelle  nitf)t  unmittelbar  bewegt,  baß  er  aber  üermittetft  ber  gebauten 
StÄber  hi^hjhsh^  ba$  auf  ber  $auptwelle  lofe  breljbare  ©thnrab  hn 
umbrelft,  unb  jwar  wegen  bu-  breimaligen  Stäberumfefeung  entgegengefefct 
ber  Stiftung,  in  ber  bie  £auptwelle  burd)  ben  Stiemen  umgebrefjt  wirb. 
3Benn  man  baljer  ba«  Stab  hu  mittete  einer  baran  befinblid)en  fegeiförmigen 
©d)eibe  feft  in  einen  paffenben  $ot)lfegel  an  ber  ©treibe  hL  einpreßt,  fo 
wirb  bie  $aupta;e  in  folgern  gafle  in  ber  umgefetjrten  Stiftung  mit«* 
genommen,  worauä  bie  linfe  Dreijung  ber  ©pinbeln  folgt,  bie  t)on  bem  auf 
ber  £auptwefle  H  feften  Iwijiwirtel  h*  burd)  ba$  ©eil  J  toermittelji  ber 
Stollen  «i  h  h  u  h  in  ber  fd)on  gebauten  SBetfe  umgebreljt  werben.  3ur 
Stttcfbreljung  ber  ©pinbeln  wä^renb  be«  SlbfdjlagenS  Ijat  man  baljer  nur 
\  nötfjig,  nad)bem  ber  Stiemen  auf  bie  lofe  ©djeibe  ä8  geführt  ift,  ba«  Stab  hn 
gegen  bie  f  ejte  ©djeibe  J4  ju  brttden ,  roaS  toermittetjt  beö  um  e  brefjbaren 
SBinfeHjebel«  E  gefdjiefjt,  fobalb  beffen  fenfred)ter  Arm  am  unteren  ffinbe 
>j  burd)  bie  ©d)ubjiange  *i  unb  bie  fteber  e*  nadj  linte  gehoben  wirb,  in 
welchem  gaüe  ber  nad)  oben  gerichtete  Arm  63  mit  ber  ©tange  ei  ba« 
Stab  An  nad)  rcd(t«  fdjiebt  unb  bie  Stet&ungGfuppelung  in  SBirffamfeit 
tommt.  Diefe  SinrUcfung  muß  nad)  beenbigtem  3tad)brel)en  erfolgen  unb 
bie  Änppelung  muß  in  bem  Äugenbtitfe  wieber  auSgelöft  werben,  in  wetdjem 
ber  Äufwinbebraljt  bis  ju  bem  Sluflaufpunfte  be«  gaben«  an  ber  ©pifce  ber 
lefetgewunbenen  ©d)id)t  t>erabgefentt  ift,  fo  baß  nun  ba£  ©infamen  unb 
%ufwinben  t)or  ftd)  getyen  tann. 
Die«  ju  erreichen,  bient  folgenbe  @inrid)tung.  ®er  bie  Stiemengabel  &i 
(f.  tragenbe,  um  A  brefjbare  $ebct  K  erhält  burd)  bie  geber  fc,  ftet«  ba«  93e* 
{heben,  burc^  Sted)t^bre^ung  ben  Stiemen  toon  ber  fefien  ©c^eibe  hu  auf  wel« 
äpx  er  wäljrenb  ber  beiben  er jien  ^Jerioben  liegt,  auf  bie  lofe  ©djeibe  h%  über* 
=^§|  jufü^ren.  hieran  wirb  er  aber  burd)  bie  3uflftai,9e  **  \°  ^n9e  gc^inbert, 
^^y    ate  biefe  3uflPan9c  ft(^  m^  e<nem  am  ®n^c  <?ert)orragenben  ©tifte  gegen 
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ben  ÄretSbogen  &4  auf  ber  Ä$e  beS  3^**^*  k>  ftemmt,  ba£  bon  einer 
Schraube  otjne  Snbe  auf  ber  #auptweHe  umgebreljt  wirb.  Srjt  wenn  ba« 
3M)ttab  unb  biefer  Sogen  in  eine  bejtimmte  ©tettung  gefommen  ift,  wirb 
ber  ©tift  an  ber  ©djubjiange  fc8  frei  gegeben  unb  e«  erfolgt  bann  burd) 
bie  geber  &,  bie  fd)nefle  Ueberfityrung  beä  Stiemend  auf  bie  lofe  ©djetbe, 
womit  bie  9?ad)breljung  beenbet  wirb,  ©leidjjeitig  mit  ber  9itemenberfd)ie* 
bung  wirb  aber  aud)  ber  2Binfell)ebel  E  frei,  welcher  toorljer  burdj  bie  auf 
ben  Hebelarm  h  jtd)  flttfcenbe  ©tellfdjraube  e4  fejlgefjalten  mürbe,  fo  baß  er 
crfl  nad)  ber  Umlegung  ber  SRiemengabel  bem  nad)  linf$  gerichteten  ©djube 
folgen  fann,  ber  öon  ber  geber  e^  burd)  bie  ©tange  ^  barauf  ausgeübt 
toirb.  6$  geljt  fyterau«  Ijertoor,  baß  unmittelbar  auf  ba$  9iad)brel)en  bie 
SRUcfbreljung  ber  ©pinbeln  folgen  muß,  inbem,  wie  toorfteljenb  angeführt, 
burd)  bie  9ied)t«brel)ttng  be$  SBinfel^ebetö  £7  bte  gebaute  SReibung$!uWelung 
jwifd)en  Äi  unb  hu  eingerütft  wirb. 

Sei  ber  SinfSbreljung  ber  ©pinbettrommetwette  C  wirb  eine  Äetten* 
trommet  o2,  §fig.  III ,  burd)  eine  ©perrflinle  mitgenommen,  fo  baß  bie 
Äcttc  Oi  angezogen  wirb,  welche  bie  äufwinbewelle  0  an  bem  Arme  o%  fo 
bretjt,  baß  ber  Äufwinbebraljt  0  gefenft  wirb,  wogegen  ber  ©egenwinber  u 
belauf«  äufpannung  ber  gäben  burd)  ben  belafteten  £ebel  t^  gehoben  wirb. 
2)iefer  um  w2  brefjbar  am  SBagen  beftnblidje  $ebel  fud)t  nftmlid)  immer  bie 
SßeHe  U  be$  ©egenwinber«  burd)  bie  an  ben  ©ector  w,  angefdjloffene 
Äette  u4  red)t«um  gu  breljen  unb  bamit  ben  ©egenwinber  }u  fyeben,  fann 
bie«  aber  nur  in  bem  9Kaße,  wie  bei  ber  ©entung  bei  äufwinber«  bie 
ftette  o4  nad)giebt,  weldje,  t)on  einem  arme  ber  Äufwinbewefle  0  au«* 
geljenb,  ben  $ebet  %  trägt. 

2>ie  ©entung  be«  Äufwinbebraljte«  burd)  8inf«brel)ung  ber  SBefle  be«* 
felben  Ijat  gleichzeitig  eine  (Erhebung  ber  an  bem  bogenförmigen  arme  o5 
fjängenben  ©tange  o6  jur  golge,  welche,  nadjbem  fte  fid)  mit  bem  unterhalb 
beftnblidjen  äfofafce  auf  bie  Sftotte  o9  fefct,  baju  bient,  bie  auf«  unb  ab* 
fteigenbe  ^Bewegung  be«  Slufwinber«  in  golge  ber  gorm  ber  2eitfd)iene  L 
^eröorjurufen.  (Sbenfo  wirb  burd}  ben  3U9  &«  Äcttc  ot  bie  2lre  x  t>on 
bem  £ebel  ^  lint«um  gebreljt,  woburd)  bte  ©abel  x2  ben  SBinfeüjebet  y% 
breljt  unb  burd}  ben  unteren  Sinn  y\  beffelben  bie  ©djubftange  ex  jurttcf» 
jieljt.  3n  gotge  biefer  festeren  SBirfung  wirb  ber  233in!elt)ebet  E  tinteuut 
gebreljt,  fo  baß  ber  f entrechte  2trm  e3  bie  grtctionäfuppelung  jwif tyn 
bem  5Rabe  h^  unb  ber  9iiemjd)eibe  h^  wieber  auSlöjt  unb  unten  ben  tnie* 
förmigen  $ebel  N  frei  giebt,  welcher  biß  ba^in  burc^  einen  Slnfafc  eh  an 
E  fefigeljalten  würbe.  Die«  ^at  jur  ftolge,  baß  bie  auf  btefen  fnie* 
förmigen  $ebel  N  ftc^  fiüfcenbe  fenfrec^te  ©tange  n  nieberftnfen  fann, 
fo  baß  fle  mit  £ülfe  be«  3lrme«  %  eine  ä^nfttypelung  na  auf  ber 
fenhed^ten  SBelle  n*  einrücft.     ^ierburc^  wirb  bie  <£injug«welle  F  mit 
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ben  beiben  ©djneden,  ber  Sinjugdfdjnede  /  unb  ber  ©egenfdjnede  g 
umgebreljt,  fo  baf$  ber  SBagen  feine  (gtnfaljrt  in  bemfetben  äugen* 
btide  beginnt,  in  welchem  bie  9fcücfbrel)ung  ber  ©pinbeln  burd)  bie  8u«* 
rüdmtg  ber  grictiondfttppelung  unterbrochen  wirb,  nnb  in  welchem  burd) 
bie  Jluffefcung  ber  ©djubjiange  o6  auf  bie  Stolle  o9  bie  Seitfdjiene  jur  35c* 
roegung  bed  Äufwinberd  oeranlafft  wirb.  3)ie  ftetyenbe  SBette  n^,  welche 
biefe  audrttdbare  Kuppelung  trögt,  wirb  burd)  bie  Äegelräber  n4  ton  ber 
fortwäfjrenb  umlaufenben  3wifd)enwefle  hs  umgebrefjt. 

3)amit  bie  Sludrüdung  ber  gtfctiondfuppelung  genau  in  beut  Sugenblide 
erfolgt,  in  weldjem  bie  ©ängeftange  o6  ftcf)  mit  ttyrem  unteren  änfafce  auf 
bie  SRofle  o9  auffegt,  ift  bie  fjeber  e2  auf  ber  ©d)ubftange  ej  erforbertid), 
inbem  in  bem  testen  Steile  ber  SBagenaudfaljrt  ber  2BinfeU)ebel  yx  y2  toon 
ber  ®abel  #2  entforedjenb  gebreljt  unb  bamit  bie  geber  in  befthnmtem 
2fta$e  }ufammengepre|t  wirb,  fo  baß  ber  geberbrud  beim  greiroerben  ber 
©tettfdjraube  e4  nidjt  nur  bie  grictiondfuWelung  einrüden,  fonbern  audj 
nod)  gefd)loffen  erhalten  fann,  trenn  bei  bem  ?lbfd)tagen  burd)  bie  Drehung 
ber  äje  x  ber  untere  9lrm  yx  bed  SBinfeÜjebeld  wieber  nad)  red)td  aud* 
weicht.  Srfl  wenn  biefer  Arm  gegen  ben  feften  S3unb  e6  auf  ber  ©d)ub* 
ftange  trifft,  mufe  bie  teuere  feiner  Bewegung  nad)  red)td  folgen,  woburdj 
in  ber  angegebenen  SLrt  gteidjgeitig  bie  SRüdbretyung  ber  ©pinbeln  auf* 
gehoben  unb  bie  üßkgeneinfaljrt  eingeleitet  wirb.  Die  legiere  erfolgt,  tote 
fdjon  erwähnt  worben,  anfänglich  mit  befdjteunigter,  bann  mit  gleichbleiben« 
ber  unb  gegen  (Snbe  bed  SEßeged  wieber  mit  toerjögerter  ^Bewegung,  woju 
bie  ©djneden  bie  erforberlid)e,  weiter  unten  nod)  näljer  beforodjene  gorm 
ermatten  mttjfen.  SBenn  ber  Sßagen  bei  ber  Einfahrt  ben  legten  £(jeil 
feinet  2Beged  jurüdlegt,  flögt  eine  Verlängerung  o7  am  unteren  Snbe  ber 
£ängejiange  o6  gegen  einen  am  fjujjboben  feftgefdjraubten  änfd)tag  o8,  wo* 
burd)  bie  ©tange  o6  ton  ber  9toQe  o9  jurüdgebrängt  wirb,  fo  bafc  nun  bie 
%ifu>inbertt>efte  burd)  bie  geber  ol0  fdjneH  nadj  red)td  gebreljt  wirb,  woburd) 
ber  Slufwinbebraljt  bid  in  bie  oberfie  Sage  o  erhoben  wirb,  wäfjrenb  ber  (Segen* 
roinbebraljt  fid)  wieber  fenft,  ba  ber  belaftete  $ebet  %  burd)  bie  Äette  o4 
gehoben  wirb,  hierbei  legt  fid)  wegen  bed  fdjneHen  aufzeigend  t>om  Sluf* 
winber  ber  gaben  in  einigen  jieilen  ©dpaubenwinbungen  auf  ba«  freie 
©pinbelenbe,  wäljrenb  Auf*  unb  Oegenroinber  wieber  il)re  anfängliche  Sage 
über  unb  unter  ben  gäben  einnehmen,  welche  teueren  hierbei  toon  iljnen 
nid)t  berührt  werben. 

Sie  bei  ber  (Einfahrt  bed  SBagend  ben  ©pinbeln  bie  jur  Stufwinbung 
erforberlidje  3)rel)ung  Don  bem  Ouabranten  Q  aud  burd)  bie  Ouabranten* 
fette  g4  mitgeteilt  wirb,  iji  nadj  bem  im  oorigen  Paragraphen  barüber 
Angeführten  aud  ber  ßeidptung  erflc^tüc^,  woju  nur  bemertt  werben  mu£, 
ha%  bie  Ouabrantenfette  nic^t  unmittelbar  an  ber  ©pinbettrommel  C  an« 
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greift,  fonbern  eine  j&toifäaxmtUt  Cx  umbreljt,  bereit  Sewegung  burd)  bte 
beiben  ungleichen  ^^nräber  <^  c2  in  Dermefjrtem  betrage  auf  bie  ©pinbel* 
trommel  C  übertragen  wirb,  tltte*  Uebrige,  inöbefonbere  aud)  bie  <5d)min* 
gung  be«  Duabranten  burd)  ba«  in  feine  93erjal>iurog  ft  eingreifenbe 
©etriebe  q  unb  bie  33erfdjieblidjfeit  ber  SRutter  5  mittete  ber  ©ertauben* 
fpinbet  S  tft  au£  ber  gigur  ju  erfe^en. 

©3  erübrigt  nodj,  anzugeben,  tüte  bie  Bewegung  ber  3Rafdjine  nad)  Seen* 
bigung  ber  SBageneinfaijrt  für  ba«  nädjftfotgenbe  Spiel  eingeleitet,  unb  wie 
ba*  (Strecfwert  unb  ber  SBagen  nadj  Seenbigung  ber  SBagenauGfaljrt  an* 
gehalten  wirb.  §ierju  btent  eine  befonbere  $ttlf$wette  T,  meiere  unter  ber 
$auptwefle  parallel  mit  biefer  gelagert  ift,  unb  meiere  burd)  ein  ©etriebe  t 
Don  bem  3<^n™be  hi  umgebreljt  toirb.  2)a  ber  SBetriebSriemen  fo  breit 
genommen  wirb,  baß  er  audj  bei  ber  Sage  auf  ber  fejien  <Sd)eibe  /h  bie 
lofe  (Sdjeibe  h9  mit  feinem  SRanbe  nod)  leidjt  überbeeft,  fo  wirb  ba«  Stab  hlx 
Dermittelfi  ber  gebauten  ßaljnräber  ä4  . . . hl0  immer  mitgenommen,  ba  ber 
SBiberjianb,  welcher  ftdj  bem  Umgänge  ber  $ütfSweHe  T  unb  ber  leer 
laufenben  Sßette  %  entgegenfegt,  nur  gering  ift.  auf  biefe  ©ülf «welle  ift 
eine  röhrenförmige  £ttlfe  B  (ofe  aufgefieeft,  weldje  ben  %md  ber  beab* 
ftd)tigten  (Steuerung  fjat  unb  baf>er  ate  (Steuerwelle  bejeid)net  wirb. 
2)iefetbe  jteljt  im  allgemeinen  ftiH,  unb  nur  in  bem  Äugenblicfe,  in  wel- 
chem jie  bie.  betreff enbe  Umfleuerung  ausführen  foQ,  wirb  fte  umgebreljt,  unb 
jwar  bei  jebem  Dollen  (Spiel  be$  28agen$  jmeimal  jebeämat  genau  um  eine 
ijalbe  Umbreijung.  2)ie  (Steuerwelle  B  trägt  nämlidj  auf  iljrem  (Snbe 
red)t$  eine  ÄuppelungSljälfte  blf  in  beren  Bäljne  bie  pajfenbe  anbere  £älftc 
b2  eingerttdft  werben  tann,  welche  auf  ber  inneren  $ülf$wette  T  mittete 
92utfj  unb  gebet  Derfd)ieblidj  aufjifct  unb  burd)  bie  <Sdjraubenfeber  bs  Der* 
fdjobcn  wirb,  fobalb  biefer  2$erfd)iebung  nidjt  ein  $inbernij$  im  SEBege  jiebt 
Sin  fold)e$  <jpmbemi|  wirb  burd)  bie  (Steuerplatte  bA  bargejietlt,  welche 
jwifdjen  ber  Äuppelungflfyälfte  bt  unb  bem  feften  Sager  bs  in  fenfred)ter 
9tid)tung  auf  unb  nieber  bewegt  werben  tann.  3nbem  bejttglid)  ber  näheren 
(Einrichtung  biefer  (Steuerplatte  auf  bie  weiterhin  folgenbe  (Erläuterung  Der« 
wiefen  werben  mag,  möge  Dor  ber  $anb  Ijier  nur  fo  Diel  erwähnt  werben, 
ba|  biefe  (Steuerplatte  an  ben  um  feine  SJiittc  breljbaren  (Steuer bäum  V 
gelängt  ifi,  welcher  baburd)  nadj  ber  einen  ober  anberen  (Seite  ein  wettig 
geneigt  wirb,  bajj  bie  SlufminbeweÖe  0  in  ben  beiben  äujjerßen  (Stellungen 
be$  2öagen$  abwedjfetnb  gegen  einen  ber  beiben  2tnfäfce  vx  unb  v2  be$ 
(SteuerbaumeS  trifft.  C$  ift  erjidjttidj,  wie  in  golge  biefer  bem  (Steuer* 
bäume  mitgeteilten  (Schwingung  bie  (Steuerplatte  b4  abwedjfetnb  bi$  in 
üjre  Ijödjfle  Sage  erhoben  unb  wieber  ju  iljrer  tieffien  Sage  gefenft  wirb, 
unb  eä  ift,  wie  au$  ber  weiter  unten  anjufüljrenben  (Erläuterung  IjerDor* 
gefjt,  bie  Sinridjtung  fo  getroffen,  baß  in  jeber  biefer  beiben  Sagen  ber 
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(Steuerplatte  bie  ©teuerwelle  B  öon  ber  $ttlflweHe  T  jebeSmat  genau  um 
eine  fyalbe  Umbreljung  umgebreljt  wirb.  SMefe  tyalbe  Umbreljnng  wirb  ju 
beut  beabfid)tigten  Umfieuern  wie  folgt  benufct. 

Die  ©teuerunglwefle  B  trägt  jwet  Surt>enfd)eiben  fc5  unb  &«,  weldje 
gegen  bie  beiben  boppelarmigen  £ebel  M  unb  B  Wirten,  bie  burd)  bte  am 
gegebenen  fjatben  Umbreljungen  in  ©djwtngungen  nad)  ber  einen  ober  an» 
beren  ©eite  Derfefet  werben.  Anwerbern  ift  bei  b7  eine  gegen  bie  9fce  fdjräg 
gepellte  ebene  ©d)eibe  angebracht,  gegen  meldje  ber  $ebet  K  ber  Stiemen» 
gäbe!  mit  einem  Ijeruorragenben  ©tifte  Je?  {tetig  burd)  ben  3U8  &c*  8*ber  fc2 
angepreßt  wirb. 

2Benn  ber  Sagen  am  (Enbe  ber  vierten  ^ßeriobe  in  feiner  innerften  Sage 
am  ©trecfwerle  angefommen  ijt,  wirb  bie  ©teuerweHe  burd)  9tnftoj$  gegen 
ben  Slnfafc  vx  fo  gebrel)t,  ba|  bie  SRiemengabet  ton  ber  lofen  auf  bie  fefte 
5Riemfd)eibe  geführt  wirb,  fo  bafc  bamit  bte  Umbreljung  ber  $auptwefle  be» 
ginnt  3u9^e^  tottb  burd)  bie  (£urt>enfd)eibe  b5  ber  $ebet  M  in  eine 
(Stellung  gebradjt,  vermöge  beren  bie  3af)nfuppelung  «h  eingerütft  wirb. 
jDtefe  Äuppetung  toerbinbet  bie  über  bte  ganje  Sänge  ber  ÜRafdjine  fid) 
erftredenbe  2l$e  m  ber  Sorberüjlinber  mit  einer  (ofe  barauf  gefiedten 
#ittfe  m,,  bte  Don  ber  $auptbetrieb$weHe  H  burd)  bie  Äegelräber  ä  unb  »h 
mngebrefjt  wirb,  fo  ba§  alfo  burd)  bie  Surtoenfdjeibe  fc5  bal  ©tredwert  eht* 
gerfidt  wirb.  Sbenfo  bient  bie  anbere  Surt>enfd)eibe  b6  unb  ber  $ebel  B 
jum  ffihtrttden  ber  SBagenauöfatyrt  $terju  ifl  nämltdj  bte  gebaute  $fitfe 
m%  nod)  mit  einem  ©ttmrabe  mA  toerfeljen,  wetdjel  burd)  bie  beiben 
3wifdjena?en  m5  unb  m6  unb  bie  bret  SRäber  m?,  ro8,  mg  mit  bem  Stabe  d 
auf  ber  äBagenauljuglweHe  2>  im  Singriffe  jhljt.  Da  tjierbei  bie  beiben 
3wifd)ena?en  m^  unb  m6  in  einem  um  m  brefjbaren  ©etyänge  rx  gelagert 
ftnb,  fo  erfleht  man,  wie  burdj  SRieberfenfen  btefeö  ®el)änge«  ber  Singriff 
jwifdjen  m9  unb  d  fjergefteHt  unb  burd)  £eben  wteber  aufgehoben  werben 
(ann.  $ierju  bient  bie  jweite  Surpenfd)eibe  fc6 ,  auf  beren  $ebet  B  bal 
gebaute  ©efyänge  mit  bem  ©tabe  r  ruljt  2Bte  burd)  bie  Umbreljung  ber 
SBagenauljuglwette  bie  ausfahrt  mittels  bei  SBagenfeitel  d1  bewirft  wirb, 
tuurbe  fd)on  im  vorigen  Paragraphen  befprodjen.  (56  gef)t  au«  bem  an- 
geführten audj  ^ert)or,  wie  bei  bem  9nfto£en  ber  9hifwinberwette  an  ben 
Snfafe  t>2  bei  ©teuerbaumel  V  unb  bie  baburd)  toeranlaffte  Ijatbe  Umbreijung 
ber  ©teuerweQe  bie  beiben  $ebe(  M  unb  B  nad)  ber  entgegengefefcten  ©eite 
umgelegt  werben,  woburd)  ba«  ©tredroerf  unb  ber  äBagen  angehalten  wer» 
ben.  3)ie$auptweHe  bagegen  bre^t  ftd)  be^ufl  bei  9tad)bre^enl  noc^  weiter, 
weit,  wie  oben  angegeben  würbe,  bie  3ugftange  h  bte  SRiemengabel  nod)  fo 
(ange  fefl^ätt,  bil  ber  ftreilbogen  kA  fte  nad)  (Erreichung  ber  für  ben  sJiad)* 
bra^t  nötigen  ©ptnbelumbre^ungen  frei  gtebt  Sl  ift  noc^  )u  bemerfen, 
baf  wä^renb  ber  erflen  *ßeriobe  bte  Alauentuppelung  n^  für  bte  Sinjugl* 
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welle  burrf)  ein  befonbereS  uTtittel  im  erhobenen  Saget  ermatten  werben  mufj, 
weit  »ffljwnb  biejet  erficn  ^Jeriobt  ber  aBintelljebel  E  an  feinem  unleren 
<gnbe  burrf)  bit  Stange  e^  fo  Weit  nad)  redjts  gejogen  ifi,  baß  et  mit  feinem 
Bnfafce  ben  tnieförmigen  £>ebel  N  nidjt  abjuftmjen  bennag.  5Dhtt  bat 
baljer  an  bem  >j>ebcl  E  nodj  jroifdjen  feinem  Dreh,Bunrte  unb  bet  Steuer; 
welle  einen  ©tift  r,  angebracht,  meldjer  in  eine  @dj(cife  an  bet  Stange  n 
eintritt,  $ierburrf)  wirb  erreich,!,  bafj  bei  eingetucner  äBagenauSfafartdroetle 
bie  ffupbelung  «a  für  bie  Sinfatjvt  außgeiüfl  gehalten  wirb,  unb  et  mar 
oben  angegeben,  bafj  bie  SinruoTung  aud)  nid)!  erfolgen  fann,  wenn  nad) 
bem  Snbe  ber  erficn  ^ßeriobe  bitrctj  bie  jroeite  falbe  Dtetjung  ber  ©teuer' 
weQe  ber  ©tift  ra  bie  ©lange  n  wieber  frei  giebt,  Weil  aisbann  fdgon  ber 
fitieförmige  $ebet  N  ton  beut  nach,  linfö  getretenen  änfafce  beS  Stnfet* 
Sin.  "94. 


fjcbets  E  abgefangen  wirb.  Erft  nadj  Seenbigung  bet  brittett  $eriobe  be8 
Slbfd)lagene  wirb  bann,  rote  befdiritben,  biefer  Mnfag  tes  SBinfelfabete  E 
jnrMgejogen,  fo  bafj  nunmehr  burrf)  Sinriufung  ber  ßuppelung  n,  bie 
Sinfatirt  eingeleitet  wttb. 

3>ie  öinrid)tirag  ber  ©teuerplatte  wirb  airö  gig.  1194  beuttirfj.  $ietin 
fiellt  T  bie  fortwäljrenb  im  ©inne  beö  Pfeile«  umlaufenbe  $ttfftwtfle  mit 
bet  barauf  berfdjieblidjen  ffubpelungflb,älfte  b2  cor,  beren  jugejjörige  Jpälfte 
bi  auf  ber  tjülfeitfätmigen  ©teuerungäweDe  B  befeftigt  ift.  rS)'u  firf)  gegen 
baS  fefte  Saget  I  lebnenbe  ©teuerplatte  t>,  ift  in  ber  9Wirte  mit  einem  jent« 
red)ten  ©d)lh)e  für  ben  3)urrf]tritt  ber  ©teuertoetle  Btrfefan,  bet  horf)  genug 
ift,  bie  Auf*  unb  Ücieberfdjiebung  ber  ©teuerplatte  ju  geftatten,  bie  mit  bem 
Sinne  a  an  bem  barttbet  befinblicrjen  Steuerbaume  fangt.  Sie  ©eilen* 
ränber  biefeS  ©djligeä  finb  mit  bertorftetjeuben  Stippen  e  unb  d  terfefan, 


§.  279.]  2foftmnbimg.  1775 

gegen  beten  33otfptttnge  bei  ca  ober  d^  fid)  ein  ©tift  s  fefct,  wenn  betfetbe 
in  her  $feittid)twig  umgebteljt  toirb.  3)iefet  ©tift  ifl  t>erfc^teblu^  in  eine 
Deffnung  ber  auf  bet  ©teuetwefle  befinbtidjen  £uppelung$f)älfte  bt  gejiedt, 
au&  weiset  et  beibetfeit«  Ijetauätagt,  um  einetfeit«  gegen  bie  anbete  &uppe* 
lungSJjälfte  b2,  anbetetfeitä  gegen  bie  ©teuetplatte  b4  fld)  ju  ßemmen.  Sei 
eingetücftet  3^nfuppe(ung  toirb  biefet  ©tift  in  bem  Äreifc  um  T  in  bet 
$f  ei(tid)tung  mitgefürt  unb  wenn  et  auf  bie  geneigte  §(ädje  c9  Cj  an  bet 
©teuetptatte  tritt,  butd)  bie  je  ju  einet  ariaten  Setfdjiebung  gelungen,  in 
§o(ge  wotoon  et  bie  Äuppelung«l)ätfte  bt  entgegen  bem  gebcrbvucfc  jurttd* 
fc^icbt  unb  bie  Kuppelung  au«rttdt.  2>ie  @teuerung$wette  fann  fld)  bann 
tjermöge  bet  in  if)t  tot^anbenen  (ebenbigen  fttaft  nut  bi«  jum  $lnfio|en 
be*  Stifte«  gegen  ben  SSotfptung  <h  bewegen,  wäljtenb  bie  Stre  T  ficr)  un* 
befjinbett  metter  breljt,  wobei  bie  £uppetung«I)ä(fte  b2  an  bet  ©djeibe  / 
fdjleift,  bie  tofe  auf  T  gejiedt  unb  mit  bt  burd)  ben  (Stift  fx  auf 
3)re^ung  oetbunben  tfl.  2)iefe  ©treibe  Ijat  bafjer  nut  ben  3roc(*/  &a* 
©leiten  be$  ©tifteä  s  auf  b9  )u  oetmeiben.  SDtefe  Stellung  tfl  in 
§rtg.  1194  bargejleflt,  wobei  bie  ©teuerplatte  fc4  it)te  I)öd)jie  Sage  einnimmt. 
SBirb  nun  butd)  Anflogen  bet  äufwinbeweöe  gegen  ben  betteffenben  Slnfafc 
be*  ©teuctbaumeS  bie  ©teuerplatte  au*  ifjret  Ijödjjien  in  bie  tiefjie  Sage 
geführt,  f o  wirb  bie  geneigte  gtädje  c2  <\  hinter  bem  ©tifte  s  weggejogen, 
fo  baft  unmittetbat  batauf  butd)  bie  gebet  fcs  bie  Äuppelung  wiebet  ein« 
getüdt  nnb'ber  ©tift  nebji  bet  ©teuetwette  B  wiebet  um  eine  Ijatbe  Um* 
bteljung  mitgenommen  wirb,  biß  bet  erftcre  auf  bie  jweite  geneigte  glätte 
d%dx  bet  gefenften  ©teuerplatte  aufläuft,  Wobutd)  wiebetum  bie  Kuppelung 
au£getUdt  unb  bie  ©teuerwelle  angehalten  wirb. 

Auffindung.  SSSie  oorflefjenb  erwähnt  worben,  wirb  bie  SBageneinfaljtt  §.  279. 
butd)  bie  <£injug«fdjnede  bewirft,  welche  nad)  gig.  1195  (a.  f.  ©.)  eine 
fold)e  ©ejialt  erhält,  bafc  bie  (Singugdgef^winbtgteit  bei  ^Beginn  bet  Sin* 
faljtt  nut  ff  ein  iß,  um  fld}  atlmäfjtid)  bis  ju  bem  gtöjjten  SBettlje  )u 
ergeben  unb  bann  wiebet  ebenfo  aBmäljlidj  gegen  ©nbe  bet  ßinfafjtt  ju 
verringern.  3)iefe  Sintidjtung  bejwedt  bie  ntöglidjfte  £etabminbetung  bet 
©tofwittungen  bei  bem  Sin*  unb  Kürlauf  be$  2öagen$,  wa$  wegen  bet 
gtöfeeren  (EinfaljttSgefdjwinbigteit  nottywenbig  tji,  wäljtenb  bei  bet  SBagen* 
ausfahrt,  bie  in  gleidjmäfeiget  Bewegung  erfolgen  muf$,  bie  ©tofwitfungen 
wegen  bet  nut  geringen  ®efd)winbigfeit  unbebenflid)  ftnb. 

SEBäfjtenb  bet  SBagen  bei  feinet  Sinfaljtt  um  eine  beliebige  ©ttede  l  fid) 
bewegt,  muffen  bie  ©pinbeln  ein  nafjeju  ebenfo  lange«  ©atnfifid  aufwinben, 
unb  ba  bet  $atbmeftet  be«  Äöfcet«  an  bet  Äuflauf|Me  be«  gaben«  fort* 
wäfjrenb  fld)  oeränbert,  fo  tann  bie  Untbreljung  bet  ©ptnbeln,  wie  fdjon 
erwähnt,  nid)t  oon  bet  $auptbettieb$wefle  eingeleitet  werben,  wie  bie«  bei 
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bem  §erau§fpinnen  gefd)iet)t,  »ietmeljr  muß  bie  ©enjegung  beS  Sagend 
fefbft  baju  benufct  »erben.  Sttbem  ju  btefem  3<»*dt  bie  an  bei  Ouabranttn« 
trommel  befeftigte  Ouabrnntenfette  fict>  um  ein  bem  Sagenroege  tnrfpredjtn- 
be*  @tll(t  abnictelt,  tuirb  biefe  Srommel  proportional  mit  ber  tttränberlidjen 
2Bageneinfal)rt$ge{d)winbigieit  umgebreljt,  unb  t#  tommt  baljer  nur  nodj 
barauf  an,  aud)  ben  tieränberlidjen  Slufn)inbnngabuTd)uteffer  |u  berudftd)tig.en. 
9tadj  btm  SSortjergegüngenen  fegt  fid)  ber  auf  ber@pinbel  tntfleljenbe  @arn> 
torper  aud  lauter  ttnjelntn  ©dwdjttti  jufatn« 
men,  uon  benen  jebe  burd)  eine  ber  äöageit» 
außfaljirt  gletd)t  ©arnlänge  gebilbet  luirb,  uttb 
jwar  wirb  ein  beftimmter  £b,tit  biefer  gaben« 
längt  ju  ben  oon  bei  ©pl^t  ber  fttgtlfd)id)t 
nad)  ber  Sofia  jjtrabgefUtjrten  obfleigtnben 
98inbungen,  btr  anbere  Ifjeil  jn  ben  auf' 
fteigenben  Sinbimgen  berwtnbtt  ffi«  ift 
tjierbei  allgemein  Ublid),  ben  gaben  in  einer 
geringen  Sln^aljl  ßeiler  SBinbnngen  abfingen 
ju  [offen,  wäljvenb  ber  größte  Hjeil  beB  SluS- 
jugrf  ju  nieten  ualje  an  emanber  litgenben 
äöinbungen  oerwenbtt  wirb ,  burd)  weldje  %v 
orbnung  bie  $altbarfeit  beS  Äögera  roefentlid) 
gefdrbert  niirb,  weil  bie  btibeu  ÜBiubungen 
fid)  babei  roegcn  ber  Steilheit  ber  abfteigenbtit 
unter  einem  größeren  SMnicl  freujen,  nlS  ber 
galt  fein  mürbe,  wenn  man  beibe  ffißinbungea 
in  gleicher  £at)\  anorbnen  wollte,  jffian  pflegt 
etwa  bie  beiberfeitigen  Sängen  in  btm  SSer« 
[jältniffe  nie  1:5  ju  matten. 

SDie  ben  oberen  cntinbrifdjen  Efjtit  befl  ©am« 
förperS  bilbenben  Sd)id)ten  tonnen  als  unter 
tinanber  tongruente  Kegelmäntel  Don  btm 
£urdjmeffeT  D  an  ber  ©mnbftfidjt  unb  ber 
analen  ©8b,e  h  angefeb,en  werben,  ba  ber 
Durdjmeffer  an  btr  ©pige  megtn  ber  fdjwadj  Der  jungten  ©eftatt  ber  ©pinbel 
nur  wenig  etrfdjieben  ift  ÜRan  fege  für  bie  fotgenbtn  SBetradrtungert 
DotauS,  bafj  bie  Steigung  biefer  Sinbnngrn,  b.  Ij.  btr  anal  gemeffene  %b> 
flaub  ton  jWei  benaefjbarten,  überall  berfelbe  ift,  »eldje  SorauSfefcuno,  für 
bie  jüfjtreid)«!  auf  fteigenben  SBinbungen  jiemttd)  genau  jutrifft,  unb  man 
beute  ferner  jebe  ber  fd)raubenförmigen  ÜBJinbungen  burd)  eine  trriefBnnige 
eifert,  berert  Jpalbmejfer  mit  bem  mittleren  $albmeffer  btr  @d)raubtn> 
winbung  übeteinftimmt ,  eine  Slnnajjme,  bie  bei  ber  geringen  Steigung  für 
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bie  auffieigenben  SBinbungen  unbebenflid)  gemalt  werben  barf .  2)te  S)urdj* 
meffer  biefer  SBinbungen  bilben  baljer  bie  ©lieber  einer  aritljmetifdjen  Steige, 
beten  ÄnfangSgüeb  B  uttb  beten  Snbgßeb  d  iß,  wenn  d  ben  5)urd)meffer 
ber  ©pinbel  bebeutet,  bie  fite  bie  f)ier  angeführte  93etradjtung  at*  ctyünbrifdj 
angenommen  »erben  möge.  Um  bie  2lnjaljt  ber  einem  ÄuGjuge  ent* 
foredjenben  SBinbnngen  )n  erhalten,  !ann  man  ben  gemalten  SorauS* 

fefcungen  gemäß  ben  mittleren  2)urd)meffer  — ^—  al$  burd)fd)nittiicljen 

anfefjen,  fo  baß  bie  gefammte,  einem  SluSjuge  l  entfprefynbe  2Binbung$* 
galjt  ß  fttf)  au£ 

2         *      .         ä     D  +  d 

benimmt.     3)ie  ©pinbet  muß  baljer  wäljrenb  ber  S3ilbung  be«  oberen 

ct)ltnbriftf)en  Äöfcerttyeite  bei  jeber  Einfahrt  fafl  genau  bie  gleiche  Slnjal)! 

von  Umbre^ungen  machen,  ba  nur  ber  3)urdjmefjer  ber  fdjwad)  verjüngten 

©pinbel  nad)  oben  l)in  einer  geringen  Sbnaljme  unterworfen  iji,  roeldjer 

eine  geringe  3una^me  &cr  UmbreljungSjal)!  entfpridjt    SBctfptctetoetfc  er* 

tyttt  man  bie  UmbreljungSjaljt  bei  einer  Sänge  Z  =  1,5  m  be$  änäjugeS 

unb  bei  27  mm  2)urdjmeffer  be«  Äöfcerä,  fowie  bei   6  mm  unb  4  mm 

3)urd)tneffer  ber  ©pinbel  an  ber  ©pifce  ber  erften  unb  ber  testen  ©djidjt 

,   n  ,. ,         2.1500         nono       .         2.1500         0/XOrt     <P     . 
bcjögl^  »u  3        33  =  28,96  unb  ju  3  u  31  =  30,83  atfo  etne 

Steigerung  van  etwa  ö1/*  *ßroc.  dagegen  erhält  man  für  bie  Silbung  ber 
erfien  @d)id)t  be$  &nfafce$,  für  wetdje  ber  burdjfd)mttli<lje  Durdjmeficr 
aller  SBinbungen  gteid)  bem  ©pinbelburdjmeffer  d  =  1  mm  bafetbfi  gefe|t 

Werben  fann,  ben  größeren  SBertl)     *  =  137,  unb  jwar  muß  biefer 

SBertlj  für  jebe  folgenbe  2fafafcfd)idjt  wegen  be$  größer  werbenben  mittleren 
2)urd)meffer3  ber  SBinbungen  ftd)  verringern,  bis  ber  naljeju  unveränbertidj 
bteibenbe  SBertij  bei  ber  SBinbung  ber  erfien  Äegetfdjidjt  erreicht  iß.  3)iefen 
SSebtngungen  ju  entfpredjen,  bient  ber  fdjwingenbe  Duabrant,  beffen  3Btr* 
lungSroeife  im  golgenben  unterfudjt  »erben  fott. 

3)enft  man  fid)  ju  bem  ßwetf e  auf  ber  wageredjten  ©eraben  A  B, 
gig.  1196  (a.  f.  ©.),  bie  Sänge  eine*  Äu$juge$  l  gteid) -4  i?  angetragen,  unb 
madjt  man  für  biefe  Unterfudjung  bie  nalje  jutreffenbe  Shtnaljme,  baß  bei  ber 
(Einfahrt  be$  SBagen«  immer  ein  fJabenfiUcf  gteidj  ber  vom  ©agen  jurüd* 
gelegten  SBegftrede  auf  bie  ©pinbet  gen>unben  toerben  muß,  eine  abmahnte, 
bie  jwar  nid)t  in  aller  (Strenge  jutrifft,  aber  bod)  von  ber  SBirflidjfeit  nur 
wenig  abweist,  fo  erhält  man  in  jeber  (Stellung  be«  einfatyrenben  2Bagen3, 
}.  93.  in  G,  bie  Sänge  be$  bid  ba^in  aufjuwinbenben  gabenflücfeS  in  ber 
©treef e  A  C.    $Jlaä)t  man  ba^er  baö  ©tücf  A  D  gleic^  ber  Sänge  ber  ab* 
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fltigtnbtn  mib  baSjenige  DB  gleich  btr  Sänge  btr  aiiffteigenben  9Bmbungen, 
fo  muß  in  bcr  (Stellung  bee  ©Jagen«  in  D  bet  gaben  auf  bie  SafiS  btr 
ju  bilbenben  2d)id)t  aufgemunben  »erben,  wäljrtnb  in  ben  Snbfteflungen  -4 
unb  B  btr  gaben  auf  bie  naefte  £pinbel  aufläuft     (£8  mttgt  tum  bie  ju 
AB  fenttedjte  ©trabe  BE  in  üjren  Drbhtaten  bie  >$aty  btr    gifli  lig6 
©pinbtlimibrcfmngtn  barfteQen  unb  bie  aröftt  SJreljnug^abi 
bei  bcr  SSilbung  bei  erften  9nfa^fd)ict)t  gleich  B  E  ani 
»erben,  bann  (teilt  bie©erabt  AE  bie  Sbtiängigttii 
bei  !£ptnb(üimb«^uug  unb  bent  Sfikgemoege  bar,  in 
bem  jeher  $imft  biefer  ©traben  ntie   C„    in   feine 
Drbinate  C  Ca  biejenige  3aljl  oon  Umbreljungen  an 
gitbt,  roelcJje  bie  ©pinbel  in  bei  $tlt  gemalt 
babtn  nuijj,  in  meldjer   ber  ffiagen  btn  2ßeg 
gteid)  bei  Sbfcijf  e  Ä  0  burdjtaufrn  Ijat     Diefe 
g trabe  Sinie  gilt  aber  nur  für  bie  erfte 
Sdjidjt  bes  «ufa&e«,  beren  Sota* 
bungen  nat)egu  benfelben  3>urdjmeffer 
fcjabtn,  für  jebe  anbete  £d)ui)t  ift  ba* 
gebaute  ©efetj  buitf)  eine  ge- 
reifte anbere  Suröe  bargefttQt. 
Um  biefe  Eutte  beifuitlSmeife 
für  eine  flegcl jtf)id)t  be8 
ct)Imbriid|en  Äöfterttjctl* 
ju  jeidraen,    fei  AF 
gleitfjber  biefer 
Sdjidjt  jutoni' 
menben     Sin- 


jat)t  s  uon  ©piubtlbreljungen  geinadjt ,  rooeon  z\  — E  &  abfietgenb  unb 
£9  =  GF  auffteigenb  fein  mögen.  Oiunuieb,r  Ijat  man  bie  Streite  AD 
in  *i  unb  biejenige  I>.B  in  «jHjeile  fo  ju  teilen,  bafj  bie  auf  einanber 
folgenben  Steile  jtnei  aritljmdifdje  SReüjtn  Oon  be;ttg(id)  ex  unb  e3  ©liebem 
bilben,  beren  etfttf  ©lieb  gleit!)  itD  unb  beren  lefcte«  ©lieb  gleid)  xd  ift. 
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Die  in  biefen  Üljeilpunlten  erridjteten  fenfredjten  Drbinaten  ftnb  bann  ton 
jEIjeityunft  }u  SEljeityunft  um  eine  (Einheit  größer  anjuneljmen,  inbem  bie 
©pinbet  jebeSmat  eine  toofle  Umbretyung  madjen  muß,  wenn  ber  Söagen 
einen  folgen  £ljeü  burcfytäuft  2)iefe,  ben  Äegelfdjidjten  be«  ctylinbrifdjen 
©pulentffeile«  entfpredjenbe  Sinie  ifi  in  ber  ftigur  ate  AHJF  gejeid)net, 
worau*  man  erfennt,  baß  in  H  ber  Äbfciffe  AD  entfpred)enb  ein  3n* 
f  tecttonSpnnft  auftritt,  wo  bie  Eurtoe  ben  ©inn  tyrer  Ärümmung  ünbert 
3»ifdj*n  biefer  Suroe  unb  ber  ©eraben  AE  flnb  ebenfo  biet  toerfcfyiebene 
Surtoen  ju  benfett,  ate  ber  Slnfafc  öerfdjiebene  ©djicfyten  über  ber  erflen  ent* 
ljätt  3n  ber  gigur  flnb  mer  abßeigenbe  unb  20  auffieigenbe  SBinbungen 
angenommen,  bie  Sonjirnction  ergiebt  fid)  leicht  au«  ben  an  bie  Xfjeityunfte 
getriebenen  3*ffent- 

C«  ifi  nidjt  möglid),  in  aller  (Strenge  biefen  Sebingungen  ber  ©pinbet* 
brefyrag  bnrdj  ein  ©etriebe  ju  genügen,  man  mn$  ftd)  tnelmeljr  mit  ber 

8i0.  H97. 

iE 


Annäherung  begnügen,  wetdje  burd)  ben  mel)rgebad)ten  Ouabranten  erreid)* 
bar  ifi,  worüber  man  flct)  folgenbermaßen  äuföärung  toerfdjafft. 

&  fei  in  gig.  1197  ber  um  ben  fefien  ^ßunft  A  fd>wingenbe  Ouabrant 
in  feiner  ganj  erhobenen  Sage  beim  beginn  ber  SEBageneinfatyrt  fo  gejieflt, 
baß  ber  bie  ©djraubenftrinbet  tragenbe  Arm  ABX  t>on  ber  f  entrechten  Sage 
ACwox  ben  SBintet  BXA  G  =  yx  abweist,  unb  bie  aRitte  Mx  ber  Dua* 
brantentrommet  fott  in  biefem  Äugenbticfe  ben  wageredjten  Sbftanb  a  toon 
A  C  unb  bie  {entrechte  £ölje  h  über  ber  burd}  A  gezogenen  horizontalen 
fjaben,  fo  baß  man  bie  ©tettung  biefer  Trommel  gegen  Enbe  ber  Sinfaljrt 
in  M2  erhält,  wenn  man  Mx  M2  tyorijontat  unb  gleich  ber  Sänge  l  eine« 
StuSjugeS  mad)t.  3)urdj  bie  SBagenbewegung  foO  baS  in  ben  3«^ogen 
be*  Ouabranten  eingreif enbe  ©etriebe  K  fo  gebre^t  werben,  baß  ber  £tua* 
btantenarm  in  feiner  tiefften  ©teflung  bei  ganj  eingefahrenem  SBagen  in 
bie  Sage  AB*  foutmt,  bie  um  ben  SBinfel  B%  A  G  =  y2  ton  ber  ©entrechten 
A  C  abweidjt.    2Ran  tann  bann  bie  mit  jeber  (Sinfjeit  be$  2Bagenwege8 

112*      . 
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Derbunbene  Drehung  be$  Quabranten  gteid)  ©  =  '  fefeen.    3fi 

nun  bie  Duabrantenfette  in  üjrer  äußerten  Sage  nadj  bet  SoQenbung  be$ 
&nfa$e$  an  betn  8rme  AE  bi$  in  bie  (Entfernung  -42?,  =  b  Don  ber 
2)reljaye  Derfdjoben  unb  ift  B1D1  ba£  freie,  nidjt  jur  Äufwinbrotg  auf  bie 
Trommel  tommenbe  ftettenfttd,  fo  ift  in  irgenb  einer  SBagenjieHung, j.  S3. 
in   M,   ein  Äettenjiücf   Don    ber   Irommel    abgejogen,    welche«    bttrd) 
BD^B1D1  gegeben  ijt.    2)enft  man  ftd)  biefe*  abgewidette  Äettenftü* 
auf  beut  Umfange  ber  Irommet  Don  bem  anfänglichen  öerüfjrungSpuitfte 
2>x  mit  ber  Äette  abgetragen  gleich  bem  Sogen  DtD0,  fo  erhält  man  m 
bem  biefem  Sogen  zugehörigen  2Binfe(  bie  ©röfje  ber  auf  bie  Trommel  M 
übertragenen  Drehung  in  ber  3eit,  wäfpenb  welker  ber  SBagen  um  ba$ 
©tücf  Mx  M  eingefahren  ift    8u$  bem  angewanbten  UmfefcungSDerljättmffe 
jwifdjen  ber  Duabranten*  unb  ber  ©pinbettrommet,  fotoie  jwifdjen  ber 
(enteren  unb  bem  ©pinbetwirtel  erhält  man  bann  leidet  bie  biefem  SBinfel 
Zugehörige  Umbref)ung3gal)t  ber  ©pinbeln.    <£$  würbe  }u  feljr  }ufammen^ 
gefegten  unb  baljer  wenig  überjid)tttdjen  Formeln  führen,  wenn  man  für 
biefe  Umbreljung  einen  allgemeinen  anatytifdjen  9udbrud  herleiten  wollte. 
Die«  foü  fjier  unterbleiben,  ba  man  in  ber  SBhrflidjfeit  bodj  Don  einer 
redjnerifdjen  SJejtimmung  Äbjlanb  nehmen  unb  ftatt  beren  ben  zetdjnerifdjen 
2Beg  einfdjtagen  wirb,  tote  er  im  Sorftefjenben  angebeutet  worben  ijt    93e» 
jKmmt  man  in  biefer  SBeife  mittel«  einer  nidjt  }u  Reinen  genauen  Beidj* 
nung  bie  ©pinbelbreljung  für  Jjinreid)cnb  Diele  (Stellungen  be*  ffiagen* 
ZWifdjen  A  unb  B,  gtg.  1196  unb  trägt  bie  gefunbenen  2Bertl>e  als  £)rbt* 
naten  in  ben  zugehörigen  Stbfcifjen  Don  AB  auf,  fo  erhält  man  in  ber 
baburdj  fejlgetegten  SurDe  ben  ÄnSbrucl  für  bie  wirtttdje  Umbreljung  ber 
©pinbeln,  wie  fte  burd)  ba8  angewanbte  Ouabrantengetriebe  erzielt  wirb. 
S)iefe  Knie  iß  in  ber  gigur  al$  AB! TT  entworfen. 

©elbjtoerftänblidj  mujj  ber  $atbmeffer  ber  Quabrantentrommel  fo  beßimmt 
werben,  bajj  bie  größte  ©pinbelumbre^ungöja^l  z  erreicht  wirb,  wenn  bie 
üJhitter  ber  ©djraubenfpinbel  bi$  an  ben  Dreljpunft  be«  Quabranten  ljerab* 
gediegen  iji,  unb  bann  tjat  man  ben  Ouabrantenarm  fo  (ang  }u  machen, 
bafj  bei  ber  DoUjlänbig  Ijerauägefdjraubtcn  SRutter  immer  nod)  bie  für  bie 
Äegetfdjidjten  be£  ctjlinbrifdjen  ÄöfcertljeitS  notljwenbtgen  Umbreljungen 
erzielt  werben. 

Unter  biefen  3Sorau$fefcungen  mufc  bie  erhaltene  (SurDe,  bie  ben  tljatfäd)* 
lid)  erzeugten  ©pinbelbreljungen  entfprid)t,  mit  ber  tljeoretifd)  erforberlidjen 
nidjt  nur  ben  2lnf angSpunft  A,  fonbem  aud)  ben  SnbpunttF  gemein  $aben, 
roäljrenb  jwif^en  biefen  ©nbpunften  bie  beiben  SurDen  im  allgemeinen  nidjt 
überein  jtimmen  werben,  wenn  man  aud)  burd)  entfpredjenbe  SBa^lber  35er* 
Ijältniff e  be$  DuabrantenutedjantSmuS  möglidjfie  Uebereinjttmmung  anfheben 
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wirb.    3m  allgemeinen  werben  bie  gebauten  beiben  Surfen  ftd)  in  einem 
fünfte  0  fdjneiben,  womit  aulgebrütft  ifl,  bafs  in  ber  zugehörigen  (Stellung 
bei  äßagenl  bte  ben  ©pinbeln  burd)  htn  Duabranten  mitgeteilte  Um* 
breljuugljaljl  tijatfa'djlid)  mit  berjenigen  über  ein  fitmmt,  weldje  bem  oben 
angegebenen  ©efefce  ber  39ilbung  ber  Äegelfdjidjt  burd)  lauter  gteidj  tocit 
ton  einanber  entfernte  SBtnbungen  jufolge  erf orberlid)  ifi    3n  allen  übrigen 
fünften  iß  biefe  Uebereinjlimmung  aber  nidjt  ftorljanben,  inbem  bte  wirflidj 
erzeugte  Umbrel)ungljaf}l  }u  einer  (Seite  bei  ©djnittyunftel  0  größer,  jur 
anberen  Reiner  aulfäflt,  all  bie  erforberlidje.    @o  ergiebt  ftdj  j.  99.  für  bie 
©teHung  bei  Sßagenl  in  C  bie  wirftidje  UmbreJjung  ber  ©pinbeln  ju  CClt 
toälpenb  fie  eigentlich  nur  gleich  CC2  fein  fott;  el  ifl  baljer  in  biefer 
(Stellung  in  golge  ber  )u  großen  ©pinbelbrefjung  aud)  ju  ftiel  ©am  auf* 
gewunben ;  man  ftnbet  bie  wirflid)  auf gewidelte  ©arntänge  in  bief em  äugen* 
blide  g(eicf)  ber  sibfciffe  A  K  beljenigen  fünfte«  Kx  ber  tljeoretif  djen  Surfte, 
in  melier  biefelbe  fton  ber  burdj  Cx  gelegten  $ori}ontaltinie  Cx  Kx  getroffen 
wirb.   ^Demgemäß  ifl  in  bem  betrachteten  Äugenblide  eine  ©arnlänge  gteid) 
bem  ljorigontalen  Slbflanbe  CxKi  ber  beiben  Surften  ju  ftiel  auf  genudelt 
worben,  nnb  eine  ganj  äljnlidje  93etrad)tung  fttljrt  baju,  ba|  in  einem 
fünfte  auf  ber  anberen  ©ehe  bei  ©drittel  0  eine  um  ben  wagerecfyten 
äbftanb  ber  beiben  (Surften  bafelbfl  geringere  ©arnlftnge  aufgewunben  wirb, 
all  eigentlich  aufgewidelt  werben  foK.    3m  erfleren  gatte  bei  ber  ©teQung 
bei  Sßagenl  in  C  müfjte  natürlich  ber  gaben  abgeriffen  werben,  wäljrenb 
bei  einer  ju  geringen  Slufwidelung  ftd)  ©djleifen  bilben  müßten,  weint  nidjt 
in  ber  SBirffamleit  bei  ©egenwinberl  bal  Mittel  gegeben  wäre,  beiben 
Uebetflttnben  wirffam  ju  begegnen,  wie  ftd)  aul  bem  gotgenben  erfeljen  lägt 
Gl  ifl  aul  bem  Vorhergegangenen  beutlidj,  bafs  bei  ber  8tttctbref>ung  ber 
©pinbeln  beljufl  bei  Äbfdjlagenl  bie  ftd)  fton  ber  nacften  ©pinbel  ab« 
widelnbe  gabenlänge  bal  ©djlaffwerben  bei  gaben«  jur  golge  ljaben  müfjte, 
wenn  nidjt  gleichzeitig  mit  bem  ©enf  en  bei  Äufwinbebraljtel  ber  fogenannte 
©egenwinber  entfpredjenb  gehoben  würbe,  b.  Ij.  ein  3)rat/t  u  in  gig.  1189, 
melier  wäljrenb  ber  Äulfaljrt  unb  SRadjbreljung  unterhalb  ber  gäben  be* 
fiitbttdj  ifl,  ofjne  fie  )U  berühren,  unb  ber  bei  bem  ©enten  bei  Slufwinberl 
in  bie  Sage  u'  gebraut  wirb,  fo  ba§  ber  gaben  in  bie  Sage  Go'u' 
gertttlj,  in  weldjer  er  fton  bem  burd)  ®ewid)te  nad)  oben  gezogenen  ©egen* 
winber  mit  einer  bejlhnmten  Äraft  gefpamtt  wirb.     ÜDal  jwifdjen  ben 
beiben  SMljten  o  unb  u  befinbtidje  gabenftücf  wirb  ^auptfäc^lict)  au9  ben 
bei  bem  %bfdjtagen  fld)  wieber  abwicfelnben  Sßinbungen  gebilbet,  unb  wirb 
all  bie  9t  e  ferne  bejeidptet;  aul  il)r  mttffen  nac^  beenbigter  SBageneinfaljrt 
bei  bem  Xuffc^lagen  wieberum  bie  fidj  auf  bal  freie  ©pinbelenbe  legenben 
Peilen  ©c^raubenwinbungen  gebilbet  werben.    (Sl  ifl  nun  erftc^tlic^,  ba£ 
bie  ©rö^e  biefer  Steferfte  wä^renb  bei  (Einfa^renl  in  bem  Wlafy  gewtffen 
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©djwanfungen  unterliegen  wirb,  tote  bie  tljatfädjttdj  erzeugte  ©pinbelbreljung 
Don  ber  eigentlich  erforbertidjen  abmeiert,  inbem  bei  einem  ju  geringen  8uf* 
winben  ber  ©egenwtnber  unter  betn  (Etnfluffe  ber  fpannenben  ©erntete 
entfpredjenb  gehoben  wirb,  wäljrenb  ein  oerflärtte*  tlufwinben  ben  (Segen* 
winber  fenft,  fo  baß  bie  Sabenfpannwtg  im  Ättgememen  benfetben  Sertl) 
behält,  unb  audj  bie  ©röße  ber  9tefert>e  nad)  Seenbigung  ber  (Einfahrt 
wieber  ben  Setrag  bei  bem  SSeginn  berfetben  ljat.  ©etbjloerfl&nblidj  muffen 
bie  ©djwantungen  ber  ©pinbetbreljungen,  wie  ftc  ben  beiben  (Euroen  HJ 
unb  B'J'  entfp rechen,  nodj  innerhalb  berjenigen  ©rengen  üerbleiben,  bie 
burdj  bie  größtmögliche  (Entfernung  ber  beiben  3)rät)te  befthnmt  werben. 
3n  ftotge  biefer  auägteidjenben  SSBirfung  be«  ©egenwinber«  ifl  man  baJjct 
im  ©tanbe,  bie  Äöfcer  in  ber  in  $ig.  1189  DorauGgefefcten  gönn  au£ 
lauter  fegetförmigen  ©djidjten  tyergujletten,  trofcbem  bie  burd)  ben  Duo* 

Riß.  1198.  brauten  hervorgerufene 

Umbreljung  ber  ©ptn* 
betn  uidjt  tooMommen 
mit  berjenigen  überein* 
ftimmt,  bie  für  bie  ge* 
backte  ©djidjtenbilbuug 
notljwenbig  ijt  £u 
biefem  £totit  muß  nur 

ber  Slttfwmbebraljt 
wttfpenb  ber  Äufwin* 
bung  in  entfpredjenber 
ärt  bewegt  werben, 
worüber  im  fotgenben 
Paragraphen  ba«  9tö* 
Ijere  angeführt  wirb. 
3m>or  möge  nodj  bemerft  werben ,  baß  man  für  bie  Ausführung  be* 
Ouabranten  mancherlei  abweidjenbe  Änorbnungen  toorgefdjtagen  l>at,  gu  bem 
3wecfe,  bie  Üjätfädjtid)  erhielte  Umbreljung  ber  ©pinbetn  mit  ber  für  bie 
richtige  Äöfcerbitbung  erforbertidjen  meljr  in  Uebereinflimmung  gu  bringen. 
3n  biefer  Äbjldjt  l)at  man  beifpieteweife  ben  Ouabranten  burdj  ben  um  A 
breljbaren  Arm  AB,  gig.  1198,  erfefct,  welker  auf  ber  SRficffeite  burdj  bie 
Äette  D  an  eine  ©djnecf  c  E  angefdjtoffen  ifl.  SEBenn  bei  ber  SBageneinfaljrt 
bie  Duabrantenfette  Qt  ben  9rm  gu  breljen  fndjt,  fo  tann  ber  leitete  biefem 
3uge  nur  infowett  folgen,  at$  bei  ber  gleichzeitig  erfotgenben  gleichmäßigen 
Drehung  ber  ©djnecf  e  E  ftdj  beren  Äette  ab  wiefett.  (E«  ifl  erjtdjttidj,  baß 
hierbei  bie  2Rögtid(f  eh  geboten  ifl,  burd)  eine  geeignete  ©eftatt  biefer  ©djnecfe 
bie  SDreljung  be«  ?lrme$  AB  unb  ba«  9iadjgeben  be«  Äettenenbe«  H  fo  gu 
regeln,  baß  bie  Umbreljung  ber  ©pinbeln  möglidjjl  nalje  mit  ber  uotlj* 
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tncnbigtn,  burd)  bie  (Sinuc  1IJ  in  gig.  1196  angegebenen  übeternftimmt. 
Sie  gebet  F  ijält  bie  ©tf|nedenferte  ftttig  gefpannt  nnb  »ertjinbert  baS 
3urudfaQen  6e9  Armes,  roeld)er  bei  bei  HuBfafjrt  be«  SBJagenS  ebenfo  triebet 
aufgntdjtet  tuiib,  nie  bei  bei;  geroörjnlidjen  änorbmtng. 

3£ä()renb  bei  tiefer  Snoibnung  bie  <3d)wingung  be«  QuabrantenarmeS 
burrf)  bie  Seifinberung  bei  Sdpiecfenhalbmtffer  beeinflußt  rohb,  I;at  man 
bei  bev  SluSfuljrung  nad)  gig.  1199  ben«  g;„,  n99. 

felbcn &m(t  burd)  eint  unrunbe  ©et« 
jatjnung  BB  beS  Ouabranten  ju  et« 
jieUn  Drrfud)t,  in  roeidje,  um  ben  <£in> 
griff  ftetig  ju  betmrfen,  baS  jugeljörige 
Dnabrantengetriebe  C  mittels  eines 
3wi[d)tnrabe«  D  eingreift,  beffen  ?^e 
bunt)  $enbe(fd]tenen  E  an  bie  be«  ©e> 
tricbeS  C  angelangt  ifl.  (Sine  größere 
Verbreitung  (feinen  berartige  Stnorb- 
nungen  beäwtgen  nidjt  gefunben  ju 
b,alien,  »eil  man  bei  paffenber  SBaljt  bet  j 
Serljülrniffe  audj  mit  ber  einfachen 
Snorbnung  beS  gercbtjnltdjen  Ouabranten 
gut  gennmbtne  Sttytx   ijerfteUrii    fann. 

Da  bie  Duabtantenfette  in  jold)er  Hrt  auf  bie  Xromtnet  mitten  mujj, 
baß  bie  lefctere  nur  bei  bet  Sagenemfatjrt  umgebrefjt  wirb  unb  bnbei  bie 


red)tSlaufige  Umbreljung  ber  Spinbein  bewirft,  bagegen  burdj  bie  Um« 
brefjnug  ber  ©pinbeltrommel  felbft  in  ben  brei  erften  gerieben  nidjt  beein* 
flufjt  «erben  barf,  fo  roäfjtt  man  in  bet  SRegrf  bie  butd)  gig.  1200  bar« 
gejtettte  Serbinbung  ber  Duabrontentromntel  A  mit  ber  <£pinbeltromme(> 
welle  B.    Auf  ber  testeten  ijt  baS  ©perrrab  C  butd)  einen  .Weit  unbtefjbar 
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befejiigt,  Wäl)renb  bie  ©d)eibe  D  mit  bem  bamit  Derbuubenen  3al)ngetrie6e  E 
tofe  auf  ber  ©pinbeltrommelwefle  läuft.  3)ie  Iromntel  ^L  ber  Duabranten* 
fette  ijl  ebenfo  wie  ba«  in  JE?  eingreifenbe  3aljnrab  F  feft  auf  ber  SEßeHe  O 
angebracht,  fo  baß  bie  Äette  k  bei  bem  (Einfahren  im  ©inne  be«  ^ßfetteiS  y 
bie  ©djeibe  F  in  bem  ©inne  be«  Pfeile«  a  umbreljt,  unb  baljer  D  fid)  im 
entgegengefefcten  ©ferne  entfpredjenb  bem  Pfeile  ß  bewegt  3n  §otge  Ijier* 
Don  legt  ftd)  bie  mit  ber  ©djeibe  D  breljbar  t>erbunbene  ©perrtlhtte  Jva  bie 
3ä^ne  be«  ©perrrabe«  C  ein,  woburd)  biefe«  unb  bie  ©pinbeltrommel  mit* 
genommen  werben,  fo  bafc  bie  Untere  bie  ©pinbetn  in  ber  gur  Slufroinbung 
erforberlidjen  SRidjtung  umbrefyt.  SBenn  bagegen  bie  SSewegung  in  berfetbeu 
SRidjtung  wäljrenb  be«  $erau«fpinnen«  unb  9?adjbret)en«  toon  ber  ©pinbel* 
trommel  au«geljt,  fo  tyebt  ftd)  bie  ©perrtlinte  J  au«  ben  j&tyntn  *ott  <?  <m*/ 
unb  bie  Ctuabrantentrommet  tann  wäfjrenb  be«  2Bagenau«juge«  in  ber  bem 
Pfeile  a  entgegengefefeten  Stiftung  umgebreijt  werben,  bamit  bie  Äette  fid) 
wieber  aufwicfeln  tann.  S«  würbe  fdjon  angegeben,  baß  biefe  9?ücfbre!jtrng 
burdj  ein  wageredjt  au«gefpannte«,  beiberfeit«  befejtigte«  ©eil  t>eranta$t  wirb, 
weldje«  bie  Quabrantentrommel  in  ber  Abteilung  A!  in  einer  ganjen 
Umwinbung  umfdjlingt,  unb  an  wetdjem  fid)  bie  Trommel  bei  ber  9ht«fafjrt 
abroäljt,  wäljrenb  bei  ber  (Einfahrt  ein  ©Steifen  biefe«  ©eile«  in  bemjenigen 
Setrage  auftreten  muß,  in  welkem  ba«  am  Quabranten  befefKgte  Äetten* 
enbe  ber  Bewegung  be«  Sßagen«  folgt.  Der  febernbe  Sttget  0,  welker 
auf  ber  fefl  am  ©eftefle  angebrachten  Sftabe  P  fd(letfen  tann,  bient  nur 
baju,  bie  ©perrtlinte  an  bem  baran  befinblid)en  gabelförmigen  Änfafce  mit 
©id)erljeit  ein*  ober  au«jurücten. 

©djtießlid)  mag  nod)  bemertt  werben,  baß  ber  an  bem  Ouabrantenarme 
angebrachte  3°^fcn  fls  in  §tg.  1192  baju  bient,  ber  conifdjen  Verjüngung 
ber  ©pinbeln  nad)  bem  (Enbe  Jjin  SRedjnung  ju  tragen,  inbem  bei  bem  Stuf* 
fegen  biefe«  Soljen«  auf  bie  Quabrantentette  gegen  Snbe  ber  Äöfcerbilbung 
eine  bem  geringeren  ©pinbetburdpneffer  angemeffene  Vergrößerung  ber  Um* 
bre^ung«ja^l  ber  ©pinbetn  erteilt  werben  tann. 

§.  280.  Die  LeitBOhiene.  2)amit  bei  ben  burdj  ben  £luabrantenmedjani«mu* 
wäljrenb  ber  (Einfahrt  hervorgerufenen  ©pinbetbreljungen  ber  gaben  ftd)  in 
folget  SBeife  aufwidele,  baß  bie  beabfidjttgte  ßöfcerform  entfielt,  Ijat  man 
ben  Slufwinbebraljt  }ebe«mal  in  gang  bejlimmter  SBeife  Don  ber  ©pifce  ber  ju 
bilbenben  Äegetfdjidjt  fdjnetler  nadj  beren  Saft«  fjerab  unb  langfamer  wieber 
nadj  ber  ©pifce  jurttdfjufüljren,  woju  bie  Seitfdjiene  ober  Soppiug» 
platte  bient.  Auf  berfelben  fityrt  ftdj  nad)  bem  oben  gelegentlich  ber 
gigur  1192  ©efagten  bie  Steibrofle  j?2  eine«  fdjmingenben  $ebel«  P,  auf 
beffen  Snbe  bie  ©tange  o6  flcf)  fteHt,  bie  mittel«  be«  auf  ber  SufwinbeweHe 
befinblid^en  Hebelarme«  o5  ben  Slufwinbebra^t  in  bie  erforberlic^en  ©c^wtn* 
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gütigen  ju  Derftgen  tjat.  ÜJlan  erfennt  barauä 
junädjft,  büß  ber  b,Bd)fte  ^utift  d,  gig.  1201, 
biejer  griene  bei:  tieffien  ©teHutig  beS  Muf« 
rainbebialjtefl  an  bei  fflafiß  ber  ®d]icb,t  ent> 
fpricf)t,  Don  roetdjem  fünfte  bit  Dberfante 
bei  &itfd)iene  fi*±|  nart)  beiben  Seiten  Ijin  bis 
jit  berfetben  liefe  feilten  imtfj,  ba  bie  beiben 
©nbpiintte  a  unb  b  bem  Huflaufpimfte  bri 
gaben«  auf  bie  @pu}e  bet  ©djidjt  entfpwdjen. 
3>ie  gorm  ber  Seitfäpenenobtitante  gmifdjen 
biefen  fünften  mug  mit  befonberer  Sorgfalt 
ermittelt  »erben,  wafl  am  einfadjften  mit 
§ltffe  einer  genauen  .geidjnung  bcS  $%r8 
unb  bei  gigui  1196  gefdjeljen  tann. 

jDentt  man  fid)  nfimlid)  in  ben  ju  bilben> 
ben  Äü?er  für  eine  ber  gleiten  fiegelfd)id)ten, 
bie  ben  oberen  cntinbrifdjen  Hjeil  bitten,  bie 
einzelnen  auf'  unb  abfteigenben  SBJmbungtn  in 
gleicher  Entfernung  »on  einanber  eingejetrfj- 
net,  fo  fann  man  für  jebe  SStnbung  leitf)t  g 
bie  Stiftung  be*  auffaufenben  gabenS  unb  - 
benjentgeu  9ßuntt  in  ber  Freisformtgen  93al)n  ■?  ' 
be8  Äuftoinbebrabtee  beflimmen,  roo  ber  legiere 
fid)  ju  Beginn  btefer  ffiinbung  beftnben  mufj, 
um  ben  gaben  ridjtig  auf  bie  ©pinbet  ju 
leiten.  Daran«  beftimmt  man  bann  weiter 
mit  $Ulfe  be«  betannttn  $ebel»erfjältniffe9, 
ba«  fttr  ben  SettroHenljebel  P,  gig.  1192, 
unb  bie  SlufreinbeTOetle  geroäfjtt  tnorben  ift, 
biejenige  $bb,e,  um  roetdje  bei  SKittelpnnit 
ber  Seitrolle  pt  unter  helfen  b,öd)fte  Sage 
f)eratfinten  mufj.  $at  man  bie«  für  alle 
ehtgelnen  auf*  unb  abfteigenben  SSinbungeu, 
ober  bodj  für  eine  gentlgenb  grofje  jgafl  ber- 
fetten  gdfjart,  fo  finbet  man  mittels  ber 
gigur  1196  bie  gorm  ber  Peitfdjiene  wie 
folgt.  3)urdj  aOe,  ben  einjelnen  Llinbre^un- 
gen  ber  ©pinbet  entfpredjenben  fünfte  bei 
feiihe^ten  Drbinateiinjr  B  E  jttfjt  man  trüge* 
redgte  Sinien,  bifl  jum  Durejjfdmitt  mit  ber 
Curoe  AK'J'F,  wetöje  ba8  ©efefc  ber  bnrd) 
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bat  Quabranten  mtrftidj  ijertoorgebradjten  ©pinbetnmbrefjungen  angtebt. 
2Benn  man  bann  unter  jebem  biefer  ©dptittpuntte  t>on  ber  9bfctReita?e 
AB  au*  bie  jugeljörige  £öfje  fenfredjt  anträgt,  um  wefafje  ber  SRittdpmtft 
ber  2eitrofle  in  bem  betreffenben  9ugenbKcfe  unter  iljre  ffidfitt  Sage  ljerab» 
gediegen  fein  mu|,  fo  erhält  man  in  A1DB1  biejenige  (Surfte,  bie  ben 
2Beg  be«  2Rittelpunlte*  befagter  geitrotte  barflettt  3Ran  fjat  bafjer,  um 
bie  Dbertante  adb  ber  Seitfdjiene  ju  finben,  nur  ju  AXBBX  im  Sbßanbe 
gleid)  bem  $albmef[er  ber  Settroüe  bie  9eqnibif}ante  ober  ©(eiserne  adb 
)u  {eignen.  2)ie  Sonjiruction  ift  woljl  etwaä  jeitraubenb,  aber  letdjt  au«* 
filljrbar  unb  fiifjrt  immer  jum  jgiele. 

Da  nun  jebe  ctnjetne  ffegetfdjid)t  gegen  bie  unmittelbar  barunter  tiegenbe 
um  eine  beßitnmte  Keine  ©röfce  nadj  ber  ©pifce  ^m  oerfdjoben  tDerben 
mn{$,  fo  wirb  bie  2eitfd)iene  nidjt  unfterrttdfbar  feß  auf  ba*  ©eßett  gelegt, 
fonbem  fo  unter  jtttfct,  bafc  fte  nad)  jebem  SfoSjuge  um  eine  entfpredpube 
Heine,  ber  Sorrttd ung  ber  ©d)tdjt  entfpredjenbe  ©röjje  gefentt  werben  tonn. 
3u  bem  Seljufe  ruljt  bie  Seitfdjiene  adb,  fjig.  1201,  an  jebem  Cnbe  mit 
einem  an  tyr  befejtigten  fjerftorjteljenben  Änaggene  unb /auf  einer  Untertage, 
ber  gormptatte  E  unb  F,  beren  Dbertante  nadj  einer  genau  beftimmten 
Surfte  fo  begrenjt  ift,  bafc  burd}  bie  wagered)te  $3erfd)tebung  ber  beiben 
burdj  bie  Schiene  #  feft  mit  einanber  fterbunbenen  gortnplatten  bie  beab* 
ftd)ttgte  ©entung  ber  2eit[d)iene  veranlagt  wirb,  beren  Änaggen  hierbei  in 
}toei  feflen  ©d)lifcf  ityrungen ,  <%  unb  fx ,  ftd)  bewegen  tonnen.  Um  bie  bei* 
ben  fjormptatten  nad)  jebem  äfoöjuge  in  ber  angegebenen  SEBeifc  fetbfttljätig 
ju  fterfdjieben,  bient  bie  in  einem  Hebten  £agerfiufjle  am  ©efteffe  brefybar 
aber  unt»exfc^tebli<^  gelagerte  ©djraubenfphtbet  h,  beren  jugeljörige  SRutter  m 
mit  ber  einen  fjormptatte  E  fcft  fterbunben  ift,  unb  auf  beren  freiem  ffinbe 
ein  au«wed(felbare$  ©djaltrab  n  befeftigt  ift.  2Bemt  ber  SBagen  jebe$mal 
ju  Gmbe  ber  ÄuGfaljrt  mit  einem  Änftofe  gegen  ben  bie  ©d(alttlinte  2 
tragenben  $ebet  k  trifft,  fo  wirb  burdj  beffen  ©djwingung  ba£  ©d)altrab 
um  einen  ßaljn  8*bre!jt,  womit  bie  beabftdjtigte  Serfdjiebung  ber  üßutteri* 
mit  ben  beiben  gormplatten  fterbunben  ift.  S$  ift  oljne  Erläuterung  beut« 
fidj,  tote  man  burd)  SBaljt  eine«  ©cfyaltrabc«  mit  paffenber  3ä^ncJa^  bie 
jebeSmalige  Serfdjiebung  ber  §ormplatten  entfpredjenb  ber  erforbertidjen 
Sorrüdung  ber  ©d(idjten  erretten  tarnt. 

33on  ben  beiben  fjormptatten  nennt  man  bie  unter  bem  Ijödjften  fünfte 
ber  8eitfd)iene  angebrachte,  E,  bie  gortnplatte  ber  Safen,  unb  bie 
anbere,  F,  biejenige  ber  ©pifcen,  toetl  bie  oon  ber  erfieren  ^eroorgebrac^te 
©entung  ber  i'eitfdu'ene  ^auptfäd)lic^  bie  atriale  SortrUcfung  ber  9)afi«  ber 
Äegelfc^tc^tcn  benimmt,  wogegen  burd)  bie  Don  F  veranlagte  ©entung  bie 
gortrüdung  ber  ©pißc  bebingt  wirb.  SBürben  beibe  grormptatten  in  genau 
Ubereinßimmenber  ©eftalt  ausgeführt,  fo  würben  auij  immer  bie  beiben 
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Slnfäfce  e  unb/ber  Seitfdjiene  um  gleidje  Beträge  gefenft  werben,  fo  baß 
bie  Dberfante  ber  Seitfdjiene  immer  parallel  ju  ber  einmal  gegebenen  Sage 
Derbliebe.  3n  golge  baoon  würben  audj  äße  etnjelnen  Äegelfd)id)ten  biefelbe 
atrial  gerne  jfene  $öfje  annehmen.  Die  Betrachtung  eine«  nadj  gig.  1189 
gewunbenen  ÄöfcerS  jeigt  inbejfen,  baß  bie  #ötye  ber  erften  ©(fyidjt  be£  an* 
fafce«  am  fleinjien  iji  unb  bi«  jur  ©Übung  ber  legten  ©djidjt  beS  An* 
fafce«  fortwä^reub  junimmt,  wogegen  bei  ber  S Übung  be£  ctjlinbrifdjen 
ÄöfcertfjeileS  wegen  ber  Berjüngung  ber  ©pinbel  bie  ©d)idjtljöl}e  eine  geringe 
abnorme  erfahren  muß.  Daraus  folgt,  baß  ben  gormplatteu  eine  Don 
ehtanber  abweidjenbe  ©efialt  gegeben  werben  muß,  toennöge  beren  bie  gort* 
rüdung  berBafen  bei  ber  8taf afcbilbung  attmäljlid)  Heiner  wirb,  um  wäljreub 
ber  Bilbung  be«  ctylinbrifdjen  Äöfcertl>eit$  einen  beftimmten  unoeränberlidjen 
ffiertlj  für  jebe  ©djidjt  beizubehalten,  wogegen  bie  gortrücfung  ber  ©pifcen 
wäljrenb  ber  ganjen  Äöfcerbilbung  unau«gefefct  abnehmen  muß ,  unb  jwar 
im  anfange  am  meißen. 

6«  iß  bei  ber  Sefiimmung  ber  ©ejlalt  biefer  gormplatten  femer  ju 
beadjten ,  baß  man  bie  ©djlifcfttljrungen  ^  unb  fx ,  in  benen  bie  mel)r* 


gig.  1202. 


erwähnten  Änaggen  ber  Seh" 

fdjiene  nteberftnlen,  nidjt  f  enf* 

redjt,  fonbern  berart  fdjräg 

ju  jietten  pflegt,  baß  bie  Seit« 

fdjiene  außer  iljrer  ©enfung 

gteidjjeitig  eine  geringe  83er* 

fdjiebung  nadj  bem  ©trecf  * 

werte  Ijin  erfährt  ÜDieSmadjt 

man  an*  bem  ©runbe,  um 

burdj  bie  Serfefcung  be«  Ijödjften  fünfte*  ber  Seitfdjiene  in  ber  9Kdjtung 

nadj  ben  ©trecfcijlinberu  Ijin  bie  Sänge  ber  abßeigenben  Sßinbungen  ad* 

mäljlidj  }u  oergrößern,  wie  fidj  bie$  erfaljrungämäßig  für  bie  SBinbung 

faltbarer  Äöfcer  oortljeifljaft  gejetgt  ljat.    3Jitt  9ttt<f|idjt  hierauf  tonn  man 

bie  ©epalt  ber  gormplatten  etwa  ht  folgenber  SBeife  ermitteln. 

3jt  AB,  gig.  1202 ,  bie  Sänge  ber  wageredjten  Serfdjiebung,  benen  bie 
beiben  gormptatten  gemeinfam  wäljrenb  einer  ganjen  Äöfcerwinbung  unter* 
worfen  finb,  unb  fteßen  AAX  unb  BB1  bie  SRidjtungen  ber  prägen 
©djlifcfüfjrungen  bor,  fo  tljeile  man  AB  in  C  in  bem  Serljältniß,  wie  ber 
SRaumin^alt  be$  2tefafce$  ju  bem  be$  cglinbrifdjen  ÄöfcertljeileG,  ober,  wa« 
baffelbe  befagt,  wie  bie  Änjaljl  ber  gu  ben  beiben  Steilen  Derwenbeten  8u$* 
)ttge  ftdj  Dermaßen.  ©rmittett  man  nun  au$  ber  3^nunfl  be$  ÄöfcerS 
unb  ber  ganjen  äfofwinbetoorridjtung  bie  $öfjenlagen  be«  auf  ber  gönn* 
platte  ber  Bafen  ruljenben  Änaggen  für  bie  erjie  ©djidjt  be«  ÄnfafceS,  fowie 
für  bie  erße  unb  für  bie  le^tc  ©cfycfjt  be«  ctittnbrtfc^en  ftb^ert^eiled,  unb 
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trägt  biefe  über  einer  beliebigen  ©runbtinie  gemeffenen  £öljeu  in  her  gigur 
fenfredjt  ju  AGB  ab,  fo  erhält  man  bie  fünfte  A*,  B2,  C*.  &itf)t  man 
nun  burd)  biefelben  toageredjt  biä  ju  ben  burdj  -A,  2?  unb  C  gegogenen,  mit 
ber  ©djlifcfttljrung  parallelen  ©eraben,  fo  liefern  bie  ©dptttte  Alf  Bx  unb 
Ci  fünfte  für  bie  obere  Segrenjung  ber  gormplatte  ber  Safen.  Dann 
fann  man  nadj  bem  Sorbefagten  Bx  mit  Ci  burd)  eine  gerabe  2inie  unb 
Cx  mit  Ax  burd)  einen  flauen  Sogen  tierbinben,  ber  ton  J*  nadj  Cx  fyn 
toenig  an  Neigung  gegen  ben  £orijont  abnimmt. 

Um  au£  biefer  gormplatte  ber  Safen  aud)  bie  für  bie  ©pi|en  }u  fiuben, 
genügt  e$  bann,  bie  $öljen(age  be$  Änaggen«  /  ber  £eitfd)iene  für  bie  erfte 
2tnfafcfd)idjt  fenfredjt  unter  A1  in  a  unb  ebenfo  biefe  $öljenlage  für  bie 
erfte  unb  lefete  ©d)id)t  beS  ctyünbrifdjen  ÄöfcerttjeileS  fenfredjt  unter  Cx  unb 
2?i  in  c  unb  &  einjutragen.  H)amt  erhält  man  in  ben  ©djnittpuntteu  ber 
burdj  a,  b  unb  c  gelegten  roageredjten  mit  ben  f djrägen  Linien  burdj  A,  B 
unb  C  bie  betreffenben  fünfte  %,  bt  unb  q  für  bie  Öberlante  ber  gefugten 
gormplatte  ber  ©pifcen.  Diefe  Oberfante  tann  man  bann  paffenb  in  einem 
burd)  bie  brei  fünfte  a^,  bx  unb  ^  gelegten  ÄreiGbogen  annehmen. 

Sei  bem  Setriebe  eine$  ©elfactorä  wirb  man  bie  ©eßalt  ber  gorm* 
platten  immer  erfl  nadj  ber  ©ejlalt  ber  fldj  ergebenben  Äöfcer  burdj  Ab* 
feilen  ber  JDberfante  ju  berichtigen  fjaben,  wobei  man  and  ber  borftdjenb 
angegebenen  SilbungSweife  ber  Äöfcer  eine  SRidjtfdjnur  in  ber  Seobadjtung 
Ijaben  wirb,  ob  bie  ©djidjten  an  ber  Sajlä  unb  an  ber  ©pifce  entweber  ju 
fdjned  ober  ju  langfam  oorrücfen,  fo  baß  man  ber  gormplatte  an  ber  be- 
treffenben ©teile  eine  geringere  ober  jiärlere  Neigung  gegen  ben  $ori}ont 
ju  geben  Ijat.  3n  Setreff  einer  eingeljenberen  Unterfudjung  biefer  Serljält* 
niffe  unb  be8  für  bie  Äöfcer  geltenben  Silbungägefefeeö  mag  auf  ba«  SEBtrf 
tion  Stamm  oerwiefen  werben,  welches  ben  toorjteljenben  ÜRittljettungen 
ju  ©runbe  gelegen  ljat 

§.  281.  Der  Gegenwinder.  Stadj  bem  Sorbefagten  Ijat  ber  ©egenwinber 
ben  j&mtd,  bie  gäben  bei  bem  Äbf djtagen  unb  Äufwinben  immer  in  ge* 
poriger  Sßeife  gefpannt  ju  erhalten,  wogegen  er  in  ber  erften  unb  jweiten 
$eriobe  wäljrenb  be$  $erau$fpinnen8  unb  9iad)brefjen$  ganj  oljnc  Serülj» 
rung  mit  ben  gäben  unter  benfdben  ebenfo  in  beßimmter  Stellung  t>er* 
Ijarren  vm%,  tote  ber  bann  über  ben  gäben  liegenbe  Äufwinbebraljt.  3udj 
gegen  ba$  Gnbe  ber  Sßageneinfaljrt  muß  ber  ©egenwinber  wieber  gefenft 
»erben,  bamit  in  golge  ber  fdjnellen  äufwärtSbewegung  be$  8ufwinber* 
bie  gäben  in  einigen  {teilen  Sßinbungen  auf  ba$  freie  ©ptnbeljtttcf  auf* 
gewunben  werben  fönnen.  Son  ber  fteten  mögtidjjl  gleidjmäfcigen  Änfpan» 
nung  ber  gäben  burd)  ben  ©egemoinber  Ijängt  bie  gute,  gleichmäßig  biegte 
Sefdjaffentyeit  ber  gewunbenen  Äöfcer  ab ,  meiere  in  golge  einer  jettweif e  ja 
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geringen  gabenfoannung  weidje  nnb  unregelmäßige  Steffen  ermatten,  wäljrenb 
eine  übermäßige  gabenfpannung  ju  häufigen  fjabenbrttdjen  flirrt.  <5« 
würbe  femer  in  §.  279  gegeigt,  wie  ber  ©egenwhtber  ht  §olge  ber  jwifdjen 
iljm  ratb  bem  Äufwinber  enthaltenen  SReferve  ein  SDtittel  bietet,  um  reget 
mäßige  Aögerformen  ju  erjielen,  trofcbem  bie  burdj  ben  Quabranten  Ijcr* 
vorgebrachte  ©ptnbrfbre^nng  nidjt  genan  mit  ber  eigentlich  erforbertidjen 
übercinjHmmt.  3n  biefem  Btoede  muß  ber  ©egenwhtber  wäljrenb  be$ 
Shtfrotnben«  frei  fielen  fitanen,  entforedjeub  bem  fd)Wanfenben  Setrage  ber 
lieferte  in  verriebenen  SBagenßellungen.  Äußerbem  bient  ber  ©egen* 
winber  and)  baju,  bie  Duabrantenmutter  bei  ber  Silbung  be«  2lufafce8 
felbfttljätig  nad)  anßen  ju  verfdjteben.  2)en  vorgebauten  Sebingungen  ge» 
mftg  pflegt  man  ben  ©egentohtber  in  foldjer  Art  mit  bem  Äufwhtber  }n 
verbinden,  baß  er  von  ^ 

bem  festeren  wäljrenb 
ber  beibe»  erjten  $e* 
rioben  in  feiner  Äulje* 
läge  gefenft  erhalten 
wirb,  baß  er  aber  wälj* 
renb  ber  britten  uub 
vierten  <ßeriobe  frei  be* 
weglief  ijt  3n  welker 
%rt  bie«  gef^en  tann, 
möge  an  gig.  1203  *) 
erUutert  werben. 

$ier  fteUt  0  bie 
äBeffe  be*  «ufwhtbe* 
braute«  o  vor,  ber  burdj 
bie   gange   Sänge   ber 

5Rajd)ine  fidj  erftreefenb,  von  mehreren  Armen  wie  Oo  getragen  wirb, 
©urdj  fjebern  wirb  biefem  2>raljte  ftetig  ba$  ©ejireben  jum  Cuqwrjieigen 
erteilt,  welkem  er  nur  bi$  }u  einer  bejlimmten  burd)  einen  8nfd)lag 
begrenzten  $ölje  folgen  fann.  parallel  ju  ber  2lre  beS  HufwhtberS 
liegt  biejenige  ü  für  ben  ©egenwinber  u,  welker  burd)  anbere  Arme  ge* 
tragen  wirb,  unb  burd)  ©ewidjte  G  bie  an  ©ectoren  uL  vermittelt  ber 
Äetten  t*j  angreifen,  ebenfalls  nad)  oben  gebogen  wirb.  Die  ©ewidjte  ftnb 
baju  auf  ebenfo  viele  unter  bem  Sagen  breljbar  angebrachte  $ebel#  geftedft 
auf  benen  fte  jur  JRegulirung  be«  Äettenjuge*  verfefct  werben  tonnen.  Da 
biefe  $ebel  außerbem  nodj  burdj  Letten  o2  am  arme  ox  ber  Äufwinbewette 
gelängt  werben,  fo  ftnb  bie  ©ewidjte  fo  lange  außer  ©tanbe,  ben  ©egen» 
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winbebraljt  emporjujietjen,  als  bie  Sfofwinbewefle  in  ber  gestalteten  Sage 
toerfjarrt,  alfo  wflfjrenb  ber  beiben  erjlen  S3ewegung$perioben  ber  SDtafdjiue. 
3to  biefer  Sage  fteljt  nämlidj  ber  Arm  ox  ber  Äufwinberwette  in  ber  ftidj* 
tnng  ber  Äette  o2,  fo  baß  beren  ßug  unmittelbar  t>on  ber  SfafwraberiDette 
aufgenommen  wirb.  SBenn  bagegen  biefe  Sßelle  bei  bem  Slbfdjlagen  t)on  ber 
tintetäuftg  umgebauten  ©pinbeltrommelmclle  redjtSum  gebre^t  wirb,  fo  muß 
ber  ©egenwinber,  weil  bie  Äette  o3  babei  fdjlaff  wirb,  bem  3«8*  ber  ®ewtd)te 
f olgenb ,  jidj  bi$  ju  ben  über  il)m  befinbtidjen  gaben  ergeben  nnb  bief etben 
mit  ber  ben  ©ewidjten  entfpredjenben  Äraft  anfpannen.  Äud)  wäfrenb  ber 
nun  folgenben  (Einfahrt  be«  SBagenS,  wobei  ber  äufwinber  burd)  bie  auf 
ber  Seitfdjiene  laufenbe  {Reibrolle  bewegt  wirb,  behält  ber  ©egenwinber  freie 
Seweglidjfeit,  wenigßen*  fo  lange,  als  bie  jwtfdjen  ben  beiben  Stityten 
auägefpannte  9Jefert)c  einen  beftimmten  Setrag  nid)t  ttberfteigt 

2)en  äufwinber  beladet  man  burdj  gebern,  weil  ©einigte  bei  bem  ptöfe* 
liefen  9tteberftnten  gelegentlich)  be*  Äbfdjlagen«  heftige  ©toßwtrhmgen  her- 
vorbringen würben,  wityrenb  man  für  ben  ©egentoinber  beffer  ©erntete 
wfiljlt,  ba  mit  geberbetafiung  in  ben  tterfdjiebenen  Stellungen  be$  ©egen* 
winbebrafytrt  eine  große  Seränberticfyteit  in  ber  gabenfpannung  toerbnnben 
fein  würbe,  wa$  ju  einer  ungleichförmigen  3)id)te  be6  Äöfcer«  führen  müßte. 
Senn  man  bie  ben  $ebe(  g  tragenbe  Äette  o*  fo  an  einen  arm  ber  Auf« 
winberwelle  Ijängt,  wie  in  gig.  1193,111  angegeben  iß,  muffen  bie  gebern 
ber  lefcteren  fo  ftart  gewählt  werben,  baß  üjr  Einfluß  auf  bie  Äufwiuber* 
welle  benjenigen  ber  ©ewidjte  G  übeefteigt,  wa«  größeren  SBiberftanb 
bei  bem  Abfragen  jur  golge  Ijat;  beSwegen  ift  bei  ber  Snorbnmtg  ber 
gigur  1203  bie  Äette  o9  mit  £ülfe  be$  Unförmig  gebogenen  Ratend  o8  an 
bie  SlufwinbeweHe  geengt,  fo  baß  ber  £ug  be$  ©ewidjteö  Q  unmittelbar 
Don  ber  Slufroinbewelle  aufgenommen,  baljer  baß  Äbfdjlagen  erleichtert  wirb. 
£u  bem  (enteren  £totdt  fyat  man  aud)  bie  änorbnung  fo  getroffen,  baß 
wä^renb  be$  Äbfdjlagen«  ber  burdj  bie  ©ewidjte  ff  ausgeübte  3U9  *«** 
minbert  wirb,  inbem  man  ben  ©ewtdjtöfjebel  g  mit  feinem  abgerunbeten 
ffinbe  glf  bem  fogenannten  £edjt$fopfe,  bei  bem  ffinbe  ber  Sluäfaljrt  auf 
bie  fefte  giftete  gt  auflaufen  läßt  $ierburd)  wirb  ba«  ©ewidjt  ff  wfiljrenb 
beS  9lbfd(lagcn8  unwirtfam  unb  fommt  erjl  nad)  bem  beginne  ber  (Einfahrt 
jur  SBirfung. 

Um  bie  Ouabrantenmutter  wätjrenb  ber  Änfa&btlbung  bei  wadjfenbem 
mittleren  ©albmejfer  ber  auf  eütanber  folgenben  ©d)id)ten  langfam  nad) 
außen  ju  bewegen,  fann  man  bie  ©djraubenfpinbel  be«  Ouabranten 
burd)  Umbreljung  an  ber  barauf  geftetften  Äurbel  mit  ber  $anb  nad)  Cr« 
forberniß  umbre^en,  unb  jwar  wirb  jtdj  ber  ©pinner  hierbei  nad)  bem 
Setrage  ber  jwifdjen  ben  beiben  3)räfjten  auägefpannten  fjabenrefertoe  ridj* 
ten,  welche  mit  größer  werbenber  Sufwtnbegefdjwinbigfeit  Heiner  wirb,  wie 
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torßeljenb  beforodjen  würbe.  2Ran  tann  nun  aud)  ben  ©egenwinber  be* 
nu$en,  um  bie  Duabrantenmutter  fetbßtfjätig  gu  toerfdjieben,  wenn  bie 
SRefcrue  unter  einen  beßimmten  SBetrag  ^abgegangen  iß,  wogu  bie  (Ein* 
ridjtung  §ig.  1204  bient.  hierin  ifi  A  eine  in  ber  Ä$e  be6  Duabranten 
aufgeßeflte  lofe  ©djnurf d)eibe,  bie  mit  einem  baran  befeßigten  Äegelrabe  a 
in  ein  ebenfotd)e$  b  auf  ber  ©djraubenfpinbel  B  be£  Ouabranten  eingreift, 
fo  bafc  biefe  ©Traube  umgebre^t  unb  bie  SRutter  enttyredjenb  nad)  aufcen 
üerfdjoben  wirb,  fobatb  bie  Stoße  A  umgebreljt  wirb.  3Me$  tann  burdj 
eine  enblofe  ©djnur  ax  bewirft  werben,  welche  über  bie  Stoße  A  unb  eine 
im  ©eßefl  angebrachte  2ettrofle  C  in  wageredjter  Stiftung  ßraff  au«* 
gekannt  iß,  unb  bie  in  ttjrem  oberen  Saufe  eine  lofe  breljbare  Stoße  D  im 
Sßagen  in  einer  gangen  Umwinbung  umfdjlingt.    Vermöge  biefeS  3ufaTnmen* 

Sig.  1204. 


J)ange$  wirb  biefe  Stoße  D  bei  ber  Ausfahrt  be«  SBagenS  in  ber  8tid)tung 
beö  ^feileö  unb  bei  ber  (Einfahrt  in  ber  entgegengefefcten  Stid)tung  um« 
gebrefyt,  inbem  ftd)  ifjr  Umfang  an  ber  ©djnur  abwälgt;  bie  Stoßen  J.  unb  0 
werben  babei  nid)t  umgebre^t.  3)a$  Sefttere  ßnbet  inbef[en  tum  bem  klugen* 
blide  an  ßatt,  in  welkem  bie  Stoße  D  an  ber  Umbreljung  t>er!)inbert  wirb, 
roaS  burd}  Sremfung  ergielt  wirb,  fobatb  ber  um/bre^bare  $ebet  F  tief 
genug  gefenft  wirb,  um  fid)  mit  bem  SremSbacf en  fx  auf  bie  an  ber  Stoße 
D  beftnblidje  SremSfdjeibe  E  gu  legen.  Da  nun  biefer  $ebet  an  (einem 
freien  Gnbe  mittete  einer  tofen  Stoße  /8  in  ber  bei  ox  an  ber  Äufwinbe* 
wefle  0  unb  bei  t^  an  ber  ®egenwinberwefle  U  befeftigten  Äette  Ijängt,  fo 
iß  hieraus  erßdjtlidj,  wie  bei  einer  beßimmten  Abnahme  ber  gwifd)en  ben 
beiben  Drähten  auSgefpannten  Stef erbe  ber  $tbzlF  gefenft  unb  bie  ©djraube 
B  gebre^t  werben  mujj.  Damit  nun  biefe  üSHrfung  nid)t  audj  eintrete, 
wenn  bei  bem  %ifroinben  ber  abßeigenben  gabenwinbungen  ber  Sufwinber 
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fel)r  tief  gefenft  wirb  unb  audj  nid)t  am  Snbe  her  Stufwinbratg,  wo  ber 
©egenwinber  in  feine  tieffte  Sage  &urttcfgel)t,  ijt  nodj  bie  Ouabranten* 
trommct  H  mit  einer  ringsum  eingebüßten  SRutlje  toerfeljen,  in  wetdje  tofe 
bretybar  ber  9ting  K  eingelegt  ijl.  2)iefer  9ting  nimmt  burd)  Reibung  an 
ber  abroedjfelnb  nad)  ber  einen  ober  anberen  SRidjtung  ßattftnbenben  Um* 
bre^ung  ber  Duabrantentrommel  immer  fo  lange  tljeit,  bis  ein  an  tßm 
beftnblidjer  ©tift  A;  gegen  bie  obere  ober  bie  untere  glädje  be$  im  Sagen 
feften  Stnfdjlage*  K  trifft.  3)a  nun  biefer  SRing  auf  feinem  Umfange  mit 
einer  Vertiefung  für  bie  8aufrofle/8  be«  8rem0l}ebel$  Ftoerfeljett  ifi,  fo 
fann  bie  gebaute  SBremfung  nur  bann  ftattftnbcn,  wenn  biefe  Vertiefung 
unter  bie  Saufrolle  getreten  ifi,  wogegen  ber  $ebel  am  ©htten  berljinbert 
ifi,  fo  lange  biefe  Saufrolle  auf  bem  äußeren  Stanbe  be«  8?inge«  JT  Ittuft, 
alfo  )u  Anfang  unb  gegen  (Enbe  be«  äufwinben«.  3n  biefer  SBeife  wirb 
bie  Öuabrantenumtter,  bem  jeweiligen  SBebürfnifc  entfpredjenb,  wc%enb  ber 
93ilbung  be«  Slnfafce«  ganj  felbjttljtttig  öerfdjoben,  loa«  nidjt  aufliegt,  ba| 
ber  (Spinner  jehweitig,  befonber«  ju  Anfang  ber  Slnfafcbilbung,  wo  betrögt* 
lidjere  $erfd)iebungen  nötljig  jinb,  mit  ber  $anb  nadfttlft.  SBftljrenb  ber 
©Übung  be«  ctf  inbrifdjen  Äöfcertljeile«  ftnbet  eine  »erfdjiebung  ber  2Rutter 
nidjt  meijr  flatt,  unb  toor  bem  ^Beginne  eine«  neuen  Äöfcer«  muß  bie  SRntter 
burdj  bie  £anb  triebet  in  iljre  anfängliche  tieffle  ©teÜung  jurttdgefdjraubt 
werben. 

§.  282.  Die  Steuerungsvorriehtungen  bienen  baju,  bie  ^Bewegung  ber 
einzelnen  Iljeite  in  ber  für  ben  regelrechten  ©ang  ber  -üRafdjine  erforber* 
liefen  Slufeinanberfolge  fetbjltljcitig  einzuleiten  unb  }u  unterbrechen.  3uni 
ffiin*  unb  %u«rü(fen  ber  ^Bewegungen  bienen  nadj  bem  Sorfieljenben  bie 
betannten  fjierju  geeigneten  9Kittel,  in«befonbere  au«rücfbare  Kuppelungen, 
fowie  bie  Serfdjiebratg  be«  33etrieb«riemen«  auf  ben  Sttemfdjeiben.  2Benn 
bei  ben  toorjieljenb  angeführten  oier  33ewegung«perioben  jeber  berfetben  eine 
gan}  bejtimrate  Umbreljung  ber  39etrieb«weKe  juläme,  fo  fönnte  man  bie 
Steuerung  Don  biefer  SBeDe  au«  etwa  burdj  9täber  ober  fonfiige  jtoang« 
läufige  ©etriebe  bewirfen,  in  äljnlidjer  SOBcifc  wie  bei  ben  3)anq>fmafdjinen* 
Neuerungen,  wo  jeber  bejtimmten  ©tettung  ber  SEelle  eine  gan)  bejKmmte 
Sage  be«  ben  3)ampf  toertyeilenben  ©djieber«  entforidjt.  2>ie«  iß  bei  ben 
©elfactoren  Ijauptfädjtidj  bewegen  nidjt  angängig,  weil  hierbei  gewiffe  nadj» 
giebige  Ereile,  wie  ©djnüre  unb  ©eile,  jur  Serwenbung  tommen,  bie  meljr 
ober  minber  au«beljnbar  finb,  unb  man  l)at  bafjer  bie  jeweilige  Umfieuerung 
t>on  gan)  beftimmten  Stellungen  gewijf er  SKafdjinentfjeile,  j.  93.  be«  SBagen« 
unb  ber  Stufwinberwefle,  abhängig  ju  machen;  nur  für  bie  Seenbigung  be« 
SRadjbreljen«  fann  ein  toon  ber  £>auptwette  bewegte«  3ftfjlrab  üermenbet 
werben,  ba  man  bem  fjerau«gefponnenen  gabenfiüde  eine  ganj  bejiimmte 
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Änjaljt  ton  Drehungen  mitreiten  mujj.  Sei  ben  älteren  Ausführungen 
würben  bemgemäfj  bie  betreffenben  ÜRafdjinenttyeile  unmittelbar  burdj  ben 
SBagcn  fetbji  ein*  unb  auSgerüdt,  inbem  man  benfelben  bei  bem  Äu$* 
unb  (ghtfatjren  bor  SSeenbigung  feinet  2Bege$  gegen  einen  bie  gewttnfd)te 
SluSrüdung  bewirtenben  $ebel  treffen  lieg,  f o  bag  er  benfetben  bor  ftd)  Ijer* 
fdjieben  muffte.  Sine  foldje  ätaorbnung  !jat  mandjertei  9?ad)tl)eile,  wie  fidj 
auS  folgenber  Betrachtung  ergiebt.  3ebe  ber  angewanbten  HuSrttdungS* 
Vorrichtungen  muß  in  ber  if>r  mitgeteilten  (Stellung  in  irgenb  einer  gaffen« 
ben  Art  feßgeßettt  ober  gef perrt  gehalten  werben ,  bamit  fie  nidjt  burd)  ju* 
fällige  ©nwirfungen,  wie  j. 93.  ffirfd)ütterungen,  jur  Unjeit  bie  iljr  gegebene 
Stellung  aeränbert.  93et>or  baljer  bie  betreffende  Vorrichtung  beljufS  be$ 
Umfteuern«  bewegt  werben  fann,  rnufc  junädjji  bie  Sperrung  auSgelöjl,  unb 
wenn  bann  bie  SJorridjtung  umgeßeQt  ijt,  muß  fte  in  ber  neuen  Sage  wieber 
f ejigefieDt  werben.  Sitte  biefe  2Bir!ungen  muffen  bei  ber  gebauten  unmtttel* 
baren  (Sinwirfung  t>on  bem  bie  Umjteuerung  bewirtenben  Steile  ausgeben, 
wobei  ber  gatt  Dorfommen  fann,  bag  biefer  jfcljeit  fetbjt  fd)on  bortyer  jum 
Stittjianbe  lommt.  ©0  würbe  }.  93.  ber  SBagen  bei  Seenbigung  feiner 
(Einfahrt  junädjjl  bie  GrinjugSfdjncde  auSlöfen  muffen,  woburd)  er  fetbfi 
jum  Stittftanbe  fäme,  fo  bajj  er  nidjt  meljr  im  ©tanbe  wäre,  ba$  Stretf* 
werf  unb  bie  äBagenauöfaljrt  einjurüden.  (Sollte  bie$  bennod)  gefdjeljen, 
fo  wäre  eS  nur  burd)  ba£  93el)arrung$oermögett  be«  nad)  ber  SluSrüdung 
ber  Sinjug$fd(nede  nod)  nidjt  fofort  fiiUjleljeuben  SßageuS  erreichbar,  meldje 
SBirfung  fefjr  unftdjer  wäre.  2Boüte  man  bagegen  bie  (Einrichtung  fo 
treffen,  bafc  gleichzeitig  mit  bem  AuSlöfen  ber  SinjugSfdjnede  audj  bie 
SBagenauäfaljrt  eingerüdt  werben  fotlte,  fo  würbe  ber  Söagen  wäJjrenb  ber 
3*it,  welche  )u  ber  fcotifiänbigen  Gin*  unb  SluSrüdung  erf orber t  wirb, 
ebenfowoljl  nad)  ber  einen  wie  nadj  ber  anberen  Seite  gejogen  werben, 
womit  Seilbrüdje  unb  anbere  5Rad)tl)eilc  öerbunben  fein  würben. 

3lu8  biefen  ©rünben  iß  man  bei  ben  fpäteren  93ertootttommnungen  baju 
übergegangen,  bie  erforbertidjen  (Sin»  unb  9lu$rüdungen  burd)  befonbere, 
nidjt  Don  bem  anjtofenben  Steile  auägefjenbe  Äräfte  ju  bewirten,  inbem 
man  jene  anfio|enben  Steile,  wie  ben  SBagen  unb  bie  Äufwinberwette,  nur 
baju  benufet,  bie  befagten  befonberen  Gräfte  jur  SBirtung  ju  bringen,  fobalb 
fte  ein  baju  geeignetes  ©efperre  auSlöfen.  Solche  befonbere,  tebigtid)  jum 
Umjleuern  bienenben  Gräfte  tonnen  entweber  ton  gehobenen  ©emidjten 
ober  ton  gekannten  gebern  ausgeübt  werben,  inbem  man  in  einer  Dörfer* 
geljenben  $eriobe  burdj  bie  bewegte  ÜRafd)ine  biefe  ©ewidjte  entfpredjenb 
jjebt  ober  biefe  gfebern  fpannt,  unb  burd)  ein  ©efperre  fo  lange  feftyätt,  bis 
ber  bie  Umjieuerung  toeranlcffenbe  ^afdjinentfjeil  (SBagen,  Äufroinberwette) 
bie  Sperrung  anSlöjl.  93ei  bem  in  gig.  1193  abgebilbeten  Selfactor  ift 
ber  tnieförmige  $ebet  N  mit  ber  Stange  n  unb  ber  tierfd)ieblid)en  Äuppe* 

SBcilba^'^crrmann,  3cbrt»u^  (er  SRedjanit.   m.  8.  113 


1794  ©elftes  Gapttet.  [§.  282. 

lungSfjälfte  für  bie  (SinjugSbewegung  ein  foldjeS  ©erntet,  imb  ebenfo  tottten 
bort  bie  beiben  gebern  e^  unb  k2  in  ber  l)ier  angeführten  Sri  Änflatt  ber 
gebern  ober  Oewidjte  tann  man  audj  bie  33etrieb$lraft  ber  SRafdjine 
fetbft  jur  Umjieuerung  benufcen,  inbem  man  tum  berfelben  unauSgefefct 
eineSljre  umbreJft,  weldjemit  einer  anbeten,  ber  Sogenannten  ©teuerwetle, 
burdj  Shtölöfung  eines  ©efperreä  in  bem  betreffenben  2lugenbticfe  in  8er» 
binbung  gebradjt  werben  fann.  $ierburd)  wirb  bann  biefe  ©teuerwelle  von 
ber  fortbauernb  umtaufenben  Äjrc  um  einen  ganj  bejtimmten  SBinfel  gebreljt, 
worauf  fte  wieber  angehalten  wirb.  S«  ift  leidet  erfidjtlid),  wie  bann  biefe 
ganj  befthnmte  Umbrefjung  ber  ©teuerwelle  mit  $ütfe  von  Staunten, 
Gjrcentern  ober  fonfiigen  (Kurvengetrieben  baju  bienen  fann,  bie  erf orber* 
liefen  Umfieuerungen  ju  bewirten,  wityrenb  ber  jenige  9Rafd)inentfjeil,  Don 
beffen  ©tellung  ber  3ettpunft  ber  Umfieuerung  abhängig  ju  machen  iji, 
nur  ba$  betreffenbe  ©efperre  auSgulöfen  ijat,  ba£  bie  ÜRitnaljme  ber  ©teuer» 
welle  von  ber  befagten  jietig  umlaufenben  Ä^c  verljinbcrt.  2Ran  lögt  biefe 
©teuerwelle  in  ber  SRegel  }ebe$mal  entweber  genau  eine  ljalbe  ober  eine 
viertel  Umbreljung  machen,  unb  fpridjt  batyer  woljl  ton  einer  &\otittm)po* 
ober  Siertempowelle.  S)er  ©elfactor,  gig.  1193,  enthält  ebenfalls  eine 
fold|e,  jebeämal  um  180  @rab  fidj  umbre^enbe  ©teuerwelle,  welche  nad) 
ber  bort  gegebenen  (Erläuterung  baju  bient,  burdj  ifjre  zweimalige  Um* 
breijung  um  je  180  ®rabe  in  golge  Slnflofjenä  be$  2Bagen$  bei  ber  Sin» 
fafjrt  bie  erfte  ^ßeriobe  einjuleiten,  um  bann,  wenn  ber  SBagen  ju  6nbe 
feiner  Ausfahrt  wieberum  anflögt,  burdj  bie  jweite  Ijalbe  Umbreljung  bie 
erfte  ^ßeriobe  ju  beenben  unb  bie  jweite  einzuleiten.  -Die  Knorbnung,  welche 
babei  bient,  um  ba$  befagte  ©efperre  auSjutöfen  unb  wieber  einjufdjalten, 
ift  vorfieljenb  mit  Sejug  auf  gig.  1194  eingeljenb  befprodjen  worben. 

3n  ^Betreff  ber  befonberen  (Sinridjtungen  biefer  Umfieuerungen  maltet 
eine  jiemtidj  grofce  SSerfdjicbenljeit  bei  ben  Ausführungen  ber  verfdjiebeneu 
©elfactoren  ob,  bie  fic^  meiji  nur  in  ber  äfoorbnung  biefer  Umfieuerungen 
von  einanber  unterfdjetben,  wäljrenb  fle  fämmtlidj  in  Setreff  ber  SBirtungG* 
art  ber  eigentlid)  arbeitenben  Steile  mit  einanber  übereinfiimmen.  (£6  wirb 
baljer  genügen,  ijier  nodj  eine  anbere  Umfieuemng  an$ufttf>ren,  unb  jroar 
möge  eine  foldje  mit  einer  JebeSmal  um  90  ©rab  fidj  brefjenben  ©teuer» 
Welle  gewählt  werben,  welche  burdj  bie  toter  auf  einanber  folgenben  3)re* 
jungen  bie  vier  Venoben  be$  ganjen  2lrbeit$gangc$  vermittelt. 

3)iefe  ©teuerung,  wie  fie  bei  ben  ©elfactoren  ber  girma  $latt 
»rotier«  in  £>lbfjam  ftd)  ftnbet,  ifl  quo  gig.  12051)  in  ben  wefent» 
tidjjien  Steilen  ju  ertennen.    Sterin  fieOt  A  bie  gebaute  ©teuermefle  vor. 


*)  fcüljfe,  2)ie  SBaumtoolIfoinnerei,  in  $re$tf8  te^nologif^er  Gnetflopäbic, 
Supplement,  S3anb  1. 
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roeldje  Don  ber  fleug  umlaufenben  Are  B  mittele  einer  auf  biefer  befinb- 
tidjtn  grictiotigfdjeibe  b  iratgebteljt  roerbcn  tonn,  fobalb  fte  ntdjt  frftgefpattcn 
roirb.  3»  hrai  3wei*c  entfptidjt  bei  grictionBfdjettie  b  eine  auf  bet  ©teuet< 
meßt  befmbtidje  cptinbrifdje  ©djeibe  a,  bie  an  mer  um  einen  SJiertelfreiS 
Don  einanbet  abiueitfjenbtn  Stellen  Einletbungen  befl  Umfange«  hat,  fo  bafj 
bie  Mben  grictionefä)eiben  fid)  nidjt  berufnen,  wenn  eine  foldje  Qintetbung 
bet  tieibtnben  ©treibe  b  gegenüber  fteljt,  tote  in  bet  Bigur  angenommen  i(l. 
Stuf  bei  ©teuettoeOe  A  fi?t  ftft  aufgefeilt  außer  bec  gebauten  grictione* 
fdjeibe  noä)  eine  anbete  Srfjeibe  C,  »etdje  auf  bei  Dorberen  gtüdje  »iei  fejle 
Stuft ofjtnaggen  Ci,  e,,  e3l  ct  unb  auf  Üjtei  Ijinteten  glädjc  Biet  cutmbiifdje 
Stifte  d|,d„ds,(i4  trügt  ©etntittelft  ber  ©tifte  d,  gegen  beren  einen  fid) 
bet  Ättnfijibel  E  mit  feinem  fötägen  ffinbe  febernb  anlegt,  erhält  bie 
Sia-  1205. 


©treibe  C  unb  mit  itpv  aud)  bie  ©teuemeUe  A  bat  Sßefhreben,  fid)  in  bem 
Sinne  btt)  ^feileS  ju  biegen.  liefern  Streben  ju  folgen,  Ijinbern  inbeffen 
bie  feften  ftnaggen  c  anf  ber  anberen  ©ehe  ber  ©djeibe,  inbem  einet  biefer 
Anaggen  fid;  gegen  ben  Sttm  /  be8  Sintelbebcle  F  legt.  3n  bei  Signt 
freramt  fid)  /  gegen  ben  Slnfafc  cs.  2ßirb  biefer  äBintetljebet  nur  wenig  um 
feine  %ie/t  gebteb,t,  fo  bafj  fetn  oberes  (Snbc  in  ben  Stria  4  Ijineinttitt, 
fo  nhb  bet  ftnaggen  cj  frei,  in  bem  butd)  ben  £>ebel  E  angefhebten 
SJteljungeflnne  fid)  ju  betoegen,  unb  ba  bei  einer  nur  geringen  Drehung 
bei  ©djeibe  a  beten  cBlinbrifdjet  Umfang  mit  ber  grictionefdfribe  b  in 
Setüljtung  tommt  unb  fid)  bagegen  ptefjt,  fo  wirb  bie  butd)  ben  $ebe(  E 
eingeleitete  Sreljung  Don  a  weiter  fortgefefct,  bie  nad)  einet  $iertelbrel)ung 
ber  ©teuerweQe  bie  fotgenbe  Enterbung  Bon  a  bei  grictionSfdjeibe  b  gegen* 
übertritt.     Set  'Antrieb  anf  bie  ©teuerwelle  fjött  bantit  auf,  unb  and)  eine 
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weitere  SJewegung  burdj  ba$  93el)arrung$toermögen  ifi  burd)  ben  fotgenben 
Knaggen  c4  toerfjinbert,  welcher  ftdj  nunmehr  in  gleicher  SBeife  tote  Dörfer 
ber  Änaggen  Cj  gegen  ba£  ßnbe  /  beä  $ebet$  F  ftemmt.  <E«  ifi  audj  et« 
fidjtlid),  tüte  bei  ber  Siertetbreljung  ber  ©d)eibe  a  ber  ©tift  <Z4  gegen  ben 
£ebel  2S  getreten  ifi  unb  benfetben  unter  Änfpannung  ber  geber  ^  fo  weh 
jurttdt  bewegt  l)at,  baß  er  an  bie  ©teile,  bie  juttor  dz  einnahm,  gelangen 
fonnte,  atfo  in  berfelben  äBeife  wie  biefer  ton  bent  |)ebet  E  ba£  ©efireben, 
fidj  weiter  ju  breiten,  erhalten  muß. 

fLvß  bem  Cortyergetjenben  iß  nun  ju  erfeljen,  baß  bei  einer  SRücfbrefjimg 
be$  SBinfetyebelS  F,  vermöge  beren  ber  Arm  /  in  ben  Ärei«  1  geführt 
wirb,  bie  ©teuerwefle  in  berjetben  Art  eine  jweite  Siertelbreljung  machen 
muß,  unb  baß  für  bie  britte  93iertetbref)ung  ebenfo  nur  nötljig  ifi,  baö  Snbe 
be6  Hebelarme«/  in  ben  Ärete  2  ju  bewegen,  fo  baß  nad)  brei  Viertel* 
bretyungen  ber  Änaggen  c2  jtd)  auf  ben  £ebetarm  /  fefct.  (Sine  baranf 
f olgenbe  Bewegung  be$  $ebel$  F,  fat  §olge  beren  /  in  ben  ÄreiS  3  tritt, 
veranlaßt  bie  ©teuerwelle,  bie  vierte  Siertetbrefjung  auszuführen,  worauf  fie 
in  bie  in  ber  tJigur  bargefieHte  Sage  jurüdtgefommen  ifi,  fo  baß  berfelbe 
Vorgang  ftd)  fietig  wieber^olen  tann. 

$icrnad)  befielt  bie  gange  Ginwirfung,  wetdje  von  ben  betreff enben 
Reiten,  SBagen,  Äufwinberwette,  3ä^^a^  auf  M*  Umfleuerttngävorridjtung 
ausgeübt  werben  muß,  in  ber  entf  predjenben  geringen  3)rel)ung  be$  SBmfel* 
ljebelö  F  unb  um  biefe  in  gehöriger  SBeife  ju  bewirf en,  bient  ber  boppel« 
armige  $ebe(  H.  2)iefer  nad)  ber  Äidjtung  be$  SBagenauäjugeS  <m  bem 
©efiefle  angebrachte,  um  h  bretjbare  $ebe(  ijat  vermöge  feine«  UebergewidjteS 
auf  ber  redjten  (Seite  ba$  ©efireben,  mit  bem  gabelförmigen  Snbe  J^  nieber* 
jufinfen.  Äann  er  biefem  SScfireben  folgen,  fo  legt  ftd)  ber  untere  ®abet 
jinten  h4  auf  bie  fefie  platte  P,  wobei  bie  Mittellinie  be«  $ebe(*  bie 
Sage  Äm4  einnimmt.  SBenn  bagegen  ber  etnfafjrenbe  SBagen  mit  einer 
ftotte  auf  bie  f  d)rttge  Huflaufftödje  K  tauft,  wirb  baß  tinf  e  $ebe(enbe  gef enft, 
fo  baß  bie  SRittetlinie  be«  $ebet6  in  bie  Sage  htn^  fommt,  in  ber  fie  burdj 
einen  Sperrten  Q  abgefangen  wirb,  welker,  um  ben  fefien  £>atftn  n 
breljbar,  buvd)  fein  ®ewid)t  gegen  ben  unteren  ©abetjinfen  h4  getegt  wirb. 
ÜRan  erfennt  in  ber  %igax  außerbem  nod)  jwei  anbere  ©perrtyaten  N  unb 
L,  von  benen  N  um  biefelbe  2t^e  n  breljbar  ifi,  unb  ben  oberen  Oabefr 
jinfen  ä8  abfangen  fann,  wie  in  ber  gigur  angegeben,  wäfjrenb  L  ftdj 
über  ba$  anbere  $ebelenbe  h2  legt,  fobatb  ber  $ebet  in  bie  Sage  Ams  ge* 
bradjt  worben  ifi.  demgemäß  fann  ber  $ebel  H  in  t)ier  verriebenen 
Sagen  fefigetyatten  werben,  wie  fie  burc^  bie  ÜJiitteUinien  mum^fms  unb  m4 
angebeutet  ftnb.  SBenn  ba^er  biefer  $ebet  in  ber  au«  ber  Stgur  erfi(^t(ic^en 
9(rt  mittel^  ber  Bu9^anSe  h  an  ^en  torbefagten  2Binfefl)ebe(  F  an* 
gef  Stoffen  ifi,  fo  fann  man  bei  paff  enben  Stbmeffungen  burd)  bie  ®^wtn* 
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gung  be$  $ebelarme$  H  bie  t>itx  erf  orberltdjen  2fo$löf  ungen  ber  ©teuerwelle 
j)ertoorbringen.  6$  wirb  genügen,  ju  bemerten,  ba§  bei  burdj  ben  ein« 
gefahrenen  Sffiagen  in  bie  Ijödjjte  Sage  mx  gehobene  ©abelfopf  \  auf 
beut  $afen  Q  ruljt,  wetdjer  burdj  ben  2Bagen  bei  Seenbigung  ber  %u& 
faljrt  jurütfgef droben  wirb,  fo  baß  ber  £ebel  redjtS  itieberfutfen  fann,  bi* 
ber  $afen  L  tinte  üjn  an  ber  »eiteren  Bewegung  binbert  SB&ljrenb  biefet 
gweiten  $eriobe  wirb  ber  9?ad)braljt  gegeben,  beff en  Seenbigung  ba$  3äljlrab 
burdj  3urti(*jie^en  beö  Ratend  L  mittete  ber  3u8f*an9e  *i  veranlagt,  worauf 
ber  obere  ©abeljinlen  hs  ton  bem  $afen  N  aufgefangen  wirb,  wie  in  ber 
gigur  angenommen  ijt  Sßenn  bann  nadj  bem  Abfragen  burd)  bie  $uf* 
wmberwefle  andj  ber  $afen  N  jurütfgef droben  wirb,  fo  legt  fidj  ber  $ebel 
mit  bem  ©abeljinfen  ä4  auf  bie  platte  P,  welche  Sage  ber  Metten  $eriobe 
be«  (SinfaljrenS  entforidjt.  G$  iji  felbjhebenb,  baß  bie  auf  ber  ©teuerwelle 
anjubringenben  (Daumen  ober  Sur&enfdjeiben  fo  }u  gehalten  ftnb,  baß  burdj 
bie  fo  erfolgenben  oier  Siertelbrejjungen  ber  ©teuerwelle  bie  erforberlidjen 
Sin*  unb  Slu«rü(f  ungen  hervorgerufen  werben,  wie  fic  in  bem  Sorljer» 
gegangenen  auäfttljrtid)  beforodjen  würben. 

Allgemeine  Bemerkungen  über  den  Selfector.  S)ie  Sln$al)t  ber  §♦  283. 
in  einem  ©elf  actor  angebrachten  ©yinbeln  ijt  immer  größer  ate  bei  $anbmulen 
unb  wirb  nur  burd)  bie  9tü<f  jtdjt  auf  eine  nidjt  übermäßige  SBagenlänge 
begrenzt.  üRan  wirb  in  ber  SRegel  400  bi$  600  ©pinbeln  in  berfetben 
ÜRafd)ine  angebracht  finben,  obwohl  man  audj  SRafdjinen  mit  1200  unb  fetbji 
1500  ©pinbeln  ausgeführt  ljat.  Sei  einer  (Entfernung  jweier  benachbarten 
©pinbeln  oon  burdjfdjnittlid)  33  bis  35  mm  gehört  ju  einer  ©pinbetjafjl  Don 
400  fdjon  ein  SBagen  ton  etwa  14  m,  unb  mit  einer  größeren  SBagenlänge 
fleigern  jidj  fcfjneü  bie  Uebeljtänbe,  bie  jidj  auQ  ber  gormtoeränberung  be6 
langen  SßagenS  burdj  bie  angreifenben  Äräfte  für  ben  Setrieb  ergeben. 
3unäd)ft  ifl  erfidjtlid),  baß  man  ben  SBagen,  ber  meijienä  in  ber  SRttte 
burdj  bie  Äu$*  unb  SinjugGfeile  ergriffen  wirb,  burdj  geeignete  gttljrungen 
&erf)inbern  muß,  an  ben  (Enben  in  golge  feiner  ^Durchbiegung  hinter  ber 
50itttc  jurttdjubleiben,  weil'  hiermit  ungleiche  unb  unregelmäßige  SBinbung 
ber  Äöfcer  in  t>erfd)iebenen  (Entfernungen  ber  ©pinbeln  ton  ber  3Kttte  t>er» 
bunben  fein  müßte.  S$  genügt  Ijierju  nid)t,  ben  SBagen  auf  mehreren 
parallelen  ©djienen  mit  Stöbern  ju  führen,  fonbern  man  bebient  fidj  baju 
bei  Heinerer  ©pinbeljaljl,  wie  bei  ben  $anbmulen  ber  in  gig.  1191  an* 
geführten  Äreujfdjnüre.  Sei  größeren  SBagenlängen  gewährt  biefe  fjttljrung 
wegen  ber  3)etynung  ber  bann  fefjr  lang  audfaüenben  ©djnüre  nidjt  bie 
genügenbe  ©id>erljeit,  weswegen  man  bann  beffer  ben  SEBagen  gleidßettig 
burdj  mehrere  9u$gug3feite  antreibt,  bie  oon  trommeln  auf  einer  ber  ganjen 
Sänge  ber  üWafdjine  nadj  unter  ben  ©tredctjlinbern  gelagerten  92BcUc  an* 
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gebogen  werben.  2Benn  biefe  Söeöe  nur  genügenb  jtarf  ift,  um  ftdj  burdj 
ben  von  ben  einjetuen  2lu«jug«feilen  auf  fte  geübten  SEBiberfianb  nid^t  merf* 
tid)  in  ftd)  3U  verbrenn,  fo  werben  bie  einzelnen  Ängriff*punfte  ber  ©rite 
am  2Bagen  genügenb  gleichmäßig  bewegt,  gür  bie  (Einfahrt  iß  eine  fottp 
Slnorbnung  nidjt  au*füljrbar,  ba  bie*  eine  vielfältige  Äu*fttljrung  be«  Qua* 
branten  bebingen  würbe.  3a^nPan9cn  parallel  ju  einanber  am  gußboben 
anzubringen  unb  in  biefelben  pajfenbe  3al>ngetrie6e  auf  einer  im  SBagen 
angebrachten  Sßette  eingreifen  ju  laffen,  Ijat  man  audj  in  Sorfdjtag  gebraut, 
inbejfen  wegen  ber  fojtfpieligen  unb  nidjt  genügenb  elaftifdjen  Slnorbnung 
nidjt  allgemein  angewenbet. 

2)er  SBagen  wirb  meiften*  au*  #olj  mit  entfpredjenben  eifemen  2$er* 
binbungöfittden  au*gefüljrt,  wobei  tljunlidjft  geringe*  (Sigengewidjt  beffelben 
befonber*  anjuflreben  iji,  um  bie  ©toßwirfungen  fo  viel  wie  möglich  fyerab* 
jujieljen,  bie  ftd)  bei  bem  Sin*  unb  auslaufe  be*  SBagen*  in  golge  ber 
SRajfe  beffelben  einteilen.  ©0  wirb  ba*  3Bagenau*jug*feil  )u  Seghra  ber 
Slu*faf)rt  einer  um  fo  {tarieren  plöfclidjen  änfpannung  unterworfen  werben, 
je  größer  bie  ju  bewegenbe  2Raffe  be*  SBagen*  ijt,  worunter  nid)t  nur  bie 
2)auer  biefe*  ©eile*  leiben  muß,  fonbern  audj  bie  Stegelmäßigfeit  ber  Huf* 
winbung  beeinträchtigt  wirb.  Da  nämlidj  ba*  8u*jug*feil  ben  sffiagen  erft 
von  bem  Stugenblide  an  bewegen  fann,  in  welchem  feine  Spannung  bi*  auf 
bie  baju  erforbertid|e  ®röße  geftiegen  iji,  wogegen  bie  ©treefetytinber  rot* 
mittelbar  nad)  gefd)eljener  Umjieuerung  bie  gäben  ausgeben,  fo  bilben  ftd) 
in  golge  bavon  leicht  ©d)leifen  ber  f  djlaff  Ijerunterfcängenben  gäben.  3)iefer 
festere  Uebeljianb  wirb  nodj  baburd)  befonber*  vergrößert,  baß  ju  Anfang 
ber  3Bagenau*faljrt,  wo  bie  gäben  von  ben  SJorberctylinbern  fdjräg  nadj  ben 
©pinbetfpifeen  Einlaufen,  bie  (Entfernung  jwifdjen  ben  ©pinbelfpigen  nnb 
ben  Sorberdjlinbern  beträdjtfidj  weniger  junimmt,  al*  ber  SBagenwcg  be« 
beträgt,  wie  man  au*  ber  ^Betrachtung  ber  gigur  1188  teidjt  erfteljt.  Äu* 
biefem  ©runbe  Ijat  man  woljl  audj  befonbere  Vorrichtungen  vorgefd)lagen, 
weld)e  bie  ©tredctjlinber  }u  Anfang  be*  3Bagenau*juge*  entfpredjenb  lang» 
famer  bewegen,  bodj  ftnb  alle  berartigen  änorbnungen  für  bie  prattifdje 
Änwenbung  meiften*  ju  umjlänblidj  in  iljrer  (Einrichtung.  8m  einfachen 
wirb  ber  lefctgebadjte,  att9  ber  fdjrägen  Stiftung  be*  gaben*  folgenbe  Uebel* 
jlanb  baburdj  nad)  SRöglidjIeit  vermfatbert,  baß  man  bie  ©pinbelfpifcen  fo 
Viel  wie  tljunlid)  in  ber  $öfje  be*  ©treclwerfe*  anorbnet. 

SBenn  ber  2Bagen  gegen  ffinbe  ber  erften  *ßeriobe  angehalten  wirb,  fo 
muß  ber  bamtt  verbunbene  ©toß  burdj  befonbere  Slnfd)lagböde  aufgenommen 
werben,  bie  be*wegen  nur  wenig  nachgiebig  fein  bttrfen,  weil  ber  SBagen 
immer  genau  an  berfelben  ©teile  jum  ©tiflfianbe  tommen  muß.  S)affelbe 
gilt  für  ben  ©tittfianb  ju  Gnbe  ber  vierten  $eriobe,  wobei  bie  SBirfnng 
be*  in  ^Bewegung  befinblidjen  Sßagen*  Ijauptfädjlidj  burdj  bie  ©egenfdjnedcn 
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aufgenommen  »erben  muf .    Sud  allen  biefen  ©rttnben  ifl  ein  möglidjft 
leidjte«  ©erntet  be$  SBagenS  erforberlidj. 

3ur  Umbrefjung  ber  ©pinbeln  »enbet  man  in  ber  Siegel  eine  »agered)te, 
burd)  bie  ganje  Sänge  be$  SBagen«  ftdj  erftredenbe  ©pinbeltrommet  an, 
weil  biefe  Snorbnnng  leistet  unb  billiger  ift,  unb  audj  weniger  Setriete* 
fraft  erforbert,  als  biejenige  mehrerer  jieljenber  trommeln,  lote  fte  bei  ber 
$anbmnte,  §ig.  1188,  angeführt  »orben  ifl;  bod)  mufc  bie  Einrichtung  fo 
getroffen  »erben,  bafc  eine  geringe  Serbiegung  ber  9Bcttc  unb  Äbnu&ung 
in  einem  Sager  ftd)  nidjt  ber  ganjen  SBeße  mitteilt,  »eil  baburd)  heftige 
6rjttterungen  biefer  SBeHe  herbeigeführt  »erben,  bie  fdjnett  ju  iljrer  £er* 
ftörung  führen.  Um  bie«  ju  bermeiben,  ffif)rt  man  voofy  bie  Sßette  nidjt 
burd)  bie  ganje  Sänge  ber  Trommel  (jinburd),  fonbem  »enbet  in  ben  ein« 
jelnen  unterfiiifcenben  Sägern  nur  furje  Rapfen  an,  beren  beiberf eitige  Guben 
3ur  Sefefiigung  einjelner  von  Sager  )u  Sager  ftd)  erffredenber  Sledj* 
trommeln  bienen.  3ebeufafl$  mujj  bie  Trommel  »egen  üjrer  fdjnellen 
Umbreijung  nid)t  nur  genau  runb  laufen,  fonbem  audj  mögüdjji  genau  auQ* 
gegfidjen  fein,  fo  bafj  ber  ©d)»erpunft  genau  in  ber  SHitte  liegt,  »enn  nidjt 
heftige  (Srf^ütterungen  hervorgerufen  »erben  foDen.  8udj  ba*  ®ewid)t 
ber  Irommel  ifi  möglidjft  Hein  ju  galten,  bamit  bei  bem  Äntjalten  ber* 
fetten  ju  Gnbe  be*  9iadjbreljen$  bie  SGBefle  ftd^  in  golge  be$  Seljarrungfc» 
vermögen«  nur  unmertlid)  in  fidj  toerbrelje,  »eil  fjiermit  eine  ungleiche 
2>refjung  ber  ©pinbeln  berbunben  ifl,  fo  baft  bie  ©pinbeln  um  fo  fpäter 
gmn  ©tiHßanbe  fommen,  Je  »eiter  fie  t)on  ber  angetriebenen  SKitte  ber 
©pinbeltrommel  entfernt  ftnb. 

Um  bie  £eit  eine«  SluSjuge«  möglidjft  ju  verringern,  ifl  e$  ttblidj,  bie 
©pinbetgefd)»inbigfeit  bei  bem  5Rad)breljen  größer  )u  mahlen,  atä  bei  bem 
Ausfahren  beä  SBagenö,  »oju  man  ftd)  verfdjteben  großer  8ntrieb$fd)eiben 
auf  ber  treibenben  SBette  bebienen  tann.  Sei  bem  ©pinnen  t)on  ©treid)* 
wolle,  »obei  bie  ©tredung  burd)  ben  Äuäjug  beS  SBagend  bei  fefigefjattenen 
3ufttljrd)linbera  bewirft  »irb,  »enbet  man  aud)  vorteilhaft  eine  breif ad)e 
©pinbelgefdjwinbigfeit  auß  folgenbem  ©runbe  an.  Sei  bem  StuS* 
geben  be$  Sorgefpinnfteä  im  erfien  Steile  be$  2öagen»ege$  mujj  bie 
©ptnbelgefdj»inbigfeit  nur  Kein  fein,  »eil  eine  ftarte  2)reljung  be«  Sor» 
garn$  »ityrenb  biefer  3eit  bem  Serjuge  be$  gaben«  burd)  ben  SBagen  in 
ber  jweiten  Hälfte  ber  SßagenauSfaljrt  Ijinberlidj  fein  »ttrbe.  Sßäljrenb 
biefe*  Serjieljenä  im  legten  Steile  ber  SBagenauSfafjrt  »irb  bann  eine 
größere  ©pinbelgefdj»inbig!eit  eingeleitet,  bie  bann  in  ber  jweiten  ^eriobe 
3nm  SRadjbreljen  einer  abermaligen  ©teigerung  auf  ben  Ijödjften  Setrag 
unterworfen  »irb. 

SGBie  fd)on  oben  bemerft  »orben  ifl,  »enbet  man  bei  Saum»oQfetfactoren 
»äljrenb  be$  5Rad)brel)en$  ju»eilen  einen  fogenannten  ftadjjug  an,  b.  fj. 
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man  läßt  wäfjrenb  biefer  ^ßeriobe  bett  SBagen  nidjt  ooUjiänbig  fKttfieljen, 
fonbern  ftt^rt  iljn  nodj  um  eine  Keine  ©röße  weiter,  woju  man  fidj  Der* 
fliehen  gematteter  ©erriebe  bebienen  tann.  3)iefer  Sftadjjug  ftnbet  bann 
jebenfaöö  feine  Veenbigung  gteidjjeitig  mit  bem  SRadjbreljen  ober  fdjon  Dor* 
Ijer,  niemal«  fpäter. 

3)er  S5ort^eit  be«  ©elfactor«  gegenüber  ber  £anbmule  iji  ntdjt  allein  in 
bem  SBegfaU  ber  §anbarbeit  Don  ©eiten  be«  ©pinner«,  (onbem  außerbem 
in  mehreren  anberen  Umfiänben  ju  fud)en.  3unö^)P  werben  bie  Äöfcer 
burd)  bie  fetbftänbige  ©pinnmafd)me  Diel  gleichmäßiger  unb  regelmäßiger 
gewunben,  at«  bie«  burdj  bie  £anb  aud)  be«  geübteßen  ©pinner«  möglidj 
iß,  fo  baß  aud)  bie  fpätere  Äbwinbung  bei  ber  Verarbeitung  be«  ©ante« 
mit  weniger  StbfaQ  Derbunben  iß,  ein  Umßanb,  weldjer  in«befonbere  in« 
®cwid|t  föttt,  wenn  bie  Äöfcer  unmittelbar  in  bie  ©d)iffd)en  ber  3Bebßül>le 
gelegt  werben  foHen  (f.  b.  fotgenbe  Kapitel).  3)abei  iß  bie  8eißung«fäljig* 
feit  eine«  ©elfactor«  um  15  bi«  25  $roc.  größer,  at«  bie  einer  $anbmute 
mit  berfetben©pinbel$al)l,  wa«  fid)  nidjt  nur  au«  ber  regelmäßigeren  Arbeit 
wäljrenb  be«  ©pinnen«,  fonbern  aud)  burd)  bie  weniger  häufigen  Raufen 
bei  bem  Abnehmen  ber  fertigen  Äöfcer  erflärt,  bie  Dermöge  tyrer  gleid)* 
mäßigeren  unb  bafjer  audj  bitteren  Sefd)affen^eit  eine  erfjeblid)  größere 
gabentänge  enthalten,  al«  unter  fonß  gleiten  Umßänben  bei  ber  $anb* 
mule.  S)ie  S3etrieb«fraft  für  einen  ©elfactor  iß  aflerbing«,  wie  leidjt  erttär* 
tid)  iß,  größer  (nadj  ben  Verfudjen  Don  $irn  jwtfd)en  27  unb  40  ^ßroc), 
als  für  eine  $anbmute  Don  gleicher  ©pinbetjafjl,  bod)  fpielt  biefer  Umßanb 
gegenüber  ben  großen  anberweiten  Sortierten  be«  ©elfactor«  leine  erfjeblid>e 
Stolle,  äu«  biefen  ©rünben  Ijaben  ftd)  Ijeutjutage  bie  ©elfactoren,  nadjbem 
man  bie  anfänglichen  ©djwierigfeiten  ber  Sonßruction  unb  be«  betriebe« 
ju  überwinben  gelernt  Ijat,  jiemtid)  allgemein  für  bie  Verarbeitung  Don 
Saumwolle  wie  ÄammwoHe  unb  ©treidjwoße  eingeführt.  3)ie  größten 
@d)Wierigfeitett  bot  bie  ©treidjwoDe  Wegen  üjrer  (ofen  93cfc^affcrtc)ett  bei  ber 
Verarbeitung  auf  bem  ©elfactor  bar,  unb  für  gewiffe  furje  unb  wenig  Ijalt» 
bare  ©toffe,  j.  33.  $unß wolle,  ift  aud)  jefct  bie  #anbmule  nodj  Dietfadj 
im  ©ebraud).  Kl«  einen  Verf  udj  muß  man  bie  (Einführung  be«  f ogenannten 
$albfetfactor«  bejeidjnen,  b.  i.  eine  gewiff ermaßen  jwifdjen  ber  £anbmule 
unb  bem  ©elfactor  fteljenbc  9Rafdjine,  bei  welcher  bem  ©pinner  }war  nidjt 
alle  arbeiten  abgenommen  waren,  bie  er  bei  ber  $anbmute  au«fttljren  muß, 
wobei  er  aber  bodj  burdj  bie  antreibenbe  Vetrieb«fraft  unterßüfct  würbe; 
in«befonbere  wanbte  man  babei  eine  Seitfdjiene  mit  gormplatten  jur  felbft* 
tätigen  Sufwinbung  ber  Äöfcer  an.  3)iefe  $atbfelfactoren  ljaben  ftd)  nid)t 
allgemeiner  einführen  tonnen. 

3)ie  8eißung«fäf)igteit  eine«  ©elfactor«  mag  man  au«  ber  &dt  &eur* 
teilen,  bie  ju  einem  Dotlfiänbigen  ©piele  ber  SWafdjine  ober  einem  Sfa«guge 
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erforberltd)  ifi,  inbem  in  biefer  3eit  ^on  ieber  ©pinbet  ein  gaben  Don  ber 
Sänge  /  gleidj  einem  Äuöjuge  gefponnen  wirb.  2Ran  fann  banad)  alfo 
leicht  bie  gabenlänge  für  n  «uäjttge  jittnblidj  unb  für  z  ©pmbeln  ber  2Ra* 
fdjine  gleich  nzl  =  L  beredten,  wobei  inbeffen  bie  Raufen  ju  berüdflfy 
tigen  jtnb,  wäljrenb  beren  jtmfdjen  jtoei  auf  einanber  folgenben  Äöfcer* 
bilbungen  bie  2Rafd)ine  bcfjuf«  Slbnalmte  ber  ©pulen  angehalten  werben 
muf$ ;  aud)  Ijat  man  einen  gewiff en,  Don  ber  ©ef  djaff  enljeit  be$  ©pinnftoff e« 
abhängigen  *ßrocentfafc  als  Serluji  burd)  gabenbrud)  anjune^men. 

Sejttglid)  ber  ju  einem  Dollen  ©piele  erforberlidjen  3eit  giebt  £ülffea) 
an,  bafc  für  baS  ©pinnen  Don  baumwollenem  ©d)uj$garn  9ir.  36,  b.  $.  Don 
fotd)er  geinljeit,  bafj  bie  Sänge  Don  36.2520'  engl.  =  90720'  ein  engl. 
$funb  ober  60950  m .  1kg  wiegt,  unb  bei  einem  SBagenlaufe  mm  60,5  3ott 
engl,  erforberlidj  ftnb: 

für  ben  äuSjug 12,4  See. 

für  baS  abfragen 2,5    „ 

unb 

für  baS  ginwinben 3,0    „ 

alfo  jufammen     17,9  ©ec, 

fo  ba£  in  einer  ©tunbe  201  ©piele  gemalt  werben,  maß  in  einer  SBodje 
für  iebe  ©pinbet  eine  Sänge  gleich  26  ©trängen  (ju  2520' engt.  =  768  m)t 
ergiebt  hierbei  ifi  ein  befonbereS  9iad)bref)en  nidjt  DorauSgefefct,  inbem 
bie  ©pinbetn  fd)on  wäfjrenb  beS  SfaSfafjrenS  ben  gäben  1112  £>reljungen 
mitteilen,  was  einem  ©ra^te  Don  18,38  für  1  3oH  engl.  (7,24  für  1  cm) 
unb  etwa  5400  Umbreljungen  ber  ©pinbetn  in  ber  SRinute  entfpridjt. 
inwiefern  biefe  3a^en  ftd)  bei  ©amen  Don  anberer  geintyeitSnummer 
unb  baljer  anberem  35ral)te,  fowie  bei  anberer  ©pinbetgefdjwinbigteit  änbern, 
ifi  fat  jebem  einlebten  gaOe  unfdjwer  burd)  SRedjnung  fejijuflellen. 

Sejügltd)  ber  erforberlidjen  SetriebSfraft  iji  anjufüfjren,  bafc  nadj  ben 
SJerfu^en  Don  ®.  3)ollfufc2)  ein  ©elfactor  Don  612  ©pinbetn  bei  1,57  m 
ÄuSjug  unb  6000  ©ptnbelbreljungen  in  ber  2Rinute  beim  ©pinnen  Don 
©dmfc  SRr.  36  bis  38  je  nad)  bem  ©djmiermateriate  2,93  bis  2,15  $fbfr. 
gebrannte,  wonach  man  für  Je  1000  ©pinbeln  4,8  ober  3,5  <ßfbfr.  rennen 
barf.  Waä)  einer  anberen  Angabe  Don  ©tamm  ergab  ftdj  aus  ben  33er* 
fudjen  Don  $irn,  bafc  eine  ^ferbefraft  281  $anbfpinbeln  ober  205  ©et* 
factorfpinbetn  betreiben  fann. 

9tad^  einer  anberen  angäbe8)  betrug  bie  mittlere  SBetriebSfraft  bei  einem 

')  $re<$tl,  XcdjnolDß.  dnctflopäbie,  ©uppl.*83b.  1,  drittel:  »aumtoofle, 
*on  ©ülfje,  1857. 

«)  Gbenbajelbfi. 

■)  #armatf$,  §anbb.  b.  me<$an.  Senologie,  6.  QufL  Don  §.  fififd&er 
unb  <E.  Füller,  1891. 
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©elfactor  mit  600  ©pinbeln  unb  7540  ©pinbetbreijuugru  in  ber  ÜRinirte, 
»tnn  ©am  91t.  20  (engt)  gefponnen  tourbt,  6,6  Ißfih.;  tin  SluSjug  mürbe 
in  13,4  ©ec  fertig  gefponnen,  wovon  4,5  Stc.  auf  baö  Siufatjrrn  enU 
fielen-  Juernaelj  flutte  man  91  ©pinbeln  für  jebe  i|3f  rrbefraft ,  ober 
0,00147  «ßfbfr.  für  jebe  Spinbel  unb  fite  je  1000  Umbringen  in  bei 
5Rinute  ;u  rechnen,  glir  baS  Spinnen  uon  ©treidnoolle  pflegt  man  etwa 
2  $fbfr.  für  einen  ©elfactor  mit  400  ©pinbeln  unb  1  $fbfr.  für  eine 
ßanbrnule  mit  300  ©pinbeln  ]u  rennen. 

ZwinunaBOhinen.     Unter  Sroirn  »trfteljt  man  bie  auB  jnxi  ober 

brei,  feiten  meljr  ©arnfoben  burd)  beten  3ufatnmenbreb,en  gebitbeten  bieteten 

Bia  12061  — IV  gfiben,  »eMK  wme&ntMi  J«bi 

9cäfi,en  unb  ©triefen  unb  für 

manche   ^rotdt   ber  SBeberei 

gebraucht  »erben.     3n  golge 

beS   gebauten  3uitlinm«lbrr< 

fjenS  legen  ftd)  bie  (Sinjelf  üben, 

Stränge,  in  ©rfjraubentinien 

um  bie  SDiittettinie  beS  3»ir- 

neä,  in  aljnlidjer  Art,  wie  bieä 

bfjligttdj  ber  Safer«  bei  bein 

©pinnen  befi  ©arneS  ber  gaö 

ift.    Damit  biefe  ©djraubeu* 

linien  für  aDe  einjelnen  gäben 

genau    ttbereinftirameu ,    mo* 

burd)    allein  ein  gleirfratäfjig 

runber  unb  glatter  3mim  er* 

jiett  wirb,  muffen  bie  eingeben 

©tränge  genau  gteidje  Sänge 

Ijaben,  weil  eine  93etfd)ieben> 

b,eit    biefer   Sängen    ju    bem 

in  gig.  1206 III  bargefteflteu 

getjter   Veranlagt,  inbem  ein 

längerer,  batjer  loferer  ©trang  a  ftd)  um  ben  türjeren,  bal(er  ftrafferen 

©trang  6  in  SEBinbungen  jjerumttgt  (3Raffel*  ober  meifjelbrüljriger  3W™0- 

fflei  gleicher  Sänge  unb  Spannung  aller  Sin jelf oben  orbnen  fiec)  biefetben 

bagegen  in  gteidjmäfiigen  Ubereinftimtnenben  SBinbungen  um  bit  gtomerrifdjt 

Sre  bes  3ntmeS  an,  gig.  1 206 1  u.  II ,  womit  nierjt  allein  gteidgm&fjigere 

SRunbung  unb  ©fätte,  fonbern  aud)  eine  grüße«  gefiigfeit  beä  3w«neä 

erjielt  wirb,  infofem  bei  einem  ausgeübten  3"Ge  aKt  ©'ränge  gleichmäßig 

angefpannt  werben. 


©• 


ooe 
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©o  lange  man  entweber  nur  jwei  ober  nur  brei  ©tränge  ju  3n>trn 
(jwei  ober  breibräljtiger  3**™)  bereinigt,  legen  ftd)  biefelben  in  golge 
ber  burcf)  ba$  3ufantmcn^)rc^ctt  ausgeübten  ^reffung  int  inneren  be* 
3wtrne*  btcf)t  an  einanber.  Set  einer  größeren  3a^  ber  mit  einanber 
vereinigten  ©tränge  bagegen  ntu|  notfjmenbig  einer  ton  iljnen  nad)  ber 
üRitte  gebrängt  werben,  wo  er  anntttjernb  in  geraber  Stiftung  auSgejtredt 
ift,  wäf)renb  bie  übrigen  fid)  um  ben  mittleren  in  ©d)raubenltnien  anorbnen. 
Set  einer  folgen  Darfieflung,  bie  nidjt  für  bie  eigentlichen  3wirne,  fonbem 
nur  für  ©eile  unb  ©djntire  gebräud)ltd)  ift,  tann  man  ein  gleichmäßige* 
(Srjeugniß  nur  ermatten,  nenn  man  bafür  forgt,  baß  bie  einjefaten  Stränge 
iljre  einmal  angenommene  gegenfeitige  Sage  audj  immer  beibehalten,  ber  im 
inneren  beftnblid)e  ©trang  alfo  niemals  nad)  außen  an  bie  Oberfläche 
treten  tann,  unb  baß  jeber  einjetne  ©trang  genau  biejenige  Sänge  Ijat,  welche 
ben  von  Hjm  gebilbeten  ©djranbenwinbungen  julommt  SRäljere*  barüber 
ift  im  folgenben  Paragraphen  bei  ber  Sefpredjung  ber  ©eitmafdjinen 
angeführt  Sei  ber  $erßeOung  ber  eigentlichen  ^toxxnt  im  engeren  ©inne 
brefjt  man  bagegen  immer  nur  jwei  ober  brei  gteid)  lange  gäben  jufammen, 
unb  wenbet,  wenn  e*  barauf  antommt,  eine  größere  3<d)l  Don  feinen  ©arnfäben 
mit  einanber  ju  vereinigen,  ba*  ÜRittel  an,  avß  brei  jwei*  ober  breibräfjtigen 
3wirnen  burd)  wtebertyolte*  &u\ammtnbxtf)tti  "ncn  au*  fc^  °^cr  ncun 
©amen  jufammengefcfcten  gaben  ju  bitten. 

(Ein  in  foldjer  2Betfe  auS  mehreren  feineren  ©arnfäben  gebilbeter  £xohn 
tjat  immer  eine  größere  gefiigteit,  al*  ein  einfacher  ©arnfäben  fjaben  tann, 
welker  au*  einer  gleiten  gafermenge  burd)  einfache*  ©ginnen  erzeugt 
morben  ift,  unb  jwar  au«  bem  ©runbe,  »eil  in  bem  3^int^  ade  einzelnen 
gafern  viel  gleichmäßiger  burdj  eine  ausgeübte  3u8^röf^  angefoannt  werben, 
alß  bie*  bei  einem  einfachen  ©arnfaben  von  berfelben  2)ide  ntögtidj  ift. 
Sfatd)  wirb  burd)  bie  Sereinigung  mehrerer  feinerer  gäben  {ebenfalls  bie 
©ieidjförmigteit  be«  <ßrobucte$  wef entließ  beförbert,  inbem  äljnlidj,  wie  bei 
bem  3)ubliren  ber  ©tredenbänber  (f.  §.  261)  btdere  unb  bttnnere  ©teKen 
in  ben  ©njelfhängen  ftd)  au«gleid)enb  neben  einanber  legen. 

Die  burd)  ba$  3ufammenore^en  te*  ©tränge  jwifd)en  benfelben  Ijervor* 
gerufene  SBirtung  ift  in  berfelben  Art  ju  beurteilen,  wie  bie*  l)inftd)tlid) 
ber  einzelnen  gafern  bei  bem  Spinnen  befprod)en  ift  hierbei  ift  nur 
golgenbe«  ju  bemerten.  3Ran  pflegt  in  ber  Siegel  bie  2)ref}ung  ber  ©tränge 
bei  bem  3™™™  entgegengefefct  berjenigen  ber  gafern  beim  ©pinnen  vor« 
gnneljmen,  woburdj  bie  Drehung  ber  lederen  um  ben  Setrag  ber  beim 
ßwirnen  angewandten  Drehung  verminbert  wirb.  Cbenfo  wirb  bei  bem 
3ufammenbre^en  mehrerer  3^rnc  (Si^en)  wieber  bie  Dreijung  entgegen« 
gefegt  berjenigen  beim  3^nen  vorgenommen,  weil  eine  f  ortgefefct  nad)  ber* 
felben  Stiftung  ftattftnbenbe  2)reljung  nidjt  nur  einer  innigen  Sereinigung 
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bei  gafern  ijinberlidj  fein,  fonbem  aud)  in  ben  gafern  felbji  eine  über* 
mögige  £orftonöfpannnng  IjerDorgernfcn  unb  ba«  unbeabftdjtigte  SBieber* 
aufbieten  beförbern  würbe.  Serben  baljer  ©arnfäben  mit  «  regten 
Drehungen  in  jeber  Längeneinheit  beim  S^rnen  m^  0  ftn*cn  Stoljungen 
vereinigt  unb  werben  bie  fo  gejwirnten  Stränge  wieberum  mit  y  regten 
©reljnngen  jufammengebreljt,  fo  finb  in  bem  baburd)  ergengten  3wirne  bie 
gafern  jebe«  einjelnen  gaben«  burd)  a  —  ß  +  y  3)rel)ungen  in  ber  Sängen* 
einffeit  mit  einanber  Dereinigt,  weint  man  bie  burd)  ba«  3ufatnmen^r^en 
berotrfte  33erfürjung  auger  Äd)t  lägt  3n  mannen  gällen  nur,  wenn  e3 
fid)  um  redjt  braß  gebrefjten  3tmnt  tjanbelt,  wirb  bte3)rel)ung  beim3*mn!eu 
in  berf  elben  JKidjtung  wie  beim  ©ginnen  vorgenommen,  f  o  bag  bie  ©reljungeu 
für  bie  gafern  ftdj  fummiren,  wogegen  wieberum  in  anberen  gällen  bie 
Sreijung  be«  3roirnen$  entgegengefefct  ber  beim  Spinnen  unb  gröger  aü 
biefe  angenommen  wirb,  fo  bag  j.  S.  in  ftarf  linf«  gebreljtent  ßwime  bie 
urfprünglid)  beim  Spinnen  red)t«  gebleuten  gäben  fd)liegltd)  bod)  tinf* 
gebreljt  finb,  weil  bie  üDreljung  beim  3^irnen  fltöger  gewählt  worben  ift, 
al$  beim  Spinnen.  SDtan  fann  übrigen«,  wa$  bei  mannen  Seiterwaaren 
gefd)iel)t,  bie  $erjieOung  aucf)  berart  Dorneljmen,  bag  bei  bem  bem  Spinnen 
entgegengefefcten  3ufammenbreljen  ber  gäben  beren  Drehung  un&eränbert 
erhalten  bleibt,  inbem  man  gleichzeitig  mit  jeber  Umbre^ung,  burdj  welche 
bie  einjelnen  gäben  jufammengejwiwt  werben,  jeben  einzelnen  gaben  aud) 
einmal  nad)  ber  entgegengefefcten  Stiftung  um  feine  A$e  breljt.  lieber  bie 
fjierju  bienenben  ©nridjtungen,  welche  ütfbefonbere  t>on  933id)tigfett  für  bie 
$erftettung  t)on  S)rai)tf eilen  {tnb,  f ollen  weiter  unten  nähere  Angaben  ge* 
madjt  werben,  fjier  mögen  nur  bie  2Rafd)inen  jur  Anfertigung  ber  eigent* 
liefen  3»inte  jum  Stäben  unb  ©triefen  unb  für  Derwanbte  £mit  be* 
fprodjen  werben. 

Sie  ,3wirnmafd)inen  ftimmen  in  Setreff  beS  ßufammenbre^enö  nnb 
be«  Aufwinben«  ber  gefertigten  gäben  toflftänbig  mit  ben  twrbefprodjenen 
geinfpinnmafdjinen  überein,  t)on  weldjen  fte  ftdj  Ijauptfädjlidj  nur  barin 
unterffyiben,  bag  bei  iljnen  ein  Stretfwerl  nidjt  toorljanben  ijt  unb  an  feine 
Stelle  bie  3ufüf}rung3wal)en  treten,  wetdje  buref)  üjre  gleidjmägige  Um* 
brefjung  bie  ju  bereinigenben  gäben  ton  ebenfo  Dielen  ©palen  ober  Äöfcern 
abgießen.  3n  mandjen  gällen ,  wie  namentlich  bei  bem  Bwirnen  ber  SRolj* 
feibenfäben,  fjat  man  Dörfer  audj  Wjoljt  bie  erforberiidje  Angabt  t)on  gäben 
parallel  neben  einanber  auf  eine  gemeinfame  Spule  gewicfelt,  Don  weldjer 
fle  beim  3^tmen  abgezogen  werben,  bodj  i|i  biefe«  ©erfahren  nidjt  au* 
gemein  üblidj,  weil  e«  jubor  bie  Arbeit  be«  ©ubliren«,  b.  fy  be«  Auf* 
widetn«  mehrerer  gäben  auf  eine  Spule  erforbert,  unb  weil  babei  and)  leidjt 
bie  einzelnen  gäben  fid)  in  ungleichen  Sängen  auf  bie  Spulen  winben,  wenn 
fte  fid)  tfjeilweife  über  einanber  anfiatt  regelmäßig  neben  einanber  legen, 
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eine  ungleiche  Sänge  ber  einjetnen  gäben  aber  bie  ©djönfjeit  be$  «ßnrirneS 
nad)  bem  SJorbefagten  tvefentlidj  beeinträchtigt. 

jDte  jum  (Sinken  ber  gäben  bienenben  (Stylinber  ober  SBatjen  finb  nidjt 
geriffelt,  fonbem  auf  ifyrer  Oberfläche  glatt,  unb  um  bie  gäben  gleichmäßig 
unb  o^ne  ©leiten  anjujieljett,  genügt  e$  baljer  nidjt,  fie  einfach  jnrifdjen  ben 
SBaljen  fyinburdjjufüljren,  tote  bie  gafern  beim  Spinnen,  fonbem  man 
ma%  ben  9teibung$»iberftanb  Ijinreidjenb  vergrößern,  um  einem  ©leiten 
vorjubeugen.  üRan  wenbet  baju  metfad}  brei  SBaljen  a,  b,  c,  gig.  12071 
an,  fo  baß  bie  obere  größere  SBatje  c  über  bem  3tmfd)enraume  ber  beiben 
unteren  gelegen  unb  Don  bem  gaben  auf  etttm  bem  vierten  Steile  iljreä 
Umfanget  berührt  wirb.  Sei  ber  ämvenbung  von  nur  jtvei  Sorjietytvatjen 
tann  man  bie  gäben  nad)  gig.  II  um  bie  untere  SBalje  a  vorn  unb  um 
bie  obere  b  feinten  führen,  ober  man  tann  audj  ben  au8  ben  SBaljen  bei  n, 
gig.  III,  auStretenben  gaben  um  bie  eine  ber  SBatjen  jurttd  nadj  einem 
3)raf)tringeldjen  ober  ©laSauge  d  führen,  um  tyn  bann  jum  jtoeiten  ÜKale 
neben  ber  erjien  SinlauffleDe  burd)  bie  SBaljen  ju  leiten.    3tttDe^en  W 

gig.  1207  I— IV. 


man  audj  nur  eine  SSor  jiefjnjalje  a,  gig.  IV,  unb  ein  ©taSauge  d  angetvanbt, 
fo  baß  ber  um  bie  SBalge  gelungene  gaben  nadj  bem  ©laSauge,  bann 
toteber  um  bie  Sßalje  nad)  bem  ©laSauge  jurücl  unb  von  biefem  über  bie 
Söalje  ^intoeggefü^rt  toirb.  3n  allen  gälten  Rubelt  e£  ftd)  nur  barum, 
bie  SReibungSnriberjtänbe,  meldte  ftd)  einem  ©leiten  be$  gaben«  entgegen* 
fefcen,  fo  groß  ju  madjen,  baß  ein  foldjeS  ©leiten  vergütet  wirb.  @8  mag 
aud)  nod)  bemerft  tverben,  baß  man  vielfach  bie  gäben  befjufg  befferer  33er* 
binbung  im  naffen  ßuftanbe  ober  mit  einer  Hebenben  ©ubjlanj  (Äleißer) 
überjogen  juf  anraten  jnrirnt,  ju  toeldjem  Seljufe  man  bie  gäben  enttveber 
burd)  einen  mit  ber  betreff enben  gtüffigfeit  gefüllten  SErog  leitet,  el)e  fie  ju 
ben  ©ptnbetn  gelangen,  ober  aud)  bie  untere  35orjte^tt)alje  mit  einem  Steile 
iljre«  Umfanget  in  biefen  £rog  eintauchen  läßt. 

aSBic  bei  ben  geinfomnmafdjinen  unterf Reibet  man  aud)  Ijter  Sßater* 
jtoirn*  unb  ÜRulejwirnmafdjinen,  je  nadj  berSlrtber  jum3ufammen* 
breljen  unb  Äuftoinben  bienenben  ©pinbetn.  ÜReijtenä  wenbet  man  bei  ben 
nad)  bem  Sßatcrfijjteme  gebauten  3nrirnmafdjinen  SRingfpinbetn  an,  baö 
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äBefentlidje  einet  folgen  SKingjnnntmaffrjine  rairb  autt  ? 
bie  eine  *to«fü1jntng  Den  S.  SMaviin1)  in  SBemiet«  i 


[§■  284. 
g.  1208  beutlid), 
jrjicm.    3>te  oon 


Sie-  120B. 


ben  Äögetn  a  ftd)  ab* 
jitljtnben  ©arnfttben 
werben  übet  bie  Seit» 
ftübe  b  nnb  burdj  bie 
$aten  c  geführt,  nnt  ftd) 
batauf  in  ber  für  jeben 
3tüirn  erforbetüirftn 
Srtjatjl  in  bem  9uge  <J 
ju  Bereinigen  unb  burd) 
bie  Sorjieljroaljen  ee, 
■jinbnrd)  nadj  ben  ©pu* 
ten  bet  SKngf Binbeln  / 
geführt  jii  werben.  Die 
(£iimd)timg  bei  leiteten 
ftünmt  in  allen  roefent* 
lid)en  fünften  mit  bei 
m§.272unb$ig.U8<4 
angegebenen  Übereilt,  Jo 
bafj  b,ier  auf  jene  ©teBe 
uerniiefen  »erben  fann. 
Sind]  in  Sejug  auf  bie 
£)raj)ter)eug,iing,  gelten 
bte  bort  gemachten  Mn* 
gaben,  (oba$  bei  SUra* 
brefninßtn  bei  ©pinbtt 
nnb  einet  3uf1^t^n8t 
bnrttj  bie  SBaljen  gteieb,  I 
bet    Sänfet    F  =   S 

—  — -,   Umbre^ungen 

ntad)t ,  Wenn  d  ben 
Eurrfnneftei  bet  Spute 

.     an  beiÄuftaufpene  be« 

WÄ  gaben«  öorfteüt.     3*1 
burdj  bit(e  Umbrefjnng  beS  Sänfert  in  bem  S«"«"  erzeugte  Skaljt  für  bie 

8ängeneinb,eit  Z  =  y  =  y  —  ^  i|i  fjientadj  )»at  Bon  bem  S)urd> 


1 


i 


')  «.  Wallet,  3eitj(6^.  beutjd).  3na.  1866,  6.  149- 
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tneffer  d  abhängig,  unb  in  jeher  ber  fidf)  bilbenben  Äegelfdjidfyten  in  geringem 
ÜJlafce  öeränberlid) ,  unb  jtoar  t>on  ber  ®runbfläd)e  Jeber  folgen  ©d)id)t 
nad)  iljrer  ©pifce  Ijin  abneljmenb.  S)ie8  gilt  ober  nur  für  ben  ^urini,  f° 
lange  er  auf  ber  ©pule  beftnbüd)  ijl,  ba  bei  beut  Abheben  ber  Sffiinbungen 
*>on  ber  babei  feflftetyenben  ©pule  jebe  einjclne  SBinbung  nod)  eine  jufftfc* 
lid)e  S)re^ung  erhält,  fo  bajj  tyierburd)  jene  gebaute  Ungleidjförmigleit  be$ 
3)ral>te$  bottjttüibig  aufgehoben  wirb. 

©et  allen  biefcn  3torirnmafdf)inen  ift  e3  notfytoenbig,  bie  betreffenbe  ©pin* 
bei  fogleidj  anjuljalten,  wenn  jufäHtg  einer  ber  einlauf enben  ©amffrange 
bridjt  ober  ausgebt.  üRan  Ijat  ju  biefem  &totdt  mancherlei  Derfdjiebene 
jelbfM&ätige  Äuärüdborridjtungen  angegeben;  bie  bei  ber  bärge  ßeHten 
ÜJiafdfjine  in  Slnwenbung  gebrachte  wirft  in  folgenber  9lrt.  gttr  jeben  ein* 
laufenben  gaben  ift  ein  üDraljtfiaten  c  angebracht,  weldfjer  um  ben  3aPfe"  ci 
leidjt  breljbar  t)on  bem  Ijmburdjgeleiteten  gaben  in  erhobener  ©teQung  er« 
galten  wirb,  au$  welcher  er  beim  steigen  beä  gaben*  fofort  nieberfinft. 
hierbei  trifft  er  gegen  ben  Keinen  boppelarmigen  $>ebel  g,  weiter  burdj  ben 
erhaltenen  ©toj$  nadj  rechts  bewegt  wirb,  fo  baß  beffen  oberer  3lrm  gx  einen 
anberen  £ebet  h  frei  giebt,  weldjer  für  gewityntid)  auf  einem  Slnfafte  bei  gx 
ruljt.  S)iefer  £ebel  h  wirb  atebann  t>on  bem  £uge  ber  auf  ber  Bugflange  i 
angebrachten  geber  k  linf«  um  feine  Ä$e  gebreljt,  Wobei  ber  Arm  hL  bie 
obere  Sßalje  ^  Don  ber  unteren  abgebt,  unb  gleichzeitig  bie  übrigen  gäben 
fejl  gegen  ben  £)berä)tinber  tlemmt,  um  ju  berljinbern,  baß  bie  in  bem 
©tüde  jwifdjen  e  unb  ber  ©pinbel  toorljanbenen  2)relj>ungcn  fid)  ben  gäben 
ljittterljalb  e  mitteilen.  3)a  bie  ©lange  i  gleichzeitig  einen  grictionSfcgel  l, 
roeldjer  für  gewöljnlid)  burd)  eine  geber  o  gegen  ben  SBirtet  n  gepreßt  wirb, 
mittete  be«  Ärme$  m  Don  biefem  Sötrtet  entfernt,  fo  tyört  bamit  aud)  bie 
Uinbreljung  ber  ©pinbel  auf,  toenn  einer  ber  gäben  geriffen  ift.  Um  bie 
23)8tigteit  ber  ©pinbel  nadf)  Sefeitigung  beä  gabenbrud)e8  wieber  einju- 
leiten,  genügt  ein  Drud  auf  ben  Änopf  ä*,  woburd}  ber  ärut  h  wiebcr 
t)on  gx  gejittfct  unb  ber  grictionäfegel  l  gleichzeitig  in  ben  SEBirtel  ge* 
preßt  wirb. 

Sbtoeidjenb  l)iert>on  jtnb  bie  ©pinbeln  )um  Zwirnen  ber  ©eibe  eingerichtet, 
gig.  1209  (a.  f.  ©.)•  ©icr  ift  auf  bie  burd)  ben  SSJirtet  a  umgebre^te 
©pinbel  b  lofe  breljbar  bie  ©pule  c  geftedt,  auf  welche  bie  mit  einanber 
jufammenjujwirnenben  SRoljfeibenfäben  }ut)or  parallel  neben  einanber  auf 
einer  fogenannten  2)uplirmafd)ine  gewidelt  worben  finb.  3)er  fejt  auf  bie 
©pinbel  b  gejledte  glügel/ift  hierbei  fo  geformt,  baß  ber  zweite  jur  ®ewidf)t$* 
auSgteidfjung  bienenbe  glügelarm  nadj  oben  gebogen  ift,  fo  baß  er  genau  in 
ber  Verlängerung  ber  ©pinbel  ein  gütjrungäauge  bilbet,  burd)  ba$  ber  t)on 
ber  ©pnle  nad)  bem  Sluge  e  geleitete  gaben  r)inburc^trttt.  Von  bort  au« 
gefjt  ber  bnrd^  bie  Drehung  beö  glügelö  gejwirne  gaben  nad)  ber  barüber 
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gelagerten  ©(rate  g,  wetcfje  bunt}  3atjntäbet  umgebtrljt  toitb,  fo  bafj  fie  ben 
3wirn  mit  einer  beftimmten  ©efdjwinbigteit  anjieljt.  SSenn  I  biefe  Um* 
fangfyefefjwtrtbigfeit  bet  äufroülelfpute  in  btr  3eiteinf)eit  Borfteut,  in  meiner 
ber  glttgel  F  Umbrefjungen  mod)t,  fo  wirb  in  biefer  3"*  bie  ©pule  c  auf 
ber  ©pinbel  b  aufjer  ben  F  Umbreljungen  ber  (enteren  auä)  nodj  fo  siel 
Umbreljimgen  in  berfelben  Süc^tung  machen  muffen,  atö  bei  abjtttoufefaben 
gabenlfinge  I  entfpricftt.     SJemnarf)  ertjält  man  bei  einem  3)urd}mefjer  d 

bet  ©pule  c  an  bei  StbroufelnnaälMe  in  ber  Zeiteinheit  S  =  F  H -= 

s'fl-        •      ©puteubteljungen.    £er  3)rab,t  be#  erjeugten  3""«^  «• 
giebt  fidj  hierbei  für  bie  Sängeneintjeit  jn  Z  =  ■=,  unb 

man  h>t  e$  bei  einer  beftimmten  ftrel]uiigßjaijl  ¥  bet  ©pin- 
bet  buttf)  Setänbernng  ber  ©efdnotnbigfeit  l  ber  äßalje  in 
bet  $anb,  {eben  grroünfdjten  3)tab.t  ju  erlangen.  ©ollte 
beifpielftueife  bei  4000  Untbretjungen  ber  Spinbel  bet  ge- 
fertigte 3»irn  für  jeben  ßentimeter  12  Sinbungen  ertjalten, 
fo  b,ätte  man  bte  UmfangegeJctnBinbigfeit  ber  Sufioidtet- 

malje  g  in   ber   Minute  ju   l  =  — —  =  3,333  m  ju 

toasten,  unb  bie  auf  ber  ©pinbet  beftnb(itt)e  mit  bin 
buptirten  gäben  bemittelte  ©pule  mürbe  bei  einem  Durri)» 

nieffer  ton  50  mm,  alfo  0,157  m  Umfange,  ^5^  =  21,2 

Umbtetjungen  tnerjr  matten  muffen  als  ber  glüget,  fo  buä 
ifjre  gefammte  Umbretjungdjab,!  fiel)  ju  4021,2  ermittelt. 

jDiefe  SRafäpnen  leiben  an  bem  fdjon  angeführten  Uebel' 

ftanbe,  bafj  ein  »otb^ertgeS  3)uptiten  bet  gäben  nöttjig  ifi, 

maß  tekf|t  jn  einet  ungleichen  Sänge  ber  einzelnen  ©trfinge 

Seronlaffung  giebt. 

SDfan  Tann  aucr)  bie  3K utcm affinen  jum  3u>imen  benufceit,  ju  melcfem 

3toen*e  bae  ©ttedroett  bnrctj  <£injieb,nialjen  ju  erfe§en  ift.    3)ie  ©efctjttinbig- 

feit  be@  auefalJTenben  SEßagenS  batf  Ijierbei  nidjt,  nie  eS  beim  ©pümen  jut 

ßrjielung  einet  na^trtiylitt)en  ©tredung  ber  giiben  gefdjieljt,  größer  ge»at)It 

werben,  als  bie  Umfang3a,efd)nunbigteit  bet  (Sinjieljraaljen ,  fonbem  ift  ttjer 

etroaS  deiner  ju  matficn,  weil  bie  ©atnfttange  bei  bem  3<»imen  ftd)  in  getingem 

©rabe  Dertutjen.    Stadjbreljung  finbet  beim  3n>nmen  nidjt  flatt,  inbem  man 

bie  ganje,  jum  3uiamt'ttIIln|in"n  erforberlidje  Eretjung  beteit«  waljtenb 

ber  3Bagenauefaf)rt  erreichen  lann.     SRan  l)at  and)  wob,!  3n>irnmafdjintn 

nach,  Slrt  ber  alten  3ennnmaf  djinen  in  ber  Strt  ausgeführt,  bafj  bie  ©pin« 

beln  feft  in  bem  ©efteHe  bet  9Mafdjine  aufgefteDt  finb,  lottfjtenb  bet  Bagen 
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bie  flö|jcvfputen  mit  ben  ju* 
famuienjubreljenben  ®urn» 
fäben  uitb  eint  treffe  trügt, 
weidje  im  geöffneten  3u> 
ftnnbe  bie  ©ornfäben  jmi> 
fdjen  tyrtn  iöatfen  tjinbuidj- 
treten  Wfet,  nenn  ber  au&> 
fafjrenbe  äßagen  fid)  oon 
ben  ©pinbeta  entfernt. 
Sßirb  bann  nad)  DoüiiTOd}* 
tet  Buflfaljrt  bie  treffe  fte< 
fdjloffen,  fo  werben  bie 
gäben  burd)  bie  SDveljiiiig 
ber  Sptnbetn  gejuirnt  unb 
hierauf  bei  ber  SBageneüi» 
fal)rt  aufgttounben,  roonadj 
baffelbe  Spiel  fid)  roieber- 
holt. 

3ur  #erfleHung  ber 
blttd)  3«!  ammenbrefjen  Don 
drei  oorljer  gejroirnten 
Strängen  geoilbeten  gilben 
fjdt  man  audj  foldje  2Ba» 
fd)inen  ausgeführt,  toeldje 
ju  gleichet  3eit  ü>  "nrai 
einjigen  ttrocittoorgange 
bie  jioei»  ober  breifadjen 
©arnfäben  ju  ©Hängen 
jroirnen  unb  brei  foldjer 
Stränge  mit  einanber  ju 
einem  fd)nuiartigen  Qr> 
jengntffe  jufammenbreljen. 

Sine  fotdje  2Rafd)ine  ift 
in  gig.  12101)  batgeftellt. 
§ier  trägt  eine  auf  beut 
feften  Boljen  a  breljbave 
Stoljre  b,  bie  an  htm 
Bat/maoe  c  von  bem  ®e* 


»)  tprecbtt,  [Xedjnolog. 
Gntpllopfibit,  8b.  13. 


fttrbudj  fit  Htd)niit(. 
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triebe  d  flcttg  umgebreljt  wirb,  auf  beut  oberen  (Snbe  einen  breiarmigen 
©tern  e,  ber  brei  fejle  3öPfen  /  enthält,  auf  benen  ftd)  ebenfo  Diele 
©pulen  s  breiten,  bie  jebe  mit  jwei  ober  brei  ©arnfäben  parallel  neben 
einanber  bewufett  ftnb.  3ebe  biefer  ©pulen  ift  nnten  mit  einem  3°l)n* 
getriefte  g  Derfeljen,  ba«  mit  ber  innerlichen  SJerjaljnung  eine«  freiSförmigen 
«u«fd)nitte«  in  ber  feßen  platte  h  im  Singriffe  fieljt  Vermöge  biefer 
9norbnung  Ijat  jebe  ©pule,  wenn  fie  bei  einer  ganjen  Umbreljung  ber 

SRöljre  b  mit  beut  ©tern  einmal  im  ©inne  be£  Pfeile«  rcdjt«  um  bie  9?e 

Ji 
bewegt  worben  tft,  gleichzeitig  -  ttmbreljungen  im  entgegengefefcten  ©inne 

%f 

linf«  um  bie  eigene  9;e  erfahren,  wenn  g  unb  h  bie  3äl)nejal)len  be«  ©e* 
triebe«  unb  be«  3aljnringe«  bebeuten.  SBenn  wäljrenb  einer  foldjen  Um« 
breljung  bie  gäben  um  bie  Sänge  l  burdj  bie  33ereimgung6ftelle  bei  o  Ipn* 
burd)gejogen  werben,  fo  tft  biefe  Sänge  gteid)  ber  ©teigung  ber  red)t«läufigen 
©djraubentinien,  in  welken  bie  einjelnen  ©tränge  um  bie  gabenmhte  fid) 
anorbnen,     -Dagegen  ftnb  bie  ©arnfäben  in  jebem  einjelnen  ©trange  in 

berfelben  Sänge  mit 1  ünfen  3)rel)ungen  gewunben,  entfpredjenb  ber 

SRefuttirenben  au«  ber  einmaligen  5Red)t«bre$ung  um  bie  Witte  a  unb  ber 

.     h 

-  maligen  8inf«breljung  um  bie  ©pulenajre.   Sei  ber  bargejlettten  Sftafdjine 

»7 

betragen  bie  jgäljnejatyten  18  unb  84,  fo  bajj  auf  jebe  red)te  Drehung  ber 

84 
©tränge  in  ber  ©d)nur  —  —  1  =  3*/s  fink  Drehungen  in  j[ebem  ein* 

18 

jelnen  ©trange  fommen.  üDie  gebttbete  ©djnur  wirb  hierbei  burd}  Um* 
breijung  einer  flehten,  auf  bem  Umfange  rauben  SBalje  k  angezogen,  tnbem 
bie  ©d)nur  in  erftdjtlidjer  Art  nacf)  bem  Austritte  au«  bem  Äuge  o  um 
)Wet  fefte  Seitrollen  n  unb  *h  gef jungen  ijt,  fo  bafs  ba«  oben  au«tretenbe 
(Snbe  burd)  ein  ®ewid)t  fiettg  jhaff  gehalten  werben  fann.  3)ie  burd)  eine 
©djraube  oljne  (Snbe  Don  ber  Antriebswelle  langfam  utngebreljte  2Bal$e  * 
tft  mit  mehreren  ©tufen  ton  Derfdjiebenem  £)urdjmeffer  Derfefjen,  um  bie 
©dpaubenwinbungen  ber  ©tränge  je  nad)  3Bunfdj  meljr  ober  weniger  ftetl 
)u  gefialten. 

§.  285.  Seilspinnmasohinen«  Sei  ber  ^erßeOung  ber  ©eile  burd)  $anb* 
arbeit  mittel«  be«  befannteu  ©eilerrabe«  werben  au«  ben  gefporatraen 
$anffäben  burd)  ^ufammenbre^en  berfelben  in  ber  bem  ©pinnen  entgegen« 
gefegten  9?id)tung  junädjß  fogenannte  Sifcen  gebilbet,  ton  benen  brei  ober 
Dter  wieberum  entgegengefegt  ju  bem  ©eile  Dereinigt  werben,  ©efct  ftdj 
baffetbe  au«  Dier  Sifcen  jufammen,  fo  wenbet  man  im  duneren  eine  (Sin* 
läge  ober  ©eele  an,  bie  felbft  au«  mehreren  gäben  ober  Sifcen  )uf anraten* 
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gebreljt  iß,  wogegen  bei  nur  brei  Stfcen  eine  foldje,  ben  mittleren  Kaum 
auflfttttenbe  ©eele  entbehrt  »erben  tann.  Die  (£igentl)ttmttd)feit  bei  einem 
folgen  3nfammettbrefjen  tjon  mehreren  gäben  befielt  hierbei  in  ber  gleichen 
Sänge  aller  mit  einanber  ju  t)ereinigenben  gäben,  bie  bei  bem  ßufammen» 
breljen  parallel  neben  einanber  auf  ber  Seilerbahn  magerest  auägefpannt 
nnb  an.  ben  Snben  über  jwei  $aten  gelängt  werben.  Sötrb  bann  ber  eine 
biefer  $attn  burdj  bie  ©djnur  be$  ©eilerrabeä  entfpredjenb  umgebreljt, 
wäfyrenb  ber  anbere  $afen  feftge^atten  wirb,  (o  erfolgt  tyierburdj  ba£  beab* 
{tätigte  3ufammenbrel)en  ber  gäben  ju  einer  ?uje.  ffi«  ift  erfidjttid),  wie 
hierbei  bie  anfänglich  ben  einzelnen  gäben  bei  bem  Spinnen  mitgeteilte 
SDreljung  um  ben  Setrag  ber  bei  ber  Sifcenbilbung  angewandten  entgegen* 
gefegten  Drehung  verringert  werben  muß,  f o  baß  bie  gafern  in  ben  einzelnen 
gäben  nadj  gertigung  ber  ?ifce  weniger  brau  gebretyt  finb,  afe  vorder.  SBill 
man  bie$  vermeiben  unb  ben  Sifcen  eine  härtere  93efd)affenl)eit,  b.  fy.  {tariere 
Drehung  mitteilen,  fo  ^at  man  an  bem  einen  Cnbe  bie  einzelnen  gäben 
über  ebenfo  viele  einzelne  $>a?en  }n  Rängen  unb  alle  biefe  $afen  in  ber* 
felben  Stiftung  umjubreljen,  in  welker  ber  einzelne  $aten  am  anberen 
ßnbe  beljufä  be«  3ufantmenJ^^nen^  umgebre^t  wirb.  6$  ift  aud}  erficht" 
lidj,  baß  bei  gleicher  Umbreljungägefdjminbigteit  ber  $aten  an  beiben  (Enben 
ber  SDraQ  in  ben  gäben  burdj  bie  3n)irnun9  ntc^t  veränbert  wirb,  unb  baß 
man  biefen  ®raD  wäljrenb  be33roimen£  fogar  nod)  vermehren  tann,  wenn 
man  bie  für  bie  einzelnen  ©tränge  vorgef  ebenen  #a!en  fdjnetter  brefjt,  als 
ben  für  alle  Stränge  gemeinfamen  $afen  am  anberen  Cnbe  ber  Safyn.  3n 
gteidjer  ffietfe  wirb  aud)  bie  Sereinigung  ber  Sifcen  )u  bem  ©eile  vor* 
genommen. 

(Sin  großer  Uebelftanb  biefer  fo  gefertigten  ©eiterwaaren  ift  in  ber 
gleidjen  Sänge  aller  in  einer  Sifce  vereinigten  gäben  gu  erfennen,  welker 
Uebelftanb  befonbetö  bann  feljr  mertlid)  auftreten  muß,  wenn  bie  Sifce  aud 
feljr  Dielen  gäben  beftefyt.  üDa  nämlid)  bie  jur  ©Übung  einer  ©djrauben* 
winbung  von  einer  beftimmten  ©teigung  erforberlidje  gabenlänge  um  fo 
geringer  auefällt,  je  Heiner  ber  #albmefier  ber  SBinbung  ift,  f o  muffen  bei  bem 
3nfammenbre^en  von  lauter  gleidj  langen  gäben  bie  im  inneren  ber  Sifce 
gelegenen  um  fo  fdjtaffer  liegen,  je  Keiner  iljr  £atbmeffer  ober  Slbftanb  von 
ber  %?e  ift.  Sei  einem  auf  eine  foldje  Sifce  ausgeübten  3U9C  werben  baljer 
junäd)ft  nur  bie  außen  liegenben  gäben  angefpannt  werben,  wäljrenb  bie 
inneren  erft  nadj  einer  erheblichen  SluSbeljnung  }ur  SBirtung  fommen,  bei 
welcher  bie  äußeren  fdjon  jerriffen  fein  lönnen.  3>rt  fo  gefertigten  Sifcen 
unb  ben  barauS  tyergefteHten  ©eilen  wirb  bemnadj  bie  aufgewanbte  gafer* 
maffe  nur  in  feljr  unvollfommener  SQSeife  jur  Sßirfung  gebraut. 

2Ran  Jjat  biefen  Uebelftanb  bei  ber  Anfertigung  ber  ©eile  burd)  üRa* 
fdjinen  in  fotgenber  Sßeife  befeitigt.     3unäc^P  werben  bie  )ur  33ilbung 

114* 
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einet Süje  bienenben gäben  butd|  geeignete gllljrungen,  fogenanntc  3t t gifter, 
gmöttjigt,  fid)  bei  bem  ,3ufanimenbrc1jen  'n  mehreren  concenlri(djen  ©djü^ten 
ober  $ttQen  um  einen  ÜRittetfaben  anjuorbnen,  fo  bafj  irgenb  einer  ber 
nieten  gäben  in  ber  gangen  Sänge  ber  i'ifce  überall  benfetben  Stbftanb  von 
ber  Are  beibehält,  mäljrenb  bei  bem  3ufomtnenbre^en  Dieter  gäben  otjne 
©ütft  einer  folgen  gttljrung  bie  gäben  batb  in  bae  innere  ber  8u}e,  batb 
an  beren  Dberflacb,e  gelangen  Kinnen,  nie  e£  gerabe  burd)  3ufätligfriten, 
inSbefonbere  burd)  bie  »erfdnebeue  Spannung  tjerbeigefttljrt  mirb,  meiere  in 
ben  gäben  bei  bem  3ufammenbrejjen  Hervorgerufen  mirb.  Sie  jjiergu 
bienenben  gltyrungen  finb  einfatije  platten,  in  btnen  nad)  concentrtfdjen 
ffreifen  £>iird)gangSi>ffnuiigeii  für  bie  ehtgelnen  gäben  ange6ract|t  finb, 
gig.  1211,  nobel  nur  barauf  ju  atzten  ifl,  bafj  bie  Snjatjt  ber  in  jebem 
»ig.  1211- 


t 


äi 


biefer  Areife  angebrachten  Sedier  mit  ber  $aty  ber  gäben  ilbereinflhnmt, 
meldje  in  ber  gugetfitrigen  gabenfttjidjt  gemäjj  bem  Umfange  berfelben  $Ieu} 
finben.  Säejeirfmet  man  ben  3)nrd)meffer  ber  Überall  gleich,  bieten  gäben 
mit  d,  fo  tjat  bie  innerfte,  unmittelbar  ben  QJcittetfaben  bebeefenbe  Sdjicfy 
einen  Surdnneffer,  Von  gabenmitte  bis  gabenmitte  gemeffen,  gteid)  2d,  bie 
fotgenbe  einen  fotdjtn  gteid)  4  d  a.  f.  n.,  fo  ba§  bei  p  ©d)id;ten  bie  äufjerfte 
einen  Durdjmeffer  t>on  2pd  b,at.  3>enft  man  nun  alle  gäben  fo  jn> 
fammengebrefjt ,  bag  eine  ganje  SBinbung  auf  bie  ariale  Sänge  ber  2i$e 
gleidj  s  entfällt,  fo  bitbet  in  trgenb  einer  Sdjtetjt  Dom  $nrd}meffer  D  bie 
fdjraubenfiirniig  gemunbene  gabenmitte  mit  ber  Vre  berSifee  einen  SBtnW  a, 

ber  fid)  auö  fya  =  —  etgiebt.    3>enft  man  fid)  biefen  fo  gemunbenen 

gaben  bunt)  eine  Cbene  [enfredjt  jur  Vre  ber  Sifft  burdjfdmitten,  fo  ergiebt 
fid)  ale  Surdjfctyiitttfiaur  eine  Ettiufe,  beren  Heine,  in  ber  S?i?e  rabiat 
liegenbe  Vre  gteid)  D  ift,  mäljrenb  bie  grofje,  nad)  bem  Umfange  bee  Üigeit« 
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querfd)nitte8  gerichtete  3t$e  burd) gefunben  wirb.    2Ran  fjat  baljer  in 

iebcr  ber  gebauten  concentrifdjen  ©djidjten  fo  Diele  gäben  anjuorbnen,  rote 
man  erhält,  wenn  man  bie  grofce  8$e  auf  bem  mittleren  Umfange  ber 
©d)id)t  wieberljolt  al$  ©efjne  nadj  einanber  abträgt  ©o  ergeben  fld)  3.  93. 
für  eine  au«  adjt  ©djidjten  um  einen  2Rittelfaben  gebilbete  Sifce,  bei  weldjer 
bie  äu&erjte  ©dn'djt  einen  SReigungSwinfel  Don  36°  50'  mit  ber  Sfee  bilbet, 
bie  gabengaljlen  für  bie  Don  innen  nad)  äugen  folgenden  ©d)id)ten  ju  6, 
12,  18,  23,  28,  33,  37,  40,  fo  bafc  bie  «njaljl  aller  gäben,  einfd>lief$lid> 
be$  TOhtetfaben«,  ft$  ju  198  ergiebt1). 

Äußer  biefer  Änorbnung  ber  gäben  in  concentrifdjen  ©djid)ten  werben 
nun  femer  bei  ber  $erßeKung  ber  Sifcen  burd)  2Rafd)inen  bie  gäben  jeber 
einzelnen  ©djid)t  gerabe  nur  in  ber  jenigen  Sänge  Derwenbet,  welche  ber 
Sänge  ber  in  biefer  ©djid)t  entfte^enben  ©djraubenwinbungen  entfpridjt. 
SJejeidjnet  alfo  D  ben  3)urdjmejfer  irgenb  einer  folgen  ©djidjt  unb  s  bie 
in  allen,  ©djidjten  gleite  Steigung  einer  ©d)raubenwinbung ,  fo  wirb  für 

Jebe  fotdje  SBinbung  eine gabenlänge  l  =  VflTDH-s*  aufgewenbet.  üRan 
erhielt  bie«  einfach  baburd),  bafc  bie  einzelnen  gäben  auf  ebenfo  Diele 
©pulen  aufgewicfelt  finb,  Don  benen  fie  ftd)  gerabe  nur  um  ben  jeweilig 
erforberlidjen  Setrag  abgießen,  wenn  bie  fämmtlid)en  gäben  jufammengebreljt 
toerben.  £ier$u  ift  nur  erforberlid),  bie  ©pulen  mit  einer  mäßigen  Äraft 
ju  bremfen,  bamit  ber  gaben  bei  bem  2tbjiel)en  Don  ber  ©pule  mit  ber  jur 
Ueberwinbung  be$  9?eibung$wiberjianbeä  erforberlid)en  Äraft  angefpannt 
werbe.  Seifpieteroeife  ergeben  fid),  wenn  bie  Dorgebad)te,  ans  adjt  ©djidjten 
jufammengefefcte  Sifce  fo  jtarf  jufammengebreljt  wirb,  ba§  bie  äußer  jie 
©djidjt  unter  einem  äßinfel  Don  27  ©rab  gegen  bie  Hjce  anzeigt,  für  bie 
einzelnen  ©djidjten  gabenlängen,  bie  für  Jebe  Sängeneinfjeit  be$  üKittelf abenä 
ober  ber  ganjen  gifte  burd)  bie  äaljlen  1,002, 1,008, 1,018, 1,032, 1,049, 
1,070,  1,095  unb  1,122  auSgcbrüdt  ftnb,  fo  bog  alfo  bie  gäben  in  ber 
änßerßen  ©djidjt  hierbei  um  meljr  al«  12  $roc.  länger  ftnb,  als  ber  ÜRittet* 
f aben.  SJtan  ehielt  in  biefer  Art  ©eile,  bie  erljeblid)  größere  Iragfäljigfett 
(jabtn,  al*  bie  nadj  bem  älteren  Serfaljreu  burd)  $anbarbeit  Ijergejtellten 
©eilerwaaren. 

(Eine  jur  f)erjiellung  folget  Sifcen  bienenbe  SKafdjine  au$  ber  gabri!  Don 
»ruber  ÜDemnttj  in  SBien  ijl  burd)  gig.  1212  (a.  f.  @.)  Derbeutlidjt.  £ier 
ftnb  auf  ber  fenfredjten  ©pinbel  a,  bie  Don  ber  SetricbSwelle  b  aui  burd) 
Äegelräber  gleidjmäßig  umgebreljt  wirb,  )Wei  ober  mehrere  Stinge  c  befejiigt, 
bie  ringsum  mit  ©tiften  jur  Aufnahme  ber  ©pulen  Derf  e$en  ftnb,  Don  benen 
bie  ©arnfäben  ober  bei  ber$erjteflung  Don  2)ral)tf eilen  bie  einjelnen  3)räfjte 


l)  ©ie$e  $re<$tl,  3><$nolog.  Gnctflop&bie,  Supplement,  3Bb.  14,  6.  589. 
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fid)  abjieljeu.    Die  tfäben  aller  Sputen,  bereu  in  ber  batgeftettten  3Rafd)ine 

bis  ju  fedfjjig  aufgeftcdt  roerben  tonnen,  gefjen  burd)  entfpred}enbe  Södftr  in 

einer  am  Sopfe  bei  (tnfred]itn  ©pinbel  befmMid)en  Sdjeibe  d,  votlfy  ebenfo 

nie  bie  ©pulen  an  btr  Umbreljung  bei  Sptnbel  teilnimmt    $on  t;ier  ans 

rotib  bie  burdj  bie  I>refjung  btr  Sputen  fid)  tilbenbe  8nje  nad)  einer  barfiber 

gelagerten  ÄoDe  e  geführt,  um,  naä)bem  fic  biefe  in  einer  ober  mehreren 

Üßinbimgen  umfdjtungen  tjnt,  auf  ben  ^afptt/  genudelt  jn  werben.     3)ie 

gia.  1212.  gebadjte     9Me     e 

wirb  Don  bei  $aupt> 

antriebSroette  b  mit' 

teW    ber    Stufen- 

fdjeiben  g  unb  geetg* 

neter  3oi|ntäbn  mit 

fold)tr  ©tfdjminbig« 

feit  umgebretjt,  nrie 

für  ben  bcabftd)tig= 

ten  @rab  ber  3U" 

famraenbreljung   er« 

forteiltet)  ift.  Sollen 

bie  einzelnen  @arn= 

fäben  in  einer  fange 

ber  ?h}e  gleicf)  einem 

Meter  ^  Iffiitibungen 

erhalten,  fo  ijat  man 

burd)   bie  äu&oaljl 

ber  betreffenbrn 

SBedjfelräbtr      nnb 

Saufe  ber  Stufen* 

(Reiben  bie  Sötte  e 

bevort    umjubreben, 

bafj  ttpr  Umfang  bei 

«Umgflngen     .  Der 

Sntnbet  gerabt  um  einen  2Reter  beroegt  wirb.    Sie  betreffenbe  SRedmuttg 

ift  in  jeüem  goDe  leiert  auejufilljien.     Um  ben  bie  Sujt  aufnrinbrnben 

$afpel  /  umjubreljeii ,   bient  eine  ton  ber  etre  bei  Stoße   e    abgetjenbe 

©djuur  h,  mafjrenb   ber   Sdjnurtrieb  k   baju   bient,   eben   S-i&tnfUljrrr 

gttüfd)en  ben  Subfdjetben  faeS  $afpet6  regelmäßig  ffin  ui:b  L,er  ju  führen, 

um  bie  99emicfetung  beS  $afpel8  in  gleiäjmäfjig  neben  einanber  liegenben 

Stnbungen  ju  ergielen.    <Eä  ift  au«  biefem  ,Bu|ammenb,ange  ju  erfeljen, 

nie  bie  Si^e  immer  mit  unnertinberlid)er  ©eftfjroinbigleit  uon  ber  SRolIe  t 

angqogen  wirb,  roaS  gut  Ömidjung  einer  überall  gleiten  2)reb,ung  ber 


t  bte  eingetnen  Stränge  au$  ©ant» 
gifl.  121S. 
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i'i&e  erfotberltrfj  tfi  üttan  würbe  bitfe  ©leidjmSjjigteit  nid|t  erreidjen, 
nenn  bie  gebtlbete  Stfce  anflatt  burd)  bte  Stoße  unmittelbar  uon  beut 
£afptl  /  angezogen  mürbe,  inbem  ber  31  ufroin b n n gä t)a( bm ep e t  beffefben 
aEmäljfid)  annimmt,  womit  eine  fDrrroäljtenbe  Verringerung  be8  3)rerjung8' 
grabe«  in  her  2ü}e  Dtibunben  fein  mltjjte.  2)a  ber  $afpet  /  immer  nut  bte 
oon  ber  rtngugäroKt  e  itjm  bargebotene  fängt  aufminben  fann,  fo  wirb  bie 
aHmaf]ltd)e  Sßergrbjjerung  beß  £)afpelbuTtt)mtfferS  feine  anbete  £Birtung  als 
ein  gewiffed  ©teilen  bec  antreibtnben  ©ctjnur  h  jur  golge  tjaben,  reomit 
etreidjt  wirb,  bajj  bie  2ü}e  ftdj  mit  einet  biefetn  ©letruugSwiberftanbe  tnt< 
fpretr^enben  Spannung  aufwicftft. 

X'ie  Dotftefjenb  befproctjene  ,3ufammenbrel)ung  ber  einzelnen  Strange  ju 
bet  S.'i?t  fann  roo^l  bientitrj  fein, 
fäbeit  ober  ganj  Minnen  S>rfir)ten  6c 
ftetjen,  ba  atebann  bie  Cerbrefmng,  wetdje 
jeber  ©tratig  bei  betn  .ßufamtnenbre  b>H 
gleidjjettig  in  fid)  fetbft  «f tttjrt ,  nicrjt 
nadftrjeilig  ift.  Sin  fold)cC  Zwirnen 
mit  gleichzeitiger  Verbret>ung  ber  ein  je  t« 
neu  Strange  in  fid)  ift  aber  nidjt  mefjr 
angängig,  wenn  biete«  3)rätjtc  jrc 
fammrngebre6,t  werben  muffen,  inbem 
biefelben  hierbei  nid]t  nur  einer  unju' 
[affigen  grojjen  JorfionSfBanmtng  a\\& 
gefetjt  ntlrben,  fonbern  aud)  ba«  Se> 
ftrrben  berfetben  tjercorträte,  fitt)  wieber 
jurüif jubreb, tn.  äuS  biefem  ©runbe  b,at 
man  bei  ber  ^erfteuung  »on  Bratjt» 
feilen  bie  S>rflljte  fo  jufammeniubreljen, 
bafj  fie  babei  eine  l&erbteljung  in 
fid)  nid)t  erfahren,  baffelbe  gilt  aud) 
fllr  bie  fotjenatmte  ^anjerung  eteftrifd)er  Äabel,  b.  tj.  bie  <£intjllttung  bet' 
felben  burdj  fcb,raubenförmig  gewunbene  ©ifenbräljte,  bie  oft  bie  ju  4  mm 
unb  nodj  mehr  £iffe  h,aben.  Sie  fdjon  metjrfad)  erwähnt,  wirb  jeber 
©hang  bei  bem  3ufatmnertjmimen  auf  berjenigen  fange,  bie  einer  ganjen 
t&djraubenroinbnng  entfpridjt,  genau  in  einer  ganjen  Umbrthung  in  fid) 
verwunbrn,  unb  man  fann,  ba  eine  foletje  Sdgraubenminbimg  burd)  einen 
gangen  Umlauf  ber  Spule  gebilbet  rottb,  bie  gebadjte  SJerbiehung  bei 
©trangee  in  fid)  baburd)  befeitigen,  bafj  man  jebe  Spute  bei  einem  foldjen 
Umtaufe  aufjet  um  bie  Hk  ber  fid)  bitbenbtn  f  tlje  gleichzeitig  einmal  um 
bie  eigene  äje  naef)  ber  entgegengefeßten  mHdnung  umbiegt,  inbem  jroei 
j'otrfjt  gteid)e  unb  entgegengefe$te  Sretjungrn  um  parallele  Stjen  nad)  btm 
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in  %t).  III,  1,  §.  6  über  bie  3)rel)ung*paare  ©efagten  mit  einer  einfachen 
Serfd)iebnug  übereinßimmen. 

ÜJtan  tann  ßd)  &on  bem  Unterfdjiebe  einer  mit  ober  oljne  Verbreitung  ber 
3)räl}te  gebilbeten  Si^c  au*  gig.  12 1 3  (a.  &.  ©.)  eine  Sorßeflung  madjen,  weldje 
einen  um  eine  ©eete  ober  Sinlage  gewunbenen  3)ral)t  toorßeflt  Sei  bem 
Drahte,  §ig.  II,  rote  er  burd)  bie  toorßeljenb  befprod)ene  SKafdnne  gcrounben 
wirb,  ßnb  bie  einjelnen  ber  urfprüngtid)  geraben  3C^e  be«  S)ral)te*  parallelen 
unb  gleidj  langen  gafevjdjtdjten,  au*  benen  man  tyn  jufammengefe|t  benfen 
tann,  burdj  ba*  3ufammen^re§en  W  ber  Styenbilbung  in  ©dpaubenlinien 
angeorbnct,  roetdje  jwar  übereinßimmenb  biefelbe  ©teigung  I)aben,  beren 
#albmeffer  aber  feljr  berfd)ieben  iß.  SBäfjrenb  nttmlidj  bie  in  bem  mittleren 
Areife  gelegenen  gafern  in  einer  ©djraubenlinie  t>om  $albmeffer  r  gewunben 

ßnb,  beträgt  ber  $atbmeffer  für  bie  innere  gafer  in  b  nur  r  —  — ,  wenn  d 

bie  £>i(fe  be*  SDraljte*  bejeidjnet,  wogegen  ber  £albmeffer  für  bie  außen 

in  a  gelegene  Safer  burdj  r  +  -  au*gebrü<It  iß.   Die  einjelnen  ©djrauben* 

linien  fjaben  bementfpredjenb  feljr  toerfdjiebene  Sängen  unb  eß  mußten  baljcr 
bei  ber  ÜDarßettung  bie  einjelnen  gibern  be*  SRaterial*  in  feljr  berfdjtebenem 
Setrage  unb  jwar  um  fo  me^r  geredt  werben,  \t  weiter  fte  Don  ber  ÜRittc 
ber  Sifce  entfernt  bleiben,  dagegen  ßnb  bei  einem  ofjne  innere  Serwinbnng 
um  bie  ©eele  gelegten  3)ra1)te,  wie  gig.  I,  alle  einjelnen,  urfprünglid& 
geraben  Sofern  be*  2)raf}te*  in  (auter  congruenten  ©djraubentinien  um  bie 
Ginlage  fjerumgelegt,  inbem  nidjt  nur  bie  ©teigung,  fonbern  aud)  ber 
$a(bmeffer  für  aüe  berfelbe,  nämlid)  gleidj  r  iß.  Sei  bem  3ufammen» 
breljen  (janbelt  e*  ßd)  baljer  nidjt  um  eine  Verlängerung  ber  einjelnen 
gafem,  inbem  bie  bei  bem  $erumtegen  um  bie  ©nlage  erforberlidje  Sie* 
gung  betört  vorgenommen  wirb,  baß  bei  einer  Umwinbung  alle  im  Umfange 
be*  ©raljte*  gelegenen  gafern  gteidjmft&ig  nad)  einanber  in  übereinßimmen* 
ber  Art  einer  Dehnung  unb  3ufammenbrüdtung  unterworfen  werben.  3)ie 
in  bie  gtguren  eingefd)riebenen  Sudjßaben  a,  b,  c,  d  toeranfdjaulidjen  bie 
SBinbung  ber  gafertijeite  in  ben  beiben  gätten. 

(Sine  9Kafd)ine  jum  3ufammenbre^en  Don  bier  3)rä!jten  ober  Sifcen  oljne 
Serwinbung  berfelben  jeigt  gtg.  1214.  $ier  iß  jebe  ber  vier  ©pulen  a, 
üon  benen  ßd)  bie  ju  bereinigenben  ÜDrftljte  ober  Sifcen  abjieljen,  in  einem 
oieredtigen  Stammen  b  breljbar  gelagert,  welker  felbß  wie  um  eine  feße  91  je 
nm  jwei  3aPfen  ftdj  breiten  fann,  bie  in  ben  beiben  ©treiben  c,  d  ber  fenf* 
regten  9l$e  e  ifjre  Sager  ßnben.  2Benn  bie  ©pinbel  Don  ber  $anpt* 
antrieb*weQe  /  au*  in  ber  fdjon  befprod)enen  Slrt  mit  |)ttlfe  geeigneter 
Äegelräber  umgebrefjt  wirb,  fo  muffen  baljer  bie  ©pulen  an  biefer  Um' 
breijung  tljeitneljmen,  woburdj  bie  burdj  bie  oberen  Ijoljlen  Stammen japfen 
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tjinbutdjgettiteten  Stränge  jtdj  in  metjrfad)  befprodjener  3Beife  ju  einem 
©eile  grftattm,  baß  um  bie  SIn$ug6rolIe  9  in  einer  ganjen  Umruinbung 
geuridett  utib  Don  bort  nud  in  brr  fdjon  angegebenen  3rt  einem  9ufrotnbe< 
Ijaföet  jugefilljrt  wirb.  Sie  jut  Seroegung  biefer  Slnjugarotle  buttfj  bie 
©tufenicfjeiben  h  unb  bie  aBedjfeträber  l  btenenbe  Sinriajtung  fiimmt  im 
2Sefentlia)en  mit  berjtnigen  bei  Jtgur  1212  llberem;  bet  aufroinbenbe 
#afpel  ift  fjtcr  fortgefaffen.  iSigemtjümlid)  ift  bagegtti  bie  öinud)tung, 
Sifl.  181*. 


bnrd)  roetdje  bie  ©pulenratjmen  b  bei  ifjrcrn  Umgänge  um  bit  ©pmbel 
g(etd)3tiiig  bie  befprocfjene  9ftt<fbretmng  um  bie  eigene  Are  erfahren.  3W 
bein  ffiube  ift  nämlicE)  ber  untere  Dreljjapfen  jebtS  SRcujinenS  unterhalb  bei 
*Üoben(d)ei6e  d  mit  einem  £a^nrabe  >  trerfefjen,  melcf)e£  mit  einem  auf 
(einem  Sotjen  lofe  breb^boren  äBedjfetrnbe  k  im  Eingriffe  fteljt.  3)iefe 
aßedjfetrabn-  greifen  anbererfeitS  Hiebet  in  ein  inneres,  centrifdg  jur 
©pinbrL  e  angebratf)te6  Mab  ein,  roeldjcS  am  ©eftttt  ber  2Kafd)inc  feft  an* 
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gebradjt  ift.  3n  golge  beffen  »erben  bic  SBetfjfeliäber  fc,  gig.  1215,  metin 
fit  bei  bei  2>rel)uiig  bei  ©pulen  im  Sinne  beS  ^jcileS  ba«  mittlere  fefte 
SRab  m  rtcf)W  uratretfen,  glridjfan«  tedjWWufig  um  if|ie  Sotjen  gebreljt, 
wogegen  bie  3aljntä'bti-  t  baburc^  (interna  gebreljt  werben.  2)a  bae 
gig.  1215.  innere  feftfir^enbe  Sab  m   btejelot 

3<ilmejaljl  b>t,  wie  jebeB  ber  auf  ben 
Spulenraljmen  (tfcenben  {Rabe r  i ,  jo 
ergiebt  fidj  barauö ,  baf  bie  dtedjtS* 
breirang  bei  ©ptnbel  e  um  hgenb 
einen  SBinfet  a  eine  ebenfo  große 
Pmtebrtljuiig  jebeS  Spu(enrab,nten6 
)  jurgotgt  {jaben  muß.  Die  3raifä]nf 
iBber  ft  fmb  babei  offenbar  nur  bc- 
t)ui&  Umfeljrung  ber  £reb,ung0iidj< 
tung  nrtljwenbtg,  bie  3"^neja^(  biefer 
3wifdjettiäbrt  ifl  auf  bie  ©rofje  bei 
ben  Stammen  erteilten  Süüifbreljimi) 
ofjite  tginftiifj. 

3ur  fcnfertigung  ber  lelegraöljenrabel  wirb  bei  mit  einet  ifotiienben 

$üüt  ton  ©ultapeufja  Berfe^ene  Seitungebta^t  mit  mehreren  Jagen  ton 

giad)8*  obei  fflaumrooCgavn  unb  barüber  mit  einer  ober  Jtoci  Sagen.  Don 

Sie-  1216. 


Gnfenbraljt  umfponnen.  «Dt  biefe  llmbüllungen  werben  unmittelbar  b,inter 
einanbet  in  berfelben  9Bafd)ine  ^ergeflellt,  ju  wetdjem  3»rfe  ber  3>ra^t 
magerest  in  t)iiireid}enb  großer  Sänge  auegefpannt  wirb,  um  bie  Ber* 
fdjiebenen  SBorridjtungen  jurn  Umfpinnen  (jinter  rinanber  in  berfelben  Are 
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anorbnen  ju  tonnen.  3n  ber  Megel  wirb  Sterbet  jebe  fotgenbe  Sage  in  bei 
btr  norljer  gegangenen  tntgtgengtfe^ttn  3fid)tung  aufgelegt,  unb  jwat  wirb 
bei  ben  Dräjjteu  burd)  SRücfbrefjintg  btr  ©pulen  bie  eigene  Serbrtljung  Ott« 
tnieben,  roäljrenb  für  bie  umgelegten  Sarnfäbtn  birt  nidjt  nötfjig  ift.  Sine 
foldje  9Rofd]ine  nimmt  Ijierju  eine  grofje  Sänge  bis  ju  20  üBteter  unb  merjr 
ein,  burd)  weldje  bei  von  einem  $a(pel  an  btm  einen  (£nbe  fidj  abroirfttnbe 
SeitungSbratjt  rjmburtrjgqogen  wirb ,  nnt  am  anbeten  Grube  ton  einer  &n> 
jugSroCe  in  ber  meljr  befdjriebenen  SIrt  angejogen  unb  bem  $afpel  für  ha« 
fertigt  Kabel  jugefüfjrt  ju  «erben.  SJon  ben  junt  Umfpinnen  bienenben 
Apparaten  intertfjirt  tjier  nur  Derjenige  für  bie  totfionfllofe  Umlegnng  ber 
ffiifenbrätjte ,  Don  toeldjtm  gig.  1216  bie  ünorbnung  jeigt  $ierbet  finb 
\tdfi  mit  Tuaift  gefüllte  ©pulen  a  in  einem  laternenförmigen  DrejjgefteHe  c 
in  jnei  ©nippen  }n  je  brei  mittele  ber  ©putenraijmen  b  breb,bar  gelagert, 
gia.  1217. 


ro(%enb  bie  über  bie  Kode  d  einlauftnbt  Einlage  burd)  bie  fjotjle  Ütjre  bee 
befagten  ©rthjeftefle*  f)inburct)tritt,  um  nad)  erfolgtem  Umfpinnen  oon  ber 
Stolle  e  angejogen  unb  bem  $afpel  /  Ubertuiefen  ju  »erben.  Um  bte  SRuel- 
brefmng  btr  Spinbetn  ju  bewirten,  ift  Ijier  baS  in  I$f.  III,  1,  §.  156  bt> 
fprodjene  unb  burd;  gig.  590  bafetbft  erläuterte  Kurbelgetriebe  angewanbt, 
roeldje  Sigur  tjttr  als  gig.  1217  nodnnals  angeführt  werben  möge.  3U 
bem  (Eube  ift  btr  »ortete  Soff™  K'«*  ©putenra^men«  mit  einer  Kurbel  k 
Werfern,  unb  ba  alle  bitft  Kurbeln  nidjt  nur  gleidje  Sängt  Ijaben,  fonbern 
aud)  fämmtlid)  mit  einanbrt  parallel  finb,  fo  liegen  bit  SHitteu  aller  Kurbel» 
gapf»  in  einem  Kreife,  mtld)tr  benfetben  tDurdjmtfftr  Ijat,  nie  btr  Kreiä, 
in  roeldjem  bie  »Iren  btr  ©putenraljmtn  angtorbnet  fiub,  gegen  benfelben 
aber  um  bit  Sänge  einer  tüvjthmi  Kurbel  Berfdjoben  ift.  $af)tt  fönnen 
fämmllid)t  Kurbeljapfeu  it|te  Sagtr  in  einem  {Ringe  r  finbtn,  unb  man 
erreidjt  eine  unceränbtrlidje  9tid)tung  btr  Kurbeln  unb  bafjer  auch,  ber 
©pulen,  wie  fie  für  ba8  torfionätofe  Umfpinnen  nötbjg  ift,  wenn  man,  rate 
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in  gig.  1217,  bcn  King  D  burd)  (ine  am  ©efklle  fefte  treentrifd)e 
©treibe  C,  ober,  wie  in  5<0-  1216,  burd)  mehrere  fefle  Seirroflen  in  ber 
einmal  angenommenen  V'age  erhält.  Sie  wettere  Srtnridjhmg  bei  3Hafd)tne, 
infbefonbtre  bie  Seroegung  bei  rtnjugaroHe  e  unb  beS  $afpel8  /  ift  nad) 
bem.  Sorfteljenben  beuttid};  jut  feitlict)ert  §tn»  unb  §erberoegung  brt  Äabel* 
fü^rerS  bient  eint  mit  SinfS«  unb  9led]t«gang  verfeljene  Sdjraubenjpinbel  ft, 
nne  fie  auS  £1*1  III,  1,  §.  165  betannt  ift,  unb  burd)  gig.  641  bafelbft 
Derbeutitdrt  rourbe. 

9Iodj  mag  tjter  erwähnt  werben,  bafj  man  baS  torfbnSloje  Umformten  bei 

(eidjterrn  arbeiten  mit  feinen  ©oft«  nnb  Sil6erbräf)ten  audj.burdj  ben  ein* 

«ig.  1218.  M»  «PPowt  gig.  1218 

eijtelen  tann,  wie  ei  fdjon 

inlljl  III,  1,8.47   bc 

fdjtitben  mürbe,  unb  reo* 

rüber  tjier  nur  angeführt 

roerben    möge,    bafj     bie 

tRücfbreljung  bei  mit  ben 

©otbbräljten       ««(ebenen 

(leinen  ©pulen  burd)  bie  Sdmur  <*  »eranlafjt  wirb,  bie  iebc  Spule  in  einer 

Warnt  b  tirafdjlingt  unb  in  brei  Kinnen  bie  auf  ber  ftftfttljenbtn  Kre  A 

angebrad)tt  Molle  a  Don  gteidjent  Durdjmeffer  mit  ben  Sdjnurrinuen  6 

auf  ben  ©pulen  umfängt.     3n  gotge  beffen   uwfj   bei   einer  beliebigen 

dttdftsbrtrjung  ber  bie  Spulen  tragenben  Sd]eibe  S  um  bie  fefte  Are  jebt 

Spute  um  ben  gleiten  SBMnfel  lintsum  gebrebt  »erben. 

>.  Haspel.  Um  bie  auf  ©pulen  gerounbenen  ©ante  ober  3rotrne  in  eine 
jum  SSerfenben  geeignete  gorm  ju  bringen,  bebient  man  fld)  ber  $afnet, 
roeldje  bie  gäben  in  bieten  i'agen  neben  einanber  auf  eine  «Trommel  toüfeln, 
Don  ber  fie  atsbann  in  ber  Sonn  ber  betannten  Strähne  obre  (stränge 
abgenommen  werben  tonnen.  Sa  es  fjierbei  in  ber  Stege!  gleidjjettig  Darauf 
annimmt,  in  jebem  Strange  eine  gang  befummle  gemoljnl|titSinäfjig  fefl- 
fteljenbe  Cänge  aufjuninben,  fo  giebt  man  bent  $afpet  einen  ganj  beftimutteu. 
Übrigens  für  oerfd)iebene  Üffiateriatitn  berfdjiebenen  Umfang,  unb  rietet  bie 
3Rafd]iiit  fo  ein,  bafj  feber  Strang  aus  einer  ebenfalls  beftimmten  änjarjl 
Don  gilben  fitrj  juf ammenfefct ,  bereu  L'änge  mit  bem  Umfangt  beß  $afpel« 
ttberetnftimmt.  So  ift  eö  beifpielS weife  gebräucfjlidj ,  ben  Umfang  brt 
$afpel$  für  Baumwolle  p  4,5  gufj  engt  =  1,372  m  anjimeljmtn,  unb 
einen  Strang  aus  jicben  Unterabteilungen,  fogtnannttn  ©ebinbtn,  be» 
flehen  ju  taffen,  oon  benen  jebeS  80  gäben,  entfpredjenb  tbtufo  nieten 
§afpelbreb,ungen,  entfall,  fo  bafj  bie  Sänge  eines  Strange«  hierbei  fiefj  jn 
7 .  80 . 4,5  =  2520  gufj  engt.  =  768  m  beretb.net.    3m  3ujammtnb,angt 
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hiermit  benimmt  ftd)  bann,  tote  bereite  früfjer  angegeben  rourbe,  bie  geinJjeit 
euteS  ©ante*  burdj  bietenige  3a Ijl  ober  Kummer,  toeldje  angiebt,  tote 
triel  folget  ©tränge  in  einem  englifdjen  $funbe  SaumtDoQengarn  enthalten 
ftnb.  3n  biefer  $ittftc^t  f prid)t  man  woljl  Don  bem  SBeifen  be$  ©arne$, 
inbem  man  unter  ber  SBeife  nidjt  nur  bie  $afye(einridjtung,  fonbern  aud) 
bie  Art  bejeidjnet,  rote  bie  fange  jcbeä  ©trangeS  unb  banadj  bie  geintyeitf* 
tmmmer  beßimmt  roirb.  &  mag  bemerft  toerben,  baß  bie  Sängen  ber 
Stränge  unb  bamit  bie  SRumerirung  ber  ©ante  nidjt  nur  für  Derfd)iebene 
f$af erfioff e ,  fonbern  aud)  in  Derfdjtebenen  Sänbero  ober  3nbußriebejir!en 
biäfjer  feljr  Derfdjieben  waren,  unb  baß  man  in  ber  neueren  Seit  jroar  Diel* 
fadj,  aber  nodj  teine4roeg$  allgemein,  ju  bem  metrifd)en  ©tjßeme  be$  SBeifenS 
übergegangen  iß,  roonad)  bie  metrifdje  Kummer  bie  3al)t  iß,  toeldje  angiebt, 
toie  oie(  Sängen  Don  je  einem  Kilometer  in  einem  Kilogramme  enthalten 
ftnb.  SBeldje  Sängen  man  aber  aud)  für  einen  ©trang  ju  ©runbe  legt, 
jebenfaEä  iß  bafür  ju  forgen,  baß  bie  Sängen  ber  einjelnen  (Stränge  mög* 
Kd)ß  mit  einanber  ttbereinßimmen,  unb  baju  iß  außer  einer  übereinßimmen* 
htn  gäbenjaljt  erforberlidj,  baß  audj  bie  Sänge  ber  einjelnen  Sßinbungen 
ober  gäben  naljeju  burdjau*  biefelbe  iß.  9Ran  barf  bafyer  bie  einjelnen 
SBinbungen  nidjt  in  bider  Sage  über  einanber  aufwinben,  weit  bei  einer  fol« 
djen  $>afpelung  bie  äugen  liegenben  Sßmbungen  um  fo  meljr  Don  ben  nad) 
innen  gelegenen  in  ber  Sänge  abroeidjen  würben,  je  Keiner  ber  Umfang  ber 
£afi>eltrommet  iß.  Ommerljin  wirb  eine  geroiffe  äbweidjung  ber  einjelnen 
gabenlängen  fidj  nidjt  ganj  Dermeiben  laffen,  roeil  bie  Sänge  ber  Jpafpel* 
trommel  unbequem  groß  ausfallen  würbe,  roenn  man  bie  einjelnen  gaben* 
tagen  nur  neben  einanber  unb  nidjt  tyeilwetfe  audj  über  einanber  aufroinben 
wollte. 

gür  eine  mögtidjß  übereinßimmenbe  Sänge  ber  einzelnen  SBinbungen  iß 
e$  ferner  audj  erforberlidj,  baß  bie  einjelnen  gäben  bei  bem  Aufroinben 
möglid)ß  gleichmäßig  angefpannt  ftnb,  {ebenfalls  Ijat  man  bafür  ju 
jorgen,  baß  bie  Spannung  be$  auflaufenben  gaben*  genttgenb  groß  iß,  um 
eine  ju  lofe  Sewidetung  beS  $afpel$  ober  gar  bie  SBilbung  Don  ©Reifen 
ju  Derljüten,  wäljrenb  anbererfeit«  eine  übermäßig  große  Spannung  ju 
häufigen  gabenbrttdjen  unb  93etrieb$unterbred)ungen  fttfjrt.  ©otdje  gaben« 
brüdje  treten  erfafjrungämäßig  um  fo  ljäußger  ein,  je  größer  bie  Sufroinbe» 
gefdjwmbigfcit  be$  $aft>el$  iß,  fo  baß  biefe  testete  eine  beßimmte  ©röße 
itidjt  überf freiten  barf,  weldje  natürlich  für  Derfdjiebene  ©arne  Derf trieben 
unb  im  Allgemeinen  um  fo  Keiner  fein  muß,  je  geringer  bie  geßigteit  be« 
gaben«  iß.  SBäfjrenb  man  bei  ben  einfachen,  Don  einem  Arbeiter  um* 
gebleuten  ^anbljafpel  nur  einen  gaben  ju  einem  Strange  aufwinbet, 
ftnb  bie  $afpetmafd)inen  fo  eingerichtet,  baß  gleichzeitig  eine  größere 
jgaljl  gäben  (20  bis  50)  auf  eine  entfpredjenb  lange  Trommel  geroidelt 
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werben ,  fo  baß  aud)  gteidjjeitig  eine  ebenfo  große  Änjaljl  bon  Strängen 
entfielt  hierbei  ift  barauf  gu  achten,  baß  bei  bem  Sradje  eiuel  biefer 
gäben  ber  gange  #afpel  angehalten  wirb,  um  eine  übereinfKmmenb  gleite 
gabentänge  ju  erlangen.  3Rit  JRtidfftdjt  hierauf  empfiehlt  el  fidj  nidjt,  bie 
Änjaljt  ber  gleidßettig  ju  bilbenben  ©hänge  übermäßig  groß  jn  wählen,  weit 
bie  ©aljrfdjeinlidjlcit  toon  gabenbrtidjen  in  bemfelben  ©erljältniffe  wie  bie 
3*f)t  ber  gäben  fteigt,  fo  baß  bei  einer  übermäßig  großen  3af)l  ber  leiteten 
bie  Stiftung  bei  $afpell  in  golge  ber  wieberiptten  SetrieMunterbre^ungen 
burdj  gabenbrudj  wefentlidj  verringert  wirb,  ßum  fofortigen  Anhalten  bei 
|>afpell  bei  einem  gabenbrndje  f)at  man  neuerbingl  fafi  allgemein  felbft* 
tätige  Äullöfungen  angemanbt,  burdj  weldje  ber  $afpel  angehalten  wirb, 
fobalb  einer  ber  gäben  reißt.  2)ie  eingeben  Unterabteilungen  ober  ©e* 
binbe,  au«  benen  ein  ©trang  befielt,  werben  in  ber  SRegel  burdj  jwifdjen» 
gefangene  gäben  (gifcfäben)  Don  efatanber  getrennt  genauen ,  weMp 
gäben  von  ber  Arbeiterin  nadj  toottenbeter  Sufwinbung  ber  ©träuge  ein* 
gefnttpft  werben  muffen.  Um  bie  fjierburdj  entfieljenbe  Hrbeiilunterbredjung 
ju  umgetjen,  fjat  man  in  oerfdjiebener  Art  felbfitljätig  wirlenbe  gifefcor* 
ridjtungen  angegeben,  bie  aber  wegen  iljrer  meift  jufammengefefeten  Sin» 
ridjtung  billjer  nur  geringe  Änwenbung  gefunben  fjaben. 

SRadj  btefen  allgemeinen  SBemerfraigen  ift  ber  $afpel,  gig.  1219,  triebt 
oerflänblidj.  3)ie  in  gönn  einel  adjtfeitigen  <ßrilmal  gebilbete  SErommel 
a  bon  beßimmtem  Umfange  jief>t  bei  Ujrer  gleichmäßigen,  burdj  eine@djnur 
ober  einen  Giemen  b  iljr  mitgeteilten  Umbre^ung  bie  gäben  von  einer 
Sbtjaljl  neben  einanber  gelagerter  ©pulen  ober  Äöfcer  c  an  ftdj,  wobei  biefe 
gäben  burdj  3)rafjtaugen  d  unb  über  einen  ©lalftab  e  geführt  flnb.  ÜDie 
Reibung,  benen  bie  gäben  bei  biefer  Umbiegung  an  d  unb  e  aulgefegt  finb, 
genügt,  um  iljnen  bie  für  genügenb  biegte  Sewidelung  bei  $afpell  erforber* 
lidje  Spannung  ju  geben.  $ier  tft  bie  ftnorbnung  fo  getroffen,  baß  nad) 
ber  Xufwinbung  eind  ©ebhtbel  von  80  gäben  bie  SBinbungen  bei  folgen* 
ben  ©ebinbel  ftdj  regelmäßig  neben  biejenigen  bei  fertig  geworbenen  legen, 
unb  }W6r  wirb  biefe  Hnorbnung  oljne  £utljun  bei  Srbeiterl  Don  ber  5Rafd)ine 
baburdj  felbfitljätig  oerantaßt,  baß  alle  ©pulen  c  unb  3)raf}truige  d  nadj 
Sottenbung  einel  ®ebinbel  um  eine  geringe  ©röße  nadj  ber  8$enridjtimg 
ber  Xrommet  berfdpben  werben.  2öte  aul  ber  gigur  erfidjtlid)  ift,  wirb 
nämlidj  burd)  bal  ©ewidjt  /  bem  bie  ©pulen  unb  S)raljtringe  d  tragenben 
©rette  g  f ortwäljrenb  bal  ©efhreben  erteilt ,  ftdj  nadj  tintl  ju  toerfd>iebeu, 
an  welker  33erfdjiebung  el  aber  burdj  einen  33orftoß  h  geljinbert  wirb,  welker 
ftrf)  gegen  ben  einen  änfafc  ber  platte  k  ftemmt  3)iefe  platte  tft  mh 
fieben  folgen  ftufenförmig  angeorbneten  Änfä^en  verfemen,  unb  el  tft  erfWjt* 
ltd),  baß  bie  Sr^ebung  ber  platte  k  um  bie  $ölje  einer  folgen  ©tufe  bem 
©ewic^te  gemattet,  bie  ©pulen  c  um  bie  Srette  einer  ©tufe  nad)  lintl  )u 
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ftf|iebcn.  Um  bic  3Cn(lo§platte  nnd)  jebeSmaliger  SBinbung  tintB  ©cbmbeS 
in  erfoibettidpr  Stift  }u  ergeben,  bitnt  ba8  ©dmtofenrab  I  mit  fo  »iel 
&M)ntn,  itlö  ttn  ©ebinb  gäben  enthalten  foll  (80),  fo  baß  ei  bittet)  bit  auf 
bei  £afpetaft  angtbrad)tt  ©djtaubt  ofjne  önbe  n  bei  bti  fluäfüfn-ung  btt 
erforbtrltdjctt  $afpelumbieljungen  genau  eint  ganje  Umbreljung  erhält. 
3)abet  greift  ein  an  bem  ©djnttfenrabt  angebrachte!  3a)>fen  *n  ^tn  ot" 
txeffenben  öinfajnitt  bei  .Safmftange  o,  meid)e  mit  btt  £tuftnplatle  &  uef 
bunbtn  ift,  fo  bafj  bieft  3af)nfiange  mit  bti  platte  um  eint  Stufe  gehoben 
roirb.  31  adjbem  in  bitfti  tlrt  fämmtlid)e  fubtn  ©ebinbe  aller  Strängt  auf 
SiB-  1219. 


bit  Xrommet  genudelt  finb,  wirb  natürlich,  bat  ©putenbreit  roieber  nad) 
rtdjtä  gtjtfjoben  unb  bit  Stufenplatte  k  gefenft,  fo  bafs  bie  SBirtung  non 
feuern  beginnen  fann,  tiadjbem  judoi  bie  ©ebinbe  gefigt  unb  bie  Stränge 
von  bei  Xromntel  abgenommen  toorben  finb. 

3um  bequemen  abnehmen  bei  (Stränge  non  bei  Itommel  madjt  man  in 
bei  SRtgel  tint  2öng8(attt  ber  (efeteren  nad)  innen  nerfdjitblidj ,  fo  ba&  bie 
©(lange  babutdj  lofe  unb  teidjt  abgenommen  roeiben  tbnntn;  eine  anbett 
jtwtfmäfjige  6wrid)tung  ju  bemf  elben  3roede  jetgt  bti$af»tl  Don  Satt)  Jon, 
gig.  1220  (a.f.©.).  9Ran  trflef|t  au«  ber  gigut,  mit  Ijittbti  ein  ©egmtnt. 
be*  IrommetiratfangeS  um  ben  j&ap\tn  a  breljbar  gemacfjt  ift,  fo  bafj  tS  be= 


giß.  1220. 
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IjufS  Abnahme  ber  Stränge  au«  ber  Sage  I  in  biejeuige  II  gebraut  werben 
fann. 

Die  3$orrid|tungen  gum  Statten  be«  £afoel$  bei  einem  gabenbrud) 
!ann  man  in  fc^r  toerf  djiebener  Srt  au«f ül)ren ;  int  allgemeinen  erfolgt  habet 
bie  Umtegung  ber  SRiemgabel  burdj  einen  ununterbrochen  in  93ewegung 
erhaltenen  ÜJtafdjinentljeil  (umlaufenbe  SBelfe  ober  l)in  unb  §er  fcfymngenbe 
©d)iene) ,  melier  baburdj  gur  2Birf  ung  auf  bie  SKiemgabel  gebraut  wirb, 
bafc  ein  fogenannter  gabenwäd)ter,  b.  1).  ein  letzte«  $cbeldjen,  ba«  im 
regelrechten  äuftoito*  oon  bem  eintauf enben  gaben  getragen  wirb,  nieber* 
fällt,  fobatb  biefer  gaben  reifet,  in  äfjnlid)er  «rt,  wie  bie  bei  ben  ©treefr 
werfen  in  §.  262  befprodjenen,  bemfelben  3wet*e  bienenben  Vorrichtungen 
wirlen. 

3nm  fettjhljätigen  giften  ober  Unterbinben  ber  eingeben  ©ebinbe 
Ijat  man  Keine  ©pulen  üorgefdjlagen *),  weldje,  lofe  in  ©abeln  tiegenb,  nad) 

Fertigung  eine«  ©ebinbe* 
um  bie  abgubmbenben 
©arnfäben  herumgeführt 
werben,  fo  bajj  ber  Don  ber 
©pule  fid)  abgieljenbe  gaben 
bie  giftung  bewirft  93et 
einer  anbeten  Änorbnung  s) 
ftnb  jtoifc^en  ben  einzelnen 
©ebinben  gangen*  ober 
fdjeerenartig  wirtenbe  Steile  in  ber  Trommel  angebracht,  bereu  %rme  au6 
bem  Irommetumfange  heraustreten  unb  einen  öor  Seginn  be«  #afoeln* 
nadj  ber  SRidjtung  ber  $afoeta$e  aufgelegten  giftfaben  burdj  äuäeinanber* 
gießen  iljrer  beiben  ©cfyenfet  in  geeigneter  Art  freugen.  8udj  ift  *>or* 
gefd)lagen,  gum  giften  nad)  bem  £>afpeln  je  eine«  ©ebinbe«  gäben  ber 
Sänge  nad)  über  bie  gange  $afpeItrommet  gu  legen,  unb  biefe  gäben  nad) 
SBeenbtgung  ber  ©tränge  gwifd)en  benfelben  burd)gufdjneiben,  um  bie  baburef 
entjiefjenben  ©nben  gufammenfnoten  gu  fönnen8). 

$on  ben  torbefprodjenen  ©arnljafoeln  unterfdjeiben  fid)  bie  gum  Ab* 
Ijafoetn  ber  JRoljfeibe  t)on  ben  Äofon«  bienenben  SRafdjinen  Ijauptfädjlidj 
baburdj,  ba|  hierbei  mehrere  (brei  bi«  adjt)  ber  feinen  Äofonfäben  gu  einem 
SKoljfeibcnfaben  gufammen  burdj  ein  3luge  geführt  werben,  fo  bafc  fte  Der* 
möge  be«  natürlichen  Ätebftoffe«,  womit  bie  Äofonfäben  übergogen  ftnb,  |idj 
gu  einem  eingigen  SRofjfeibenfaben  Dereinigen.  Die  ffofon«  fdjwimmen  Ijiet» 
bei  in  einem  mit  lauwarmem  Sßaffer  gefüllten  fletnen  Seljälter,  unb'  man 
winbet  bie  beiben  gäben,  weld)e  in  ber  Siegel  gleidjgeitig  geljafpelt  werben, 


l)  2).  ».*$.  9h.  73973.    «)  $>.  $.*$.  Nr.  73738.    »)  %.  «.*$.  9h.  79888. 
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in  einigen  äBinbungen  gegenteilig  um  eiitanber,  fo  bafj  jeher  gaben  bei  betn 
$inburä)jie1)tn  bind)  bie  SSeremigungefteQe  einer  getviffen  Sßreffung  nad) 
innen  unterworfen  wirb,  in  golge  beren  ber  gaben  flletdjmäfjige  SKnnbung 
«IjBlt. 

Kettensehermasohinen.     9J1U  ben  £afoetn  fthnmen  in  genriffer  §.  287. 

Art  aurfj  bie  fogenannten  Letten ]"d)ermafd)inrn  Ubtiein,  beten  man  fid) 

in  SBebereien  baju  bebient,  um  eine  größere  Snjaljl  ton  gäben,  roeldje  bie 

fogenannte  fiettc  beS  tjerjuftetlenben  ©ewebrt  Silben  faden,  parallel  neben 

gla.  1221. 


einanbei  in  mbglidjft  gleitet  Sänge  abjumeffen  unb  auBjnflpannen.  ®ie 
SBktung  biefe«  fiettenfetjerene  nrirb  am  leidjtejlen  erfictitticf)  aus  ber  33e- 
ttadrtung  be«  einfachen  ©djet«  ober  äettelrafimenS1),  beffen  man  fid) 
in  Reinen  $anbwebereien  bebient,  gig.  1221.  3)ie  in  einem  einfädln 
©erufte  aufgefteDte  fteljenbe  Slje  a  trägt  ben  auS  ad)t  Satten  b  gebilbeten 
©djerraijrnen  von  genau  befanntetn  Umfange,  woran  oben  bret  unb  unten 
jroei  Stifte  (Aren}'  ober  ©djrantnägel)  jum  Umfd)lingen  ber  gäben  an- 
gebraut  finb.     SJon   ben  »ielen,  oft  mehrere  Üaufenb  Äettenfäben  eines 

')  «ronauer'B  mila«  b.  med)an.  Sedjnoloai*. 

SBritmdc«trri3(iiin.   Stbrbu*  »tr  iffltdjniiif.    HL    S.  HS 
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®ewebe£  wirb  hmner  nur  eine  geringe  %ngai)l,  etwa  20,  gteidj}eitig  auf  ben 
9?afjmen  gcwunben,  nnb  jwar  werben  biefe  gäben  einem  ©djwctfgcftcUe, 
aud)©d)erbanf  ober  ©pulen ß od  genannt,  entnommen, in  welchem  in jwri 
Steigen  neben  ehtanber  jwanjig  ©pulen  gelagert  ftrib.  Vermöge  ber  etwa« 
geneigten  Sage  ber  ©pulenaren  ftnben  bie  ßnbfdjeiben  ber  ©pulen  bei  beren 
Umbre^ung  genügenbe  Reibung,  um  bie  ablaufenben  gäben  gefpannt  jn 
galten.  Sitte  gäben  werben  )unädjß  burdj  einen  famm*  ober  roftartigen 
gabenfiiljrer  c  geleitet,  melier  an  bem  ©tiele  d  bc$  ©ertiffceS  gleichmäßig 
auf  ober  nieber  geführt  wirb,  wäfjrenb  ber  Stammen  b  au«  freier  $anb  ober 
mittel«  be«  Stiemen«  e  ton  ber  £anbf  urbel  /  umgebrefjt  wirb.  3n  golge 
biefer  Umbrefjung  legen  ftd)  bie  an  ben  oberen  ©djranfnägeln  o  befeftigten 
gäben  in  @d)raubenminbungen  auf  ben  Stammen,  unb  man  l)at  bie  ©ang* 
tjtyt  biefer  SBinbungen  fo  }n  befHmmen,  baß  bie  Sänge  aller  SBinbungen 
jwifdjen  ben  oberen  unb  unteren  ©dpanfnägetn  gleich  ber  Sänge  ber  ju 
fdjerenben  Äette  ijt  ©obalb  ber  gabenfityrer  c  unten  angefonnnen  ijt, 
werben  bie  gäben  um  bie  beiben  unteren  9tägel  u  fjerumgetegt,  unb  inbem 
nunmehr  ber  ©djerraljmen  in  entgegengefefeter  Stiftung  umgebreljt  unb  ber 
•gabenfityrer  gleichmäßig  gehoben  wirb,  bilbet  ftd)  auf  bem  9tol)men  eine 
jweite  92et^e  toon  auffieigenben  äBinbungen,  bi«  ber  güfjrer  c  wieberum 
oben  angetommen  ift,  worauf  bie  gäben  um  bie  oberen  9?ägel  gelegt  werben, 
fo  baß  ba«  gteidje  «Spiel  ftd)  wieberljolen  !ann.  Damit  hierbei  bie  etnjelnen 
©djraubenwinbungen  möglid)jt  übereinjiimmenbe  Sänge  erhalten,  wirb  baffir 
geforgt,  baß  bie  nad)  jebem  33emegung«wecl)fel  fidj  bilbenben  SBinbungen 
ftd)  nidjt  ouf,  fonbern  neben  bie  julefct  entfianbenen  legen,  fo  baß  alle  2Bin* 
bungen  nafyeju  benfelben  3)urd)ttteffer  annehmen.  Um  bie«  ju  erreichen, 
wirb  ba«  ben  gabenfiiljrer  tragenbe  SRäljmdjen  c  bei  jebem  ber  gebauten 
99ewegung«wed(fet  immer  juerft  um  eine  geringe  ©röße  gehoben,  elje  e«  bie 
jur  Srjietung  ber  fdjraubenförmigen  SBinbungen  erforberlidje  gleichmäßig 
auf«  ober  abfteigenbe  Bewegung  annimmt. 

3lu«  ber  gigur  ift  erftdjttid),  baß  bie  gebaute  93erfd)tebung  be«  gaben* 
füljrer«  einfadj  mittet«  einer  ©djnur  g  herbeigeführt  wirb,  beren  eine«  @nbe 
ftd)  auf  ben  £at«  h  ber  $afpelwefle  a  aufwicfelt,  wäfyrenb  ba«  anbere  Cnbe 
nad)  Umfüfyrung  ber  ©d)nur  um  bie  fleinen  glafdjenjugroflen  t,  i{  unb  i% 
an  bem  9?äljmd)en  c  befeftigt  ift.  S3ermöge  biefer  Slnorbnung  wirb  eine** 
tljeit«  erreicht,  baß  bie  auf«  ober  nieber fieigenbe  Bewegung  be«  in  ber 
©d)nur  wie  in  einem  gtafdjenjuge  Ijängenben  gabenfüljrer«  jeberjeit  pro* 
portional  mit  ber  Umbreljung  be«  ©d)erral)men«  erfolgt,  wäljrenb  man 
anbererfeit«  nur  bie  ©djnur  g  burd)  geringe  Umbreljung  be«  SBoljen«  h  bei 
jebem  93ewegung«wed)fel  etwa«  ju  t>erfttrjen  nöt^ig  fyat,  um  bie  erwähnte 
Skrfefcung  ber  etnjelnen  SBinbungen  gegen  einanber  ju  erreichen.  31ud> 
btefe  abfefcenbe  Serbrefjung  be«  33oljen«  h  tann  felbfttljätig  toermittelfi  eine« 
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v5d)attrctbe£  bewirft  werben,  beffen  ©djattflinfe  oben  unb  unten  gegen  einen 
f eften  Sorftoß  trifft  Sßenn  auf  biefe  SBcifc  bet  ganje  Stammen  gleichmäßig 
mit  SBinbungen  belegt  tft,  f o  nimmt  man  biefelben  ab,  unb  l)at,  ba  Ijierburcfy 
in  ber  Siegel  erft  ein  geringer  £ljeit  ber  ganjen  Äette  gefeiert  iß,  benf eften 
Vorgang  fo  oft  ju  wieberfjolen,  biß  man  bie  genügenbe  gabenjafjl  erhalten 
fjat.  93eifpiel$weife  mürbe  bei  einem  ©d)Weifral)men  toon  4  m  Umfang  (im 
Sdjted  gemeffen)  ju  einer  Äctte  bon  40  m  Sänge  nötljig  fein,  bei  jebem 
Stuf  gange  wie  Stiebergange  10  ©djraubenwinbungen  aufzulegen.  2Benn 
baljer  bie  ganje  #öi)e  be8  Stammend  g(etcf)  1,6  m  wäre,  fo  würbe  bie  ©ang* 
fyötye  ber  äßinbungen  ju  0,16  m  anjuneJjmen  fein,  wonadj  man  ben  $aÖ 
ber  Srommetajre  ju  bemejfen  fjätte.  Serfefct  man  bann  jebe  fotgenbe 
2Binbung$reüje  um  etwa   8  mm  gegen  bie  öorljergeljenbe,  fo  laffen  jid) 

—3—  =  20  SBinbungen  neben  einanber  anbringen,  e(je  ber  JRafjmen  gefüllt 

iß,  ma$  bei  20  ©pulen  jufammen  400  gäben  ausmacht.  Sei  einer  ©e* 
fammtjaf)l  t>on  2400  Äettenfäben  fyätte  man  baljer  ben  SRaljmen  fed)8mal 
doQ  ju  feieren.  2)a|5  man  nid)t  bie  SBinbungen  in  mehreren  ©d)id)ten 
über  einanber  anorbnen  barf,  ift  öon  felbft  ftar.  Der  SRofl  in  bem  gaben* 
füljrer  c  ift  beiläufig  übrigen«  fo  eingerichtet,  bafc  man  bie  burdj  benfetben 
ge^enben  gäben  jeberjeit  leicht  in  jmei  Hälften  Reiten  fann,  toon  benen  bie 
eine  bie  gäben  9lr.  1,  3,  5,  7 . .  unb  bie  anbere  bie  gäben  9tr.  2,  4,  6,  8 . 
enthält,  eine  Slnorbnung,  bie  fidj  mit  SRttcf  jid)t  auf  baä  Soeben  ber  leinwanb* 
artigen  Beuge  erflärt,  worüber  in  bem  fotgenben  Sapitet  SRäljereS  angegeben 
werben  wirb. 

(Sine  fotdje  Slbmeffung  unb  Äufwinbung  ber  Äettenfäben,  wie  fie  nodj  in 
flehten  SBebereien  t>orfommt,  wäre  natürlich  bei  ber  fabrif mäßigen  änferti* 
gung  t>on  ©eweben  Diel  $u  geitraubenb,  weswegen  man  für  biefen  gall  be* 
fonbere  9Kafd)inen  öerwenbet,  welche  ju  gleicher  ßett  M*  Slufwinbung  einer 
großen  9lnjaf)(  bon  Äettenfäben  geftatten.  (Sine  foldje  fogenannte  j&ttttU 
mafdjine  ift  in  gig.  1222  (a.  f.  @.)  in  ber  $auptfad)e  bargefteflt.  3n 
einem  ©pulengeftelle  A  ftnb  400  bi«  500  ©pulen  a  in  mehreren  Steigen 
neben  unb  hinter  einanber  fo  angeorbnet,  baß  bie  jtd)  babon  abjieljenbett 
gäben  t>on  bem  bebienenben  Arbeiter  leicht  überfein  werben  fönnen.  Äße 
biefe  gäben  werben,  burd)  einen  roftartigen  ©djeiber  b  möglid)ft  gleid)* 
mäßig  ber  Sreite  nadj  bertljeilt,  toon  einer  Irommel  c  angezogen,  bie  iljre 
Umbreljung  Don  ber  SBalje  d  erfjält,  auf  welker  fte  ruljt.  2>iefe  änorb* 
nung  bewirft  offenbar,  baß  bie  gäben  immer  mit  berfelben  ©efdjminbigfeit 
angejogen  werben,  wie  groß  aud)  ber  2)urd)meffer  ber  Irommet  c  wäljrenb 
ber  Arbeit  burdi)  bie  ftd)  über  einanber  legenben  SBinbungen  werben  möge. 
9?atürlidj  fyat  man  biefer  Trommel,  äljnlid)  wie  bei  ben  früher  mefjrfadj 
befprod)enen  SBidelapparaten,  bie  güglid)fett  ju  geben,  gemäß  bem  jid) 
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toergrfßernben  3)urd)meffer  emporjufteigen,  audj  tarnt  man  burdj  SelajhragS* 
gewichte  e  für  eise  jur  Sewegungättbertragung  genfigenbe  Rettung  jwifd)eu 
ben  Umfangen  Don  c  unb  ci  forgen.  ©er  9tofi  0  bient  ebenfalls  jnr  mög* 
lu^ft  gleichmäßigen  Sertljeitung  ber  gaben  nadj  ber  SRidjtnng  ber  Srette, 
wäljrenb  bie  Umfityrung  ber  traben  trat  bie  SBatjen  ä  Ijjinreidjenbc  ©pan* 
nung  unb  Straffheit  bewirft  SBenn  Ijierbei  einer  ber  Dielen  gäben  bridjt 
ober  ausgebt,  f o  muß  bie  2Rafd)ine  angehalten  werben,  um  ben  gaben  wieber 
anjubre^en  ober  anjutnfipfen.  Sterbet  tann  e$  Dorfommen,  baß,  wenn  ber 
geiler  nid)t  fofort  bemerft  würbe,  bie  Sxommel  eine  getotffe  ?änge  auf' 
wictelt,  worin  ber  abgeriffene  gaben  feljtt.  3n  biefem  gafle  muß  man  bie 
Irommel  c  um  biefe  Sänge  jnnädjfi  jurttcfbreljen,  biä  ba$  abgertffeue  Gnbe 
}ugänglid)  ift.    Um  in  folgern  gafle' ein  ©djlaffmerben  unb  Serwirren  ber 

gtg.  1222. 
b 


y///////////////7///^^^^ 


abgewidelten  gäben  ju  Derljüten,  ift  folgenbe  Einrichtung  getroffen.  3)a$ 
®ejtefl  ift  )u  beiben  ©eiten  mit  f entrechten  ©d)lifcen/Derfel)en,  in  benen 
SRunbfläbe  i  niebergleiten  tonnen.  Seim  regelrechten  Setriebe  werben  alle 
biefe  ©täbe  Don  ben  unter  tynen  fjinburcfygeljenben  gäben  getragen,  wie  hh, 
wogegen  bei  bem  gebauten  3urüctbrel)en  bte  ©täbe  in  ben  ©d)li$en  nieber* 
ftnten  tonnen,  fo  baß  bie  gäben  fortwäfjrenb  burdj  ba«  ®ewid)t  biefer 
©täbe  gefpannt  erhalten  bleiben.  Sei  bem  barauf  folgenben  Vorwärts* 
gange  ber  2Kafd)ine  werben  bann  bie  ©täbe  junädjft  wieber  bte  in  bie 
I)öd)jte  Sage  erhoben.  3)a  folct)e  gabenbrüdje  um  fo  häufiger  flattftnben,  je 
größer  bie  3°^  berfelben  ift,  fo  Derjidjtet  man  barauf,  alle  gäben  ber 
f>erjufteflenben  Äette,  beren  3a^  oft  mehrere  laufenb  beträgt,  mit  einem 
Sftale  auf  bie  Trommel  c  ju  winben,  Dielmct)r  wenbet  man  in  bem  ©pulen* 
geftette  meifi  nur  400  bis  500  ©pulen  an,  unb  Dereinigt  in  einer  folgenben 
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2Rafdjine  bie  gäben  Don  bier  bi«  acftt  fotdjer  trommeln  gu  ber  ljerjujieHenben 
Äette.  £rofc  biefer  Vorfielt  wirb  man  bodj  fo  häufigen  Setrieböunter* 
bredjungen  in  golge  Don  gabenbrücfyen  auägefefet  fein,  baß  bie  üWafdjine 
etwa  nur  wäfyrenb  be$  brittcn  Steile«  bcr  3e^  **  äufwinbebewegung  be* 
griffen  ift. 

93ei  ber  Vereinigung  ber  gäben  bon  niedreren  au$  ber  borbefprodjenen 
3ettelmafd}ine  entnommenen  2Batjen  wirb  gleidjjeitig  ba«  ©djlidjten  ober 
Seimen  ber  Äettenfäben  borgenommen,  b.  Ij.  man  ttberjieljt  jugteid)  bie 
Äettenfäben  mit  einer  bünnen  ©d)idjt  @djlid)te,  b.  i.  eine  auQ  SWefjl  ober 
©tärfe  gebilbete  bünnflüf jlge  Äleiftermaffe.  SDiefcr  Ueberjug  Ijat  nur  ben 
$>md,  ben  Äettenfäben  wäljrenb  be$  folgenben  2Beben8  borübergeljenb  eine 
bermeljrte  (Stätte  unb  geftigteit  ju  geben,  bamit  fte  bei  bem  wieberljolten 
Vorbeigehen  an  einanber  wäljrenb  ber  gad)bilbung  (f.  Sßebßüljle  im  folgen* 
ben  Sapitet)  ntd)t  raul)  werben.  SBoHene  Letten  werben  $u  bem  gleiten 
3wecfe  burd)  ein  bünne«  Seimwaffer  gejogen.  Die  (jierju  bienenben  2Ma* 
feinen  fyetjjen  au«  bem  ©runbe  ©d)lidjt*  ober  £eimmafd)inen.  Die* 
felben  müfien  auger  ber  Vorrichtung  jum  ©d)lid)ten  ober  Seimen  mit 
befonberen  (Sinridjtungen  $um  Jrocfnen  ber  gäben  berfeljen  fem,  um  ba« 
3ufamment(eben  berfelben  bei  ber  Vereinigung  auf  bem  Äettenbaume  ju 
umgeben. 

3ngig.  1223  (a.b.©.)ifi  eine  fold)e©d)ltd}t*  ober  ©tärtemaf^inc1) 
(©ijingmafdjine)  bargefiettt,  wie  fte  für  baumwollene  SBebfetten  gebräud)lidj 
ift  Die  in  ber  borfjer  befprodjenen  ,3ettelmafd)ine  mit  gäben  bewitfelten 
trommeln  c  werben  in  erforberlidjer  £ai){  in  bem  ®efieDe  gelagert  unb  afle 
gäben  bereinigt  über  bie  Seitwaljen  a,b  unb  burd)  ben  mit  erwärmter 
©djlidjte  gefüllten  SErog  d  geführt,  wobei  bie  belaftete  Sßatje  e  für  gehörige« 
(£intaud)en  forgt.  3wei  Duetfd)Waljenpaare/,0  preffen  barauf  bie  über* 
fdjüfftge  ©d)tid)te  wieber  au«,  worauf  bie  gäben  über  bie  mit  Dampf 
gezeigten  Srommeln  h  hinweggehen,  um  getroänet  ju  werben.  Von  Ijier 
gelangen  bie  gäben  burd)  bie  ©patmwatgen  i  fyinburdj  nadj  ber  jur  Stuf* 
nannte  ber  Äette  bienenben  Srommet  k,  bem  fogenannten  &ettenbaume, 
welcher  fpäter  unmittelbar  in  ben  SBebjluljl  eingelegt  wirb.  Diefer  Saum 
wirb  burdj  ^aljnräber  l  bon  ber  VetriebSwette  m  au«  umgebreljt,  unb  jwar 
iji  in  bie  Vewegungäübertragung  ein  $aar  fegeiförmiger  trommeln  ox  o* 
eingefd)altet,  auf  benen  ber  SRiemen  n  burd)  eine  ©djraube  p  in  bem  ÜÄafje 
nad)  bem  berjüngten  @nbe  ber  tretbenben  Xrommet  öi  berfdjoben  wirb,  wie 
ber  3)urd)meffer  be«  Settenbaume«  burd)  allmähliche  ÄnftiHung  fid)  ber* 
gröfcert.  3>n  biefer  3Beife  wirb  fjier  annäljernb  eine  gtetd)bleibenbe  StnjugS* 
gefd)winbigfeit  erreicht.     £wifd)en  octt  ©pannwaljen  i  unb  bem  Letten* 
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bäume  gelangen  bie  gäben  burd)  einen  bie  gleichförmige  SJertljeilung  in  ber 
93reitenrid)tung  bewirfenben  flamm  q  unb  toon  ba  Über  ben  glatten  ©treid)* 
bäum  r,  über  »eichen  fte  fyinweggleitett.  3ur  Entfernung  ber  in  ben  gäben 
nod)  toorljanbenen  geudjtigteit  bient  ein  fd)nett  umtaufenber  SBinbflüget  s, 
wetdjer  bie  Suft  gegen  bie  über  ifpn  ljinburd)getjenben  gäben  treibt,  bie  ba* 
felbfi  burd)  eine  änjaf)!  jwifdjengejiecfter  ©tabuen  u  möglidjft  au$  einanber 
gehalten  »erben.  2Bic  bie  einjetnen  SBaljen  burd)  ben  dienten  t  unb 
paffenbe  Äegelräber  angetrieben  werben,  ift  aus  ber  gigur  erfidjttid).  SBenn 
man  an  ben  Duetfdjwaljen  /  ein  geeignete«  3^mer^  anorbnet,  fo  iß  man 
im  ©tanbe,  jeberjett  bie  tyinburdjgegangene  Äettenlänge  baran  abliefen. 

Da  bie  unmittelbare  Serüljrung  ber  gäben  mit  ben  burd)  Dampf  ge* 
(jeijten  SBaljen  für  inandje  SWaterialien,  inSbefonbere  für  SBofle,  bermieben 
werben  muß,  fo  nimmt  man  bei  ben  Ijierju  bienenben  2ttafd)inen  aud)  bie 
Irodnung  in  ber  333cife  oor,  bafc  bie  Äette  in  meljrfadjen  3üfjen  über 
SSatjen  ijin*  unb  jurüd geführt  wirb,  wobei  bie  Irocfnung  burd)  bie  fhafjlenbe 
Sßärme  bewirft  wirb,  bie  ton  jwifd)en  ben  3ü8en  gelagerten  #eijröf)ren 
austritt.  3n  biefer  Art  wirfen  inSbefonbere  bie  Sei mma feinen  für 
wollene  Äetten. 

Sei  ber  $anbweberei  würbe  früher,  efje  man  bie  Äettenfd)lid)tmafdjinen 
eingeführt  Ijatte,  ba$  ©d)tid)ten  auf  bem  3Bebfhri){e  in  ber  2trt  borgenommen, 
baß  bie  ©d)tid)te  mit  breiten  $anbbürfien  auf  bie  ftette  übertragen  unb  gut 
in  bie  einjetnen  gäben  verrieben  würbe.  DiefeS  untooflfommene  unb  jeit* 
raubenbe  SJerfatjren  ijl  felbfhebenb  für  größere  medjanifd)e  äBebereien  nid)t 
anwenbbar,  inbeffen  Ijat  man  bod)  foCc^e  3Kafd)inen  bortf)eitf)aft  in  an* 
wenbung  gebracht,  weldje  bie  ©d)tid)te  ebenfalls  mit  Surften  auftragen, 
weil  Ijterburd)  ein  beffere*  unb  gleichmäßigere«  ©d)lid)ten  erreichbar  ijl,  als 
wenn  bie  gäben  einfad)  burd)  einen  2rog  fyinburdjgejogen  werben.  3n$* 
befonbcre  wenbet  man  berartige  8ürftenfdjlid)tmafd)inen  für  Seinen* 
waaren  an;  in  gig.  1224  (a.  f.  ©.)  ift  eine  fotd)e  SKafdjine  angebeutet1). 

hierbei  werben  bie  mit  gäben  gefüllten,  toon  ber  3ettelmafd)ine  ent* 
nommenen  frömmeln  a  $u  beiben  ©eiten  ber  9Rafd)ine  in  bem  ©ejlelle 
gelagert,  fo  baß  bie  gäben  öon  beiben  ©eiten  Ijer  nad)  ber  SKitte  ber 
2Rafdjine  geführt  werben,  wo  fte  gemeinfam  auf  ben  oberhalb  angebrachten 
Äettenbaum  b  aufgewunben  werben.  Diefe  änorbnung  gewährt  ben 
SJortljeit,  baß  auf  jeber  Seite  nur  bie  £älfte  ber  gäben  eingebt,  btefelben 
fomit  weiter  au$  einanber  liegen,  wa«  für  bie  Sßirtung  ber  Surften 
günftig  ift.  3)ie  bon  ben  trommeln  a  ablaufenben  gäben  gelangen  junädjji 
jwifdjen  jwei  SEBatjen  c  Ijinburd),  bon  benen  bie  untere  junt  £ljeit  in 
ben  mit  ©d)lid)te  gefüllten  Xrog  eintaucht,  fo  baß  bie  gäben  ^erbittet)  mit 
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@d)litf)i(  beriefen  merben.  3ilr 
Serreibung  brrfelben  bieut  min 
auf  jcbet  "Seite  eine  befcnbere 
93  ür ftentio vri^tiitiß  Don  fotgenber 
ffiinrictjtung.  3™*'  iU>tt  bte 
ganjt  Steile  bet  ausgebreiteten 
gaben  rcidjcnbe  Surften  d,  d, 
jinb  ;u  ieber  Seite  ber  3Rafd|ine 
butcb,  enbloje  Giemen  e  ürrbiw« 
bett,  Don  benen  ieber  über  jrati 
Satten  /  geführt  iß.  Die  Saget' 
ftänber  biefer  SRotten  ftnb  auf 
einem  ebenfalls  ju  jebet  Seite 
angebrachten  boBpelannigen  $*bel 
h  befeftigt,  melier  um  ben  2Wittel< 
jaufen  g  brefjbar  ift,  fo  bajj  er 
burcb,  gefjBrigc  tlmbrefmng  ber 
beiben  Daumenroellen  k  au$  ber 
roageretrtten,  in  ber  §i»gur  gejeüb/ 
neten  Stellung  entnieber  nacl)  ber 
einen  ober  anbeten  ©eile  ein  We" 
ntg  geneigt  verben  fann.  Durch, 
glatte  gltyrungflftangen  jmtfcben 
ben  SRottenlagetn  werben  bie 
Surften  gerabe  geführt,  imb  jroar 
reirb,  reenn  eine  Surfte,  etwa  bie 
untere  dü,  «adj  rettjte  gejogen 
wirb,  bie  mit  ib,r  burcf)  bie  Kie- 
men cerbunbene  obere  (^  um 
ebenfo  Diel  nad)  (int«  beraegt.  3>a 
nun  bie  beiben  unteren  Surften 
c?a  burrf)  eine  ©dnibftange  1  mit 
einanber  oerbunben  finb,  fo  folgt, 
baß  eine  biefer  Sdgubftange  burdj 
bie  Jhirbel  o  unb  ben  ©dmüng* 
b,ebe(  n  erteilte  lj«i'  unb  t)ep 
geljenbe  Seroegung  ftd)  aud)  ben 
beiben  Sürfteitünaren  mittljetlen 
mirb,  unb  jiaar  in  ber  Sin,  bajj 
bie  unteren  Surften  dj  fid)  immer 
in  ber  entgegengefe$ten  Sftidjtung 
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ber  oberen  dl  bewegen.  (5$  iß  nun  aber  erftdjtlidj,  baß  eine  gute  Sßirfung 
ber  Surften  auf  bie  Äettenfäben  nur  bann  eintritt,  wenn  bie  Sewegung  ber 
erfieren  beqenigen  ber  legten  entgegengefefct  ift,  unb  um  einen  folgen  3wftanb 
immer  f) erbet jufüfyren,  neigt  man  ben  $ebel  h  burd)  bie  3)aumenf djeiben  Je 
in  ber  angegebenen  Art  abwedjfelnb  nad)  ber  einen  ober  anberen  Seite 
gegen  bie  wageredjte  SKittetlage.  3n  gotge  beffen  tritt  immer  auf  ber 
einen  ©ehe  bie  untere  unb  auf  ber  anberen  ©eite  bie  obere  Surfte  mit  ben 
Äettenfäben  in  Serüljrung,  unb  ba  biefe  Surften  ftdj  jtetS  entgegengefefct 
ju  efatanber  bewegen,  fo  wirb  erreicht,  bafe  aud)  bie  entgegengefefet  ein* 
(aufenben  gäben  ftetS  Don  ben  Surften  in  wirffamer  SBeife  befinden 
werben. 

3)ie  übrige  ßinrid)tung  biefer  2Jiafd}ine  ift  leid)t  nadj  bem  Soran* 
gegangenen  toerfiänblid).  Die  fdjnett  umlaufenben  SBinbflügel  p  bef örbern 
ba«  jEroinen  ber  bariiber  fyinwegftreidjenben  Äettenfäben,  welche  über  jwei 
Seitwaljen  fjinweg  burd)  einen  SertljeilungSfamm  q  nad)  bem  Äettenbaumefc 
geleitet  werben.  S)er  Äettenbaum  erhält  hierbei  feine  UmbreJjung  t>on  ber 
Setriebämefle  mit  £ülfe  einer  grictionSfuppelung,  bie,  mit  beflimmtem 
2)rucfe  angepreßt,  in  gewiffem  Orabe  gleitet,  fobalb  bie  8htjug«gcfd)winbig* 
feit  beS  ftettenbaume«  in  golge  ber  Sergrößerung  feinet  35urd)meffer$  bei 
aflmä!)lidjer  Hnfüttung  übermäßig  groß  ausfällt. 

Spülmaschinen.  @$  ift  bielfad)  erforberlidj,  befonberä  für  bie  3wedte  §.  288. 
ber  SBeberei,  bie  in  gorm  toon  Strängen  gegebenen  ®arne  auf  ©pulen 
ju  winben,  alfo  gewiff ermaßen  ben  entgegengefefcten  $md  ju  erreichen,  ber 
non  ben  £afpelmafd)inen  beabftdjtigt  wirb,  ©o  werben,  wie  auS  bem  bor* 
fjergefjenben  Paragraphen  erftd)ttid)  ift,  bie  Äettenfäben  ber  ®ewebe  in  ben 
3*tteU  ober  £ettenfdjermafd)inen  Don  ©pulen  abgejogen,  bie,  fofern  man 
nid)t  unmittelbar  bie  ben  ©pinnmafd)inen  entnommenen  ©pulen  ober  Äöfcer 
ba}u  Derwenben  !ann,  junäd)ji  Don  ben  ©arnfirängen  burd)  befonbere  Letten* 
fpulmafd)inen  Ijergefiettt  werben  muffen.  3n«befonbere  muffen  bie  bei 
bem  SB  eben  jwif^en  bie  Letten  eingetragenen  fogenannten  ©cfyußfäben 
immer  in  ber  gorm  bon  ©pulen  berwenbet  werben,  beren  Silbung  au$  ben 
©trängen  ober  tum  ben  ©pinnmafd)inenfputen  burd)  bie  ©djußfpul* 
mafd)inen  erreicht  wirb.  3Benn  bie  ©pulen  als  fogenannte  Sauf*  ober 
Stbrollfpulen  gebraust  werben,  bie  bei  bem  nad)ljerigen  2lbjief)en  beS 
gaben«  um  il)re  Stye  gebreljt  werben,  ift  nad)  bem  früher  bei  ©elegenljeit 
beS  ©pinnenS  ©efagten  tyier  nur  nod)  wenig  anjuftifjren,  wogegen  bie  $er» 
fteöung  Don  ©djleiff pulen  für  bie  ©d)ußfäben  nod)  }u  einigen  näheren 
Sefpredjungen  Einlaß  giebt. 

3ebe  ©pulmafcfyine  befielt  immer  im  2Bef  entließen  au«  einer  meljr  ober 
minber  großen  3*1)1  *on  ©pinbeln,  auf  welche  bie  ju  bewitfelnben  ©pulen 


1834  ©ed^jieö  (Sapttel.  [§.  288. 

aufgefleclt  werben,  um  mit  üjnen  in  fdjneße  Umbreljung  Derfe^t  ju  werben, 
wobei  fle  bie  Don  ben  ©arnjlräljnen  abtaufenben  gäben  an  ftd)  jietyen  utib 
auf  ftd)  nudeln.  $ur  regelrechten  $ertl)eitung  ber  einjelnen  gabenwinbungen 
bient  bann  für  {eben  gaben  ein  gabenfüfyrer,  welker  in  ber  Sjtenridjtung 
ber  ©pule  f>in  nnb  Ijer  geführt  wirb,  wobei  bon  ber  ©efefcmäjjigfeit  biefeä 
£in*  nnb  £ergange$  bie  ©eftatt  ber  ©pule  wefentlid)  abfängt,  ©oweit  e8 
ficf)  babei  um  ctylinbrifcfie  ©djeibenfpulen  fyanbelt,  Ijat  man  nadj  bem  früher 
barüber  Angeführten  ben  gabenfüljrer  bei  gleichmäßiger  Umbreljung  ber 
©pule  ebenfalls  mit  unberänbertidjer  ©efdjwinbigfeit  ju  bewegen,  wogegen 
eine  anbere  al$  ctylinbrifd)e,  j.  33.  eine  bauchige  ©pulenform,  eine  foldje  ©e* 
wegung  be$  gabenfttljrerS  bebingt,  vermöge  bereu  bie  äßinbungen  an  ben 
bidteren  ©teflen  fid)  in  bem  burd)  bie  Duerfd)nittSform  ber  ©pule  bebtngten 
SBerljältniffe  anhäufen.  3Bte  eine  foldjc  gabenfüljrerbewegung  für  eine  cor* 
gtg.  1225.  getriebene  ©putenform  burd)  eine  geeignete  3)aumen*  ober 
Sur&enfdjeibe  erjiett  werben  fann,  ifl  bereit«  in  §.  273  an* 
geführt  morben,  worauf  Ijter  berwiefen  werben  mag.  SBefent* 
tid)  hierfür  tft  aud)  bie  Slrt,  wie  bie  ©pinbeln  umgebrefjt  wer* 
ben,  ob  nämlid)  gerbet  bie  SBinfetgefdjwinbigfeit  ober  bie 
Umfang£gefd)winbigteit  ber  jtd)  aßmäljltcfy  berbidenben 
©pule  einen  beftimmten  untoeränbertidjen  Üffiertf)  §at. 

3n  aßen  gäflen,  wo  bie  ©pinbel  burd)  ©djnüre,  SRtemcn, 
3af)n*  ober  9teibung$räber  angetrieben  wirb,  wie  in  gig.  1225, 
brefjt  fxrf)  bie  ©pinbel  mit  unberänberlidjer  35Mnfelgefd)winbig* 
feit  um,  unb  baljer  wäd)fl  bie  9ln$ug8gefd)wittbigfeit,  mit  welcher 
ber  gaben  aufgewunben  wirb,  in  bemfelben  33erl)MtmjJe,  wie 
ber  Umfang  ober  Durd)meffer  be$  entfleljenben  ©arnförper*. 
3)iefe  UmfangSgefdjwinbigfeit  ifl  bemnad)  erljeblidj  beränberlid), 
inbem  beifpielSweife  bie  anfängliche  äufwinbegefd)Wtnbigfeit  nur  ben  britten 
£ljeil  ber  bei  tooßenbeter  ©pule  erreichten  beträgt,  wenn  ber  fertig  gewidelte 
©arnförper  ben  bveifadfen  Stordjmejfer  ber  nadften  ©pule  erhält.  £ier* 
mit  ijl  ber  wef entließe  Uebeljianb  berbunben,  baß  bie  Seiftung  nidjt  fo 
groß  au$fäßt,  wie  e«  fein  würbe,  wenn  man  bie  ©pule  immer  mit  ber 
größtmöglichen  UmfangGgefdjwinbigteit  umbretjen  Würbe,  bie  mit  SRtttfjidjt 
auf  gabenbrttdje  überhaupt  nodj  juläffig  ijl,  ba  biefe  ®efd)winbigfeit  bei  ber 
gebauten  Antriebsart  nur  gegen  Snbe  ber  Sewidfelung  erreicht  wirb  unb 
wäljrenb  ber  übrigen  3*it  kleiner  auSfäflt. 

9Ran  öermeibet  biefen  Uebeljianb  in  tiefen  gäßen  baburdj,  baß  man  bie 
©pule  a  nad)  gig.  1226  auf  eine  ctjlinbrifdje  SBalje  b  legt,  bon  welker 
fie  bermitteljt  ber  Reibung  in  berfelben  ärt  mitgenommen  wirb,  wie  bie« 
früher  bei  äBicfetmafdjinen  meljrfad),  j.  33.  in  §.  248,  angegeben  worben  ifl. 
hierbei  ijl  bie  Umfangägefd)winbigfeit  ber  ©pule  immer  biefetbe,  fo  baß 
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man  bie  Äufwinbung  burdjwcg  mit  ber  größten  jutäfftgen  ®efd)winbigfeit 
üome^men  tann. 

2Bie  man  folc^e  ©pulen  ol)ne  ©djeiben  mit  an  beiben  (Seiten  abgeftumpften 
fegeiförmigen  ffinben  wittben  fann,  um  ba$  Abfallen  ber  äußerten  2Bin» 
bungen  ju  bermeiben,  mürbe  ebenfaüG  fdjon  früher  bei  Sefpredjung  ber 
33orf  pinnraafdjinen  angegeben,  man  tann  baju  irgenb  ein  geeignetes  ©etriebe 
©erwenben,  burdj  meiere«  bie  fyin*  unb  fjergeljenbe  ^Bewegung  bcS  gaben» 
fityrerS  bei  jebem  SBewegungSwedjfel  in  geringem  ©rabc  berfttrjt  wirb.  ©$ 
iß  aud)  felbjtoerfiänbtidj,  baß  man  bei  aQen  ©pulmafdjinen  fUr  eine  gehörige 
gabenfpannung  )u  forgen  fjat,  um  eine  I)inreid)enb  biegte  93ewidtetung  ju 
erjielen,  unb  jwar  bebient  man  ftd)  fyier ju,  wie  überall  ju  bemfetben  ßwed e, 
immer  eine«  geeigneten  9teibung$wiberfianbe$,  ber  entweber  an  bem 
gaben  felbft  hervorgerufen  wirb,  ober  ben  ber  gaben  überwinben  muß,  rate  e$ 
j.  S.  ber  gall  \%  nenn  man  bie  $afpel  bremfi,  auf  welche  bie  abjuwideln* 
ben  ©arnffräfyne  gelängt  »erben.    Sud)  bie  mannigfad)en  ©elbftauS* 
töfungen,  bie  man  bei  ©pulmafdjinen  ausgeführt         giß.  1226. 
fyxt,  junt  3wecfe,  bie  ©pule  anjufjalten,  wenn  ber        fmm ^^H_ 
gaben  reißt  ober  übermäßig  gefpannt  ift,  brauchen    '~iP_jj|||  lm~ 
nidjt  näljer  angeführt  ju  Werben,  ba  fte  bei  aller       ^HfiHft 
SJerfdjiebenljeit  in  ber  änorbnung  im  SBefentlidjen        [  I 

auf  ben  gleiten  ©runbfäfcen  berufen,  meiere  bei  ber  gjjj  jijg^^J(j 
33efpred)ung  ber  ©treef*  unb  3)uplirmafd)inen  an*  ^^^^^^F^ 
gegeben  worben  finb.  ^MI^M 

33on  ben  toorftefjenb  toorauSgefefcten  Slbroltf pulen,  wie  fte  Ijauptfädjtid) 
in  ben  Äettenfpulmafdjinen  Derwenbet  werben,  unterfdjeiben  ftd)  bie  für 
bie  ©d)ußfäben  gebräuchlichen  ©d)teiffputen  baburd),  baß  biefetben  bei  bem 
nadjfjerigen  Stbjieljen  ber  gäben  an  ber  ©refyung  geljinbert  ftnb,  inbem  bie 
gäben  babon  nadj  ber  Äjenridjtung  ber  ©pule  in  einzelnen  SBinbungen 
ober  ©Reifen  abgehoben  werben,  wie  eS  aud)  fdjon  bei  ber  Sefpredjung  ber 
Äöfcer  Don  SKulemafdjinen  in  §.  275  angeführt  worben  ift.  üRit  biefen 
Äöfcern  fiimmen  bie  ©d)leiffpu(en  aud)  in  ber  Art  ber  ©d)id(tenbilbung 
infofern  überein,  als  bie  ©pule  hierbei  aus  lauter  unter  einanber  überein« 
ftimmenben  ßegelfdjidjten  gebilbet  wirb,  öon  benen  jebe  folgenbe  in  ber 
ffcenridjtiing  um  eine  geringe  ©röße  gegen  bie  Dorfjergetjenbe  öerfe&t  wirb. 
Cht  fogenannter  Hnfafc,  wie  er  bei  ben  üRulefpinbeln  guerft  alö  Unterlage 
für  bie  eigentlichen  &egelfd)id)ten  gewunben  wirb,  iji  hierbei  au8  bem  ©runbe 
nidjt  erft  ju  bilben,  weil  in  ber  SRegel  ber  Jpoljlörper  CPfeife),  auf  welche 
ba$  ©arn  gewitfelt  wirb,  an  bem  Hinteren  Snbe  fdjon  entfpredjenb  fegel* 
förmig  geftaltet  ift,  um  ate  Unterlage  für  bie  ©djidjten  }u  bienen.  3ur  ®ü* 
bung  biefer  festeren  wirb  aud)  tjier  ber  gabenfüljrer  um  bie  axiale  $öl)e 
ber  ©djidjten  nad)  ber  S^enridjtung  fjin  unb  jurücf  bewegt,  unb  jwar  in 
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ber  Siegel  beim  Eingänge  mit  berfetben  ©efdjwinbigfcit,  tote  beim  SRüd* 
gange.  Um  bie  ©d)id)ten  m  ber  befagten  Art  atrial  Dorrttden  ju  taffen, 
fann  man  entWeber  bem  gabenfttljrer  nad)  jeber  ©d)id)t  bie  gugefjörige  Heine 
Serfefcung  erteilen,  ober  man  fann  aud)  bie  ©pinbel  fammt  ©pule  nad) 
ber  entgegengefe|ten  9?id)tung  fdjrittweife  toerfdjieben.  Seibe  Snorbnungen 
fmb  Dielfad)  im  ©ebraud),  bie  baju  angewenbeten  üWittel  nnb  Sewegung«* 
tfjeile  fönnen  natürlidj  in  feljr  berfdjiebener  Art  gehaltet  fein,  e£  wirb 
genügen,  öon  jeber  ber  beiben  Slnorbnungen  ein  SBctfpicI  anjufttljren. 

©ine  ftnnreid)e  unb  oiel  Verbreitete  ©djujjfpulmafdjine  ift  bie  wm 
©djönljerr1)  angegebene,  ber  $auptfadje  nad)  in  gig.  1227  bargefteflte. 
Da«  ©arn,  weldje«  t>on  ben  burdj  Keine  ©ewidjte  gebremften  ©arnminben  a 
abgezogen  wirb,  widelt  ftd)  anf  fyöljerne  Stöfjrdjen,  tüte  b,  bie  anf  eiferne 
©pinbeln  gejfrdt  unb  feft  gegen  bie  auf  (enteren  befmbtidjen  ©Reiben  c 
gepreßt  werben,  fo  bafc  fte  an  ber  Umbrefjung  biefer  ©pinbeln  t^eilne^men 
muffen.  3ebe$  biefer  SRöfjrdjen,  beren  in  ber  3e"f)mm9  nur  l^et  an* 
gegeben  fmb,  in  Sßirflidjfeit  aber  eine  größere  Süqaljl  neben  einanber  an* 
gewenbet  werben,  iji  in  einem  um  einen  ©tift  d  breljbaren  Älappraljutcu 
gelagert,  ber  bei  beut  Setriebe  in  bie  Sage  §ig.  12271.  niebergelegt  wirb,  fo 
bajj  bie  ©d)etbe  c  auf  eine  SReibung«fd)eibe  e  ber  burd)gel)enben  Äje  /  ju 
liegen  fommt  unb  bon  biefer  burdj  Reibung  mitgenommen  wirb,  wenn  bie 
ä^e  /  öon  bem  Xriebrabe  g  burdj  einen  Giemen  bewegt  wirb.  Der  oon 
ber  ©arnwinbe  ablaufenbe  gaben  wirb  nad)  Durchführung  burdj  ben 
©pannapparat  h  in  bie  ringsum  eingebreljte  SRtCle  eine«  biopfartigen 
güfjrer«  l  auf  ber  gabenfttfjrerjiange  n  unb  üon  ba  nad)  ber  ©pule 
geleitet.  Da  bie  für  aOe  ©pulen  gemeinfame  gabenfttljrerftange  burdj  eine 
ä)tinbrifd)e  ßurtoenfdjeibe  in  toermittelfi  ber  SReibrofle  *  unb  be«  um  o  brelj» 
baren  $ebel«  entfpred)enb  ber  gorm  ber  Surbe  bejiänbig  in  bemfelben  Sc* 
trage  Ijin  unb  fjer  bewegt  wirb,  fo  bilben  fid)  auf  ber  SRöljre  b  ©arnfdjidjtm 
oon  ber  gorm  be«  legeiförmigen  ©pulenenbe«,  wenn,  wie  f)ier  borau«gefefct 
wirb,  bie  fortfdjreitenbe  Sewegung  be«  gabenfüijrer«  für  jebe  ©pulen- 
umbrefjung  benfelben  Setrag  fjat.  Die«  wirb,  wie  (eid)t  erfidjttidj  ift,  bann 
ber  gaK  fein,  wenn  bie  äbwidelung  ber  Suroe  au«  gwei  geraben  Smien 
jufammengefefct  ift,  bie  Eurtoe  felbft  alfo  fdjraubenförmigen  Serlauf  Ijat, 
nur  in  ben  Umfeljrpuntten  wirb  wegen  ber  gefrümmten  UebergSngc  ba« 
Sewegung«gefefc  etwa«  anber«  fein. 

Um  hierbei  bie  mcfjrerwäfjnte  Serf  e&ung  be«  gabenfüijrer«  nad)  ber  Stjten* 
ridjtung  ju  erjielen,  iji  ber  gabenfüijrer  lofe  auf  bie  güljrerflange  n  ge* 
fdjoben  unb  in  feinem  äuge  mit  einer  teidjten  gebcr  Verfemen,  bie  nad) 
gig.  1227 IV  mit  iljrem  ®nbe  in  eine  fdjraubenförmige  gurdje  ber  güljrer* 


l)  Äronauer'S  iefytolog.  2ltla§. 
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(tange  eintritt.     3n  gotjji  bieftr  SInorbnima,  roirb  ber  gabenfiiljrer  l  ge= 
jiBuiiflen,  an  bei  t)in-  irab  t)Eige£)cnben  SSetneguna.  ber  güljrerftaiige  Ifjeif 
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ju  nehmen,  bod)  mufc  eine  Serfefcung  be$  gabenfüljrerä  auf  ber  girier* 
ftange  bann  eintreten,  wenn  man  ben  erfteren  um  bie  (entere  etwa«  Derbrefjt. 
S>tcfc  SSerfefcung  ober  33erfd)iebung  auf  ber  ©lange  benimmt  ftdj  bei  einem 


a 


3)reljungSwmfel  a  $u  —  h,  wenn  h  bie  ©angine  ber  ©djraubenfurdje  iffc. 

35a  bie  iebeämatige  Serfefcung  jwifdjen  jroei  auf  einanber  folgenben  @d)id)? 
ten  entfprecl)enb  ber  geringen  gabenbide  immer  nur  fefjr  Hein  fein  barf ,  fo 
genügt  bemnadj  bei  ber  gewählten  ©angljölje  h  eine  feljr  geringe  Umbrefjung 
be$  gabenfüfjrer«.  3)iefe  Umbrefyung  wirb  bei  ber  Dorliegenben  iDRafdjinc 
babuvrf)  ganj  felbfitljätig  l)erDorgebrad)t,  bajj  eine  mit  bem  gabenfüljrer  Der* 
bunbene  freiärunbe  ©djeibe  ^  in  ber  äufcerften  Sage  ber  fjtiljrerßange  Ihtte 
gegen  ben  ©arnförper  an  ber  93aft8  ber  Äegelfd)id)t  trifft  unb  vermöge  ber 
entjieljenben  Reibung  Don  biefem  ©arnförper  mitgenommen  wirb.  3)iefe 
SewegungGübertragung  tann  nur  ganj  furje  ßeit  bauern,  weil  fogteidj  burdj 
bie  Umbre^ung  ber  ©treibe  lx  mit  bem  gabenfüfjrer  l  ber  (efctere,  wie  gejeigt, 
in  ber  ©d)raubennutl)  fortgefdjraubt  wirb,  woburd)  aud)  bie  ©erüfyrung  ber 
©d)eibe  mit  bem  ©arnförper  unterbrochen  wirb.  @8  tfi  ljiernad)  audj  beut* 
lidj,  wie  biefe  Vorrichtung  jur  felbjitJjätigen  Verfefcung  be«  gabenfüljrer* 
einen  ganj  bejttmmten  $)urd)mefter  ber  gewunbenen  ©pule  bejtimmen  mu&, 
weit  bie  gebaute  Serüljrung  ber  ©djeibe  mit  bem  ©arnförper,  worauf  bie 
ganje  SBirfung  beruht,  nur  bann  ftattfinben  fann,  wenn  ber  ©arnförper  biefe 
befummle  üDide  erreicht  fyat,  unb  eine  Vergrößerung  über  biefe  3)ide  l)inau* 
wegen  ber  fofortigen  Verfdjiebung  be$  gabenfüljrerä  burd)  bie  ©djrauben* 
nutf)  nidjt  eintreten  lann.  Söegen  biefer  guten  ©igenfdiaft  Ijat  biefe  ©pul' 
mafdjine  oielfadje  Verbreitung  gefunben.  SBenn  ba8  ©arn  nid)t  Don 
©trängen,  fonbern  Don  SRulefpinbeln  entnommen  werben  fofl,  fo  fann 
man  biefelben  in  04  aufteilen,  wie  bie  ^unftirung  angiebt.  2«  tft  aud) 
beutlidj,  baß  bie  Derfdjiebenen  auf  ber  üKafdjine  beroidelten  ©pulen  nidjt 
notljwenbig  alle  in  bemfelben  ÜRaße  gefüllt  fein  muffen,  wie  bieS  bei  9Kng* 
fpinnmafdjinen  unb  2Rulemafd)inen  ber  Satt  ifi,  ba  bie  Verfd)ieblid)feit  be* 
gabenfttfjrer«  l  auf  ber  ©lange  n  gemattet,  ju  gleidjer  3«t  ©pulen  ju  be* 
wideln,  bie  big  ju  Derfd)iebenem  ©rabe  ber  Voflenbung  gefüllt  ftnb;  wenn 
man  im  ungemeinen  aud)  ben  Setrieb  fo  führen  wirb,  baß  aQe  ©pulen  $u 
berfelben  3eit  angefangen  unb  fomit  aud)  jugteid)  Doöenbet  werben.  3)te 
geberp  bient  offenbar  baju,  bie  9teibroüe  i  ftetig  gegen  ben  treibenben 
SRanb  ber  SurDenfd)eibe  m  ju  brüden,  man  Dermeibet  burd)  biefe  Snorbnung 
ben  tobten  ©ang,  ber  ftd)  einbetten  würbe,  wenn  man  ben  SurDenctjlinber 
mit  einer  SWutlj  oerfeljen  wollte,  um  bie  in  biefelbe  eintretenbe  SReibrofle  na<^ 
beiben  9Hc^tungen  ^in  anjutreiben. 

£)iefe  ©d)ö n^ er r'ft^e©pulm affine  ^atman  me^rfad^  abgeänbert,  inbem 
man  befpieteweife  bie  Spulen  ber  SRaumerfparnife  wegen  fenfre^t  aufgeteilt 
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f}Qt.  äudj  f>at  man  bei  ben  fogenannten  JRunbfpulmafdjinen  eine  größere 
Sfojafjl  (Spulen  im  Äreife  angeorbnet,  im  2Bef entließen  jiimmen  aber  btefe 
ßinridjtungen  mit  ber  oben  angegebenen  überein.    Dagegen  unterfdjeibet 


&tg.  1228. 


8ftg.  1229. 


■  < 

■  • 


ftdj  bie  93ewegung$t>orrid)tung  be$  gaben« 

föfjrcrä  bei  ber  ton  SRoßfotljen1)  ange* 

gebenen  2Kafd)ine  wefentlid)  {jiertoon.  3um 

Serjlänbniß  ber  hierbei  gewählten  Slnorb» 

nung  fei  in  ftig.  1228  ber  gabenfityrer  a 

um  ben   3aPfcn  &  brefjbar  angenommen 

unb  t>orau«gefefct,  baß  bie  ©djiene  c,  wetdbe 

ben  (gnbpunft  d  be«  gabenfüljrerS  trägt, 

burd)  eine  Daumenfdjeibc,  eine  Würbet  ober 

fonjl  ein  geeignete«  SKittet  in  regelmäßige 

SdjWingungen  im  Sinne  be$  Doppelpfeil« 

öerfefet  »erbe.    3»n  golge  bie« 

fer  ©djwingungen,  bie  jid)  bem 

gabenfüljrerauge  e  in  toergrößer* 

tem  SRaße  mitteilen,  wirb  bie 

beabftd)tigte    Sewiifetung    ber 

Spule  /  in  #egelfd)id)ten  er* 

jielt.    Utjt  btefelben  gegen  ein* 

anber  ju   toerfefcen,   fjat  man 

nur  nötfjig,  ber  jweiten  ©cfjiene 

g,  welche   bie   3)ref)puntte   b 

aller  gabenfüfjrung$fyebel  a  auf* 

nimmt,  eine  langfame  33erfd)ie* 

bung  ju  erteilen,  fo  baß  f)ier* 

burd)  eine  SJerfefcung  ber  S)ref>* 

puntte    unb    bamit    aucr)    ber 

£egelfd)id)ten  erreidjt  wirb.  SSJic 

bie  gigur  erfennen  läßt,  wirb 

beifpielöweife  bie  Serfdjiebung 

biefer  ©djiene  g  um  bbx  Der* 

anlaffen,  baß  bie  ©d)id)ten  t»on 

e  nad)   ^    fortrikfen.     3)iefe 

$erfdi)iebung    ber    ©d)ienc    # 

lann    nun    etwa    burd)    eine 

©d)raubenfpinbel  hervorgerufen  werben,  welctje  tjon  bem  Iriebroerfe  langfam 

umgebrefyt  wirb,  ober  man  fann  aud)  bie  fid)  bilbenbe  ©pule  ebenfo  wie 


*)  2).  ».^-  9fc.  M888. 
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bei  bei  ©d)önljerr'fd)en  (Einrichtung  ber  Dorljergefyenben  gigur  baju  be» 
nufcen.  (Sine  in  festerer  Art  wirlenbe  Sinridjtung  wirb  au«  gig.  1229 
(a.  D.  ©.)  beutlid). 

hierin  fieüt  a  bie  burd)  ben  Sirtel  b  umgebreljte  ©pinbel  tot,  burd} 
beten  Umbreljung  ber  Don  beut  Strange  ablaufenbe  unb  burdj  bie  Defe  c 
einlauf enbe  gaben  angezogen  wirb.  Der  gabenfttljrerljebel  cd  ijt  um  d 
breljbar  unb  wirb  burd)  bie  fdjmingenbe  Seile  e  Dermittelji  be8  $>ebel$  /  in 
regelmäßige  ^enbelbetoegung  Derfefct.  Der  Dreljpunft  d  ift  an  einem 
jweiten,  um  ben  Bapfen  9  fd)roingenben  £ebel  h  angebrad)t,  wetd)er  an 
feinem  äußeren  (Snbe  auf  einer  $ii(fe  i  Derfdjiebtidj  ben  Shridjter  l  trägt, 
ber  auf  ber  oberjten  £egelfd)id)t  ber  in  ber  ©Übung  begriffenen  ©pule  auf* 
rufjt.  Sin  in  biefem  £ridjter  in  ber  Stiftung  einer  Äegelfeite  angebrachter 
©djtifc  gemattet  bem  gaben  ba$  ©ntaufen,  fo  baß  ftd)  bie  entfiefjenben 
Sinbungen  jwifdjen  ber  tefeten  ©djidjt  unb  ber  3nnenfläd)e  be$  DridjterS 
anorbnen.  3n  golge  ber  baburd)  veranlagten  Erdung  ber  ©pule  wirb 
ber  Iridjter  emporgehoben,  womit  bie  für  bie  beabpd)tigte  ©djidjtenDerfefcung 
crforberlid)e  |>ebung  be$  Dreljpunfte*  d  terbunben  ifi.  Der  Dreljjapfen  g 
für  ben  Sragljebel  h  ifi  fo  angeorbnet,  baß  bie  gebadjte  Srljebung  be« 
(enteren  bie  fdjwingenbe  ^Bewegung  be8  gabenfüf)rerS  c  nid)t  flbrt;  man 
(ann  bel)uf$  Abnahme  ber  fertigen  ©pule  ben  Dridjter  aud)  in  bie  punftirte 
Sage  bringen,  ofjne  bie  Bewegung  ber  fcfywingenben  Seile  e  unterbre^en 
ju  muffen ,  inbem  ju  biefem  &totdt  ber  ©d)wingarm  /  bre^bar  an  bie  auf 
bem  gabenfttljrerfjebet  Derfdjiebltdje  $ülfe  h  angefd)toffen  ifl. 

Derartige  jEridjter  l)at  man  aud)  Dielfad)  bei  ber  jweiten  Srt  Don  ©pul» 
maf Ritten  Derwenbet,  bei  benen  ber  gabenfüljrer  immer  an  berfelben  ©teile 
bie  jur  ©djidjtenbilbung  erforberlidje  fdjwingenbe  Bewegung  erhält,  wäljrenb 
bie  ©pule  in  ber  für  *bie  Serfefcung  ber  ©du'djten  nötigen  Art  langfam 
in  iljrer  äjcenridjtung  Derfdjoben  wirb.  3n  gig.  1230  ifi  eine  berartige 
Drid)terfpulmafd)ine  Don  9t  SJoigt  in  Sljemnifc1)  bargepellt.  Die  jum 
antrieb  ber  ©pulen  bienenben  ©pinbeln  ftnb  Ijier  in  größerer  Snjafjt  neben 
einanber  fteljenb  angeorbnet;  j[ebe  ©pinbel  wirb  Dermittelji  ber  unteren 
wageredjten  grictionSfdjeibe  a  Don  einer  anberen  folgen  ©djeibe  b  auf  einer 
für  alle  ©pulen  g enteinfamen  Antriebswelle  c  umgebretyt,  unb  fie  nimmt 
bie  Don  oben  eingefledte  ©pulenajre  d  baburd)  mit,  baß  biefe  St$e  mit  üjrem 
unteren  Dierfantig  gefalteten  (£nbe  in  bie  ebenfo  gebilbete  £>öl)lung  ber 
©pinbel  e  eintritt.  Oberhalb  ber  ©pinbeln  ifi  bie  fefie  San!  /  angebracht, 
bie  für  jebe  ©pule  einen  ber  Sänge  nadj  gefeiltsten  Dritter  g  trägt,  burdj 
beffen  ©djlifc  ber  Don  bem  ©trange  h  ablaufenbe  gaben  in  ber  Dorfiefjenb 
gebauten  Seife  nadj  innen  auf  bie  ©pule  gelangt.    2Rit  ber  in  fefien 


l)  2).  Vt.:%  9lr.  19323. 
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Sägern  fdgnhtgenbei 


Spulmafdjtwtt. 
SßcDc  i  ifi  für  jeben  Sridjter  ber  3atenfii^re 


c  ft  Der« 

bunben,  burd)  befftn  Sdjmingung  ber  gaben  in  bei  jur  regehedjten  ©d)id)ten' 
btlbung  ttforberUdjtn  Seife  auf  nnb  uieber  geführt  wirb.    3n  bem  SKafe, 


rate  Ijierburca,  bit  ©pule  an  §ö1je  gummuit,  Wirb  fie  genötigt,  aHiuäfjtid) 
in  bem  Sridjttr  empor  ju  fingen ,  fo  bafj  gang  feififtSnbig  bie  beabfietjtiglt 
Sßerjegirag  ber  Äegetfdjiditen  ftattfutbet.  ©obalb  bie  ©pule  bit  er[oiberlid}e 
$&t)t  erteilt  Ijat,  tft  f«  fo  (jodj  erhoben,  bafj  ba8  untere  oierfanrige  ffinbe 

»tlibaA-^ccrmiiNii,  Btfcrtu*  ta  SKtAaait.    HL    t.  U6 
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tyrn  Slre  anfl  ber  Dierfanrineii  ^ötjluug  bei  Spinbrl  uarl)  oben  b/iauttntt, 

mobtrref)  bre  Antrieb  bet  Spute  atrfijört,  ofjne  bog  bie  übrigen  etwa  nodj 

nid)t  wDenbeten  ©pulen  babnrdj  aufer  SBirtfamfeit  fomtnen.     Die  $ig«r 

jeigt,  nie  bie  fd)toingenbt  2BtHe  i  ber  gobenffiljrer  bunt)  bie  Sdjubfiange  j 

Don  einem  ßicetttet  r  auf  bei  £ülf 9aie  I  bewegt  niib ,  meldje  bind)  Saitn' 

ruber  oon  ber  £nnpiantrie&6neu'e  c  and  langfam  mngebreljt  wirb.     8ud) 

erlennt  man  an«  ber  gigur ,  nie  bie  StuGrurfung  einer  ©pule  bei  einem 

ernaigen  gabtubrutl}c  erfolgt    3n  ^tm  Sube  ift  ber  Don  ber  ©armoinbc  h 

ablanfenbe  gaben  aber  bte  glatte  Stange  n  nub  um  eine  Kode  o  geführt, 

bie  in  bem  nm  q  biegbaren  $tbtl  p  gelagert  ift,  fo  baff  biefer  leidjte,  buntf 

ein  ©taengetoiifjt  tljeilwrife  ausgeglichene  §etel  dou  bem  gaben  getragen  toirb. 

Ria.  1231.  SBenn  bei  bem  Steigen  beS  gabeiiö  biefe  Kode  o 

nieberfinrt,   wirft   ber   $ebel  p   mittele   feiner 

ercentrifd)  geftalteten  Stabe  auf  einen  8rmb  bei 

Sptubel  fo,  ba|  bie  leerere  ein  mutig  gehoben 

toirb,  wobmdj  ber  antrieb  jioifdjen  ben  tfrictionö= 

fdjeiben  aufgehoben  roitb. 

Stuf  ber  ermahnten  ^QlfSare  I  ift   t)ier  nod) 

ein  }neite&  Srcenter  rt  angebracht,  bejfen  j$mtd 

folgenber    ift.     Die    £n$ngSgefcl|Winbigfeit    be# 

gaben 8  mcdjfelt  bei  gteid)mn feiger  Umbrerjung  ber 

Spinbein  nadj  bem  frlltjer  ®ef agteit  in  bem  8er« 

tjättniffe,  nie  ber  $albmeffer  ber  tegelförmigen 

Sd)id)ten  nad)  beren  Spttje  tjin  ftd)  anbert    Um 

biefe  regelmäßigen  @c \ djwi nb ig tcitSünbe rangen  befl 

ablanfenben  gabenä  ju  »eruieiben,  ift  eine  Sin» 

ridjtung  getroffen,  nermifge  beren  bie  Unibreijunge* 

jütjl  ber  Spinbef  fid)  in  benfetben  Venoben  nie 

ber  SöcnritieluiigafcjatbHieffer  änbert,  berort,  bafj  bie 

Spinbein  bie  größte  UmbretmngSgefdjninbigteit  erhalten,  nenn  ber  gaben  an 

ber  Spige  ber  Äegeljrfjidjt  auf  ben  fleinflen  $albmeffer  aufgewunben  nirb, 

nub  ba$  fie  in  bem  3Jiafjc  tangfamer  umlaufen,  in  neldjem  fittj  bei  gaben- 

fiitjrer  bei  ©runbflädje  ber  fiegetfdjidit  nätjert.    DieS  tann  baburd)  erreicht 

nerben,  ba&  bie  {JauptantrieböneOe  c  für  bie  Spinbein  in  trjren  Sägern  lange* 

feite  in  berfelben  SHJeife  t)in=  unb  tjergefdjoben  nirb,  wie  ber  gabenfüfjrer  feine 

Sdjwingungen  auSfurjrt,  fo  bajj  ber  wirtfame  $atbmeffet  ber  grietionS' 

fdjeibe  a,  b.  £;.  ber  Wagereä)te  Stbftanb  ber  Spinbeiare  Dan  ber  üTtittelebene 

ber  Ireibfdjeibe  &  oeränberEid)  gemad|t  nirb.    3U  oem  3n)ei'e  ro'ro  !>•* 

gebadete  Irtebnefle  c  mittels  einer  Stolle  s  Don  bem  3Bintelljebel  t,  ber 

Stange  u  unb  ber  ©djninge  v  regelmäßig  tjin  unb  fjer  gefdjnungen,  in 

Ubereinftiminenber  $eriobe  mit  ber  Bewegung  beS  gabenfütjrerS,  inbem  bie 
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beiben  biefe  ©d)toingungen  DeranlaRenben  Qqrcenter  r  unb  rx  auf  berfelben 
Ä^c  l  angebracht  finb.  2Ran  tann  Ijierburdj  erreichen,  bafc  ber  gaben 
trofc  ber  befWnbig  toedrfelnben  SuftorinbHngSljalbmeffer  mit  gteidjbleibenber 
©efdjtoinbigteit  angezogen  toirb,  toenn  ba$  3$erl)ältnif$  n  :  r,  =  (h  :  a, 
getoäljtt  wirb,  toorin  r2  bcn  2Btnbung$Jjalbmeffer  bei  ©pule  an  ber  ©pifce 
unb  r,  benjenigen  an  ber  ©aft$  bebeutet,  mäljrenb  unter  <h  ber  flehtfte  unb 
unter  aa  ber  gröjjte  äbjianb  ber  ©pinbelqce  Don  ber  2Rittelebene  ber  }u* 
gehörigen  Ireibfdjeibe  b  Derjianben  mirb. 

Sei  biefen  Iridjterfpulmafdjinen  fdjleift  bie  untlauf enbe  ©pule  unabläffig 
im  inneren  be$  auf  iljr  ruljenben  IridjterS,  tooburdj  baS  ©am  (eibet  unb 
befonberS,  toenn  e$  gefärbt  iß,  an  Snfefjen  vertiert  Um  biefen  Uebetßanb 
}u  milbern,  (jat  SR.  8oigt  bem  SEri^ter  bie  au*  gtg.  1231 l)  erftd)tlidje 
gorm  gegeben,  mobei  bie  Spute  in  bem  nurauS  einem  Segment  befielen* 
ben  £rid)tcr  nur  an  einer  Keinen  glätte  anliegt.  Um  bie  ©pule  l)in* 
reidjenb  ju  ßttfcen,  bient  bie  ber  Äuflagerftädje  gegenübertiegenbe  Seitrolle- 

Knäuelwiokelmaschinen.  Sinem  Dermanbten  Btoecfe,  wie  bie  §.  289« 
©pulmaf dunen,  bienen  aud)  bie  jum  Sßidfeln  ber  betannten  3*Dttn0  unb 
©arnfnäuet  gebrauten  5Sorrid)tungen.  3n  ftig.  1232 2)  (a.  f.  ©.)  iji 
ba$  ju  bem3^e(fe  Don  ©atabin  angegebene  ÜRafdjindjen  bargefieöt,  toorauS 
erfidjttid)  ifi,  mie  ber  Don  ber  Äöfcerfpule  a  ober  fiatt  beren  Don  einem  ©am* 
ftrange  abtaufenbe  gaben  burtf)  bie  ju  bem  ßnbe  ^of)le  ©pinbel  b  Ijinburdj* 
geführt  unb  am  Dorberen  Snbe  nadj  einem  auf  biefer  ©pinbel  befinblid)en 
gliigcl  c  geleitet  nrirb,  fo  ba§  er  burdj  baö  Äuge  am  fjlfigelarme  nadj  ber 
}u  bemufetnben  SRöljre  ober  ©pule  tritt.  2)urd)  ba$  auf  ber  Äurbeltoeffe  d 
jtfcenbe  ©djnetfenrab  unb  eine  ©djraube  offne  Snbe  auf  ber  ©pinbel  mirb 
ber  fjltigel  fcfjncll  umgebreljt.  3Die  SBiielung  be«  getottnfdjten  ÄnÄuelS 
erfolgt  auf  einem  ©tifte,  meldjer  auf  baä  fjeroorfteljenbe  (Snbe  einer  Stye  e 
gefdjoben  ifi,  bie  in  geneigter  SRidjtung  gegen  bie  glttgelf  pinbel  in  bem 
bogenförmigen  ©ejtelljitttf  e  /  gelagert  ift,  unb  Dermittelfi  beö  Äegelrabeö  g 
um  iljre  Äje  gebreljt  werben  fann.  Dicfc  Umbre^ung  mirb  Don  ber  ßurbet* 
»eile  mit  $tttfe  ber  ©timräber  h,  i,  l  unb  eine*  in  ba$  Äegelrab  g  ein* 
gretfenben  ©etriebeS  k  bemirft.  Die  arme  be$  größeren  ÄegelrabeG  ftnb 
babei  in  folget  SBeife  gefrttmmt,  ba&  fte  ber  Umbreljung  be$  glügclS  nidjt 
Ijtnberlid)  ftnb.  3Benn  vermöge  biefer  Jlnorbnung  burd)  bie  Umbref)ung  ber 
$anbfurbet  gleidjjeitig  ber  gifiget  c  unb  ber  Sufwinbeftift  um  iljre  8$en 
gebrefjt  »erben,  fo  bilben  bie  fic^  auflegenben  Sßinbungen  eine  fnäuelförmige 
©pule,  urie  man  aud  folgenber  ^Betrachtung  erfleht. 


*)  3).  ».**.  3h.  81 273. 

*)  Äronauer'8  te$nol  Wla3. 
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©efefct,  ber  jiit  Aufnahme  ber  Sinbungen  bietunbc  ©tift.4,  gig.  1233, 
jUfnbc  unDerrüefbnr  feft,  fo  mürbe  ber  umtaufenbt  SJttgel  ff  A  bei  einer  ein« 
,  maligen  Umbreljung  ben  gaben  in  einer  ben  ajtmbrifcfjen  Stift  eKiprifd) 
umfangenben  SBinbung  ab,  auflegen,  unb  eö  mürben  firf)  bie  auf  einanber 
fotgenben  gßtnbungen  über  einanber  j«  einer  ebenen  ©d)ribe  oon  (Sllipfm* 
form  aufbauen,  menn  man  oorauflfefct,  baß  fie  nitfjt  abgleiten  würben. 


Denft  man  fict)  nun  aber  ben  Hufwinbeftift  Ä  gleie&,ma"ftig  in  ber  einen 
ober  anbeten  9ticf|tang  umgebreljt,  fo  legen  fitfj  bie  auf  einanber  fotgenben 
SBinbnngen  tüdjt  meljr  auf,  fonbem  neben  einanber,  unb  jioar  wirb  ber 
Sbftanb  jmifd)cn  jwei  auf  einanber  folgenben  Sßinbungen  oon  ber  ®röfje 
abhängig  fein,  um  weldje  jidj  ber  ©tift  A  wäljrenb  ber  3fi*  tmn 
»ollen  'Slllgelbreljung  gebretjt  rjat.  Sei  entfpreefjenb  (angfamer  Hin« 
bretjung   befi    Stifte«   fann   man   baljer   erreichen,   bafe   bie   SBinbungen 
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ftd)  bidjt  neben  einanber  auflegen,  koenn  bet  Iftfhmb  jtoifdjen  jtoct  auf 
einanber  folgenben  gerabe  gleid)  ber  gabenbtcfe  gemalt  toirb.  Unter  biefer 
SSorauäfefcung  ttrirb  ber  ©tift  ringsum  gleidjmäfjtg  Don  gabentagen  ein* 
gefüllt,  beren  ©eflatt  man  fid)  cttoa  in  ber  2Beife  entjlanben  benfen  fann, 
bafc  man  eine  foldje  efltytifdje  SBinbung  a^  att  OrrjeugungGtinie  um  bie 
Xjre  be«  ©tifte«  im  ftreije  herumgeführt  bentt. 

SBenn  man  in  biefer  SBeifc  Diele  SßinbungSlagen  über  einanber  auf  ben 
©tift  nrinbet,  bejfen  Steigung  babei  unDeränbert  beibehalten  toirb,  fo  nimmt 
ber  ftd)  bitbenbe  Änäuel  eine  Sonn  an,  beren  ÜDurdjfcfynitt  burd)^  gegeben 
ift,  inbem  babei  bie  Äbmejfung  abx  fldj  ju  cdx  in  bemfelben  ©erfjält* 
ttiffe  Dergröfeert,  tote  ber  jugeljörige  $albmeffer  Don  ber  (Sröjje  aa0  biß  ju 
cc0  gunimmt.  3)er  Änäuel  erfdjehtt  baljer  beiberfeitd  mit  fegeiförmig  au£* 
gelitten  Stirnen  nrie  caa^c^.    3to  ben  meiften  gäUen  madjt  man  jebod) 

5iß.  1233. 


biefe  Stirnflächen  eben,  wie  e^,  unb  jtoar  erhielt  man  bie«  einfach  burd) 
eine  Seränberung  be$  SfteigungSroinfetS,  ben  ber  Äufnrinbeflift  A  mit  ber 
glfigelfpinbel  C  bilbet.  CS  ifi  nämtidj  au«  ber  gigur  erjtdjttidj,  bafj  man, 
um  ber  äußeren  ©d)id)t  cd  biefelbe  atriale  $öfje  ju  geben,  mie  ber  inneren 
a&,  nur  nötfjig  Ijat,  bie  ebene  e/a  als  S3a1)n  für  baß  «uge  be«  ftlügelS 
ju  toätylen,  b.  1).  bie  glügelfoinbel  in  einer  Sage  <\  anjunefftnen.  2Benn 
man  baljer  toäljrenb  ber  ßeit,  in  roetdfyer  bie  innerfie  ©d)icf)t  ab  bis  ju  ber 
änfcerjlen  e/  junhnmt,  ben  gebauten  Sfteigungätoinfel  be«  ÄuftoinbeftifteG  gegen 
bie  ©pinbet  Don  bem  anfänglichen  SBintel  AOC  attmä'ljlid)  biß  auf  ben  f  d)liejj» 
li^en  Setrag  .dOCi  Derminbert,  fo  ifi  man  im  ©tanbe,  ben  Änäuel  mit 
ebenen  (Snbflädjen  ju  btlben. 

Um  bie«  ju  ermöglichen,  ift  ber  ©tift  e,  gig.  1232,  in  bem  ©ejieß* 
ftücfe  /  gelagert,  roeldjeS  Dermöge  feiner  bogenförmigen  Oejlalt  gemattet,  ben 
9?eigung«toinfel  be$  ©tifte«  nad)  Sebarf  )u  änbern.  3)a  biefe«  SBogenfiücf  / 
feinen  3JlittelpunIt  in  bem  3)urcf)fdjnitt$punfte  ber  ©pinbelajre  b  mit  ber 
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"Mye  e  ijat,  (c  wirb  burtfi  eint  Serflnbeiung  in  bei  Neigung  bei  festeren  bei 
Smgrift  bei  beiben  ftegelia'bei  g  unb  &  nirf|t  geffört.  3n  bei  Btid)1"«1!* 
iß  angenommen,  bafe  baJ  SSogenftuct  roa'IJTtnb  bti  HufroinbeuS  mittele  beö 

gejactten  Untfangrj  in  einer  beftimmten  Sage  feftgetjalten  roitb,  naS  bie 
@ntfte()ung  tegelfönnig  »«tieftet  Guben  jm  golge  tjat,  nie  man  fit  meiftenG 
bei  Sinbfabentnäneln  ausführt,  lim  biefelben  nndj  gtvtigfteUung  burd) 
einige  SBtnbungtn,  iodd)e  nof)tju  fenttedjt  jui  Strr  flehen,  in  befannter  Hxt 
ju  btfefttgen,  b,at  man  bann  nur  nottjtg,  für  tiefe  legten  Sßinbungen  buö 
äogenflüif  (o  racit  IjerauSjujieljtn ,  bafc  bei  Kufroinbedifl  na^eju  in  bie 
Stiftung  bei  glUgtlfpinbet  fommt.  <&t  ift  aud)  erfiditlid),  bafj  man  brm 
SSogenftücf e  /  eine  felbfttb^ltige  Senegung  mitteilen  fann,  wenn  man  ben 
Umfang  mit  ©djnedenrabjäljnen  terfielfi,  in  rottet)«  eine  gleichmäßig  um» 
gebleute  ©djiaube  ofjne  Snbe  eingreift,  eine  Einri<J)tnng ,  bie  man  roä'Ijlrn 
(ann,  nenn  bie  Snbflfirfjen  bei  Änäuel  eben  ausfallen  fotlen. 

$ifl.  1234. 


■Safe  bie  fo  gebilbeten  'Binbungen  fidj  mit  ben  barttbei  ober  banuttei 
Ijinmeggeljtnbcn  in  einet  für  bie  §aItbarTeit  bei  ffnäuel  Doittjeilljaften  Seife 
heujen,  gefit  au«  bei  •Semidelungdait  b,tioor;  aud)  ift  e8  erjtdjtlicf),  bafj 
man  bei  entfnttdjtnb  grofjen  3n,ifd)eniäumen  jvoifdjeu  ben  neben  emanbei 
liegtnben  Sinbungen  geroiffe  liopenförmige  ©tflattungen  bei  ffnäuel  erbittert 
fann,  womit  bann  bie  metji  obei  tntnbei  große  in  einem  ffnäuei  enthaltene 
gabenftinge  in  engem  ^ufamtnenijange  fteljt. 

ÜJian  tjat  foldje  finauettmd'etmafdjintn  angtnenbet,  um^urint  obei  ©am 
jmifdjen  jtoet  ©djeibtn  a,  gig.  1234,  in  ©tftalt  Heiner  ffnüutt  auf  bllnne 
öledjrb^rdjcn1)  b  ju  roincen,  bie  an  ben  ffinben  auSatjattt  (inb,  um  nadjfjer 
mit  S9(ed)fd)eibd)en  c  uerntetet  unb  onftatt  bei  btfannttn  auf  böljtvne  Spulen 
geroldelten  Sßabjarne  in  ben  ftanbet  gebracht  ju  nieiben. 

Wan  bot  bei  beiartigtn  3JIafd)men  ben  umlanfenben  glüget  aud)  gang 
befeitigt  unb  burdj  einen  fefien  gabenfUIjwt  erfeßt ,  inbem  man   ben  jui 

')  ffi.  ».=¥■  Mi.  6B372. 
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aufnähme  ber  Sinbungen  bienenben  Stift  nid]t  nur  um  ferne  eigene,  fon> 
htm  glcirf]jeitig  um  eine  boju  geneigte  jweite  9lje  bretjt;  ^ig.  1235  geigt 
biefe  Snorbnung1)-  21nf  bent  feften  Stifte  a  wirb  hierbei  burtfp  ben 
Sdjmmmriel  b  ba«  ®rel)ftüct  c  untgebreljt,  welche«  bie  geneigt  gegen  a 
angeorbnete  SIre  d  enthält,  bie  ein  auf  itjr  fefteS  3»^tigettiebe  e  bei  ber  Um- 
bretjung  auf  bem  feflen  3o^ntranje  /  abraätät.  3n  gotge  beffen  nimmt  bte 
Sre  d  eine  ptanetarifetje  Seroegung  an,  bie  fid)  au«  ;h»t  Sieljungen,  einet 
um  ftdj  felbft  unb  einer  anbeien  um  ben  feften  Stift  o  jufatmnenfefjt.  Sßenn 
halber  bunfj  ben  feften  gabenteiter  g  baS  ©am  jugefUb,tt  roiib,  fo  ratefett 
fiel)  baffetbe  auf  ben  Stift  d  ober  auf  eine  aufgefteette  ebene  ftarte  h  in 
ftfjraubenf  finnigen  SBinbungen  auf.  Um  bie  SBtrfung  ju  erläutern,  tjnt 
Big.  1235. 


man  fid)  nur  ju  beuten,  ber  gabenfuljrer  g  fei  etwa  burd)  einen  glllgel,  rote 
bie  ^unttirung  x  anbeutet,  mit  bent  Stifte  a  feft  oerbunben.  SBenn  man 
bann  biefen  glttget  um  ben  Stift  a  unb  bie  SIre  d  nur  um  fttrj  felbft  ge= 
brefjt  bentt,  fo  etgiebt  fid)  bie  28irfungSnieife  ber  in  gig.  1232  befprorfjenen 
£näuelroirfe(mafd]ine.  Stn  ber  relatiöen  SSetntgnng  be«  gaben«  gegen  bie 
jur  33en>td*elung  bienenbe  9Wr)tt  ober  ffiarte  h  wirb  nun  aber  nidjtS  geänbert, 
wenn  man  allen  leiten  biefefbe  jujä&Iidje  Steigung  ntittljeilt,  unb  Wenn 
biefetbe  gleiet)  unb  entgegengeht  ber  für  ben  gliiget  x  angenommenen  ge» 
roäjjtt  wirb,  fo  gefangt  ber  ledere  baburdj  in  StiUftanb,  unb  man  tjat  bafjer 
ber  SIre  d  auger  ber  Sretmng  um  ftdj  felbft  und)  biefe  äufaßbreljung  um  a 

')  2).  ».«¥.  «r.  85389. 
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ja  cittjetltn,  wie  bieS  wrmBgt  bet  getroffenen  Eütridjtung  bei  gafl  ift 
Sßenn  fjirrbd  bau  3£ab  /  ben  breifad)cn  £>urdnneffer  Don  bemjenigrn  be« 
treifetnben  ®erriebe8  e  b,at,  jo  maef)t  bie  Sre  d  bei  einer  Ijatbtn  Um* 
fdjroenhmg  btf  £)rel)teQerä  c  jrcei  Dolle  Umbn (jungen  unb  ber  gaben  lerjt 
firt)  bab/r  in  gönn  Don  jntei  Sdjraubennmibungen  auf  K  nie  in  ber  gignr 
angegeben  ift.  3n  biefem  galle  werben  ft<fp  bie  fotgenben  Sinbungen  genan 
auf  bie  Dorb^ergeljenben  legen,  unb  bie«  ift  nur  bann  ntd)t  ber  gaU,  »*un 
bie  UmbretjungSjatil  bet  Äarte  um  fl<fp  fetbft  bei  einem  einmaligen  Um« 
fdjmenfen  bei  ©re^teHer«  ntdjt  burd)  eine  ganje  ^aty  an«gcbrll<ft  ift,  fo 
bafj  bie  Ure  d  jroifdjen  jiwi  auf  einanber  fotgenben  Siurdjgüngen  burd) 
biefetbe  ©tettung  am  gabenfttljrer  eine  gereifte  -Skrbreljung  angenommen  b,at, 
bereu  Setrag  bie  Entfernung  ber  neben  einanber  aufgelegten  SBinbungen 
beftimntt.  Um  bteft  Entfernung  nadj  Sunfd)  jejtfteHen  ju  tbnnen,  ift  bei 
ber  «ortiegenben  uTcafdjine  baB  Stab  /  nidjt  Doflflänbig  feft  angeorbnet,  fon> 
bern  tonn  mit  $Ulfe  bes  ©djnetfenrabeB  Je  unb  einer  ©djraube  ofrae  ßnbe  n 
in  bem  für  bie  Serfegung  ber  einjelnen  2Binbungen  erforbutidjen  Söetrage 
langfam  umgebrefjt  toerben. 

>.       Leg-  und  Me  Sämaschinen.     Um  fertige  SBebtuaaren  regelredjt  auf 
■ßariptaffhi  (flarten)  ju  totcMn  ober  in  galten  jufamtnenjulegen ,  bienen 


Derfdjiebene  einfache  5Dcaf  djinen ,  bie  aud)  a(9  2Kef}mafdjinen  bejeidmet 
werben  tonnen,  wenn  fte  mit  einer  bie  Sänge  bei  eingegangenen  SBaare 
anjeigenben  Vorrichtung  üerfeljen  ftnb. 


§.  290.] 


£eg*  unb  Jßeßmafcljinen. 
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Eure!)  bie  SBiifetmufJjitte,  gig.  1236 '),  roiib  bie  Saare  auf  bie  «d]t<- 
ecfige  £afet  a  genudelt,  ju  meldjem  3n>ecfe  bie  fettete  jroifdjen  bie  beiben 
fitanttnem  b  gekonnt  unb  mit  benjclben  butcf)  bie  9tiemjd)eibe  c  umgebreljt 
rohb.  .Um  bie  SBaare  tjierbri  nirfjt  nur  ftraff  gekannt,  jonbem  and)  nad) 
bei  Breite  eljne  galtenbiftmitg  aufjuminben ,  wirb  fit  jftifdjen  ben  beiben 
SBaljen  d  Ijiitbmtf]  Ober  bie  ©pannftä'be  e  gtjogen,  fo  ba|  bie  Spamrang 
biud)  bie  Reibung  an  biefen  Stäben  crgiclt  wirb.  Sine  auf  ber  S?e  bei 
Sifl-  1237. 


Unteeroalje  <f  befinbtidje  ©djraubt  oljne  Enbe  breljt  bei  jebem  Umgänge  baä 
Sdmedenrab  g  um  einen  £alm  weiter ,  fo  baft  ber  mit  ber  Sljc  bttfeS 
<Sdmetfenrabe8  nerbunbene  3e'8er  A  "uf  einem  ä'fferblatte  jeberjeit  bie  Än< 
jaljt  ber  auf  bie  3^iftl  gewicTetten  Sagen,  unb  bamit  bie  eingelaufene  B^fl" 
länge  ertennen  fa'fjt. 

Öiertion  abmeidjenb  wirb  baß  3fu0  burd)  bie  gig.  12371)  bargeftetlte 
SERafdjine  unmittelbar  in  etnjelnen  Sagen  auf  einer  Xifrfjplatte  a  au«> 

>)  fltonauer'S  tedjnolog.  MIai.  —  *)  lEfenbafettff. 
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gebreitet,  tooju  folgenbt  Crinridjluiig  btent.  3)ie  auf  bie  SBotje  b  gemidCelte 
unb  burd)  bereit  Umbrefjung  futj  abwMetnbe  SBaate  tritt,  burd]  jraei  Stäbe, 
einen  beiueglid)en  c,  unb  einen  ftj'ten  c2,  gefiörtg  ftraff  gefpnnnt  ermatten, 
gwifdjen  bie  beiben  SJaifen  einer  3ailflf  <*,  »oetdje,  Über  bie  gunje  3ra0s 
breite  tjinnegragenb ,  an  beiben  gnbtn  ton  jroei  um  bie  Are  e  breljbaren 
©dmiingen/  getragen  wirb.     Senn  biefe  ©cfmringen  burtf)  groei  auf  ber 

Siß.  1238. 


StiebneÜe  g  befmblidje  Kurbeln  unb  beren  ©djubftangen  7t  jmifdjen  ben 
beiben  t£nb(agen  /,  unb/9  b,in*  unb  b,ergeb,enb  bewegt  werben,  fo  roirb  tjier- 
burd)  bie  Sffiaare  in  entfpredjenben  i'ugen  Don  ber  Sänge  a,  «s  Über  einanber 
auf  bent  Ji[cf}e  u  auegebreitet.  Um  bieä  ju  ennüglidjcn,  muf}  ber  gebadeten 
3ange  in  jeher  ber  beiben  Snbtagen  eine  für  baS  auslegen  geeignete  ©fei- 
tung  gegeben  unb  auch,  baflir  gefolgt  werben,  bafj  bie  aufgelegte  SBaare  nad) 
bem  StUrfgange  ber  San8(  Don  berfelben  nidjt  mitgenommen  »erbe.     Eie« 
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ju  erreichen,  ifl  bie  3Qn9e  &  bretjbar  in  ben  beibett  ©fingen/  gelagert, 
unb  man  vcrbrefjt  flc  in  biefen  Sagern  in  foldjer  SBeife,  baß  fte  in  ber 
(inten  (Enblage  ax  bie  Stellung  äx  unb  in  ber  entgegengefefcten  (Snblage  a, 
bte  Stellung  nie  in  d*  einnimmt.  3n  golge  biefer  Stellung  ber  3an9c 
ifl  biefetbe  in  jeber  ber  beiben  Cnblagen  geeignet,  mit  iljrem  unten  fteljenben 
33acfen  ba8  3«*9  unter  eine  nachgiebige  Seifte  l}  12  ju  f Rieben,  meiere,  an  einem 
ber  $ebet  m^m^  ftfcenb,  burdj  i^r  (Sigengewidjt  bie  SBaare  feft  juf  anraten* 
Ijält,  fo  baß  testete  Don  ber  jurüdgeftenben  3an9c  n^t  mitgenommen  wer* 
ben  lann.  Die  erforberlidje  ©djwingung  ber  3an9c  <*  ^oiA  ^UY4  c*n  auf 
beren  &tyfcxi  einerfeitß  befeftigteä  Heine«  ©tirnrab  n  erreidjt,  weldje*  mit 
einer  3a^nPan9e  °  m  Eingriffe  ifl.  Diefe  oberhalb  an  ber  3att9c  fa 
einem  paffenben  Süget  geführte  3afaftan9e  ifi  unterhalb  breljbar  an  ben 
am  ®efhüe  fejten  Drefjjapfen  p  angetenft,  woburd)  erjtelt  wirb,  baß  bei 
bem  $in*  unb  3urUctfdjtmngen  ber  3angen{lü^enf  woran  and)  bie  ©tange  o 
teilnimmt,  biefe  (entere  relativ  gegen  bie  ©dringen  abwedjfelnb  nad)  ber 
einen  unb  ber  anberen  Stiftung  verfdjoben  wirb.  Um  bte  Drutfletfie  l  bei 
bem  Unterlegen  be«  ©toffeä  anheben,  bient  ber  auf  ber  Kurbelwelle  g  an* 
gebrachte  Daumen  q,  welker  abwedjfelnb  gegen  ben  Hebelarm  mt  ober  m^ 
wirft,  Äudj  ift  erftdjtlidj,  wie  bie  lifd^latte  a  burdj  bie  ©erntete  r 
fietig  mit  bejthnmtem  Drude  emporgetrieben  wirb,  unb  entfyredjenb  ber 
burdj  bie  aufgelegten  3eu9'Q9en  attmäljltdj  eintretenben  Vertiefung  nadj* 
giebig  ifi.  Da«  ®ewid}t  s  bient  jur  ÄuSgteidjung  ber  3an9e  d  unb  beren 
©tüfcen. 

3n  gtg.  1238  ift  nodj  eine  ffihtridjtung  bargefleöt,  vermöge  beren  bie 
auf  eine  SBatje  a  aufgewicfelte  SBaare  in  regelmäßigen  Sagen  in  ben  haften  6 
abgelegt  wirb,  woju  bie  SBaare  Don  ber  gleidjmäßig  umgebre^ten  SBalje  c 
über  bie  Seitwaljen  d^  d2  fjinweggejogen  unb  in  eine  fdjWingenbe  Segtafdje  e 
abgeliefert  wirb,  wetdje  von  einer  Äurbel  auf  ber  äje  von  c  in  wieberfeljrenbc 
Schwingungen  verfemt  wirb. 

Walkmaschinen.  Sine  ftormänberung  burd)  SSeränberung  in  ber  §.  291. 
Sage  ber  einjelnen  ©tofftljeile  ftnbet  aud)  bei  bem  Verfiljen  von  Safer* 
ftoffen  flatt,  wie  e$  Ijauptfädjlid)  bei  bem  SB  alten  wollener  @ewebe  unb 
bei  ber  $apierbereitung  vorfommt,  weäfyalb  bie  Ijierju  bienenben  2Ra* 
fdjinen  nod)  angeführt  werben  mögen.  Um  bie  anQ  furjer  ober  ©treidj* 
wolle  fyergeftellten  SBebwaaren  in  ben  als  Dud)  bejeid)neten  ©toff  ju  ver* 
wanbeln,  muffen  bie  einjelnen  SßoUfjaare  berartig  mit  einanber  verfdjlungen 
unb  vereinigt  werben,  baß  ba£  Oewebe  mefjr  wie  eine  gleichmäßig  verfilme 
ÜRaffe  erfdjcint,  welche  fid)  nur  fdjwer  wieber  in  bie  einjelnen  gäben  trennen 
läßt,  raäbef  onbere  muß  ftdj  auf  ber  Dberflädje  burd)  bie  weitere  Verarbeitung 
be«  Staunen«  unb  ©djerenS  eine  gleichmäßige  $aarbecfe  fjerfletlen  (äffen. 
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DiefeS  unter  bem  Stauten  beS  2Batf  en$  bejeidjnete  SSerfiijcn  wirb  burdj  bic 
2Balfmafd)inen  baburdj  ljertoorgebrad)t,  baß  ba«  lud)  einem  me^r  ober 
minber  lange  anbauernben  wieberljottcn  Drücfen  unb  Äneten  im  feuchten 
ober  naffen  3ujianbe  unter  gleichzeitiger  Sinwirfung  t>on  ©eife  ober  Htfalien 
auögefe^t  wirb,  wobei  burd)  bie  oft  wieberljolte  2$erfdjiebung  ber  einzelnen 
SBoU^aare  an  einanber  bie  beabftdjtigte  Sereinigung  berfelben  erreicht  mtrb. 
Vermöge  ber  natürlichen  SRauljigfeit  ber  SBolüjaare  fmb  biefelben  für  biefen 
3wecl  be8  SSerfUftenS  befonberS  geeignet,  unb  jwar  um  fo  mefyr,  je  fetner 
unb  gefdjmeibiger  biefelben  fmb,  unb  je  mefyr  fie  burd)  üjre  natürliche 
Äräufelung  ben  Vorgang  begünjiigen.  Da  bie  Sereinigung  begreiflicher* 
weife  um  fo  bejfer  unb  fdjnetter  erfolgt,  je  jafjlreicfyer  bie  l^ertoorfteljenben 
$aarenben  ftnb,  fo  erflärt  e$  ftd)  aud),  warum  fürjere  SBotte  im  allgemeinen 
(eidjter  ju  wallen  iß,  als  lange  SBofle  ober  $aare.  Die  SBirfung  ber  ©eife 
ober  altalifdjer  äßaßflüfftgfeiten  befielt  ber  £auptfadje  nad)  barin,  baß  bie 
$aare  baburdj  gefdjmeibiger  unb  biegf anter  gemacht  werben,  aud)  tfi  eine 
geroiffe  mäßige  Erwärmung  für  ben  ganjen  Vorgang  förberfid),  bodj  pflegt 
man  im  allgemeinen  fid)  mit  berjenigen  SBa'rme  ju  begnügen,  bie  burd)  bie 
medjanifdje  arbeit  be«  ÄnetenS  entfielt,  inbem  man  ben  ©efäßraum,  n>o 
baffclbe  jiattfinbet,  möglidjft  toor  »bfütjlung  fdjüfct  (Äaltwalten).  Durd) 
tünjHidje  Erwärmung  mittete  Dampf  ober  Reißen  2Baffer$  wirb  jwar  ba£ 
Sßalfen  befdjleunigt,  aber  in  ber  Siegel  auf  Soften  ber  gleichförmigen  8e» 
fdjaffenljeit  ber  SBaare,  fo  baß  man  batoon  nur  auönaljmSweife  ©ebrand) 
mad)t.  Dem  eigentlichen  ©allen  (Didmalfen)  gel)t  in  ber  Siegel  ein  an«» 
wafdjen  ber  bei  bem  vorherigen  (Spinnen  unb  Soeben  angewanbten  ©toffe 
(Del,  Seim)  oorau«,  ebenfo  wie  man  nad)  bem  SBalfen  bie  angeroanbte 
©eife  ober  ©oba  wieber  burd)  SBafdjen  entfernt.  3uwei(en  werben  bei  bem 
SBalfen  fetbft  gewijfe  ©toffe,  namenttid)  furje  SBollfafem  in  gönn  wm 
©djerfloden  mit  bem  Dudje  bereinigt. 

Durd)  ba$  SBalfen  wirb  fowoljt  bie  Sänge  wie  bie  ©reite  nteljr  ober 
minber  verringert,  inbem  bie  Dide  be$  ©toffeS  entfpred)enb  gunimmt  3e 
nad)  ber  Dauer  be$  SBalfenS  unb  ber  Sefdjaffenfjeit  ber  äöaare  fdjwanft 
ba$  Eingeben  in  ber  Sänge  etwa  jwifd)en  25  unb  36  $roc.,  unb  in  ber 
©reite  jwifdjen  35  unb  52  ^Jroc.  ^Die  Dauer  bc«  SBatfen«  ifl  feljr  öer» 
fdjieben  unb  fann  bis  ju  24  ©tunben  fteigen. 

ßum  SBalfen  berwanbte  man  anfänglich  ©tampfer,  unb  fpäter  f)äm* 
mer  nadj  9rt  ber  in  gig.  502  bargefleQten  2Bafd)l)a,mmer ,  wobei  ba$  in 
ben  Drog  ober  Äumpf  gebraute  3eug  ^n  wieberljolten  ©erlägen  von  jmei 
neben  einanber  angebrachten  ^ebelljä'mmem  auägefefct  war,  um  bie  gebaute 
brüdenbe  unb  fnetenbe  äßirfung  Ijerbeijufüljren.  Durdj  bie  gönn  be$ 
XrogeS  unb  bie  an  ben  $ammerenben  angebrachten  ©tufen  würbe  babei  in 
ber  fd)on  in  §.  141  angeführten  ärt  ein  felbjttfyätigeä  SBenben  unb  3?er» 
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fdjieben  be«  £udje$  unb  bie  erforberlidje  $erfd)iebung  ber  gäben  an  ein» 
onber  l)ert>orgebradjt.  derartige  $ammer»alfen,  beren  Lämmer  bei  et»a 
45  ©rab  Neigung  bet  Stiele  gegen  baS  Sottj  in  ber  Minute  j»ifdjen  45 
unb  75  $übe  *on  400  bi£  500mm  wagten,  fmb  freute  fo  gut  »ie  gar 
nid)t  meljr  im  ©ebraudj.  Um  bie  Uebelftänbe  ber  jlojjenben  Sßirfung  ber« 
felben  ju  umgeben,  Ijat  man  fpäter  bie  in  ftig.  504  bargefieQten  Äurbel« 
brucf»aljen  ange»enbet,  über  beren  (Sinridjtung  in  §.  141  SRäljereä  an* 
geführt  »orben  iß.  2tudj  biefe  SRafdjinen  Ijaben  fidj  nur  für  gewiffe 
SBaaren  im  ©ebraudje  erhalten  tonnen,  bagegen  f>at  man  icfet  faft  allgemein 
bie  Sßaljen» allen  eingeführt. 

Sei  ben  3Baljen»atten  wirb  ba8  }u  bearbeitenbe,  mit  ben  (Snben  ftu* 
fammengenäljte  ©tüd,  nadj  ber  33reite  jufammengefaltct,  als  enblofer  ©trang 
roieberljott  jwifdjen  $»ei  auf  einanber  liegenben  SBaljen  ljinburdjgefüf)rt, 
wobei  burd)  eine  ©tredttoorridjtung  einerseits  unb  einen  ©taudjapparat 
anbererfeit*  ba$  beabftdjtigte  6in»alfen  nad)  ber  ©reite  unb  ber  Sänge  f)er* 
toorgebradjt  wirb.  Su«  §ig.  1239  (a.  f.  ©:  *),  »eldje  eine  einfadje  SBaljentoalfe 
Don  3)eäpla$  üorftettt,  »irb  biefe  ffitrfung  erftdjtüc^.  3n  bem  anS  £olj 
gebitbeten  SBatßumpfe  a  ftnb  in  einem  eifernen  ©eftede  bie  beiben  SBatjen  b 
gelagert,  meiere  au$  einjetnen  ©egmentfiücfen  tum  £otj  auf  einer  eifernen 
%£e  Ijergefteüt  unb  burd)  ©lattfebern  c  mit  bejtimmtem  3)rucfe  gegen  ein« 
anber  gepreßt  »erben.  3n  golge  ber  innert  burd)  3al}nräber  mitgeteilten 
Umbre^ung  jie^en  fie  ba«  in  ©trangform  eingebrachte  £udj  d  forttoäljrenb 
burdj  einen  (Einlaß  e  an  fidj,  um  e$  anbererfeitö  in  ben  Sana!/  abzuliefern. 
Die  Stollen  g  bienen  hierbei  nur  jur  Leitung  be$  Siudje«,  welche«,  t>on  ber 
platte  i  Ijerabfallenb,  auf  ber  getrümmten  Stttdtoanb  h  be£  Äumpfeä  ab« 
roärtG  gleitet.  3)er  (Einlaß  e  befielt  Ijier  auä  jroei  Keinen  fenfredjten 
SBaljen,  bie  einanber  fo  toeit  genähert  werben,  baß  ba$  graifdjen  ifjnen  $in* 
butdjtretenbe  lud)  einen  gekniffen  SBiberftanb  finbet,  melden  man  andj  burd) 
SerjleQung  ber  SBaljen  e  nad)  SBebarf  regeln  fann.  Änfiatt  ber  SBaljen 
fjat  man  bei  anberen  Knorbnungen  audj  einen  3ufüf)rungScanal  Don  redjt* 
eefigem  Duerfdjnitte  angeorbnet,  beffen  ©eitentottnbe  burdj  ©djrauben  oer* 
fteübat  unb  oermittelft  gebern  nachgiebig  gemadjt  »erben.  3n  jebem  gatte 
veranlaßt  ber  in  bem  ffiinlajfe  auftretenbe  SEBiberftanb,  baß  in  bem  £udje 
eine  geroiffe  Bn9fPannung  eintritt,  trenn  e€  burdj  bie  2)rucfwaljen  b  an» 
gejogen  roirb.  3n  golge  biefer  t)on  ben  Äettenfäben  aufjuneijmenben 
©^annung  »erben  bie  erfteren  in  ge»ijfem  ®rabe  gegen  einanber  gepreßt, 
fo  baß  l)ierburdj  eine  ge»ijfe  Serftljung  ber  querliegenben  ©d)ugfäben  unb 
bemgemäfc  baö  ffiin»allen  na^  ber  ©reite  eintritt,  fofern  biefer  Vor- 
gang fidj  feljr  ^ttuftg  »ieberljolt,  fo  baß  baö  ^Tucf)  in  ftetig  Deränberter  Sage 


x)  ftronauer'S  iec^noloö.  9ltlaS. 
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ber  einzelnen  galten  burd)  ben  Einlaß  ifinburdjgejogen  unb  baimrd)  eint 
gereifte  öer[rf)iebitng  bei  i^ben  gegen  einanber  wtanlafet  roirb. 

SBertn  nun  baS  aus  ben  ^rutfroaljen  tjerauStretenbe  Xud)  in  ben  Sana!/ 

(ritt,  \o  fuitoet  cfi  wegen  brS  befdjränlten  XimefjgangSquerfdpirtte  bafelbft 

e&enfaHS  einen  befttoimten  3Bibetftanb,  melier  bei  bet  Sttafcf|ine  ber  gigur 

8ia.  1239. 


burdj  bie  3)rudrolIe  k  geregelt  rotrben  tann,  inbem  man  bie  Setafhntg  ber* 
felben  mittels  ber  gebet  entforedjenb  grofj  maefjt.  Sei  anbeten  %norbmmgen 
tjat  man  and)  bie  öinridjtung  fo  getroffen,  bo.fi  ber  Querfdmitt  be3  Aus- 
triitScanalS  buvdj  SJerfretliing  ber  oberen  ingorm  einer  Älapbe  ausgeführten 
2ßanb  btS  SanaleS  nadj  Stbarf  tierengt  roetben  fann. 
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35ie  Sßirfung  biefcä  ©taudjcanale«  befielt  bann,  bafc  ba8  tion  ben 
3)rucfwaljen  abgelieferte  lud)  fidj  in  galten  jufammenfdjiebt,  bi$  burd)  bie 
fdfiebenbe  SBirfung  ber  Drucfwaljen  ber  SBiberjtanb  im  ©taudjcanale  übet* 
rounben  wirb.  $icrburd)  »erben  Dorneljmlid)  bie  Äettenfäben  Derfiljt,  f o  baft 
bie  Sänge  beä  £udje$  baburd)  Derminbert  wirb.  2Ran  fjat  e$  atfo  ht 
ber  ©eroalt,  butdj  SRegulirung  beä  2Biberftanbe$  im  Sintafc*  ober  hn  %vl& 
lafjcanale  ba$  Singefycn  be$  £udje$  nad)  ber  ^Breite  ober  nadj  ber  Sänge  auf 
einen  bejlimmten  ^Betrag  ju  bringen.  3)er  üffiatftmnpf  wirb  wäfjrenb  ber 
Arbeit  burd)  33erfdjlu&  ber  in  if)m  enthaltenen  Spüren  möglidjfi  Dor  ab* 
ftiljtung  gefiebert,  aud)  toitb  bie  jum  Sßalfen  erforberlidje  (Seife  ober  alfalifdje 
glüfftgfeit  eingebracht. 

33ei  ber  SBatfe  Don  Sacroijc  fmb  über  ber  unteren  3)rudtwalje  brei  burd) 
©ewidjte  belaßete  Dberwaljen  befinblid),  bei  einer  anberen  Don  SBiebe  & 
'Sßrejjpridj  ausgeführten  Slnorbnung  finb  fjinter  eiuanber  fünf  SBaljenpaare 
angebracht,  Don  benen  baS  erfie,  brittf.  unb  fünfte  liegenbe  2Baljen  enthält, 
wäljrenb  baö  jweitc  unb  ba&  vierte  '»ßaar  mit  fiefyenben  SBaljen  auägerüjict 
ift.  2)a  bie  2)ref)ung$gefd)roinbigfeit  Dom  erfien  nad)  bem  legten  ^aare 
fidj  etwaä  Verringert,  fo  tritt  ba8  £ud)  Don  jebem  SBatjenpaare  nad)  bem 
folgenben  in  lofem,  nirfjt  gekanntem  3uf*an*>c  Mer'  1°  &a6  überall  m  ben 
3roifdjenräumen  bie  erforbertidje  fdjiebenbe  unb  fnetenbe  SBirfung  erjielt 
wirb.  Sud)  ber  ©taudjeanat  jjinter  bem  legten  3)rudwaljenpaare  ift  fyier* 
bei  buref)  vier  bre^bare  Collen,  jwei  fenfred)te  jum  Srfafc  ber  ©eitenwänbe 
unb  jwei  liegenbe  als  93 oben  unb  SDedfel,  gebilbet,  unb  ba  biefe  ßeßbaren 
Stollen  burdj  gebern  unb  Oewidjte  angebrütft  werben,  fo  wirb  bem  Jud)e 
bei  bem  2)urdjgange  burd)  biefe  Salden  in  äfyntidjer  2lrt  ein  nachgiebiger 
SBiberfianb  geboten,  wie  bei  ber  Stnwenbung  eine«  ©taudjcanaleS  mit  Älappe. 
Slnjiatt  ber  früher  üblichen  ©ctüic^te  fyat  man  neuerbingS  jur  Selaftung 
ber  SEBaljen  faft  allgemein  gebern  angewenbet,  um  bie  mit  @ewid)ten  Der« 
bunbenen  ©tö|e  ju  oermeiben.  Die  Uebertragung  ber  breljenben  Bewegung 
Don  ber  unteren  auf  bie  obere  £>rudfwatje  wirb  Dielfad)  burd)  jwei  3a§n* 
räber  in  ber  bei  Sßaljwerfen  gebräuchlichen  Art  bewirft;  ba  aber  hierbei  bie 
3äljne  wegen  ber  39ewegtid)feit  ber  oberen  SBalje  fefyr  lang  fein  muffen,  um 
bie  jlcte  Uebertragung  ju  fiebern,  fo  Ijat  man  auä)  bie  93ewegung$über* 
tragung  meljrfad)  burd)  ein  SRäbergeljänge  vermittelt,  wetdjeS  jwei  3toifd)en» 
räber  jwifdjen  ben  auf  ben  beiben  2)rucfwaljen  angebrachten  Xriebräbern 
enthält. 

Sßenn  aud)  in  (Sinjeüjeiten  bie  Derfdfjiebenen  SBalfen  Don  einanber  ab* 
weichen,  fo  fiimmen  fte  bod)  in  ben  wefentli^en,  Dörfer  angegebenen  fünften 
mit  einanber  überein,  fo  ba£  e«  genügen  wirb,  eine  Suäfüfjrung  ber  burc^ 
i^re  Dor}üglid)en  SBalfen  betannten  gabrif  von  ^.  ^emmer  in  Sachen 
noc^  anjufüfjren.    2)iefe  in  gig.  1240  (a.  f.  ©.)  bargejiettte  5Kafc^ine  enthält 
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als  ÖiitlafsDorridjtunj,  aujjer  ben  betben  burdj  ©djraubenfebem  a  gufamuien< 
ßepre$ten  ©ttttrineroatien  b  ein  SJc«nb|lfiel  c,  beffen  mit  ®laS  ftbetjogeiK 

ScittiiDötibe  bwd)  ein  Sdiraubenrab  Don  äugen  jebctjeit  leicht  mrfttHt 
raetbm  tonnen,  ebenfo  mit  and)  bie  iDnufregelung  ber  Stufilhjungttunljfii  b 


burtf)  fftgelriibet  wen  btm  $anbrabe  c  bequem  ausgeführt  werben  fann. 
'■Die  obere  Srudtualje  /,  bereu  3a1jnrab  f,  Don  bem  3al}nrabe  ?i  *" 
unteren  äßatje  5  mittel«  be«  9tabergeb,a"nge«  A  burd)  jmet  äraifetjenrüber 
umgebreljt  DJib,  empfängt  ben  S)rud  auf  bie  beißen  Oberlager  jugteitf)  burdl 
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eine  Duerajre  i,  bie  mit  jwei  burdj  gebern  niebergejogenen  $>ebetn  k  auf 
bie  3flpfentüger  )u  beiben  ©eilen  brüdt,  eine  Sinridjtung,  meiere  ein  Druden 
ober  Älemmen  burd)  einfeitige  £ebung  ber  Dberwalje  öerljütet.  3)er  ©taudj* 
canal  trägt  Über  ber  in  berfdjiebener  $öfjenlage  feji  einjieflbaren  ©oben* 
platte  l  bie  um  bie  Äjre  ber  Dberwatje  mittete  ber  #ebet  m  breljbare  ©taudi* 
Kappt  n,  beren  Snbe  mittete  ber  ©tange  nL  an  bie  Querajce  q  gelängt  ijt 
Auf  biefer  Queraje  flfct  auf  ber  einen  ©ehe  außen  ein  boppelarmiger  $ebet 
p,  beffen  einer  (Snbpunft  fr  burd)  aufgelegte  ®ewid)te  nad)  33ebarf  beiaßet 
werben  tann,  wäfjrenb  ber  anbere  Snbpunft  p2  mit  einer  am  OejleHe  feften 
gtber  Derbunben  ijl.  3)er  $xotd  biefer  Sinridjtung  ifi  bie  tljeitweife  8fo«* 
gleidjung  be«  ®ewid)te«  ber  ©taud)f(appe,  ba«  für  manche  2Baare  ju  groß 
fein  würbe.  SDie  SBatte  ifl  mit  einer  felbfttljätigen  «u«rtidung  toerfef)en, 
welche  in  bem  Satte  jur  SBirfung  fommt,  baß  in  bem  ludjjtrange  eine 
Serfdjlingung  aorfommen  foflte ;  atebann  wirb  ba«  um  ein  (Selen!  bretybare 
äuge  r,  burd)  wetdje«  ber  ©trang  I)inburdj  geführt  ifl  r  burd)  bie  93er« 
fd(Iingung  gehoben,  fo  baß  ein  an  bem  9luge  befinblidjer,  burdj  bie  ©efleH* 
wanb  nad)  außen  tretenber  ©tift  bie  SRiemengabel  öon  ber  feften  auf  bie 
2o«fd)eibe  Deriegt.  äud)  tritt  eine  felbftttjätige  2lu«rüdung  bann  ein,  wenn 
in  gotge  ju  ftarfer  $rejfung  ber  ©taud)flappe  ober  au«  fonfiigen  ©rünben 
bie  SBaare  wefentlidj  tangfamer  mitgenommen  wirb,  al«  bie  Umfang«* 
gcfd)Wtnbigfeit  ber  SBaljen  ijl,  woburdj  ba«  £udj  an  einjetnen  ©teilen  burd) 
©djeuern  befdjäbigt  werben  würbe.  3U  ^cfer  3tu«rüdung  bient  eine  au« 
jwei  Itjeiten  be jteljenbe  Äuppetung«muffe  st  sa ,  beren  einer  £f)eil,  «i ,  *>on 
ber  3ufül)rwalje  bü,  beren  anberer  Don  ber  unteren  3)rudwatje  g  um* 
gebreljt  wirb.  Sei  einer  ungleichen  @efd)Winbigfeit  biefer  beiben ,  in  einer 
fdpägen  gtädje  jufammenftoßenben  Steile  wirb  ber  äußere  s2  vermöge 
biefer  fdjrägen  gtädje  nad)  außen  gejdjoben  unb  rttdt  ben  Giemen  mittete 
eine«  SBinfeltjebet«  unb  ber  ßugftange  ^  au«. 

Um  bie  9Rafd(ine  audj  jum  SBafdjen  benufcen  ju  tonnen,  ijt  im  inneren 
ber  Äuffangebeljälter  v  jum  abführen  be«  unreinen  SBajfer«  oorgefeljen, 
aud)  fann  in  biefem  gaße  eine  größere  ®efd)winbigfeit  ber  Söatjen  gewählt 
werben,  ju  weld)em  3wede  jwei  fefte  unb  jwei  lofe  9tiemf Reiben  bor* 
gefeijen  finb. 

S)ie  3)rudwaljen  ber  SBalfen  laufen  in  einer  SKinnte  jwifdjen  120*  unb 
160 mal  um,  bie  35etrieb«fraft  fdjwanft  je  nad)  ber  Sauart  jwifdjen 
lVi  unb  28/4  ^ferbefraft  bei  einfachen  SBalfen,  b.  I).  folgen  für  ein 
©tüd  £ud) ;  fieigt  bagegen  bei  Doppelwatf  en,  welche  gleidjjcitig  jwei  ©tüde 
bearbeiten,  auf  2»/*  bi«  31/*  <ßferbefraft. 

Jpier  möge  aud)  biejenige  (Sinridjtung  ber  jur  ^apiererjeugung  bienenben 
9Rafd)inen  angeführt  werben,  toermittetft  beren  bie  eigentliche  Silbung  be« 
"ißapierblatte«  au«  bem  fogenannten  ©anjjeuge  bewirft  wirb,  weil  biefe 
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Srgeugung  aud)  in  geroiffem  ©inne  at«  eine  33erfüjung  angefeljen  werben 
tann.  3)a«  "Sßapierjeug  t(t  befanntlid)  eine  flüffige  2Raffe,  weldje  in  SBaffer 
bie  fein  Dert^eilten  gafern  enthält,  lote  fie  au«  ben  $abern  burd)  bie  in 
§.  48  beforodjenen  3er^^nerun9^maWinen  (^oHönber)  Ijergejleflt  unb 
toon  ben  barin  befinbüd)en  Änötdjen  burd)  bie  in  dapitel  3  befprodjenen 
Änotenfä'nger  befreit  roorben  ftnb.  93efannt(id)  erzeugt  man  au«  biefem 
(Stoffe  bei  ber  $anbpapierbereitung  bie  einzelnen  Sogen  mit  $tilfe  eine«  in 
einem  Stammen  befmbtidjen  (Siebes  (Storni),  mit  wettern  man  au«  einer 
©titte  fo  toiet  «Stoff  fdjöpft,  wie  ber  ringsum  ttberfleljenbe  SRanb  ber  gomt 
jurttdljätt,  worauf  man  ba«  SBajfer  burd)  bie  @iebmafd(en  in  bie  Sttitte 
jurücffliegen  lägt,  wafjrenb  bie  gafem  burd)  bie  ©iebbrä'ljte  jurttdgeljalten 
werben.  2>urdj  gehörige«  ©djütteln  ber  gorm  wirb  nic^t  nur  biefc«  86» 
fliegen  be«  SBaffer«  beförbert,  fonbern  and)  eine  gewiffe  Sferftfjnng  ber 
Sofern  oeranlagt,  bie  in  ber  fltiffigen  9Jiaffe  leid)t  toerfd)iebtid),  ftd)  in  golge 
ber  ©d)üttetbewegung  burd)  unb  über  einanber  }u  einer  filjartigen  ÜRaffe 
mit  einanber  bereinigen.  2)iefe  3)arßeü*ung  fjat  man  aud)  bei  ben  3Jiafdjinen 
jur  sßapierbereitung  beibehalten,  nur  tann  man  fid)  wegen  ber  ununter» 
brodjen  bor  jidj  geljenben  Arbeit  biefer  9Rafd)inen  nidjt  eine«  triereeftgen 
«Siebe«  bebienen,  manbenufct  baju  melmefjr  ein  enbtofe«  3RetaUfieb,  ba« 
über  SBaljen  ober  Stollen  fo  geführt  wirb,  bog  e«  anf  bem  oberen  Saufe 
eine  wageredjte  ebene  gläd)e  jur  Aufnahme  be«  barauf  geleiteten  Rapier* 
jeuge«  barbietet.  3»n  gig.  1241  ijl  ber  betreff eube  Iljeil  einer  Rapier* 
mafd)ine  bargeßeflt. 

Unter  ber  gor m  berfteljt  man  (jier  ba«  befagte,  au«  feinen  2Refjingbräljten 
nadj  Seinmanb»  ober  Äöperart  (jergejteflte  enblofe  ©ewebe  a  Don  etwa  2  m 
©reite  unb  10  bi«  12  m  Sänge,  weld)e«  über  bie  beiben  wageredjten  SBaljen 
bi  ^  geführt  unb  burd)  SRotten  c  geleitet  unb  gefpannt  wirb.  3)er  obere 
Sauf  jwifd)en  e2  unb  o  ift  genau  magerest  geführt  unb  in  bem  erßen 
Steile  burd)  bid)t  neben  einanber  (iegenbe  Heine  Söaljen  mögtidjß  am 
3)urd)faden  wrljinbert.  2tn  bem  einen  @nbe  fliegt  bie  $apiermaffe  an« 
bem  baljinter  befinblid)en  ftnotenfang  über  ba«  33(ed)  d  in  einem  bünnen 
gteid)mägigen  Strome,  mä'ljrenb  ba«  Sieb  burd)  Umbreljung  ber  SBaljen  bx  6, 
fid)  ebenfall«  gleidjtnägig  in  ber  Stiftung  be«  pfeife«  bewegt.  Um  ba« 
herabfliegen  ber  ^apiermajfe  feit(id)  ju  toerfjüten,  laufen  über  bem  ©iebc 
ju  beiben  (Seiten  in  bem  für  bie  beabjid)tigte  fapierbreite  erforberlidjen  9b* 
ftanbe  jwei  flarte  Oummiriemen  (Dedelriemen)  e,  bie  über  bie  Statten  e, 
unb  ea  fo  geleitet  werben,  bag  fte  ba«  Sieb  bid)t  berühren,  unb  meiere  burd) 
bie  Sßaljen  e:i  immer  gehörig  gekannt  gehalten  werben.  2Bäf)renb  auf 
biefe  SBcife  bie  (Siebform  mit  ber  auf  ifjr  befinblid(en  SWajfe  langfam 
borwärt«  geführt  wirb,  fjat  ba«  barin  enthaltene  Sßaffer  (Gelegenheit,  burd) 
bie  SWafdijen  ber  gorm  jwifdjen  ben  Iragrotten  in  einen  barunter  befuib- 
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(idjen  Seljätter/  abjuftiegen,  au«  welkem  ti  burel)  bie  9tinne  g  entfernt 
roirb.     3ur  Sefflrberung  biefeö  Hbfliegeng  unb  ber  angeführten  $erftf]ung 

.ber  jurücfbleibeiiben  gafern  wirb  baß  Sieb  burch,  ein  Kurbelgetriebe  7t 
fdmell  in  Heine  üuerfdjwütgungen  oerfe$t,  ju  roeldjcm  .Siuecfe  efl  »on 
öenbelnben  ©tQfcen  i  getragen  wirb,  bie  eine  berartige  letzte  SRüttetberoegung 
gutaffen.  3n  biefer  Seife  ift  bie  bei  ex  antangenbe  URoffe  fo  roeit  ent- 
roaffert,  bag  fjier  bie  ÜDetfeltiemen  e  auffteigenb  ton  ber  gönn  fldj  entfernen 
tonnen,  otjne  bafj  bie  SDtaffe  feitlidj  herabfliegt.  3UC  abnähme  Don  ber 
gorm  ift  bie  ^Saptennaffe  aber  nod)  nid)t  feft  genug,  biefeibe  erfjatt  ben 
Sie-  1241. 


baju  nb'tljigni  ^ufanuitenrjang  erft,  iiatfjbcm  baö  ©icb  Über  einen  ©aug* 
lüften  k  hjuraeggcleitct  würben  ift,  in  beffen  innerem  bie  Siift  eine  geringere 
als  bie  atntoftiljHrifdje  Sßreffung  tjat,  fo  bafj  burd)  ben  Ueberbruef  »on  außen 
auf  bie  obere  Seite  ber  ^Japiermaffe  bie  legiere  in  roirffamer  Seife  nod) 
weiter  entma'ffert  rairb.  "Die  Sufroerbunnuug,  innerhalb  beS  ©augfaftenS  k, 
bie  man  anfänglich,  burd)  befonbere  Säugpumpen  h,eröorbrad)tc,  erreich,!  man 
fegt  in  einfacherer  3rt  baburcrj ,  bag  man  baä  Salier  au«  biefem  Saften 
burd)  ein  3tob,r  abfliegen  tagt,  raelefjeS  in  geringer  Sicfe  barnntet  in  Saffer 
auömünbet,  fo  ba|  biefe  Jpaf|e  ben  ©rab  ber  Suftoerbünnung  in  bem  ©aug< 
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faften  bejiimmt.  £ierburd)  wirb  bie  "ißapiermajfe  auf  ber  gorm  fo  weit 
cntwäff ert ,  bog  fie  nunmehr  alö  ein  gufaramenljängenbcä  Slatt  tum  bem 
Siebe  abgenommen  unb  einem  Dudje  oljne  Snbe  n  übergeben  werben  tann, 
burd)  weldjeä  fte  metter  ben  in  ber  Wafdjine  angeorbneten  $reßwatjen  unb 
Drocfenctjlinbern  gugefityrt  toirb,  beren  6iArid)tung  in  §.  144  angegeben 
würbe.  Die  SBalje  o  bient  baju,  vermittelt  itjrcr  geeignet  vorgerichteten 
Dberflädje  etwaige  2Bafferjeidjen  burd)  $erfleflung  Don  vertieften  8b* 
brücfen  in  ber  weisen  Waffe  Ijervorgubringen. 

§.  292.  Misohmascliinen.  3U  beu  Wafdjinen,  bie  eine  Senberung  in  ber 
Sage  ber  einjelnen  ©tofftfjcile  bejwecfen,  fann  man  aud)  bie  Suutdjtung 
jutn  Wifd)en  verfd)iebener  Waffen  rennen,  §anbelt  eä  fid)  babei  um  bie 
gleichmäßige  Sermifdjung  pulverartiger  ©toffe,  wie  j.  33.  Wefjl,  fo  foramt 
e«  babei  Ijauptfädjlid)  nur  barauf  an,  biefe  (Stoffe  berartig  in  eine  gewiffe 
Bewegung  ju  verfemen,  baß  bie  einjelnen  Steile  ftdj  gegen  einanber  »er* 
fd)ieben  tonnen,  unb  man  wiib  ein  um  fo  gleichmäßigeres  ©emifd)  erjtelen, 
je  länger  eine  berartige  Bewegung  unterhalten  ijl. 

Die  cinfad)fh  93orrid(tung  ju  folgern  3wede  tft  eine  gewöhnliche  Wifd)* 
trommet,  b.  f).  eine  um  üjre  ljorijontatc  %$t  brefybare  ctylinbrifdje  Drommel, 
welche,  nad)bem  fte  tljeilweife  mit  ber  ju  utifdjenben  3Kaffc  gefüllt  iß,  um 
ifjre  Äje  umgebreljt  wirb.  2Benn  hierbei  bie  Umbrefjungägefdjwinbigfcit  nur 
mäßig  tft,  fo  baß  bie  Waffe  burd)  bie  gliefjfraft  ntd)t  gegen  ben  Irommel» 
umfang  gepreßt  wirb,  fonbern  in  ber  bei  ben  £romraelftcben  in  Sapitel  3 
befprodjenen  Art  fortwäljrenb  in  ber  Drommel  gehoben  wirb  unb  Ijerab* 
fdjurren  tann,  fo  wirb  fjierburd)  eine  flir  t»ielc  gällc  genUgenbe  ©leid)* 
mäßigfeit  ber  Wifdjung  erreicht.  Wan  tann  foldje  Wifdjtrommeln  aud) 
für  einen  ununterbrochenen  Setrieb  einrichten,  Wenn  man  fte  äljnlid)  wie 
bie  Drommelfiebe  mit  geringer  Neigung  gegen  ben  $>orijont  lagert,  fo  baß 
bie  an  bem  einen  offenen  Snbe  eingetragene  Waffe  gleichmäßig  gemtfdjt  an 
bem  anberen  ©nbc  austritt,  ©oldje  Snorbnungen  wäljlt  man  woljl  jur 
$erfteflung  be£  Wörtel«;  für  ßäubenbe  Waffen,  wie  Wefjt,  ftnb  offene 
Drommeln  natürlid)  nidjt  gu  gebrauchen.  @8  bebarf  feiner  weiteren  Er- 
läuterung, baß  bie  Dauer,  wäljrenb  welker  bie  ju  mifd)enbe  Waffe  in  ber 
Drontmel  verbleibt,  wcfentlid)  von  bem  sJ?eigung£winfet  berfelben  abhängig 
ifl,  inbem  Ijier  auf  ba«  über  bie  Bewegung  ber  Waffe  in  Irommelfteben 
©efagte  verwiefen  werben  mag. 

Wan  fann  in  berartigen  Wifd)tromtneln  aud)  burd)  innerhalb  angebrachte, 
fid)  ebenfalls  breljenbe  Sirme  bie  Wifd)ung  befbrbern,  eine  9norbnung,  bie 
aber  vorjugäwetfe  nur  33erwenbung  ftnbet,  wenn  e$  ftdj  um  breiige,  bi$  ju 
gewiffem  ©rabe  flüfftge  (Stoffe  tyanbelt.  Derartige  9t umwerte,  bie  im 
Sßefentlidjen  aud  einer  in  einem  Sottidj  aufgefietlten  f entrechten  Sljre  mit 
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barmt  beftnbücfyen  SRifyrarmen  tofteljt,  ftnben  beifpietöweife  in  ©pirituä* 
brennereien  jnm  2Ra ifdjen  ber  gequetfcfyten  Kartoffeln  unb  in  Rapier* 
fabrtfen  jum  Umrüsten  be$  in  ber  Sütte  enthaltenen  Rapier jeugeä 
Snwenbung;  eine  nähere  93efyre<f)ung  biefer  einfachen  95orrid)tungen  tann 
unterbleiben. 

Äud)  manche  3er^neru^g^ntaf(^inen  Wirten  gleichzeitig  tüte  SKifd)* 
raafd)inen,  inäbefonbere  gilt  bie$  t»on  ben  in  Sapttet  1  beforodjenen  ©d)teu* 
ber  müßten,  bei  benen  bie  eingebrachte  Waffe  jwifcfycn  ben  entgegengefefct 
}u  einanber  umlaufenben  (Stiften  ber  beiben  ©Reiben  f)inburcf)treten  muß. 
Sud)  bie  Äollergänge  !}at  man  juut  SRifdjen  ton  (Stoffen,  inäbefonbere 

giß.  1242. 
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jur  Wörtelberettung  bielfad)  angewanbt,  wobei  bie  mifdjenbe,  b.  1).  Der* 
fdjiebenbe  SBirfung  ftd)  and  ber  $erfd)iebenf)eit  ber  ®efd)winbigfeit  erflärt, 
mit  weldjer  t»erfd)ieben  weit  toon  ber  Witte  abfteljenbe  fünfte  ber  Säufer 
um  bie  fentred)te  ÄönigGwefle  Ijcrumbewegt  werben,  wie  bie«  int  Kapitel  1 
näljer  befprodjen  worben  ijt. 

93efonbere  93ebeutung  fjat  baS  9Rifd)en  für  bie  $crflcUung  guter  baef* 
fähiger  Weljte,  we£l)alb  fUr  btefen 3wedt  berfdjiebene  Wifd)tnafd)inen  au«* 
geführt  worben  ftnb.  dm  Allgemeinen  wtrfen  biefclben  in  ber  8rt,  bafe  fte 
ba&  burd)  Sedjerwerte  gehobene  unb  burd)  SKefylfdjneden  fortgeführte  3Ref)t 
in  Minnen  @d)id)ten  über  geneigte  glasen  fj'erab  in  einen  33el)älter  fallen 
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faffen,  Bon  beffen  ©oben  au«  e8  burrf)  geeignete  Söorridjtungnt  tntnominen 
wirb,  um  berfetbcn  SefjoiiMung  voieberfiott  fo  lange  auSgeftft  ju  werben,  bit? 
bi(  9Jiifd)Ung  tjinreirf)enb  gl  eilt)  mäßig  geworben  tfl.  SJon  btti  wrfdjiebenen, 
biefem  >$votSt  bienenben  Ginntf)tiingeii  mögt  nur  eine,  gig.  1242  (ct.©.1), 
angefil|it  traben.  Da9  in  ben  Smfdjutttrumpf  a  gebraute  Söleljt  wirb  buicb, 
Sleualoien  ober  SeetertDKte  &  gehaben  itnb  oon  IDctljtfdjnecftn  c  tuagevettjt 
fortbewegt,  wobei  eS  buvtt)  einen  SdjUtj  in  beut  Iroge  ber  ©djnetfen  nach, 
unten  in  ben  Senator  <i  fallen  fann.  Qiefet  Seiltet  wirb  sollftönbig 
gefüllt,  unb  jwar  fdjveitct  bie  StufuOung  in  ber  Stiftung  oon  e  nadj  /ijin 
fort,  wobei  bie  Oberfläche  beS  eingebrannten  3J}eb,Ied  fortroätjrrnb  unter  beffen 
S'B.  1243. 


natürlichem  Süjdjungawinfel  geneigt  in,  etwa  wie  bie  Sunttirten  Sinien  an» 
beuten.  3llt  glticf|mäfjigen  Seitnug  bienen  babei  bie  eingelegten  Xafeln  h. 
®aB  9J?et)l  lagert  fUj  bafjer  in  einzelnen  fdjrägen  <5d)io}ten  in  btm  ©e< 
Ijätter  ab,  au8  roeldjem  tS,  iiaet)  ooflftä'nbiger  ttitfuflung,  bureb,  eine  Weihe 
oon  Saljen  l  nad)  unten  entfernt  wirb,  wenn  biefe  Söaljen  umgebteb,! 
werben,  nioju  jwei  enblofe  Äetten  fc,  ft,  bienen.  hierbei  fällt  bae  3Reb,l 
jwi[(f)en  ben  3Bal;en  hinbureh,  nach  unten  unb  gelangt  in  baB  &ereidj  einer 
9R(t)lf4necte  »,  burd)  bie  es  ben  Sedjerwerfen  b  jur  Erhebung  unb  2Biebrr= 
twtung  beffelben  Vorganges  jugefU|)rt,  ober  nach,  ooHenbeter  :3)lifd)ung  in 
eine  Sluätrittärinne  beförbert  wirb. 


)  3).  JB.^.  9U.  38362. 
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§anbf(t  tS  fid)  um  bit  gleid)mä&ige  SRifdjung  Don  jät|cit  SRaffen,  rate 
j.39.  3tege(tljon  ober  Spotteig,  (o  muffen  bie  jut  Serroenbung  fontmen* 
bin  3Jiafcf)itien  auf  bit  HBafft  eint  entfprerf)enbe  tnetenbe  SBirtung  au8« 
Oben.  3n  biefer  SBeife  mitten  beif»iel«roetfe  bie  in  §.  234  befurodjenen 
Ifjonfdjneiber,  wie  fie  für  3"getBrtffen  oetroenbet  »erben,  in  betreff 
beten  auf  bie  angeführte  ©teile  oerreiejen  werben  (ann.  3um  gleidjmäfjigen 
jDurtt)arbciteit  btt  S8rottcigc3  bebient  man  fid)  Derfdgiebener  3Rafd)inen,  bie 
int  ungemeinen  fo  eingeticb,tet  finb,  bafi  in  bem  jum  iffiifdjen  bienenben 
©efäfje  ober  Iroge  Wren  mit  geeignet  geformten  Ernten  obet  glligeiit  bt» 
gifl.  12«. 


ftnblid)  ftnb,  buvd)  beten  Umbtetjuiig  bie  Waffe  gehörig  burdjgetnetet  unb 
geiuifdit  n>irb.  ©ine  betartige  ÜRafdjine  mit  jmei  tntgegengefeQt  umlaufen« 
ben  'ären  wirb  auB  bet  ©tijje,  gig.  1243  '),  beiitlid).  SJon  ben  beiben  tn'er 
angetuanbten  fdjraubcnfBriiiig  gerannbenen  glugelu  i|t  bet  innere  a  mit 
ber  Sfre  Qi  oerbunben,  rottljrenb  bet  fiufjeve  b  an  einet  (ofe  auf  biefet  3fre 
beftnblid)en  SKöijrc  t>,  fiQt.  SJon  ber  ÖetriebSmeUe  c  aufl  roirb  bind)  paffenbe 
3af)W&bcr  d  bie  8re  a,  entgegengeht  bet  9ttif)te  &i  itmgcbrcfjt,  fo  bafj  bie 
SJlaffe  jtoifd|en  ben  glttgetn   unb   bet  Jrogroanbung  burdjgelnetet  mirb. 

l)  S).  ».=¥■  91».  66006. 
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3um  bequemen  Gntteeren  ijt  ber  Xrog  um  bic  3tnf%  *  ber  3^fen(aget 
breljbar  gemacht,  fo  bajj  er  nad)  äuätöfung  eines  ©perrfegelfl  /  um- 
gefd)ttenft  werben  tonn. 

3n  weiter  SQBctfe  in  ber  93utterfnetmaf  (^ine,  gig.  1244  (a.  t>.  ©.*), 
bie  auf  beft  rnn  eine  fenfredjte  9$e  a  brefybaren  unb  mit  rabialen  Suppen 
toerfetjenen  lifd)  b  gebraute  S3uttcr  burdjgearbeitet  h>irb,  toemt  burd)  bie 
Äurbetwette  c  auger  ber  £ifd)platte  b  aud)  bie  barüber  gelagerte  gteidjfatß 
geriffelte  Äegeltoalje  d  umgebrefjt  wirb,  bürfte  aud  ber  gigur  erfityfid)  fein. 


l)  $>.  Üt.*$.  9hr.  59 119. 
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2)tc  Sötofdjinen  jur  23erbmbung< 


Gewebe.  Die  in  biefent  Samuel  jn  befpredjenben  SRafdjinen  bienen  §.  293. 
jnr  Serbinbung  verriebener  Äörper,  in«befonbere  ber  fabenf  orangen,  mit 
einanber  ju  getviffen  meiß  flädjenartigen  ©ebilben,  tvie  fte  al«  ©etoebe, 
SQSirf*  unb  ©triiftvaaren  u.  bergt  m.  belannt  finb.  äufcer  ben 
2Rafd)inen  3m'  $erßellung  biefer  verriebenen  SBaaren  toerben  bann  nod) 
bie  9fÄ^*  unb  ©ticfmafd)inen,  fotoie  einige  anbere  in  verfdjiebenen  ®e* 
werben  jur  Serbinbung  einjelner  Steile  gebräuchliche  ÜWafdjinen  furj  ju 
enoäfjnen  {ein.  SBevor  bie  aßebßttljle,  al«  bie  ttid)tigße  ©ruppe  biefer 
2Rafdf)inen  befprod)en  werben,  empfiehlt  e«  ftd),  bie  ßigentljttmlid)!eiten  ber 
mit  benfelben  fyerjußellenben  ©ewebe  fo  weit  in«  äuge  ju  faffen ,  al«  jum 
Serftänbniffe  ber  2Birfung«art  ber  äBebftüijle  nötl)ig  iß. 

(Sin  ©etoebe  iß  eine  Serbinbung  von  feljr  vielen  gäben,  roetdje  in  jtoei 
verfdjiebenen  ©ruppen  auftreten  ,  fo  baf$  bie  gäben  Jeher  etnjelnen  ©ruppe 
unter  fidj  parallel  unb  ju  benen  ber  anberen  ©ruppe  redjttvinfelig  getreust 
im  ©emebe  gelegen  finb.  3)iefe  reefytttunlelige  fireujung  ber  beiben  gaben* 
gruppen,  bie  in  allen  ©etteben  oljne  Stu«nal)me  vortomrat,  ifl  ba«  tucfcntltdjc 
Unterfdjeibung«merfmat  ber  ©etoebe  von  ben  getoirtten,  geßricften  unb 
geflochtenen  2Baaren,  bei  benen  eine  fotdje  redjtnrinfeltge  Areujung  nid)t 
vorfoinmt.  3)ie  ©etoebe  tverben  in  ber  SReget  nad)  ber  einen  Stiftung  in 
groger  Sänge  bis  ju  ettoa  30  m  unb  barüber  Ijergeßettt,  toäljrenb  bie  SBreite 
immer  nur  geringer  iß  unb  fetten  ben  Setrag  von  etwa  2  m  überßeigt;  iljre 
Dufe  Ijängt  natürlich  von  berjenigen  ber  ©amfäben  ab,  au«  benen  fie  be* 
flehen.  Die  nad)  ber  8äng«ridjtung  (iegenben  gäben  nennt  man  Letten* 
fäben,  aud)  fdjledjttoeg  in  iljrer  ©efammtljeit  bie  ftette,  toäljrenb  man  bie 
baju  redjtnrinMigen  bie  ©cfyufjfäben,  Cinfdjlagfäben,  ben  ©djufj  ober 
Sin fd) lag  nennt.  Diefe  ©djujjfäben  bejWjen  nur  au«naljm«tDeife  au«  (auter 
einzelnen  gäben  von  einer  mit  ber  ©etoebebreite  ttbereinßimmenben  Sänge, 
nämfidj  nur  bann,  toenn  ber  ©dju|  au«  paaren,  Spänen  ober  anberen  nur 
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in  geringer  Sänge  erhältlichen  Stoffen  gebitbet  tt)irb;  bei  ben  gcroöf)ntidjen 
©eroeben  bagegen  befielt  immer  eine  größere  Angabt  Don  neben  einanber 
liegenben  ©djußfäben  auQ,  einem  einjigen  ©arnfaben,  ber  an  ben  beiben 
SängSfanten  be8  ©emebeS  um  bie  äußerften  Äettenfäben  entfored)enb  gerinn* 
gebogen  wirb,  woburd)  an  biefen  SängSfanten  bie  fogenannten  <3a(jHeiften 
ober  Sggen  entfielen. 

Die  große  SWannigfaltigleit  ber  ©etoebe,  welche  au$  ber  Sertoenbung 
Don  gäben  toerfdjiebener  Art  unb  garbe  entfielt,  fommt  Ijier  nidjt  in  39etrad}t, 
ba  bie  Einrichtung  ber  jur  Anfertigung  bienenben  SBebfHltjtc  fjierburd)  nur 
in  Siebenfachen  beeinflußt  tsirb,  bagegen  ift  hierfür  bie  Art  unb  SBeife  öon 
33ebeutung,  tote  bie  einzelnen  ©d)uß*  unb  Äettenfäben  mit  einanber  Der* 
bunben  ftnb.  Dicfe  SJerbinbung  fann  außerorbentüd)  Derfdjieben  fein,  Ifier 
genügt  bie  Anfüljrung  nur  ber  Ijauptfädjtidjften  Arten  ber  Serbmbung  ober, 
wie  man  jagt,  ber  SSinbung. 

Die  einfac^fte  Serbtnbung  ift  bie  burd)  gig.  1245  bargefteflte  teintoanb* 
artige,  bie  auger  für  Seimoanb  aud)  für  Äattun,  Raffet,  Tud)  unb  Diele 

anbete  einfadje©ewebe  an* 
getoenbet  toirb.  Die  gigur 
jeigt,  baß  hierbei  jeber 
©djußfäben  j.  SB.  a  in 
regelmäßiger  SBieber* 
Rötung  immer  Über  einem 
unb  unter  bem  barauf 
f  olgenben  Äettenfaben  Ijin* 
^e89^t,  fo  baß  er  bie 
12  i   2    3  4   5   6   7   s   »  #ätfte   atler  Äettenfäben 

1,  3,  5,...  über  jtd)  unb 
bie  anbere  $ätfte  2,  4, 
6,  .  .  unter  fldj  }u  liegen 
Ijat.  Der  baneben  liegenbe  ©djußfäben  b  ift  in  berfelben  Art  in  bem 
©etoebe  enthalten,  nur  baß  berfetbe  atte  biejenigen  gäben  1,  3,  5,  .  .  . 
bebeeft,  unter  benen  ftdj  ber  gaben  a  beftnbet,  unb  umgefefjrt  ÜRan  er* 
fennt  IjierauS,  baß  bei  biefer  33inbung«art  im  ©anjen  nur  jtoei  oer* 
fdjiebene  Sagen  ber  ©djußfäben  Dorfommen,  inbem  alle  mit  a  bezeichneten 
©djußfäben  übereinftimmenb  burdj  bie  Äette  tjinburd)  geführt  ftnb,  ebenfo 
wie  alle  mit  b  bezeichneten  ©djußfäben  benfelben  Verlauf  jttrifdjen  ben 
Äettenfäben  jeigen.  Sine  ebenfotcr)e  gweifadje  ©erfdjiebenljeit  ift  aud)  in 
Sejug  auf  bie  Äettenfäben  ju  bemerfen,  inbem  bie  gäben  1,  3,  5,  ... 
unter  jidj  unb  ebenfo  biejenigen  2 ,  4,6...  eine  übereinfHmmenbe  Sage 
geigen.  3n  golge  biefer  Serbinbung  jeigt  ba8  fo  gebilbete  ©etoebe  auf 
beiben  ©eiten  biefetbe  33efcr)affen^eit,  inbem  auf  jeber  ©ehe  fomoljt  bie  Äette 


§.  293.]  Seinebe.  1867 

nie  ber  ©djirf  jur  $tt[fte  ftdjtbar  ift,  wa«  inöbefonbere  bei  oerfdjiebenet 
gfirbung  bet  Ättten  wtb  ber  ©djufjfäben  beutltdj  roab,nteb,mfear  ift. 

Tiefe  Sigenfdjaft  einer  tHQigtn  liebereut  frimmung  fceibcr  ©eitert  ift  nid>t 
inetjr  uorljanben  bei  ben  fogenannien  gefeuerten  über  fiöpergerutben 
(ffieper),  mit  weldjetn  Warnen  man  im  allgemeinen  aße  biejenigen  ©eroebe 
bejeidjnet,  bei  benen  jeher  ©djufjfäben  bie  fämmtlidjen  Äetttnfaben  nach, 
Einem  anbeten  einfachen  ©efe^e  in  jtoei  •fibtijeü'ungen  trennt,  Bon  brneii  bie 
eine  über  nnb  bie  anbete  unter  iljm  )u  liegen  f  om  mt.  Ott  bet  Siegel  finb  bierbei 
biefe  beiben  Abteilungen  ungteidj  an  gabenjaljt,  fo  bafj  auf  bet  einen  ®c 
webeflädje  Uberwiegenb  bie  Seite  nnb  auf  bet  anbeten  glädje  »orgugSweife 
bet  ©djnjj  fidjtbar  ift,  obwohl  man  aud)  fiüpetgeroebe  finbet,  bei  benen  beibe 
Seiten  gleichartig  gebilbet  erferjemeu  (jroeifeittger  obet  beibredjter 
ffiöper).  £aS  einfa^fte  flitpergeroebe  ftellt  gig.  1246  bar,  wobei  jeber 
©djujjfaben  mit  a  abmedjfelub  Übet  einem  unb  unter  jwei  Äettenfäbeu 
binmeg  geführt  ift    ge  ift  Ijierau«  erftc^tltd»,  bog  ^   1246 

babei  eine  breif ndj  »erfdjtebene  Sage  ber 
©efjufjfäben  uorfommt,  wetcfje,  mit  a,  6  unb  c 
bejeidjnet,  fidj  in  regelmäßiger  2BieberlwIung  in 
bem  gangen  ©ewebe  Botftnben,  nnb  baß  fid)  aud) 
in  SJejng  auf  bie  fiettenfäben  in  gteidjer  rlrt  eine 
berartige  breifadjc  S3erfdiUbent>eit  geigt,  ent* 
fpredjenb  beu  Sejeidjnungen  1 ,  2  unb  3.  ÜHit 
SRüirfidjt  Ijierauf  nennt  man  ein  foldjts  ©enwbe  TTTTTTTTT 
einen  breibinbigen  obet  einen  bteijctjäftigen 

Äöpet,  toetdjer  leitete  äuSbrmf  batjet  rtujtt,  bog  man  bei  ber  §er- 
fteßung  biefe*  ©eroebeö  fid)  bietet  (©genannter  ©djttfte  jur  gehörigen 
Trennung  ber  fiettenfäben  bebient,  beten  Sinrtdjtung  aus  bem  weiterhin 
barübet  3fagufü1)tenben  erfldjtltd)  roerben  wirb.  SluS  bet  ®etrad)tung  bet 
ffigut  etgiebt  fid),  bafj  bei  biefem  ©eroebe  bie  eine  in  bet  0igur  als 
oben  liegenb  angenommene  ©eroebeflttdje  gu  s/s  mit  fiette  unb  ju  '/s 
mit  ©d)n$  bebeeft  erfdjtint,  wflf)tenb  bie  untere  Seite  umgefef)»  '/«  fiette 
unb  %  ©djufj  geigt,  Äudj  erlennt  man,  bafj  bie  oben  jtdjtbaren  Tljeile 
bet  ©dntfifäben  in  parallelen,  baß  ©eroebe  fdjtäg  ober  biagonal  burd)' 
jielienben  ©treifen  angeorbnet  finb,  fo  bafj  auf  beiben  ©eiten  (Streifen  er- 
fdjtiiten,  bereu  SSteite  fid)  roie  1:2  Oerijßlt,  unb  gwar  finb  in  bem  be= 
tradjteten  ©eroebe  oben  bie  ton  ber  fiette  unb  unten  bie  von  bem  ©duifs 
gebilbeten  ©treifen  bie  breiteten.  Sine  betartig  fchrSge  rlnorbnimg  Don 
©treifen  finbet  jid)  gwar  aud)  bei  bem  leinroanbartigeu  ©eroebe  fjij.  1245, 
bod)  tritt  fie  Ijierbei  wegen  ber  gleidjen  ©rette  für  baS  ringe  Weniger  ftdjrbor 
auf,  fo  bafj  babei  bie  glädje  gieitfjinüfjig  trfdjeiitt  Tiefe  ©treifen,  meldjc 
Ctranlaffung  finb,  ba|  man  betartigen  ©eWeben  ben  Wanten  diagonal* 
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floffe  (ßtoiffä)  firtljeilt ,  finb  gegen  bie  2äng>  mib  Querridjhmg  untrr 
45  ©rab  geneigt,  fobalb  bie  iDirfe  mib  Entfernung  ber  benachbarten  gäben 
bei  betn  ©djufj  ebenfo  gtefj  ift  nie  bei  ber  ffette,  mii^tmb  natürlich,  bei 
Derfd]ieben  grofjem  gabenabflonbt  eine  anbete  Neigung  biefei  Üoflonal* 
ftreifen  fid)  einfteBt. 

9cadj  bem  Sßorfteb/rtben  ift  rf  (eitf)t  *nrfi<±)tlic£j ,  Warum  man  ein  ©rwebe 
Wie  ba8  burd)  gigut  1247  baigeftetlte  einen  tierbinbigtn  ober  »ier- 
fdE)ttf tigen  ÄÖlwr  nennt,  inbem  Ijtetbei  eine  t>ierfa<^e  Setfnjiebenfjeit  in  bet 
8age  [oreo()I  bei  ben  ffetten*  wie  bei  ben  ©duifjfüben  jit  ertennen  ift,  ent* 
fötedjcnb  ber  Sejetdraung  1,  2, 3,  4  unb  o,  b,  c,  d.  0«  Sttreff  bei  (prägen 
SinbimgSlinien  gilt  t)icr  baS  Bon  bent  breibinbigen  fföper  bei  DortjergefKubcn 
Sigut  ©efagte  in  gleicher  2Beift,  unb  wäbrenb  auf  bet  obeien  ©ehe  bie 
Seite  ju  3/i  unb  bet  ©djufj  ju  '/,  hie  ganje  Stütze  bebedt,  jeigt  bie  untere 
Sehe  '/,  Äette  unb  '/.  ©d|uf}.  9Benn  man  in  biefei  SBeife  ein  Stufet» 
geiuebe  Ijerjleflt,  bei  Weldjem  bie  ftette  oon  jebem  ©dnififaben  ju  feljt 
Sin.  1247.  gi8.  1248. 


ungleichen  Steilen  abgeheilt  wirb,  fo  baß  J.  ©.  nie  in  gig.  1248  iebet 
©dntffaben  immer  nur  einen  ftettenfaben  bebedt  unb  unter  ben  fleben  be> 
nad)batten  liegen  bleibt,  fo  erf)iiit  man  nad)  bem  $orI|er  gegangenen  einen 
adjtbinbigen  Super,  raeldjet  auf  bet  obeien  Seite  »orneb,mtid)  ffelte  unb 
auf  bei  unteren  Seite  bem  entfptedjenb  Dotneb,mlid)  Scfjufj  geigt.  2Beiru  rt 
bierbet  beabfictrtigt  ijt,  auf  bei  einen  ©eile  (©djaufeite)  öorroirgenb  nur  bie 
auö  fdjönem  5D!ateriat,  3.  SJ.  ©eibe,  befteljenben  Äettenfüben  bem  Sluge  auf" 
fällig  }u  nrndjeit,  fo  finb  bie  fdjrägen  Linien  gig.  1248,1  ftörenb,  in  beuen  bie 
SMnbungen  bei  ©dnrffäben  baS  ©eroebe  burchjietjen,  unb  man  fann  biefen 
Uebelftanb  wir  ff  am  babutd)  Dttminbetn,  bafj  man  bie  Slufemanberfolge  bet  ■ 
mit  a  bis  h  begeidmeten  ©dmfjfäben  in  bei  burd)  gig,  1248,  II  bargefteßten 
ytrt  jo  «etänbert,  bafj  bie  SSinbitngen  be€  SdwffeS  tece injett  ftejjen,  fo  bafj  fie 
wegen  iljtet  jctfireuten  Ünorbnung  weniger  auffallig  finb-  3ti  biefei  SBeife 
wirb  ber  als  ad)tbinbiger  Stoßet  angufeljenbe  Ätla«  gewebt,  bei  »elirjem 
bie  redjte  Seite  fafl  gänjÜd)  aus  ben  fdjönen  parallelen  glSujenben  ©eibtn> 
fäben  bet  Äette  ju  befteljen  fdjeint. 
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Sie  Scrbinbung  ber  Letten  unb  ©djußfäben  folgt  bei  bem  eigentlichen 
Äöper  immer  einem  Dcrtyättnißmäßig  einfachen  ©efefce,  bcmjufotge  bie  Sagen» 
t»erfrf)tcben^cit  ber  Letten*  fomo^t  rate  ber  ©cfyußfäben  immer  nur  gering  iß, 
fo  baß  bie  erzeugte  SBaare  im  allgemeinen  ein  gleidjmttßige«  2lu«fel)en 
erlangt.  Äbweid)enb  l)ierDon  werben  bie  fogenannten  gemujterten  ©cwebe 
in  folc^er  Art  ijergefteflt,  baß  bie  Don  ben  ftttben  ber  Äette  ober  be«  ©d)ujfe« 
gebilbeten  Sinbungen  in  iljrem  Serlaufe  gewiffc  3e^nungen  ober  SKufter 
barft  eilen  (gigur  bilben),  unb  e$  giebt  natürlich  in  biefer  $inftd)t  eine 
äußerft  große  SRannigfattigfeit  ber  möglichen  ©ewebe  jwifdjen  ben  einfachen 
^reifenförmigen  SWuftern  unb  ben  reidjften  Sitbwebereien ,  wie  fte  bei 
£>  am  aßen  in  fjerDorragenber  ©djöntyeit  ausgeführt  werben,  hierbei  wirb 
ba$  )u  erjielenbe  SWufter  nidjt  burd)  Derfdjiebene  Farben  in  ber  Äettt  unb 
bem  ©djufj,  fonbern  nur  burdj  bie  in  golge  ber  getreusten  gabentage  Der* 
fdjiebene  8id)twirtung  erjielt,  wäljrenb  bie  betannten  in  Ättpferjtidpnanier 
ungeteilten  33ilbwebereien  im  ©djuß  eine  anbere  garbe  jeigen  ate  in 
ber  Äette.  @ö  tann  fidj  nidjt  barum  tyanbeln,  l)ier  aud)  nur  bie  fyaupt* 
fäd)üd)flen  Urten  ber  Derfdjiebenen  ©ewebe  ju  befpredjen,  beren  39ef)anbtang 
in  ben  Sebrbüdjern  über  bie  SBeberei1)  nadjgefefjen  werben  muß,  e$  fei  nur 
tyerDorgeljoben ,  baß  bei  berartigen  ÜRujiergcweben  bie  3Jerfd)iebenfjeit  ber 
Äetten*  wie  ©d)ußfäben  in  $inftd)t  auf  ifyre  Sage  im  ©ewebe  in  ben  meiften 
gäflen  eine  fel)r  große  unb  im  allgemeinen  eine  um  fo  größere  iß,  je  größer 
bie  3iu6bel)nung  ber  gewebten  SRujier  unb  je  freier  beren  3e^nun9  tfr 
Sei  reiben  SJilbwebereien  tann  babei  ber  gaö  Dortommen,  baß  Don  ben 
taufenben  ber  Letten*  unb  ber  ©djußfäben  ntdjt  jwei  tyinfldjtlid)  iljreG  53er» 
laufet  übereinjlimmen.  2Bte  biefe  Serfdjtebenljeit  erreicht  werben  tann,  wirb 
ßd)  au«  ben  weiter  folgenben  83emertungen  ergeben.  Sei  ben  gewöhnlichen 
SRujtergeweben  erjlredtt.  jtd)  bie  gigur  meijt  nur  auf  eine  geringere  änjaljl 
Don  flettenfäben  unb  Don  ©d(ußfäben,  fo  baß  SBicberljolungen  ber  gigur 
rtacf)  ber  Sänge  wie  nad)  ber  ©reite  be$  ©ewebe*  Dorlommen.  ÜRan  fpridjt 
in  biefer  $infid)t  Don  bem  Rapport  ber  gigur,  inbem  man  barunter  bie 
Änja^t  ber  Äettenfäben  (Äettenrapport)  unb  ber  ©djußfäben  (@d)uß* 
rapport)  oevfieijt,  innerhalb  beren  bie  gigur  gebilbet  wirb,  unb  welche  a(fo 
in  berfelben  "äufeinanberfotge  ftd)  ßetig  wiebetfjoten. 

&  genügt  l)ier,  ju  erwähnen,  baß  man  audj  burd)  bie  Anfertigung  fo« 
genannter  3)oppetgewebe  bie  mannigfachen  SBirfungen  erjieten  tann, 
inbem  man  gewijf ermaßen  jwei  Derfdjiebene  ©ewebe  fyerfieflt,  bie  nur  an 
einzelnen,  ben  beabfidjtigten  ÜWuftern  ober  giguren  entfpredjenben  ©teUen 
mit  einanber  Derbunben  werben,  wie  bieS  beiläufig  bei  ben  ^iquegeweben 
ber  gatt  ift.    9htr  möge  fyier  nodj  beS  betannten  ©ammetS  gebaut  werben, 


l)  §anbbu$  ber  Weberei  *pu  %  Weifer  unb  ^.  Spennraty,  Wunden, 
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bei  weldjem  auf  ber  ©d^aufeite  eine  au8  aufregt  fteljenben  gafern  ober 
paaren  gebilbete  3)e<fe  atä  9?ad)al)mung  gewiffermafjen  be8  tfyierifdjen  ^elgeä 
angeorbnet  wirb.  SSct  bem  eigentlichen  ©eibenfammet  wirb  biefe  3)ecfe  au« 
einzelnen  Äettenfäben  p,  gig.  1249,  gebitbet,  weldje  außer  ben  ba«  eigentlidje 
leinwanbartige  ©runbgewebe  bilbenben  ßettenfäben  1 ,  2 ,  in  geringen  ab* 
ftänben  neben  einanber  angeorbnet  fmb  unb  ben  tarnen  ^3olfäben  führen. 

Sig.  1249. 


3nbem  biefe  gäben  in  regelmäßigen  äbßänben,  meifienS  nad)  brei  ©djuß« 
f  äben  ab  c  unb  d  e  /  be$  ©runbgemebeS,  ju  aufregt  ßeljenben  Defen  ober 
9?oppen  umgebogen  unb  nadj!jer  läng«  ber  Srcitenridjtung  be$  ©ewebe« 
aufgefdjnitten  werben,  entfteljen  bie  gebauten  Keinen  £aar*  ober  gaferbüfdjel, 
au$  benen  ftdj  ber  glor  be$  ©ammetä  jufammenfcfct.     93on  biefer  aud) 
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bei  ber  Anfertigung  Don  £ep» 
pidjen  ilbtidjen  Darfhüung 
unterfdjeibet  fid)  bie  be$  unter 
bem  9?amen  2Kand)efter  bc» 
fannten  fammetartigen  Saum* 
woflgewebe«  babnrd(,  baß  bei 
ifjm  bie  ben  gtor  barfiettenben 
Stoppen  nid)t  auS  Äetten*,  fon* 
bem  au«  ©djußfäben  gebitbet 
werben.  2Bie  au«  bem  3)nrdj* 
fdjnitte  eined  folgen  ©ewebeä 
in  gig.  1250  erfic^tüd)  ijl,  fmb 
hierbei  bie  Äettenfäben  1,  2, 
3,  4  be«  ©runbgewebeö  nad) 
Seinwanbart  burdj  bie  ®<f}uß* 
fäben  a,  b  Derbunben.  Sßenn 
nun  abwedrfetnb  mit  biefen  (efet* 
gebauten  ©djußfäben  ein  anberer  ©djujj  I,  II  föperartig  berart  in  bie  Äette 
eingetragen  wirb,  baß  berfelbe  immer  über  brei  Äettenfäben  frei  (flott)  liegt, 
uub  man  fdjneibet  biefen  gaben  in  x  unb  y  nad)  ber  8äng«rid}tung  auf,  fo 
bilben  fid)  ebenfall«  bie  beabftdjtigten  Poppen,  welche  hierbei  entgegen  bem 
wirtlichen  ©ammet  nad)  ber  SängSrtdjtung  be«  Stoffe*  angeorbnet  fmb. 
£)l)ne  bie  befonberen  (Sigenfcfyaften  ber  toerfdjiebenen  ©ewebe  Ijerwr* 
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juljeben,  fei  ljier  in  Sejug  auf  bie  Äöpergewebe  nur  erwähnt,  ba§  biefetben 
bermöge  ber  angegebenen  2iinbung«art  bidjter  ausfallen  ate  bie  au«  bemfelben 
©am  nad)  Seinwanbart  JjergejieHten  fogenannten  glatten  ©ewebe,  toic  man 
ftd)  letd)t  au«  ber  SSetradjtung  be£  3)urdjfd(nitt«  eine«  folgen  ©ewebe*  Der* 
berbeutlid)t.  SBäljrenb  nämtid)  bei  einem  glatten  ©ewebe  nad)  Stg.  1245 
jwifdjen  je  jwei  benachbarten  Äettenfäben  wie  1  unb  2  genttgenber  3wifd)en* 
räum  verbleiben  uiuf ,  um  ben  ©djufjfaben  l}inburd(treten  ju  laffen,  iji 
bie«  bei  ben  ßöpergeweben  um  fo  weniger  fyäufig  ber  gafl,  je  größer  bie 
3alj(  ber  jugteidj  t>on  beut  ©dju&faben  überbetften  Jtettenfäben  ifl.  3nbem 
alfo  bei  bem  glatten  ober  leinwanbartigen  ©ewebe  jtoei  3wifd)enräume  für 
bie  ©dpiftfäben  in  einer  Srehenerjhecfung  von  4  gabenbiden  toorljanben 
ftnb,  machen  ftdj  jwei  fotdje  3^^cnräume  &c*  ^em  breifd)äftigen  ßöper, 
gig.  1246,  nur  für  eine  S3reite  toon  5  gabenbicfen,  bei  bem  toierf Saftigen 
Äöpcr,  gig.  1247,  nur  für  6  unb  für  ben  adjtfdjäftigen  Äöper,  gig.  1248, 
erjl  für  10  gabenbidfen  erforberlidj.  ^Demgemäß  nimmt  bie  Äette  bei  ben 
betrachteten  trier  ©emeben  bejieljung$weife  y2,  */&,  Ve  unb  8/io  bw  i^Wn 
©reite  ein.  S)a  eine  ganj  gleite  93etrad)tung  aud)  für  bie  ©dfjußfäben  gilt, 
fo  ergiebt  ftd)  Ijiernad)  bie  bittere  Sefdjaffenfjeit  ber  getöperten  ©ewebe,  bie 
aud)  wegen  ber  geringeren  3<*1)t  *on  Sinbungen  btegfamer  unb  gefdjmeibiger 
ftnb,  wa«  fowofjl  für  einen  etwa  beabftdjtigten  Faltenwurf  bei  Kleibern  wie 
aud)  bejügtid)  ber  wafferanfaugenben  SBirtung  Don  93abetüd)ern  unb 
bergteid)en  in  Setradjt  fommt. 

Webstühle.  3ur  Anfertigung  ber  im  Sorljergeljenben  befprodjenen  §.  294. 
©ewebe  bienen  bie  SBebftüJjte,  bie  man  als  $anbftül)le  unb  ftraft* 
ober  med)anifdje  SBebftüljle  unterf djeibet,  je  nad)bem  fte  burd)  bie  #anb 
(unb  ben  guß)  be$  SBeberS  ober  toon  einer  medjanifdjen  SetriebSfraft  bewegt 
werben,  ©o  toerfdjieben  bie  für  einzelne  3*™*  bienenben  2Bebftüf)le  aud) 
in  Sinjelljeiten  ftnb,  fo  fiimmen  fte  bodj  fämmttidj  in  Sejug  auf  ifyre 
SBirffamfett  mit  einanber  überein.  3nSbefonbere  iji  bei  allen  SBebftttljlen 
bie  Äette  jwifdjen  jwei  Sßatjen  ober  fogenannten  Säumen  in  ganj  ober 
natjegu  wageredjter  ebene  auSgefpannt,  fo  baß  auf  ben  einen  Saum,  ben 
Äettenbaunt,  bie  Äettenfäben  parallel  neben  einanber  in  fpiralförmigen 
SBinbungen  aufgewicfelt  ftnb,  wö^renb  baS  fertige  ©ewebe  auf  ben  anberen 
Saum,  ben  3CU8*  °^er  SBaarenbaum,  in  bem  9Raße  aufgewunben  wirb, 
wie  c$  entfielt  3tt)^en  liefen  beiben  Säumen  entfielt  baä  ©ewebe  in 
ber  Art,  baß  man  ben  Sinfdjuß  gaben  um  gaben  jwifdjen  bie  Äettenfäben 
nad)  (Jrforberniß  beS  ju  biibenben  ©ewebeS  eintrögt  ober  einfließt, 
worauf  jeber  gaben  bidfyt  gegen  baS  fdjon  gebitbete  ©ewebe  angepreßt,  an* 
gefdj  tagen  wirb.  #iernadj  fann  man  bei  bem  2Beben  fotgenbe  mer  SBir* 
langen  untcrfdjeiben. 


«Siebentes  gapitet. 

8tfl.  1251. 
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[§■  294. 

1)  3>ie  entfprrcb,enbe 
Trennung  berftet* 
tenfä'ben  oon  ein« 
anber,  bie  5ad)  = 
bitbung,  iimhen 
(Sinjdjufjfabtn  in 
ben  3lDii<t)tnraum 
einjufuljren, 

2)  bad  (Eintragen 
oberßinfdjiefjen 
brt  <5tl|ufjfabenG 
in  bafi  gebilbete 
Sa^  btt  Ärtte, 

3)  baß  9nfd}tageii 
bte  ©djir&fabeirf 
gegen  bas  fdjon 
gebilbete  ©etoe&e, 
unb 

4)  bte  SUfwin* 
bung  beB  gefertig- 
ten ©eroebeS  anf 
ben  gßaarenbaum 
unter  gteidjjertigrr 
öbnntfelnng  einer 

entfpredjenben 
Sängeber  ffette  van 
bem  ifettentmnme. 

5Kan  fann  btefe  aüirtung 
am  einfühlten  auö  berSetradj' 
tung  eine«  geiob'fjnlidjeii  $anb- 
toebftufjIeS  erlernten,  roie  er 
in  5ig.  1251  bargefhöt  ifi. 

Der  bte  ffettenfäben  in  »Uten 
Sagen  Über  einanber  aufneb/ 
nieube  Üfettenbnum  a  befteljt 
hierbei  aue  einer  ^ätjernrn 
SBalje,  bie  mit  eifernen  3*Pfen 
in  bem  gleidjfallä  {jütjenie« 
©eftelte  6  bveijbar  gelagert  ifi 
unb  Don  roetdjer  firfj  bie  gäben 
parallel  neben  einanber  in  einer 
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wageredjten  (Ebene  nadj  bem  Srujlbaume  c  erflrecfen,  auf  wetdfye  ba$  fdjon 
fettige  ©ewebeflttcf  aufgewunben  ifl.  jgmifdjen  beiben  33fiuinen  finb  bie 
Äettenfäben  ftraff  auägefpannt,  ju  welkem  3wecfe  ber  ßettenbaum  in  ge* 
eignetet  Stt  mit  einet  33tem$t>ottid)tung  oetfetjen  tft,  beten  SBibetftanb  bte 
Spannung  bet  Äette  bebingt,  unb  wetdje  bei  bem  Slufwinben  be8  ©ewebe« 
auf  ben  Stuftbaum  c  bie  entfptedjenbe  Äbwicf elung  bet  Äettenf oben  geftattet. 
3n  bet  §igut  wirb  biefe  Stemfung  burd)  jwei  um  ben  ßettenbaum  gewiegelte 
©djnttte  ober  ©eile  d  Ijetborgebradjt,  bie  etnetfeit«  an  bem  ©eflefle  befefligt 
unb  anbeterfeit*  burd)  ©ewidjte  e  belaflet  ftnb,  wätyrenb  ber  gleichfalls 
työljerne  Stuflbaum  c  butdj  ein  ©petttab  mit  ©pettflinfe  an  einer  Stttcf* 
btetyung  butdj  bie  ©pannung  ber  ffette  betf)inbett  witb.  SS  ifl  erftrf)t(tc^/ 
wie  man  nad)  bem  Ausgeben  biefet  ßtinf e  butd)  Umbtetjen  be8  ©tuflbaume* 
bie  fettige  SBaate  aufroinben  fann. 

SDet  ©djußfaben  ifl  auf  eine  Heine  ©pule  gewuf elt,  bie  in  einem  paffenben 
©etäti),  bem  ©d)iffd)en  ober  bet  ©tfyttfce,  untergebracht  ifl,  fo  baß  bei 
bem  $inbutd)Wetf  en  biefet  @d)Ufee  burd)  ba«  §ad)  ber  Äette  bet  ©djußfaben 
flcf)  tum  biefet  ©pu(e  abwtnbet,  wobei  et,  ba  bte  ©djttfee  abwedjfelnb  nad) 
entgegengefefcten  Stiftungen  burd)  bie  Äette  geworfen  witb,  ftdj  um  bie 
äußetflen  Äettenfäben  ju  beiben  ©ehen  Ijetumbiegt,  auf  biefe  Sßeife  bie  ge* 
bauten  ©afylleijlen  beä  ©ewebeä  bitbenb.  ©elbfttebenb  fann  biefe  ©pu(e 
nur  für  eine  begtenjte  3af)l  pon  ffiinfd)ttffen  l)inteid)enbe  gabenlänge  auf' 
nehmen,  fo  baß  Don  £eit  ju  3eit  bad  Äu$wed)feln  bet  (eet  geworbenen 
©pule  burd)  eine  DoHe  nötfjig  wirb. 

ßut  gadjbitbung  obet  Trennung  ber  Äettenfäben  Don  etnanber  beljuf« 
Silbung  be$  für  ben  Dutdjgang  bet  ©d)ttfce  erforberttdjen  &xD\\ä)tnxaumt$ 
bienen  für  bie  meifl  übUd)en  Sßebwaaren  bie  fogenannten  @d)öfte  in 
folgenbet  SBeife.  Sin  ©djaft  befielt  au$  jwei  wageted)tcn  ©täbdjen  t)on 
£ol$,  t)on  benen  einet  oberhalb  unb  einet  unterhalb  bet  ffette  in  geringer 
(Entfernung  toon  betfelben  befinblidj  ifl,  unb  jwtfdjen  benen  eine  größere 
Slnjafjl  gejwirntet  gäben,  Sifcen,  auägefpannt  ifl,  oon  benen  jeber  in  bet 
SDiittc  mit  einem  flehten  üftetall*  obet  ©laäauge  obet  flatt  beffen  aud) 
mit  einet  ©djleife  oetfeljen  ifl.  2>utd)  biefe«  Sluge  obet  biefe  ©d)leife  ifl 
ein  Äettenfaben  (juweilen  aud)  mehrere)  Ijinbutdjgeaogen ,  fo  baß  bei  bem 
£eben  obet  ©enten  be$  ©d)afte8  alle  burd)  beffen  Sifcen  gejogenen  Letten* 
fäben  folgen  muffen,  inbem  hierbei  bie  Äettenfaben  in  bie  aud  bet  Sigut 
etfidjtlid)e  Sage  fx  ober  f%  gelangen,  wa$  wegen  iljrer  S)etynbatfeit  mög* 
ltd)  ifl,  ofjne  baß  fte  babei  abreißen.  On  ber  gtgur  ifl  angenommen,  baß 
bie  ©ewebebilbung  btö  an  ben  $unft  g  fortgeritten  ifl,  unb  baß  bei  h 
bunne  ©tabuen,  Stützen,  jwifdjen  bie  Äettenfaben  geflecft  ftnb,  um  bie» 
felben  in  Otbnung  ju  galten  unb  einen  geriffenen  gaben  leidjt  IjetauSfinben 
)u  fönnen.    Demgemäß  werben  bie  fiettenfäben  burc^  bie  Bewegung  eine« 
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©d)afte$  auf  her  ©trede  gnnfd)en  h  unb  g  au$  bec  geraben  SKdjtung  nad) 
oben  ober  nad)  unten  abgeteuft.  Der  in  fotdjer  ärt  gnrifdjen  ben  Äetten* 
fäben  entjteljenbe  3wtfdjenraum  ro^rfe  bfl$  gadj  genannt,  unb  gtoar 
foridjt  man  Don  bem  Ober  fad)  unb  bem  Unterfad),  inbem  man  barunter 
bie  nad)  oben  unb  begiefjungSroeife  nad)  unten  gegogenen  gaben  uerfteljt. 

Sie  in  einem  2Bebftuf)(e  Dorfyanbenen  ©djäfte  enthalten  gufammen  ht 
ifyren  äugen  ade  Äettenfäben,  fo  bag  alfo  in  bem  gafle,  wo  burd)  jcbe* 
äuge  nur  ein  ftettenfaben  gejogen  ift,  im  (Sangen  eben  fo  Diele  Sifcen  unb 
äugen  Dorfjanben  ftnb,  al$  bie  Äette  gäben  enthält.  ÜDenft  man  fidj  nun 
gur  $erjtettung  beä  glatten  ©eroebeä  nad)  gig.  1245  gtoei  Schäfte  I 
unb  II  neben  einanber  angebracht,  Don  benen  ber  ©djaft  I  bie  ftettenf&ben 
9?r.  1,  3,  5  .  .  .  unb  ber  anbere  ©d)aft  II  bie  gäben  5Rr.  2,  4,  6  .  .  .  in 
feinen  Sifcen  enthält,  f o  tft  erftdjtlid),  rote  ein  ©eben  be«  ©djafte*  I  unb  gteid)» 
geitigeS  ©enfen  be«  ©di)afte3  II  bie  Äette  in  fotdjer  Sßeife  in  jmei  gleite 
Steile  tljeitt,  bafc  ein  in  ben  änrifdjenraum  eingeführter  gaben  in  ber  bei 
einem  teinroanbartigen  ®ewebe  erforberlid)cn  ärt  mit  ben  Äettenfäben  Der* 
bunben  ijt  9Wan  Ijat  bafjer  gur  $>erftetlung  eine«  fotdjen  ©ewebe*  nur 
nötfjig,  abtoedjfetnb  ben  ©djaft  I  gu  fjeben  unb  II  gu  fenfen  unb  umgeteljrt. 
Um  bie«  teidjt  gu  ermöglichen,  finb  unterhalb  in  bem  ÜBebftuljte  gmei  fo* 
genannte  dritte  ober  ©djemct  »h  unb  n2  angebracht,  b.  I).  groet  um  ben 
Sotgcn  o  breijbare  £ebet  ober  Satten,  t>on  benen  *h  mit  I  unb  «j  mit  II 
burd)  ©djnttre  oerbunben  ift  Da  ferner  bie  beiben  ©d)äfte  I  unb  II 
buvd)  anbere  über  SRoüen  k  geführte  ©djnüre  bereinigt  finb,  fo  wirb  burd) 
SKebertreten  be$  ©djemetS  n2  ber  @d)aft  II  nieber  gejogen,  roäljrenb  ber 
anbere  ©djaft  I  empor  fteigen  mu|.  äud)  ijt  erfldjtüd),  bafc  burd)  lieber* 
treten  be$  anberen  ©djemetä  *h  bie  ©djäfte  in  entgegengefefcter  SBcife 
bewegt  »erben,  fo  bafc  alfo  ber  auf  bem  93rett  v  ft&cnbc  Sßeber  bie  für 
teinroanbartige  93inbung  erforbertidje  gad)bilbung  in  einfacher  ärt  baburd) 
erreicht,  baß  er  abtted)fe(nb  mit  bem  regten  unb  bem  Unten  gufce  ben 
einen  unb  ben  anberen  ©djemel  nieber  tritt.  2Benn  bann  bei  einer  jeben 
folgen  gad)bi(bung  ein  ©djujjfaben  in  ba$  gad)  eingetragen  unb  gegen  bat 
bereits  fertige  Octuebe  feft  angefd)tagen  nrirb,  fo  bilbet  ftd)  unauägefefet  ein 
glatte«  ober  leintoanbartigeS  ©eroebe  Don  ber  in  gig.  1245  bargefteüten 
33efd)affcnf)eit. 

iÜian  bemertt  in  ber  gigur  anftatt  ber  erwähnten  gmei  Schäfte  bereu 
Dier  I,  II,  I',  II',  Don  benen  bie  beiben  I  unb  I'  mit  bem  dritte  t^  gu* 
fammcn  gebunben  ftnb,  roäljrenb  bie  beiben  anberen  II  unb  II'  an  ben  Srttt  »2 
gejdjnttrt  jtnb.  2)iefe  @tnrid)tung  toirb  nur  gu  bem  3roe^e  gewählt,  um 
bei  einer  fetjr  fabenveichen  Äette,  beren  gäben  entfpredjenb  bidjt  neben  ein* 
anber  gelegen  ftnb,  genügenben  9taum  für  bie  äugen  in  ben  £i(en  gu  er» 
galten,  inbem  man  nämlid)  Dermöge  biefer  änorbnung  in  jeben  ©c^aft  nur 
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ben  inerten  Ifjeil  aller  Äettenfäben  einjujieljen  fyat.  6«  ift  leicht  er* 
ftd)t(id),  bafc  man  Sterbet  bie  33ertf)ettung  ber  Äettenfäben  auf  bie  einzelnen 
©pfiffe  in  fote^er  Art  oorjuneljmen  Ijat,  ba&  ber  ©djaft  I  bte  Äettenfäben 
9tr.  1,  5,  9  ...  unb  berjenige  I'  bie  gäben  5Rr.  3,  7,  11  .  .  .  erhält, 
irttyrenb  bie  gäben  Sftr.  2,  6,  10  ...  in  bie  klugen  be«  ©djafte«  II  unb 
bte  gäben  9lx.  4,  8,  12  .  .  .  in  biejenigen  t>on  II'  eingebogen  werben.  Da 
bie  beiben  ©d)äfte  I  unb  I'  immer  geineinfam  auf«  ober  niebergefjen ,  unb 
baffelbe  Ijinjtdjtttd)  ber  beiben  anberen  ©djäfte  II  unb  IT  gut,  fo  ift  bie 
äBirtung  eine«  folgen  ©djäftepaare«  genau  tüte  bte  eine«  einigen.  Sei  feljr 
fabenreidjen  feibenen  Letten  wenbet  man  guweilen  anftatt  nur  jroeier  ©d)äfte 
beren  fogar  8  unb  fetbji  12  an,  um  burd)  bie  Sertfjeilung  ber  Äettenfäben 
in  eine  größere  3a()t  Don  Sifcen  ben  für  bie  Singen  berfetben  erforberlidjen 
9?aum  £U  gewinnen.     Diefe  Änorbnung  ijt  nid)t  ju  berwedjfetn  mit  ber* 

8iß.  1252. 


jenigen  mehrerer  Schäfte  jur  $erjieflung  geföperter  ©ewebe,  worüber 
weiterhin  baß  9?äl)ere  angegeben  wirb.  2Bie  man  au«  ber  gigur  m  erftetjt, 
ftnb  bie  ©djäfte  unterhalb  nidjt  unmittelbar  mit  ben  dritten  burd}  Schnüre 
terbunben,  fonbem  man  bebient  ftd)  babei  jwecfmäfcig  ber  jwifd)engefd)atteten 
fctrjen  Querljebel  n^,  Wj,  woburd)  man  ba«  feitlid)e  ©djwanten  ber  ©d)äfte 
bei  ber  gadjbitbung  wir!fam  bereutet. 

Die  jum  (Einbringen  be«  ©dfyufjfaben«  bienenbe  ©djttfce  ift  in  gig.  1252 
bargefiettt.  Dtefelbe  befielt  au«  einem  au«  (Sifenbled)  (bei  Heineren  9b* 
tneffungen  aud)  avA  93ud)«baumljoI$)  gebilbeten  fdjmaten  unb  niebrigen  ©e* 
(jäufe  a,  ba«  an  beiben  Snben  jugefptfct  ift  unb  im  inneren  ben  jur  Stuf* 
nafjme  ber  ©d)ußfpute  nötigen  $of)lraum  barbietet.  Die  ©pule  wirb  auf 
ben  febernben  Dorn,  bie  ©d)ttfcenjwetfe  b,  feft  aufgejtedt,  unb  ber  @d)uf$* 
faben  fjebt  ftd)  Don  beut  föfcerförmig  gewunbenen  ©arnförper  in  ©Steifen 
ab,  fo  bafj  er  burd)  bie  Deffnung  c  in  ber  ©d)üfcenwanbung  nad)  äugen 
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tritt  unb  fid)  jwifd)en  bte  Äettenfäben  legt,  fobalb  bie  ©djüfce  burdj  ba£ 
ftad)  Ijinburd)  geworfen  wirb.  Sediere«  fann  nur  bei  fdjtnaten  ©eweben 
au£  freier  £anb  in  ber  8rt  gefdjetyen,  baß  bie  ©djiifce  einfadj  burdjgcftaft 
(©teef fdjttfce)  ober  mit  ber  einen  $anb  frei  burd)  bie  8uft  geworfen  unb  mit  ber 
anberen  $anb  aufgefangen  wirb  ($>anbfd)ufce),  wogegen  man  bei  aQen 
breiteren  ©eweben  bie  ©djüfee  auf  einer  bidjt  unter  ben  Äettenfäben  be* 
Unterfadje«  angebrachten  feßen  33aljn  gleiten  ober  rollen  lögt.  $ier}u  tjt 
bie  ©d)ttfce  mit  ben  beiben  fleinen  Saufrollen  d  au$geftattet,  woburd)  fte  bie 
©efiatt  eine«  fleinen  2BagenS  annimmt.  2)ie  gebaute  @djü$enbaf)n  wirb 
babei  burdj  bie  fogleid)  ju  befpredjenbe  Sabe  gebübet,  unb  bie  ©djü&e  wirb 
abwedjfelnb  Don  beiben  ©eiten  burd)  fogenannte  Xrciber  auß  Seber  mit 
Ijinreidjenber  ©efdjwinbigteit  fortgeflogen,  um  oermöge  itjrer  lebenbigen 
Äraft  quer  burd)  bie  gange  ßette  ju  fliegen.  3)iefe  SBirfung  ergiebt  fidj 
am  einfad^(len  au«  ber  (Sinridjtung  ber  fogenannten  Sabe. 

Unter  ber  Sabe  t>erfie^t  man  einen  um  eine  mageredjte  Äjre  penbelartig 
fdjwingenben  Stammen  in  ftig.  1251,  wetdjer  im  SQäef entließen  au«  ben  beiben 
f entrechten  ©Zwingen  ober  Armen  q  unb  jroei  wagered)ten  Duettyöljern, 
bem  Sabenflofce  s  unb  bem  2) edel  t,  gufammengefefct  iß  unb  an  ben 
(Snben  ber  ©Zwingen  ein  Ouerftttd  r  mit  ben  ©djmingjapfen  trögt.  Sei 
bem  $anbwebflu()te  ftnb  btefe  3aPfen  oberhalb  in  ben  beiben  Sangriegeln  5 
be$  ©efteße«  gelagert ,  wäfjrenb  man  bei  ben  medjanifdjen  SBebflfiljlen  ber 
größeren  ©tanbfidjertyeit  ber  gangen  2Rafd)ine  wegen  bie  2abe  in  umgefdjrter 
©teUung  anorbnet,  fo  baß  fte  um  eine  unterhalb  gelegene  äjre  penbeln  tonn. 

3n  bem  3wifdjenraume  gwifdjen  bem  befagten  Ätofce  s  unb  bem  3)edcl  t 
iß  ba«  fogenannte  Sßlatt  ober  ftiet  (SRietblatt,  SBeberfamm)  u  be* 
ftnblid),  b.  lj.  ein  au«  Dielen  feinen  ©täbdjen  jufatnmengefefcteS  roft*  ober 
lammartige«  ©erätf),  burdj  beffen  ßwifdjenräume  jwifdjen  ben  ©täbdjra 
ober  3fi^nen  bie  Äettenfäben  einjeln  ober  bei  fabenreidjen  Äetten  ju  je  jroti 
ober  üier  Ijinburdj  gebogen  ftnb.  2)ie  einzelnen  in  genau  gleidjen  Äbßänben 
parallel  ju  einanber  fteljenben  3Ketjä()nc  ftnb  fenfredjt  gefieUt  unb  lang 
genug,  um  ben  Äettenfäben  bei  ber  ftadjbilbung  bie  erforberlidje  auf*  unb 
abßeigenbe  ^Bewegung  ju  geftatten,  unb  e«  iß  erftdjtlidj,  baß  bie  Dielen 
3äljne  ben  jwifdjen  bie  Äettenfäben  eingetragenen  ©djuß  in  ebenfo  Dielen 
fünften  gegen  ba«  fdjon  fertige  ©ewebe  b rängen,  wenn  bie  2abe  bagegen 
gepreßt  ober  gef dj  lagen  wirb.  £u  &cm  ätotdt  wirb  bie  2abe  be«  $anb« 
ßufjle«  Don  bem  äBeber  an  einem  iljrer  ©djwingarme  erfaßt  unb  träftig 
gegen  ba«  in  ber  93ilbung  befinblidje  ©ewebe  angefdjlagen,  mäljrenb  bei  ben 
medjanifdjen  ©tilgten  bie  gleite  SBirfung  mittelß  geeigneter  ©etriebe  er» 
reid)t  wirb. 

Sie  au«  ber  gtg.  1251  I  erßdjtlidj,  ifl  ber  Sabenflofc  s  nad)  Dom,  b.  $. 
nadj  bem  2Beber  fjin  verbreitert,  fo  baß  er  bie  oben  erwähnte  ®a£n  filr  bie 
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©d)tifce  bilbet.  Dabei  ift  biefe  Saljn  berarttg  fdjräg  gejieflt,  bafc  bie 
gäben  beS  Untevfadjeä  ftd)  auf  btefe  glädje  legen,  fobalb  bie  Sabe  ganj  nad) 
hinten  in  bie  punftirte  Sage  gebracht  wirb.  3n  biefer  ^interfien,  ber  größten 
$ö(je  be$  §ad)eS  entfpredjenben  ©teßung  ber  Sabe  wirb  bie  ©d)tt$e  ge- 
worfen, wobei  btefelbe  über  bie  unter  iljr  auf  bem  Älofce  ruljenben  gäben 
be$  llntcrfacf)e«  hinweg  rollt  ober  gleitet.  ÜDamit  fjierbet  bie  ©d)ttfce  nid)t 
nad)  Dorn  t>on  ber  ©aljn  Trablaufe  unb  bnrd)  bie  Äcttc  nadj  unten  ober 
oben  ^inburd)  fliege,  pflegt  man  bie  Saufrollen  ber  ©djiifee  berart  unter 
einem  Keinen  SBinfel  gegen  einatjber  jn  neigen  (1  bi$  3  ©rab)  ,  bafc  bie 
©d)ftfce  ba$  S3ejheben  erhält,  fidj  in  einem  Äretöbogen  um  einen  hinter  ber 
Sabe  gelegenen  SRittelpunft  }u  bewegen,  in  golge  welchen  Sejfreben«  fle 
fidj  immer  bid)t  an  bem  3?ietblatte  fyält 

$)a  bie  Sabe  bei  bem  anklagen  immer  nur  bi«  an  ben  $untt  bewegt 
werben  fann,  bi$  ju  welkem  bie  Anfertigung  be$  ©ewebeä  fortgef  dritten 
ift,  fo  erfennt  man,  bajj  ber  Sabenau$fd)lag  mit  jebem  neu  eingetragenen 
©djuftfaben  um  fo  Diel  Heiner  wirb,  al£  ba$  ©ewebe  baburd)  an  Sänge 
juntmmt,  wenn,  wie  fyier  toorauSgefefct  ift,  bie  Slufwinbung  be$  ijergeftettten 
©ewebed  üon  £t\t  ju  3«t  ftattftnbet,  nadjbem  eine  gewijfe  Sänge  angefertigt 
ift.  3)er  $anbweber  muß  bem  entfpred)enb  burd)  aOmäf)(id)  fräfttgere«  An* 
f plagen  ber  Sabe  bafiir  forgen,  bajj  bie  ©djufjfäben  trofc  ber  ftetig  ab* 
nefjmenben  (Schwingungsweite  bodj  möglidjft  immer  mit  gleicher  ifraft 
angefd)(agen  werben,  wenn  ba«  ©ewebe  gleichmäßig  bidjt  auSfaQen  foü. 
3)ie$  ift  trofc  ber  größten  Uebung  unb  @efd)itflid)feit  feiten  erreichbar,  unb 
bc$f>alb  Ijat  man  bie  #anbfttttyle  meijhnS  mit  einer  felbfttljätigen  Huf« 
winbeuorridjtung  oerfeljen,  welche  unauägefefct  ba$  ftd)  bilbenbe  ©ewebe 
in  bem  3Raße,  wie  e£  entfielt,  aud)  aufwinbet.  3)ie  nähere  Einrichtung 
einer  fotd)en  felbfttfyätigen  Sufwinbetwrridjtung,  bie  bei  med)anifd)en  2Beb* 
ftitylen  immer  öorljanben  fein  muß,  wirb  weiterhin  befprod)en  werben. 

6*  ift  (eid)t  fcerjlänblidj,  baß  aud)  ber  oon  ber  ©djußfpule  fidj  abroidelnbe 
gaben  ftetö  mit  einer  gewijfen  Äraft  gefpannt  erhalten  werben  muß,  wenn 
berfelbe  immer  gerabe  geftredt  im  ©ewebe  liegen  unb  ein  Ärauäwerben 
beffelben  toermieben  werben  fofl.  3U  bem  Snbe  wirb  man  bem  gaben  bei 
bem  äbjieljen  üon  ber  ©pule  einen  gewijfen  9?eibung$wiberftanb  entgegen« 
fefeen  mttffen,  bejfen  ©röße  ben  SBetrag  ber  gabenfpannung  in  berfelben 
Art  beflimmt,  wie  bieg  in  bem  oorf}ergefjenben  Äapitel  an  berfdjiebenen 
©teilen  angeführt  würbe.  3n  golge  biefer  gabenfpannung  unb  inäbefonbere 
in  §otge  ber  Sinwirfung,  welche  bie  SRietjäljne  beim  Anfd)lagen  auf  ben 
@d)ußfaben  ausüben,  fud)t  baS  ©ewebe  an  ber  ©teile,  wo  e$  im  2Beb* 
fhiljte  entfielt,  ftd)  nadj  ber  Ouerridjtung  juf  anraten  jujieljen,  welkem  93c* 
fheben  man  burd)  eine  Vorrichtung  jum  ©reit galten  ober  Unfpannen 
nad)  ber  Duerridjtung  entgegen  wirft.    3n  ber  gig.  1251,  n  befielt  biefe 
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Sorridjtung  au«  einem  fogenannten  lempel  ober  ©pannftabe  p,  b.  fj. 
einem  fernen  Stabe,  ber  an  beiben  ffinben  mit  einigen  fdjarfen  Spieen 
t»n  3)ral)t  toerfel>en  tfi,  bie  in  ba«  Oetoebe  unmittelbar  hinter  ber  Gut* 
fle^ung^ftcße  unb  btd)t  neben  ben  ©atytleiften  eingefroren  »erben.  3n  ber 
Sieget  beftefjt  ein  fotdjer  ©pannfiab  au«  groei  Steilen,  bie  mitteljt  einer 
Schnur  gufammen  gehalten  werben,  burd)  beren  SJerfefeung  in  ben  bagn  an» 
gebrauten  gasartigen  ©nfdjnitten  bie  2Röglid)teit  gegeben  iß,  ben  ©tob 
für  Derfdjieben  breite  ®ett>ebe  gu  benufcen.  SDiefe  ©nridjtung  fefet  natürfidj 
ooran«,  bag  man  ben  ©pannftab  Don  &t\t  gu  3e*t  entfpredjenb  ber  ent« 
fteljenben  SBebtttnge  berfefct,  bamit  er  immer  möglidjft  natye  ber  ©teile  be* 
ftnblid)  ift,  tro  ber  ©djufcfaben  eingetragen  wirb.  3Ran  l)at  gum  Srett* 
galten  aud)  fetbfitljätig  ftd)  toerfteHenbe  ©pannDorrid)tungen  au«gefttljrt,  nie 
fotdjc  bei  medjanifcfyen  SBebftüfjlen  nur  allein  angewenbet  werben  fönuen. 


F 
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3)ie  35orrid)tung,  beren  man  fid)  gum  ©infdjiefcen,  b.  I).  gur  93en>egung 
ber  ©djüfce  burd)  baß  gad)  bebient,  ift  au«  §ig.  1253  crfirf)tlicf),  mefd)e  bie 
£abe  in  ber  oorberen  Slnftdjt  barfieflt.  hierin  ift  u  ba«  über  bie  gange 
33reite  be«  ©eroebe«  ftd)  erftredenbe  Statt  gtüifdjen  bem  £abenfto(  s  nnb 
bem  Dedet  t  Die  ©djttfcenbaljn  ift  gu  beiben  ©eiten  be«  SRietblatte* 
über  baffelbe  tyinau«  fomeit  verlängert,  bafc  bie  ©djüfce  bafelbft  nad)  bem 
$>inburdjtritt  burdj  bie  Äette  Kaum  finbet,  wobei  fie  mit  tyrem  Doran* 
geljenben  Gnbe  gegen  einen  Keinen  @d)ieber  l,  ben  Treiber  (SJogel)  trifft, 
ber,  au«  Seber  gebitbet,  leid)t  toerfdjieblid)  in  bem  33el)ätter  ober  ©djüfcen» 
faften  k  angebracht  i%  wridjer  über  jeber  ber  beiberf eiligen  33aljm)erttinge= 
rungen  burd)  gwei  aufregte  ©eitenwanbungen  gebilbet  wirb.  Die  auf  beiben 
©eiten  befinblid)en  Treiber  ftnb  burd)  eine  ©d)nur  f»,  bie  ^eitfdje,  mit 
einanber  toerbunben,  bie  mittelfi  eine«  in  ber  ÜWitte  angebrachten  ©riffel  n 
ermöglicht,  ben  nadj  außen  getretenen  Treiber  in  furgem  SRud  mieber  nad) 
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innen  ju  fdjnetten.  Sterbet  flögt  ber  Treiber  bie  bor  tym  befmblidje  ©c^üfee 
Dor  fiel)  ijer,  fo  baj$  biefetbe  burd)  ba$  gad)  ber  Äette  tytnburd)  fliegt,  um 
auf  ber  anberen  ©eite  in  berfelben  2Beife  ben  Treiber  gurttcf  ju  Rieben 
unb  barauf  mm  betnfelben  in  .gleicher  Slrt  mieber  burdj  ba$  näd)jte  gadj 
jurücf  gefdjneflt  $u  werben.  2)ie  beiben  ©djnüre  o,p  bienen  hierbei  tebiglidj 
baju,  ben  2Beg  be$  Treiber«  ju  begrenzen. 

8fo$  ber  fcorfietyenben  33ef Reibung  be$  gewöljnüdjen  £anbwebfiu()teS  iß 
bie  2Birfung$weife  beffetben  f)inreid)enb  erfufylid),  unb  man  erfennt  barauf 
bafc  ber  Sßeber,  nadjbem  er  mit  einem  gufce  ben  einen  Stritt  nieber  getreten 
Ijat,  wobei  ber  anbere  Xritt  mit  bem  barauf  rufjenben  gufce  empor  gehoben 
wirb,  mit  ber  einen  $anb  bie  Sabe  nad)  Ijinten  auflegt  unb  in  beren  fytnterfter 
(Stellung  bie  ©djttfce  burd)  einen  £ug  an  bem  ©riffe  ber  'ißettfdje  burd)  baß 
gebilbete  fjad)  fyinburdj  wirft.  Unmittelbar  barauf  tnirb  bie  2abe  einmal 
ober  für  fel)r  bidjte  SBaare  audj  wotjl  jweimal  nadj  born  gejogen,  fo  bafc 
bie  £ä^ne  be$  SRieteS  ben  eingetragenen  gaben  fdjarf  in  ben  2Binfet  hinein 
treffen,  welchen  bie  gäben  be£  Unterfad)e8  mit  benen  beä  Dberfad)eS  bilben. 
G«  ift  auet)  erftdjtlid),  bafc  bie  eingehen  Äettenfäben,  wenn  fte  in  ber  an* 
gegebenen  Slrt  abwed)felnb  gehoben  unb  gefenft  werben,  jebeSmal  an  ben 
benachbarten  Äettenfäben  vorübergehen,  woburdj  biefelben  leicht  rauf)  »erben, 
wa$  man  burd)  baä  fogenannte  ©d)lidjten  $u  oermeiben  fud)t,  b.  I).  baburd), 
bag  man  ben  gäben  burd)  einen  Ueberjug  mit  Äleifter  ober  ©tärfe  eine  ge* 
wijfe  ©lätte  ber  Dberfläd)e  mitteilt  (f.  @d)nd)tmafd)inen  in  §.287). 
SBegen  biefer  Sßirtung  unb  wegen  ber  bei  ber  gadjbtfbung  in  ben  Letten* 
fäben  wieberljolt  auftretenben  größeren  Spannung  werben  bie  Äettenfäben 
im  ungemeinen  immer  bratter  gebreljt  al$  bie  ©djufcfäben,  wetdje  lederen 
bei  bem  Soeben  einer  berartig  jiarfen  Änfirengung  nid)t  unterworfen  finb. 

Mechanische  Webstühle.  Sie  SöirfungSart  ber  Äraft*  ober  §.  295. 
med)anifd)en  Sßebftüljle  ijt  im  2Befentlid)en  nidjt  t)on  berjenigen  ber 
$anbßttl)le  verhieben,  nur  werben  hierbei  afle  Bewegungen  oon  ber  an* 
treibenben  2Rafd)ine  oljne  3ut^un  ber  menfdjlidjen  §anb  ausgeführt,  unb 
wegen  biefer  Betriebsart  muffen  gewiffe  Steile  abroeidjenb  oon  ben  bei 
$anbtüebftül)(en  gebräuchlichen  angeorbnet  werben.  3n  biefer  $inficf)t  würbe 
bereite  angeführt,  baß  alle  medjamfdjen  2BebflUI)le  notfywenbig  mit  einer 
felbjitfyätigen  Äufroinbetoorrid)tung  oerfeljen  fein  muffen,  benn  ba  bie 
Sabe  berfetben  vermöge  beS  antreibenben  Kurbelgetriebes  immer  genau  bis 
)u  einem  unb  bemfelben  fünfte  auSfd)Wingt,  fo  xxmfy  aud)  ber  lefete  @d)ufj* 
faben  beS  in  ber  SBübung  begriffenen  OemebeS  immer  an  einer  ganj  be* 
flimmten  ©tefle  befinblid)  fein.  Grbenfo  muß  ber  ©pannjtab  bei  ben 
med}amfdjen  äöebftüljten  fetbjttfjätig  toerfefct  werben.  »ud)  ijl  eS  nid)t  wo§( 
tfjuntid),  bie  «ette  auf  bem  2Bebjiul)le  felbj*  fiüdfweife  ju  fdjlid)ten, 
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We«ljalb  auf  medjamfdjen  2Bebftttf)ten  immer  Letten  verarbeitet  werben,  bie 
oorljer  im  ©anjen  gefd)lid)tet  würben,  woju  bie  in  §.  287  befprodjenen 
©djlidjtutafdjinen  bienen.  Stußerbem  ftnb  bei  ben  medjanifdjen  2Beb* 
jiüljlen  gewiffe  felbjWjätig  wirfenbe  äu«rftdungen  erforberlid),  weld)e  bie 
Bewegung  anhatten,  fowoljt  in  bem  galle,  baß  ber  ©djußfaben  reißt  ober 
aufgearbeitet  ifi,  wie  and)  bann,  wenn  bie  ©d)ttfce  auf  tyrem  SBege  burd) 
irgenb  ein  jufäflige«  £inbemiß  angehalten  wirb,  fo  baß  fte  innerhalb  be« 
©ewebe«  im  §ad)e  ftetfen  bleibt.  $n  bem  (enteren  gaüc  würbe  fog(eid) 
bie  Äette  jerfprengt  unb  ba«  ganje  ©ewebe  berborben  werben,  wenn  bie 
Sabe  anfdjlttge,  fo  baß  bie  Siotljwenbigfeit  einer  berartigen  äu«rttdung  ftdj 
ergiebt,  welche  man  at«  ben  ©djüfcenw achter  bejetdjnet,  im  ©egenfafce 
}n  bem  fogenannten  ©d)ußwäd)ter,  ber  bie  Äu«rttdung  be«  Sßebfhrfjte« 
bei  feljlenbem  ©djußfaben  veranlaßt,  ©et  bem  $anbftuf)le  ftnb  felbftrebeub 
berartige  @idjerl)eit«t>orrid)tungen  nid|t  erforberlid),  ba  ber  SBeber  fogteidj 
abhelfen  fann. 

(Sin  einfadjer  med)anifd)er  SBebftuljt  für  glatte  ober  leinwanbartige  SBaare, 
j.  33.  fttr  ©f)irting,  ifl  in  gig.  1254  I  bi«  IV  *)  bargefteßt.  3>ie  auf  ben 
ßettenbaum  a  gewidette  Äette  ijfc  f)ier  über  ben  fogenannten  ©treid)* 
bäum  b,  ein  glatt  polirte^  gußeiferne«  Duerfittd,  unb  oon  ba  über  ben  eben« 
falle  glatten  gußeifemen  33ruftbaum  c  geführt,  um  oon  tyier  über  bie 
geriffelte  ober  an  ber  Oberfläche  raufye  SBalje  d,  ben  JRiff  elbaum,  fjinweg 
ftd)  al«  fertiget  ©ewebe  auf  ben  SBaarenbaum  ober  ^eugbaum  e  ju 
winben.  ÜDiefe  flnorbnung  einer  Stufwinbung  mittelß  eine«  SRiffelbaume« 
wirb  au«  ber  Sefpredjung  ber  äufwinbetoorridjtung  beutlidj  Werben. 
ÜDie  flette  tft  ebenfo  wie  bei  bem  £anbjtul)le  (gig.  1251)  in  t>tcr  Schäfte 
I,  I',  TL,  II'  eingebogen,  toon  benen  je  jwei,  I  unb  I'  fomie  II  unb  II', 
immer  gemeinfam  bewegt  werben,  wie  e«  nad)  bem  Sorftefyenben  fttr  glatte 
äBaare  notljwcnbig  ijl.  3um  3roec*c  &cr  gttdjbilbung  ftnb  l)ier  ebenfall« 
bie  beiben  um  o  breljbaren  $ebel  ober  dritte  ^  unb  t2  angebracht,  roeldje 
bon  ber  SBette  /  au«  burd)  auf  berfelben  befeftigte  Äurtoenfdjetben  ober 
Srcenter  gx  gif  bie  dritter c enter,  in  ber  fttr  bie  gadjbilbung  erf orber* 
lid)en  Slrt  bewegt  werben.  2Ran  erfleht  au«  ber  Stellung  biefer  beiben 
Crcenter  biametral  gegenüber,  baß  bei  bem  SRieberbrttden  eine«  ber  Iritte 
wie  t2  ber  anbere  emporfteigen  fann,  wa«  bei  bem  oortiegenben  ©tutjle 
ebenfo  wie  bei  bem  £anbftul)te  baburd)  erjielt  wirb,  baß  bie  ©djftfte  he« 
einen  dritte«  mit  benen  be«  anberen  burd)  Stiemen  h  üerbunben  finb,  bie 
über  fejie  2eitroHen  v  im  oberen  Steile  be«  ©ejiefle«  geleitet  ftnb. 

3)ie  Sabe  q  tft  Ijier  abweid)enb  ton  ber  be«  £>anbftuf)te«  at«  jte^enbe« 
*ßenbel  ausgeführt,  inbem  iljre  beiberfeitigen  S)re^japfen  in  ben  ä^f™* 
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weSl)alb  auf  med)aniftf)en  2Bebfiüfjlen  immer  Letten  verarbeitet  Werben,  bie 
oor^er  im  ©anjen  gefd)lid)tet  würben,  woju  bie  in  §.  287  befprodjenra 
©d)lid)tmafdjinen  bienen.  Anwerbern  ftnb  bei  ben  med)anifd)en  SBeb* 
jiüljten  gewiffe  felbfttljätig  wirfenbe  SluSrücfungen  erforberlid),  welche  bie 
Bewegung  anhalten,  fowoljl  in  bem  gafle,  bafj  ber  ©djujjfaben  reifet  ober 
aufgearbeitet  ift,  wie  audj  bann,  wenn  bie  ©djttfce  auf  iljrem  SBege  burd) 
irgenb  ein  jufäUigeö  ^inbernifc  angehalten  wirb,  fo  bafc  fte  innerhalb  beS 
©ewebeS  im  gadje  fteden  bleibt.  3n  bem  (enteren  gaüc  würbe  fogleid) 
bie  Äette  jerfprengt  unb  baS  ganje  ©ewebe  berborben  werben,  wenn  bie 
Sabe  anfällige,  fo  bafe  bie  9iotl)Wenbigfeit  einer  berartigen  SluSrücfung  fid) 
ergiebt,  weldje  man  als  ben  ©d)üfccnwäd)ter  be&eidjnet,  im  ©egenfafce 
}u  bem  fogenannten  ©djufjwftdjter,  ber  bie  SluSrücfung  beS  SBebfbt^te^ 
bei  feijtenbem  ©djußfaben  veranlagt.  Sei  bem  $anbftuf)te  ftnb  fetbftrebenb 
berartige  ©id}ert)eitSt>orrid)tungen  nidjt  erforberlid),  ba  ber  SBeber  fogleid} 
abhelfen  tann. 

(Sin  einfacher  medjanifdjer  Sßebfiuljl  für  glatte  ober  teinwanbartige  äBaare, 
j.  93.  für  ©Ijirting,  ift  in  gtg.  1254  I  bis  IV  *)  bargejfeHt  ®ie  auf  ben 
Äettenbaum  a  gewidfelte  Äette  tji  Ijier  über  ben  fogenannten  ©tretd)* 
bäum  b,  ein  glatt  polirteS  gu|eiferne$  Ouerjittcf,  unb  Don  ba  über  ben  eben- 
falls glatten  gufjeifernen  Sruftbaum  c  geführt,  um  oon  f)ier  über  bie 
geriffelte  ober  an  ber  Oberfläche  raulje  Sßalje  d,  ben  9tiff  etbaum,  tytmoeg 
ftd)  als  fertiges  ©ewebe  auf  ben  SBaarenbaum  ober  ^eugbaum  e  jn 
winben.  2)iefe  Änorbnung  einer  äufminbung  mittelfi  eines  SRiffelbarane* 
wirb  auS  ber  93efpred)ung  ber  Stufwinbetoorridjtung  beutlid)  werben. 
SDic  Äette  ift  ebenfo  wie  bei  bem  $anbjhilj(e  (gig.  1251)  in  biet  Seifte 
I,  I',  n,  II'  eingejogen,  bon  benen  je  jwei,  I  unb  I'  fowie  II  unb  n', 
immer  gemeinsam  bewegt  werben,  wie  eS  nad)  bem  93orfteljenben  für  glatte 
SBaare  notljwenbig  ift  3um  Bn}e(^e  ber  gadjbilbung  ftnb  tyier  ebenfalls 
bie  beiben  um  o  bretybaren  $ebel  ober  dritte  tx  unb  <s  angebracht,  toeldje 
t)on  ber  SBelle  /  auS  burd)  auf  berfelben  befefiigte  Äurbenfdjetbeu  ober 
Sjcenter  gx  g^,  bie  Srittejrcenter,  in  ber  für  bie  §ad)bilbung  erforbet* 
tidjen  $lrt  bewegt  werben.  ÜRan  erfiel)t  auS  ber  Stellung  biefer  beiben 
ffijcenter  biametral  gegenüber,  bafj  bei  bem  SRieberbrticfen  eines  ber  dritte 
wie  t2  ber  anbere  emporfteigen  (ann,  was  bei  bem  bortiegenben  ©tuljle 
ebenfo  wie  bei  bem  £anbftul)le  baburd)  erhielt  wirb,  ba§  bie  ©d)äfte  be* 
einen  drittes  mit  benen  beS  anberen  burd)  Stiemen  h  berbunben  ftnb,  bie 
über  fejie  Scitrotten  v  im  oberen  Steile  beS  ©eflelleS  geleitet  flnb. 

Die  Sabe  q  ift  Ijier  abweidjenb  bon  ber  beS  $anbjiuf)leS  als  fie^enbeS 
^Jenbel  ausgeführt,  inbem  iljre  beiberfeitigen  SDrefjjapfen  in  ben  Scty^tn* 
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lagern  gitim  unteren  Steile  hcö  ©efteKe«  fd)wingen,  unb  man  toerwenbet 
jur  ^Bewegung  biefer  Sabe  jwei  Aurbein  ober  Kröpfungen  k  ber  Jpaupt* 
weite  w,  ton  benen  jwei  ©djub*  ober  Sentftangen  ^  in  ber  bei  Kurbeln 
üblichen  Art  bie  Bewegung  auf  bie  2abenfd)Wingen  übertragen.  Diefe 
Äurbetwelle  wirb  unmittelbar  t>on  ber  $auptbetrieb«wefle  ber  gabrtt  burd) 
einen  Stiemen  umgebreljt,  unb  toon  Hjr  au«  toirb  aud)  bie  Ürittwefle  /  burd) 
„ßafpträber  1,  2,  3,  4  unb  burdj  Sermittelung  ber  ©d)ttfcenfd)lagweHe  l 
umgebrebt.  $iernad)  toirb  bie  Sabe  in  jeher  SDJinute  ebenfo  triefe  ©erläge 
au«jtti)ren,  wie  bie  |)auptwette  w  Umbreljungen  mad)t,  unb  ba  }u  einer  gad}* 
bilbung  oermöge  ber  Irittwelle  genau  eine  Ijalbe  Umbre^ung  gehört,  fo  ftnb 
bie  3<*fynräber  jwifd)en  ber  $auptwefle  w  unb  ber  IrittweHe  /  f  o  $u  wählen, 
baß  bie  festere  genau  Ijalb  fo  Oiele  Umbretjungen  mad)t  wie  bie  erftere.  Sie 
Umbrefjung«jaljl  ber  ©d)üfcenfd)tagwelle  l  ftimmt  mit  berjenigen  ber  Iritt* 
welle  über  ein,  inbem  bei  jeher  Umbre^ung  berfelben  bie  ©djüfce  ebenfall« 
jweimal,  einmal  oon  red)t«  nadj  linf«  unb  einmal  in  ber  entgegengefegten 
Stiftung,  burd)  ba«  gadj  geworfen  werben  muß. 

35iefe  Bewegung  ber  ©djüfce  wirb  (jier  wie  folgt  bewirft.  $u  lc^cr  ®e*tc 
ift  an  ber  ©efteUwanb  eine  f entrechte  Slje  n  gelagert ,  welche  an  iljrem 
oberen  (Snbe  mitteljt  jweier  ©Reiben  nx  einen  fjötgernen  ©djtagarm  n*  trägt, 
ber  burd)  einen  Seberriemen  n,  mit  bem  ©d(tifcentreiber  n4  toerbunben  ift, 
welker  auf  einer  glatten  {Runbftange  n6  innerhalb  be«  @d)ttfcentaften«  p  fid) 
leid)t  bewegen  fann.  9m  unteren  ßnbe  iß  jebe  biefer  beiben  ©d)lag* 
wellen  mit  einem  tjeroorfteljenben  ©tifte  oerfeljen,  auf  bem  eine  leid)t 
breljbareSReibrofle  sx  beftnblidy  ift,  unb  gegen  biefe  SReibrofle  trifft  ein  auf  ber 
SBette  l  angebrachter  (Daumen  s  Don  fold)er  gorm,  baß  baburd)  bie  2BeHe  n 
in  eine  fdjncüe  Sreffung  um  etwa  45  ©rab  toerfefet  wirb,  in  golge  beren  ber 
bamit  oerbunbene  ©Kläger  n2  mit  entfpredjenb  großer  ©efdijwinbigfeit  ein* 
wärt«  bewegt  wirb,  b.  1).  fo,  baß  er  au«  ber  in  gig.  1254 II  lint«  gejeidjneten 
in  bie  rechte  bargefteüte  Jage  gefdjnellt  wirb.  Vermöge  be«  ton  bem  ßnbe 
be«  ©djläger«  au«getjenben  Stiemen«  wirb  bann  ber  ©djü^entreiber  mit» 
genommen,  fo  baß  berfe!6e  ber  oor  itjm  beftnblidjen  ©djüfce  eine  l)inreid)enb 
große  ©efd)winbigteit  erteilt,  um  burd)  ba«  gad)  ber  Äette  (jinburd)  in  ben 
jenfeitigen  ©djüfeentajten  )u  fliegen,  wo  fie  fid)  oor  beffen  Sreiber  flellt,  ber 
fte  bemnftdjjt  in  gleidjer  2Beifc  jurücfwirft. 

3)ie  Sremf  ung  be«  Äettenbaume«  mit  $ülfe  ber  ©eile  ax  unb  baran  ijängenber 
<$ewid)te  ift  au«  ber  gigur  erjidjttidj,  ebenfo  wie  bie  Änorbnung  ber  Äreuj* 
ruttyen  5, ,  beren  3wed  fdjon  oben  angegeben  würbe.  Snfiatt  eine«  feften 
©pannflabe«  ift  fyier  jum  Sreit^alten  ein  fetbfttljätiger  fogenannter  Tempel 
in  gorm  einer  mit  ©tadjeln  ober  ^filjndjen  oerfetyenen  Keinen  Sßalje  b2  an« 
georbnet,  bie  vermöge  ber  beiberfeit«  angebrachten  ©tadeln  bie  Sßebfanten 
am  (Eingeben  na^  ber  ÜWittc  oer^inbert,  unb  bei  ber  Sufwinbung  be«  fertigen 
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©etoebe«  burd)  baffetbe  fetbfttljätig  fo  biet  gebrefyt  toirb,  bafc  immer  neue 
©tadjeln  in  ba8  ©etoebe  einfielen.  2>ie  Vorrichtung  jur  fielen  Huf* 
toinbung  be$  fertig  toerbenben  ©etoebeä  forote  bie  ©eftalt,  tuetdje  man 
ben  (Sjccntern  für  bie  Setoegung  ber  dritte  unb  ber  <3d>üfcenfd)tag* 
arme  ju  geben  fyrt,  fott  im  tJolgenben  nodj  nfiljer  6ef proben  »erben,  ebenfo 
bebürfen  bie  fdjon  erwähnten  ©tdjerijettöoorridjtungen  einer  näheren  33e* 
foredjung. 

©old)e  ©tüljte,  bei  benen  bie  Sabe  burd)  ein  Kurbelgetriebe  betoegt  wirb, 
nennt  man  fdjledjttoeg  Äurbeljtüljle  im  ©egenfafce  ju  ben  ©jcenter* 
fittljten,  bei  benen  man  ftd)  geeigneter  Sjcenter  für  bie  Sabenbetoegung 
bebient.  Die  Äurbetftüljle,  bie  im  allgemeinen  fdjnefler  arbeiten  fönnen  alft 
(Sjrcenterjtüljle,  erhalten  je  nacf)  ber  ©rette  unb  bem  SRateriale  ber  Kette 
fet)r  oerfd)iebene  ©efdjtombigfeiten,  bie  ettua  jtoifd)en  60  unb  180  in|ber 
Minute  angenommen  Kerben  fönnen,  toenn  man  aud)  in  befonberen  8u$* 
nafymefäflen  (Zuteilungen  unb  bergt.)  nod)  größere  ©efdjtmnbigfetten  ge* 
toä^It  fjat.  Demgemäß  ift  benn  aud)  bie  ©etriebSfraft  feljr  t>erfd)ieben  unb 
wirb  oerfd)iebentlid)  jnrifdjcn  Vö  nnb  a/io  ?ferbe!raft  angegeben. 

§.  296.  Aufwindung  *)•  Da  bei  ben  med)anifd)en  2Bebftttf}leu  bie  Sabe,  burd) 
eine  Kurbel  ober  ein  (Sicenter  getrieben,  immer  genau  jtoifdien  beflimmten 
©renjtagen  fdjnringt,  fo  folgt  barau«  bie  9tot()tt>enbigteit,  ba«  in  ber  Sitbung 
entfteijenbe  ©etoebe  forttoätyrenb  in  bem  TOa^c  auf  ben  3*ngbaum  ju  toinben, 
toie  e«  gebilbet  wirb,  bamit  ber  lefcte  ©djuftfaben  immer  mit  ber  Sage  be$ 
Riete*  in  ber  oorberjhn  ober  ÄnfdjlagjteHung  ber  Sabe  übereinjKmmt. 
3n  bem  &xotdt  bienen  beftimmte  8iuftöinbet>orrid)tungen,  bie  man  als 
Regulatoren  ju  bejeidjnen  pflegt.  Die  (Einrichtung  eine«  folgen  Auf- 
toinberegutatorä  iß  aud  $ig.  1255  ju  ertennen.  hierin  toirb  ber  fo* 
genannte  ©anb*  ober  Riffelbaum  a,  um  melden  ba8  ©etoebe  b  Don  bem 
Srufibaume  fommenb  Ijintoeg  geleitet  toirb,  um  ftd)  auf  ben  3CUÖ* 
bäum  c  aufjunrinben,  bei  |ebem  £abenfd)lage  um  einen  beflimmten  f leinen 
SBinfel  a  gebrefyt,  fo  bafc,  toenn  a  ben  ^palbmeffer  biefe«  ©anbbaumeS  öor» 
jleflt,  eine  ©etoebelänge  gleich  aa  =  w  angezogen  toirb.  Da  ber  3CU9* 
bäum  c  mit  genügenb  flarfer  ^ßrejfung  gegen  ben  ©anbbaum  a  gebrfieft 
h)irb,  fo  mu&  ber  erftere  buvd)  Reibung  mitgenommen  unb  ba£  ©eroebe  auf 
iljn  getoitfelt  Kerben.  Die  Umbretjung  beä  ©anbbaumeä  a  um  ben  SBinlel  a 
bei  jebem  ©infd)uffe  toirb  in  ber  Regel  oon  ber  8abe  l  abgeleitet,  tooju 
folgenbe  (Einrichtung  oielfad)  gebräudjlid)  ift.  (Sin  auf  bem  ©anbbaurae  a 
befejiigteS  3°!)nva&  d  w^  mitteljl  ber  beiben  SJorgelegßräber  e  unb  / 
auf  ber  3wtfd)ena$c  9  öon  einer  ä$e  h  umgebre^t,  inbem  ba$  auf  biefer 


x)  6.  bie  Arbeit  öon  «.  Sübtde,  eiötUnöemeur,  XXHI.  $b. 
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Äjcc  befmblidje  Heine  ©etriebe  h  in  baS  größere  SRab  /  anf  ber  ßmifi^en« 
roette  eingreift.  3)ie  St^e  biefeS  ©etrtcbc^  wirb  bann  toermitteljt  be$  anf 
Ü)r  beftnblidjen  ©djaltrabeS  s  bei  jebem  2abenfd)tage  baburd)  um  einen  ober 
mehrere  3ät)ne  gebrefyt,  ba{$  bie  Sabenfcfyttmtge  l  burd)  einen  ©tift  q  einen 
$ebe(arm  in  ©djnringungen  ^erfefet,  ber  fid)  um  <h  breljt  unb  bei  q2  bie 
@d)iebttinte  s1  für  ba*  ©d)attrab  s  bewegt.  2Ran  erhält  in  golge  biefer 
$htorbnung  burdj  iebe  £in*  unb  $erfd)wingung  ber  8abe,  alfo  für  jeben 
(ginfdjtagfaben    ben 


3)reljung$n>infet  be$ 
<5anbbaume£  ju 

fd' 


3%  1255.  / 


a 


8 


toenn  s  bie  3^1  ber 
©d)attjäf)neunbÄ,/, 
a  unb  d  bie  3ä!)ne* 
jaulen    ber    gteid)* 

benannten  3a^n* 
räber  bebeuten,  unb 
wenn  ba$  @d)attrab 
jebeämat  um  eine 
3a^nt^eilung  um* 
gebreljt  toirb.  SQSenn 
man  hierbei  an* 
ftatt  einer  einfachen 

©cfyaltffinfe  j»ei 
ober  brei  folcfye  an« 
wenbet,  bie  um  V» 

ober  Vs  *>cr  3a^ns 

tijeilung  t)on  einanber  abfielen,  fo  beträgt,  natürlich  bie  jebeSmalige  Um« 
breijung  be$  ©djaltrabeS  unb  be$  ©anbbaumeS  nur  y2  ober  Vs  *>cr  &** 
regneten  ©röjje,  toä^renb  fte  bei  jebeSmaliger  ©Haltung  um  jtoei  ober  brei 
3ä(jtte  entfpred)enb  jroei*  ober  breimal  fo  grofc  auffällt.  6$  ift  erftd)t(id), 
tote  man  burdj  pajfenbe  SBafjl  ber  Hebelarme  q1  q2  unb  qx  q  bie  ©röße  ber 
SBinfetbreljung  a  be$  ©anbbaume«  bem  fyerjujhttenben  (Seroebe  entfpredjenb 
richtig  bemeffen  fann.  hierfür  ift  bie  fogenannte  ©djufcbidjte,  b.  fj.  bie 
(Entfernung  jnrifdjen  jwei  neben  einanber  (iegenben  ©djußfäben  toon  SKitte 
ju  SKitte  gerechnet,  beftimmenb.  ©oll  nämlid)  ba«  ©etoebe  in  einem  Senti* 
tneter  z  ©djufcfäben  erhalten,  fo  mufc  ber  ®teid)ung 


2  *  h  e        _  ,. ., 

zaa  =  za —  —  =  O.ölm 
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genügt  werben,  wenn  a  bett  #al&meffer  be«  ©anbbaume«  bebeutet.  SBifl 
man  auf  einem  9ßebfhtl)le,  beffen  Regulator  in  biefer  SEBeife  für  eine  be* 
fHntmte  ©d)u£bid)te  eingerichtet  i%  ein  ®eroebe  Don  größerer  ober  geringerer 
Baljl  ber  ©djufjfäben  in  ber  Längeneinheit  IjerfteKen,  fo  lann  bie«,  wie  an« 
ber  gormet  für  a  l)erDorgeljt,  einfad)  burdj  3fa«wed)felung  eine«  ber  9ftiber 
h,  e  ober/  gefdjetyen,  unb  man  Ijat  ju  bem  (Snbe  m  ber  Siegel  eine  getoiffe 
2Utjaf)l  Don  2Bed)felräbern  Dorrätljig,  ton  benen  man  bie  paffenbra  aulro&tytt 
S)ie  baju  anjufteüenbe  SRedjnung  fann  in  äl)nlid)er  Art  vorgenommen 
»erben,  wie  bei  Oelegenfjeit  ber  2)rel)bänfe  in  §.  171  gejetgt  worben  tft 

33ei  ber  in  ber  gigur  angebeuteten  Slnorbnung  wirb  bie  SBaare  wätjrenb 
be«  SabenDorgange«  aufgewnnben,  b.  fj.  wätyrenb  bie  Labe  ftdj  Don  1 
nadj  2  fjm  bewegt,  um  anjufdjlagen;  man  fann  inbeffen  aud)  wäfjrcnb  be« 
Sabenrürf gange«  aufwinden,  woju  nur  nötyig  ijt,  ben einarmigen $ebc£  qq1 
burd)  einen  zweiarmigen  ju  erfefcen.  3)ie  erfiere  in  ber  ftigur  gewählte 
Snorbnung  ber  Äufroinbung  bei  bem  Sabenoorgange  wirb  in  ber  Siegel  bei 
bitterer  SBaare  gerollt,  um  bie  Äettenfäben  mefyr  ju  fronen,  ba  hierbei, 
wie  (eidjt  erftc^ttid)  iß,  ber  Sabenfdjlag  weniger  fyeftig  auöfäüt  al«  im  ent» 
gegengefegten  gaUe.  9ln  ber  f)ier  angegebenen  äufwinbung  wirb  audj  ntd)t£ 
geänbert,  wenn  man  ba«  jur  Serfleinerung  ber  2)ref)ung  angewanbte  bopßebe 
3täberoorgelege  hfed  burd)  ein  ©djnecfenrab  auf  bem  ©anbbaume  erfe|t, 
in  ba«  eine  ©d)raube  ofjne  Snbe  auf  ber  %ict  be«  ©djaltrabe«  $  eingreift; 
bei  biefer  jjäufig  gewägten  Slnorbnung  fällt  bie  ©egenflinfe  s2  weg,  weldje 
ba«  3urücfbref)en  be«  ©djaltrabe«  in  befannter  ärt  Ijinbert. 

S)ie  l)ier  gebaute  93orrtd)tung  ergiebt  immer  biefelbe  gortrüdung  bei 
®ewebe«,  alfo  eine  überall  gleidjbleibenbe  ©djufjbidjte  nur  in  bem  Satle, 
bajj  ber  $albmeffer  a  in  obigem  8lu«brude  für  w  immer  benfelben  ffiertfj 
Ijat,  ba  alle  ©röfcen  in  ber  gormel  für  a  conftant  ftnb.  6«  geljt  hieran« 
IjerDor,  warum  bie  SufwinbeDorrid)tung  nidjt  unmittelbar  ben  ßeugbaum  c 
antreiben  barf ,  benn  ber  2Bitfelung«ljalbmeffer  beffetben  nimmt  mit  jeber 
anfgewunbenen  Sage  um  bie  £eugbi<fe  ju,  unb  baljer  würbe  bie  (Entfernung 
ber  ©djufcfäben  Don  einanber  in  bem  ©ewebe  Don  Anfang  bi«  ju  Snbe  in 
bemfelben  SJerljältniffe  ftd)  Dergröfeern  muffen  wie  ber  ^eugbaumljalbmeffer. 
S)urdj  bie  (Sinfdjaltung  be«  ©anbbaume«  wirb  biefer  Uebeljianb  Dermieben, 
inbem  Ijierburdj,  in  äljnlidjer  Slrt  wie  burd)  bie  SBidelwaljen  bei  ben 
©pinnereimafd}inen  {%.  93.  ben  Ärafcen  in  §.  248) ,  eine  nnDeränberfidje 
Umfang«gefdjwinbtgfeit  be«  3eugbaume«  erreicht  wirb,  bie  Don  beffen  $att* 
meffer  ganj  unabhängig  tft.  2Me«  feftt  natürlid)  Dorau«,  bafc  jmifdjen  bem 
ßeugbaume  unb  bem  ©anbbaume  fein  ©leiten  ftottftnbe,  au«  welkem 
®runbe  man  bie  Oberfläche  be«  lefcteren  burd)  einen  Ueberjng  Don  ©anb* 
parier,  gtfdj^aut  ober  SReibeifenbted)  rau^  ju  machen  ober  mit  Riffeln  gu 
Derfe^en  pflegt.    $tudj  mu%  ber  3e»9baum  in  geeigneter  %rt,  etwa  buxt^ 
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$tbtlp  mit  ©ewidjten  plf  genligenb  ftart  gegen  ben  ©anbbaum  gebrttcft 
werben,  um  bie  erforberlidje  Reibung  l)ett>or$urufen.  2Begen  ber  aBmäljltdpn 
SSergrBßerung  be«  3eugbaumfjatbmeffer«  lögt  man  bte  3aPfen  biefed  Saume« 
älptlid)  wie  bei  ben  früher  befprodjenen  SBitfelmafcrjinen  in  fentvedjten 
©d)li&en  be«  ©efteüe«  au«weidjen,  inbem  man  bie  gebauten  $ebe(  p  )U 
beiben  ©eiten  unter  bie  Zapfenlager  Wirten  lägt.  Sei  bem  änbrutf  burdj 
bte  ©erntete  p1  ijt  ju  beachten,  baß  ba«  Sigengewidjt  be«  3cu9&attme$  mit 
beffen  aflmäf)lid)er  SemWelung  fortraiüjrcnb  junimmt,  unb  baß  man  baljer 
bie  SBrrfung  ber  Drurf^ebel  gegen  bie  Sager  be«  3eu9^a^tne^  attmäljlidj 
entfpredjenb  oergrößern  muß,  um  ftctö  eine  (jinreidjenb  große  Reibung 
gu  erhalten.  2Ran  fann  bie«  burd)  Serfefcung  ber  ®ewid)te  an  ben  3)rucf* 
Rebeln  p  bewirten,  berart,  baß  man  biefe  ®ewid)te  mit  juneljmenber  An* 
füOung  be«  3^gbaumed  t>on  £ett  ju  3«*  weiter  nad)  äugen  rtteft.  Äudj 
läßt  fid)  ber  unter  bie  Sager  be«  3eugbaume6  greifenbe  Arm  p2  ber  $ebet 
nad)  einer  Äur&e  berartig  begrenzen,  baß  in  allen  (Stellungen  ber  $ebe(  bie 
'Sßreffung  natyeju  unoeränbert  erhalten  bleibt,  inbem  bie  $ebet  bei  gän&tid)er 
tjüttung  be«  3*u8&au*ne«  wageredjt  fielen,  ba«  ©erntet  babei  alfo  an  bem 
größten  ©ebelarme  wirft,  welker  Untere  bei  nod)  unboflfWnbiger  Sewictetung 
be«  3eu8&aumc*  xn  5°tfle  ber  nad)  unten  geneigten  Sage  ber  $ebet  ent* 
fpredjenb  Heiner  ift. 

3)amit  bie  Ijier  befprodjene  Sorridjtung  ba«  erzeugte  ©etöebc  in  ber  an» 
gegebenen  Art  aufroinben  fann,  muß  bie  Äette  oon  bem  ©arnbamne  ftdj 
gteidjjeitig  in  bejtimmtem  betrage  abwirfeln  tonnen,  unb  jwar  im  Äflge* 
meinen  in  etwa«  größerem  Setrage,  al«  bie  3eu8<*ufwinbung  iß,  weil  bie 
Äette  ftdj  wäljrenb  be«  SBeben«  in  golge  ber  gegängelten  Sage,  in  weldjc 
bie  Äettenfäben  gelangen,  etwa«  einwebt,  b.  Ij.  weit  ba«  fertige  ©ewebe 
etwa«  türjer  ift  al«  bie  unoerwebte  Äette.  ÜDiefe«  ffiinweben  ift  für  t>er* 
fdjiebene  ©ewebe  feljr  toerf Rieben,  ba  e«  nidjt  nur  fcon  ber  Sefdjaffenljeit 
ber  gäben,  fonbern  audj  oon  ber  (Spannung  ber  Äette  unb  bem  meljr  ober 
minber  bieten  Änfdjlagen  ber  (Sinfdjlagfäben  abfängt. 

Süßer  ber  befagten  SRadjgiebtgfeit  be«  Äettenbaume«  ifl  aber  audj  ju 
f orbern,  baß  bie  Spannung  ber  Äettenfäben  fortwäljrenb  möglid)fi  biefelbe 
®röße  Ijabe,  wenn  ba«  ©eroebe  in  erwünfdjter  @leid)mößigteit  entfielen 
foD.  3**  biefem  3wecte  einer  gehörigen  Snfpannung  ber  Äette  Ijat  man 
eine  große  9njal)t  verriebener  (Einrichtungen  angewenbet,  oon  benen  bie 
^auptfad(lidjften  ifjrcr  3Birtung«weife  nad)  r^ier  befprodjen  werben  joden. 
SBenn  burd)  bie  SBirtung  be«  Slufnoinberegulator«  ba«  3eu9  aufgeroicfelt 
wirb,  fo  entfielt  in  bemfelben  fowie  in  ben  Äettenfäben  eine  Spannung, 
weldje  üon  bem  SBiberßanbe  abfängt,  ber  ftrf)  ber  Umbre^ung  be«  Äetten» 
bäume«  entgegen  fefet.  @ei  mit  P  biefe  Spannung  in  allen  Äettenfäben 
jufammen  unb  mit  r  ber  $albmeffer  be«  ßettenbaume«  bejei^net,  fo  ift 
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ba«  üKoment  Pr  gleid)  bem  2Romente  be«  gebauten  2Biberf*anbe$  W  ju 
fefcen,  bet  fid)  ber  Umbreljung  be$  Äettenbaume«  entgegen  fefct.  3n  mannen 
gäKen,  $.  93.  bei  bem  SBeben  Don  Sänbern,  wirb  ein  fote^er  SBtber» 
fianb  in  einfacher  ärt  burd)  ein  ®ewid)t  Q,  §ig.  1256,  erjeugt,  ba$  bei  ber 
gtg.  1256.         Umbref)ung  beä  Äettenbaumeö  gehoben  tüirb,  inbem  fid) 

ba$  ©ei(  q ,  woran  e8  fyängt,  auf  ben  Äettenbaum  K 
aufwidelt  3)odj  finbet  biefe  Änorbnung  belegen  nur 
wenig  änwenbung,  weil  babei  ein  l)äufige$  Slbmicfetn 
beö  ©etteö  jum  SWebcrlaffen  be«  ®ewid)te$  erforberlid) 
ifi.  ÜRan  pflegt  bal)er,  um  bie  hiermit  Derbunbenen 
/  Unterbrechungen  ber  Arbeit  ju  Dermeiben,  in  ber  SRegel 
ben  befagten  Sßiberflanb  burd)  bie  Reibung  Don 
©eilen,  Äetten  ober  33änbern  ju  erzeugen,  weldje  ent* 
Weber  unmittelbar  um  ben  Äettenbaum  ober  um  barauf 
befinblid)e  33rem8fdjeiben  geklungen  pnb.  3togig.  1257 
ifi  bie  9tnorbnung  angegeben,  welche  aud)  bei  bem  £anbftul)t  gig.  1251 
angeführt  würbe,  bei  welcher  ba$  @ewid)t  Q  an  bem  einen  freien  Snbe  be« 
in  mehreren  SSBinbungen  um  ben  Äettenbaum  gefd)lungenen  ©eile«  q  fjängt, 
beffen  anbere«  (Snbe  bei  qx  an  bem  ©effrDe  befefttgt  ift.  93ejetd)net  man 
ben  umfpannten  Sogen  mit  a  unb  ben  SReibungäcoefftcienten  groifdjen  ©eil 
3iß.  1257.  nnb  93aum  mit  /,  fo  ifi  betannttid)  bie  an  bem  Umfange 
/  be«  93aume«  ober  ber  Sremäfdjeibe  Dom  ©albmeffer  k 

burdj    ein    ®ewid)t    gleich    Q    erjeugte   Reibung    butd> 

F  =  Q  -  &  =  Q  (l  —  ^)  bargefleUt  (f.  3*  I, 

§.  199),  fo  bafc  man  jur  Sejiimmung  ber  Äettenfparamng 

P  bie  (Steigung  Pr  =  Fk  =  Q  (l  —  ^Yfc  rijOt, 


?! 


•y 


\ 


v **' 


i 


\ 


/ 


Qi 


woran«  P  =  ^{l  —  ^  k  folgt. 


S)iefer  Sluäbrud  geigt,  ba%  bie  ©pannung  P  ber  SBeb* 

Q 

fette  nur  bann  immer  benfelben  SBertlj  l)at,  wenn  —  am* 

fiant  ift,  b.  fj.  wenn  ba$  ©ewidjt  Q  in  bemfel6en  $erl)&(t* 
niffe  Heiner  wirb,  in  weldjem  ber  $atbmeffer  r  be«  &ettenbaume£  burd> 
beffen  allm8l)ltd)e  äbwicfelung  fid)  Dcrringert.  3ur  Stjielung  einer  an* 
näfjernb  gleid)bleibenben  ©pannung  fe|t  man  bafjer  baß  ®ewid)t  Q  wotyl 
au«  einzelnen  ©Reiben  jufammen,  Don  benen  man  Don  3eit  ju  £th  bie 
oberfie  abnimmt,  in  bem  2Raf$e,  wie  ber  Äettenbaum  abgearbeitet  wirb. 
SBenn  man,  um  fdjwere  ©ewtdjte  ju  umgeben,  bie  SBetaftung  be«  ©eile* 
ober  ber  Äette  in  gig.  1258  burd}  einen  £ebel  Ä  B  bewirft,  fo  gilt  baffelbe 
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wie  bei  ber  unmittelbaren  Selajlung  in  gig.  1257,  mit  bem  einzigen  Unter* 
fdjiebe,  ba{$  ljier  ba«  ®ewid)t  Q  in  bem  Serfyältniffe  ber  ©ebelarme  l.a 
Heiner  ju  wühlen  i|i.  ÜRan  fann  hierbei  bie  Regelung  ber  ffettenfpannung 
mit  abneljmenbem  Äettenbaumljalbmeffer  burdj  2$erfd)iebung  be$  ©ewidjte« 
anf  bem  f)ebel  J.2?  vornehmen,  inbem  ljier  bie  93ebingung  gilt,  baft  Qa 
conftant  fein  muß,  alfo  bie  Ärmlängen  a  be$  25e* 
taftungägewidjteS  in  bemfetben  33erf)ältnijfe  ab» 
nehmen  muffen  wie  bie  £atbmeffer  r  be«  Äetten* 
bäumet.  3)ie  vorjfcefjenben  Semerfungen  gelten 
im  2Bef  entließen  aud),  n>enn  man  bie  33rem$* 
fd}nur,  anflatt  burdj  ®ewid)te,  burdj  gebern  be* 
taflet,  beren  Spannung  mit  abneljtnenbem  Äetten* 
baumtyalbmejfer  aHmäfjlidj  Verringert  werben  muß. 
2Kan  Ijat  aud)  felbfitfjfttig  regulirenbe 
Vorrichtungen  für  bie  SBebfette  angewanbt,  meldte 
berartig  wirfen,  baß  bie  SJerfleinerung  be«  ©am* 
baumf)albmeffer£  eine  entfpredjenbe  Verringerung 
ber  bie  Sremfung  veranlajfenben  ©eil*  ober 
©remäbanbfpannung  hervorbringt.  Sine  norjügltdje  Einrichtung  biefer  Art 
ift  bie  Von  8.  ©djönljerr  in  §ig.  1259  bargefteflte.  hierbei  ijl  ba$  um 
bie  93rcm$fd)eibe  K  be$  $ettenbaume8  gelegte  SBremSbanb  b  bei  bL  am 
©efteöe  unb  bei  c2  an  einem  boppelarmigen  $ebel  befejiigt,  ber  um  c  brelj* 
bar  ift.   S)er  anbere  Hebelarm  Ci  empfängt  bie  notljwenbige  Bugfraft t)on 


Sig.  1259. 


einem  burdj  ba$  ®ewid}t  Q  belafteten 
Sßinfelfjebel  q.ig%,  beffen  nad)  unten  Ijin 
gerüsteter  Arm  q2  mitteljt  einer  £utf 
{lange  e  unb  einer  an  beren  ©nbe  an« 
gebrachten  SRofle  d  ben  befagten  Hebel- 
arm Cj   ftetig  nad)  linfä  jiefjt  mit  einer 

Äraft,  bie  ftd)  ju  K  =  Q  —  ergiebt,  wenn 

ba«  93elajhmg$gewidjt  Q  an  bem  £ebel* 
arme  &  unb  bie  3u8ftanBc  e  an  bemjenigen 
q_%  wirft.  3)ie  gebad)te  tftofle  d  ift  nun  nid)t 

fejl  mit  bem  £ebel  Cj  c2  verbunben,  f onbern  fte  fann  auf  bemfelben  nadj  bem 
Drefjpunfte  c  t)in  verfdjoben  »erben,  ju  meinem  3merfe  ber  Hebelarm  ^ 
eine  nm  ba$  anbere  ßnbe  ber  3M9Pan9c  *  concentrifd)e  93a(jn  bilbet.  Sßenn 
man  baljer  bie  9?oUe  d  vermittelft  eine«  zweiarmigen  ©teflljebel«  /x  /2  unb 
einer  anberen  3uöftan9e  9  nac*)  unten  verfd)icbt,  fo  wirb  ber  Hebelarm  Cj 
verringert,  womit  eine  entfpredjenbe  ©erfleinerung  beS  3«gcö  <*n  tem  23rem8* 
banbe  b  unb  ber  {Reibung  bejfelben  verbunben  ift.  3)iefe  SJerftellung  ber  SRofle  d 
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mtttclfi  be£  ©teltyebete  /  wirb  felbftttyätig  unb  abhängig  Don  bem  jeweiligen 
Äettenbaumljalbmejfer  wie  folgt  vorgenommen.  Der  linföfeitige  arm  U 
be«  ©tettfjebete  iji  mit  einer  fogenannten  gttljlwalje  h  Verfemen,  b.  I).  einer 
Keinen  2Mje,  bie  burd)  ein  @ewid)t  immer  fanft  gegen  bie  Oberfläche  be$ 
Äettenbaume*  angelegt  wirb.  So  ijt  tyierauä  erftd)t(icij,  wie  bei  einer  $er* 
fleinerung  bcS  Äettenbaumfyalbmejferä  burd)  (Smporfteigen  ber  §?üf)lroalje  h 
bie  befagte  Stolle  d  gefenlt  unb  ber  Hebelarm  für  ben  3U9  ber  ©tange  e 
Derfleinert  wirb.  Um  ju  ermitteln ,  unter  welken  Serfjättnijfen  biefe  9tn» 
orbnung  für  alle  $a(bmejfer  be$  ÄettenbaumeS  biefelbe  Spannung  ber  fiette 
ergiebt,  fei  biefe  Spannung  mit  P  unb  ber  größte  §albmeffer  be$  ©arn* 
baumeä  bei  Dotier  Semidelung  mit  B  bejeidjnet.  9tad)  bem  Sortgen  ift  bie 
ton  ber  3u9fan9c  e  auf  b'e  9Me  d  ausgeübte  3u9frafc  abgefefjen  Don  ben 

Satfenreibungen,  K=Q±,  unb  ,nan  finbet  baljer  bie  ***  an  bem 

#2 

Sremöbanbe  b  ju  Öi  =  -K"  ~  =  #  =*-*■  >  wntcr  ca  ben  Hebelarm  cc, 

^2  22C« 

unb  unter  cx  ben  äbjlanb  ber  Stoße  Don  c  Derjtanben.  3ßan  erhält 
folglidj  bie  Äettenfpannung  P  wie  Dorjiefjenb  auö  ber  ©leidjung 

p  =  ölt 0 ~ ^)i  =  9  öä '  wenn  mon  bie  conihmtt 

©röjje  —  ( 1  —  -yj )  —  mit  qp  bejeid)net.  Denft  man  ftdj  nun  ben  $att* 

02  \  ^  /   C2 

mejfer  be$  ©arnbaumeS  burd)  admä^lid)e  äbmicfelung  um  eine  beliebige 
©röfce  x  Derfleinert,  fo  bafj  biefer  $albmeffer  bann  nur  metyr  ben  Setrag 
B —  x  Ijat,  fo  ift  burd)  ben  boppelarmigen  ©teflljebel,  befielt  Srmlängen 

burd)  fx  unb  f2  bargejtellt  fein  mögen1,  bie  SRofle  um  ben  Betrag  -^r-  x 

fjerabgejogen  wotben,  fo  bag  ber  Hebelarm  für  ben  Don  iljr  ausgeübten 

f 
3ug  bann  nur  ^ j-  x  beträgt.    ©3  mufc  atfo  für  biefe  Stellung  bie 

J%  f 

Spannung  ber  Äette  P  =  <p  Q  Ji      fein.   ®omit  bie  ©röjje  P 

J.X        x  « 

c         Ci  —  yx 
confiant  fei,  gilt  bafjer  bie  SSebingung  -^-  =  — ff 2 — ,  worauf  man 

c  f 

-jr  =  *j-  folgert.    SBenn  bie  änorbnung  biefer  Sebingung  entfpredjenb 

ift,  fo  erhält  man  für  alle  Derfdjiebenen  ©arnbaumljalbmefier  r  überein* 
ftimmenb  biefelbe  äettenfpannung  P. 


»« 
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3Ran  fjat  audj  in  einfacherer  Slvt  bie  Aettenfpannung  baburd)  für  alle 
$albmejfer  be$  Aettenbaumeä  conjtant  gemalt,  baß  man  ben  ©arnbaum 
f  elbft  als  Sremäfdjeibe  benufct,  inbem  man  nadj  gig.  1260  ein  Satten* 
tudj  q  unmittelbar  auf  bie  Aette  legt,  bejfen  eine«  Snbe  bei  qt  am  ©ejietle 
befefHgt  iji,  wäljrenb  ba$  anbete  burd)  ein  ©ewidjt  Q  in  erforberlidjer  Seife 
belajtet  wirb,  hierbei  ift  wegen  be$  übereinjiimmenben  $albmcf[er«  bie 
Spannung  bet  ftette  jeberjeit  gleidj  ber  an  bem  Sattentudje  hervorgerufenen 
Reibung,  meiere  bei  fiattfmbenber  Slbwitfetung  nur  wenig  veränberlidj  ift, 
entfpredjenb  ber  geringen  93erfleinerung  be$  t>on  bem  Sattentudje  umnannten 
Sogen«.  3)iefe  (Einrichtung  ift  wegen  ber  an  ben  Äettenfäben  auftretenben 
^Reibung  inbeften  nur  für, glatte  unb  fefi  gebr elfte  gäben  anwenbbar, 
für  bie  2)raljtweberei  empfiehlt  fte  ftdj  wegen  iljrer  ©nfadj^eit. 

3)urd)  eine  ber  vorbefprodjenen  ©pannung«vorrid)tungen  iß  man  nun 
atterbing«  im  ©tanbe,  bie  Aettenfpannung  wäljrenb  be«  ganjen  Verlaufes 
ber  arbeit  auf  eine  bejUmmte  ©röße  ju  befd)ränten,  g^  126o. 

weldje  nidjt  Übertritten  werben  fann,  weit  eine  p/ 
geringe  SSergrößerung  ber  Spannung  fogleid)  unter  / 
Ueberwinbung  ber  Reibung  eine  Abwickelung  ber  Aette 
t)on  bem  ©arnbaume  unb  bamit  eine  Spannung«* 
Verringerung  veranlaßt.  SBenn  bagegen  bie  Aetten* 
fpannung  unter  ben  burd)  bie  Reibung  fejt* 
geftellten  Setrag  Ijerabfintt,  fo  tonnen  bie  ge* 
badeten  2Jorrid)tungen  bagegen  nidjt  wirffam  fein, 
wie  man  (eidjt  erfennt,  wenn  man  fid)  ba«  SBefen 
unb  bie  eigentliche  SBirffamfeit  ber  SReibung  ver* 
gegenwärtige  bie  nur  ^Bewegungen  fyinbern  aber 
niemals  hervorrufen  fann.  3)iefer  Umftanb  ifl  aber  unter  Uraftänben 
für  bie  $erfteüung  eine«  gleichförmigen  ©ewebe«  feljr  nad)t()eitig,  wie  ftdj 
au«  folgenber  ^Betrachtung  ergiebt.  2Benn  bie  Aettenfäben  be&uf«  be« 
fjadjmadjen«  au«  it)rcr  wageredjten  Sage  nad)  oben  unb  unten  gejogen 
werben,  fo  beblirfen  fte  babei  einer  größeren  Sänge,  unb  wenn  hierbei  eine 
wef entließ  größere  Spannung  in  iljnen  nid)t  auftritt,  fo  iß  bieg  bem  vorder 
befprod)enen  Umfianbe  jujufdpeiben,  baß  bann  eine  cntfpredjenbe  Sänge  von 
bem  ©ambaume  abgewidelt  wirb.  ©obalb  bann  bie  gäben  wieber  in  bie 
wagered)te  Sage  jurMfeljren,  wirb  wegen  biefer  gebauten  Abwicklung  bie 
Spannung  Heiner  werben,  unb  fie  wirb  aud)  nadj  erfolgtem  Sabenanfdjtage 
nodj  unter  bem  urfprttnglid)en  Setrage  jurüdbleiben  in  bem  ftafle,  baß  jene 
gebaute  Äbwicfelung  ber  Aetten  wäfjrenb  ber  gadjbilbung  größer  gewefen  ift 
atd  bie  3eugaufwinbung  bei  bem  8abenanfd)lage.  <£«  wirb  bie«  außer  von 
ber  ©röße  biefer  Slufwinbung,  alfo  von  ber  Sdjußbidjte,  namentlich  von  ber 
3)eljnbar!eit  ber  Aette  unb  von  ber  Sänge  ber  baß  gad)  bilbenben  Aetten» 

SBciGb  ad)  »$err  manu,  9el?rtiiid)  ber  SWedjanif.    III.    3.  ^19 
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fäben  jwifdjen  ben  Äreujrutyen  unb  bem  ©eroebe  fotoie  toon  ber  £ölje  be$ 
gad)e$  abhängen,  unb  e£  toirb  atfo  jnrifdjen  je  jwei  auf  einanber  fotgenben 
Sinfdjüffen  bie  (jier  gebadete  (Spannungäoerringerung  ttrieberfefjren.  3Ran 
Jjat  baljer,  um  biefem  Uebelftanbe  ju  begegnen,  melfad)  ben  fogenonnten 
<Streid)baum,  über  roetdjen  bie  Äette  tum  beut  ©arnbaume  auffietgenb 
geführt  nrirb,  in  fold)er  Sßeife  bewegtidj  gelagert,  baß  et  oermöge  feiner 
SRadjgiebigfeit  bie  erforberltdje  Sänge  jur  gad)bilbung  fyergiebt,  oljne  bafc 
bobei  ber  ©arnboum  gebrefjt  wirb.  3U  biefent  j&mdz  nmb  biefer  ©treid)* 
bäum  brefybar  um  jmet  3aPfen  *n  &cm  9BebjtuI)lgejtefle  gelagert,  unb  man 
fann  if)n  t)on  ber  ErittroeUe  ober  toon  ber  #auptroetle  au$  burd)  $)aumen 
ober  fonft  geeignete  9Kittct  in  flehte  ©djnringungen  toerfefcen,  beren  $eriobe 
mit  berjenigen  ber  gadjbtlbung  ober  2abenanfd)täge  übcreinjtimmt.  tiefer 
Saum  fttfyrt  bann  ben  tarnen  SBatfbaum. 

9Kan  fann  ben  äBalfbaum  audj  baju  benufcen,  bie  Slbwidetung  ber 
Äette  toon  bem  ©arnbaume  ju  regetn  unb  bamit  bie  (Spannung  immer 
naljeju  ton  gleicher  ©röße  ju  erhalten.  Um  bie«  $u  erreichen,  wirb  ber 
©arnbaum  burd)  bie  33etrieb$fraft,  atfo  etwa  toon  ber  ^pauptmeQe  au«  um« 
gebre^t ,  um  baburd)  bie  Äette  abjuroiefetn.  $)a  e€  nun  aber  ntc^t  möglitfy 
fein  mürbe ,  in  iebem  9lugenbli(fe  bte  ©röße  ber  äbroitfelung  genau  in 
bem  jenigen  ^Betrage  ju  bewirf  en,  ber  in  golge  ber  äufroinbung  be«  ©e* 
webe«  auf  ben  ßeugbaum  unb  mit  SRüdjid)t  auf  ba$  (Sinroeben  gerabe  er« 
fovberlid)  ift,  fo  bebarf  e$  einer  Sftegulirung  ber  äbwiefetung  oon  bem 
©arnbaume.  ßu  biefer  SRegulirnng  benufct  man  ben  befagten  3Balfbaum, 
mctd)er  nun  aber  nid)t  toon  ber  33ctrteböfraft  in  regelmäßige  @d)fttngungen 
toerfefet  wirb,  foubern  melier  unter  ber  Sinmirfung  ber  Äettenfpaunung 
flefjt,  fo  baß  Äenberungen  in  biefer  (Spannung  tyn  ju  ©d)roingungen  nad> 
ber  einen  ober  anbeten  (Seite  toerantaffen.  SBenn  man  btefe  ©dnoingungen 
berart  auf  ba«  33en>egung«getriebe  be£  ©arnbaume«  einnrirfen  läßt,  baß 
eine  Vergrößerung  ber  Äettenfpannung  eine  größere  unb  eine  Verringerung 
berfelben  eine  fiebere  Äettenlänge  jur  Slbmitfelung  bringt,  fo  ift  ber  be* 
abftdjtigte  j&md  erreid)t,  unter  allen  Umftänben  eine  nafjeju  untoeränberte 
fiettenfpannung  }u  ermatten.  Sine  (Sinridjtung  biefer  Slrt  ift  in  §ig.  1261 
bargefteQt. 

X'xe  t)on  bem  ©ettenbaume  a  abtaufenbe  Äette  wirb  hierbei  über  ben 
©treid)-  ober  SBalfbaum  b  geleitet,  toeldjer,  um  bie  Äje  &!  fdjroingenb,  burd) 
ba«  ©enridjt  Q  ftetig  ba«  99eftrcben  erhält,  ftd)  nad)  linf«  ju  bewegen,  ein 
Seftrebcn,  bem  bie  Spannung  ber  Äette  entgegen  wirft.  (S8  ift  erfid)t(id), 
baß  bie  burd)  ba$  ®eroid;t  Q  erzeugte  Spannung  ber  Äette  nur  ber  geringen, 
burd)  bte  Stcibungötüiberftänbe  ber  Slje  bx  unb  bie  Iräg^eit  ber  3Raffen  be* 
bingten  Veränberuugen  bebarf,  um  ben  <Streid)baum  b  jur  Semegttng  nad) 
ber  einen  ober  anberen  9tid)tung  ju  öeranlaffen,  unb  baß  roäjjrenb  biefer 
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Bewegungen  baljer  bie  Äettenfpannung  aud)  mir  in  bem  gebauten  geringen 
SWaße  üeränberlidj  ift.  Um  nun  bie  erforberlidje  Äbwicfelung  ber  Äette 
)U  erzielen,  wirb  ber  Äettenbaum  a  burd)  ein  ©djnecfenrab  c  unb  eine 
©dnraube  ofjne  Snbe  d  oon  einer  ftefjenben  $ülflroefle  dv  aul  umgebref)t, 
bie  i^re  Bewegung  Don  einer  anberen  Ä$e  e  burd)  Äegelräber  erhält, 
inbem  ein  auf  ber  £auptwette  h  bei  SBebftuljtel  befinblic^eö  (Sgcenter  g 
burd)  ben  $ebe(  fx  /4  bal  ©djaltrab  &  auf  ber  9l$e  e  bewegt.  ffiie  aul 
ber  gtgur  erftdjtlid)  ift,  lägt  fid)  ber  Angriff Ipuntt  ber  ffi$centerjtonge  g1 
an  bem  ©djaltljebel  /2  meljr  ober  weniger  bem  3)rel)puntte  bei  lederen 
nähern,  fo  baß  baburd)  bie  Oröße  bei  2)reljunglwinfell  trcränbert  werben 
fann,  um  wetzen  bal  ©djaltrab  fc  bnrd)  bie  ©djaltflinfe  kt   umgebreljt 


St0.  1261. 


wirb.   2)iefe  Beränberung  bei  Sdjalt* 

fjebelarmel  wirb  burd)  bie  Bewegung 

bei  ükltbaumel  b  unb  jwar  in  ber 

Art    Ijertorgerufen ,    baß    bei    einer 

größeren  Äettenfpannung  biefer  $ebet» 

arm  Dertteinert,  alfo  bie  Umbreljung 

bei  @arnbaumel  vergrößert  wirb,  wo* 

burd)  eine  größere  Äettenlänge  abge> 

wtcfeit  wirb,  mäljrenb  eine  Verringerung 

ber  Äettenfpannung  bie  entgegengefefcte 

SBirfung  aulübt  unb  burd)  Serlänge« 

rung  bei  @d)attf)ebelarmel  bie  Slbwicf  e- 

lang  ber  Äette  oerfleinert.  2)er  SBatN 

bäum  wirb  in  §olge  biefer  Sßirtung 

beftänbigen  Schwingungen  unterworfen 

fein,  wäljrenb  bie  Äettenfpannung  nur 

ben  gebad)ten  geringen  Sdjroantungen  aulgefefct  ift.    3n  äfjnlidjer  Art  fyrt 

man  bie  Sinrtdjtung  nod)  toerfd)iebentlid)  aulgefityrt,  bie  SBirfunglweife  ift 

aber  biefelbe  unb  baburd)  gefennjeid)nct,  baß  bie  ©pannung  ber  Äette  baju 

tterwenbet  wirb,  um  mit  $)ülfe  bei  fd)wingenben  SBalfbaumel  bie  Sbwitfelung 

bei  ©arnbaumd  bem  jeweiligen  Bebihfniß  entfpred)enb  }u  regeln,  wäfyrenb 

bie  9ufwinbung  bei  ©ewebel  burd)  bie  in  gig.  1255  bärge  jiellte  äufwinbe* 

Vorrichtung  für  {eben  Sabenfdjlag  unoeränbert  in  berfelben  ®röße  erfolgt. 

Fortsetzung.  2Bic  jnlefct  angegeben  worben,  finb  bie  oorfte&enb  an»  §.  297. 
geführten  Äufwinbeoorridjtungen  baburdj  gefennjeidniet,  baß  bie  Sufwinbung 
bei  ©ewebel  jwifdjen  je  jwei  auf  einanber  folgenben  öinfd)lägen  immer 
genau  benfetben  Betrag  Jjat,  welwegen  fid)  bieje  Slrt  ber  äufwinbung  be* 
fonberl  für  biejenigen  gälle  eignet,  wo  auf  bie  gleite  Entfernung  ber 
(£infd)ußfäben  befonberer  SOScrt^  gelegt  wirb.    'Diel  ift  namentlich  ber  gaü 

119* 
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bei  allen  (etdjten  ©eweben  mit  weit  au*  einanber  liegenben  ©djußfäben, 
in«befonbere  für  f icb*  unb  gajeartige  ©toffe,  fowie  für  gemujterte 
leppidje,  bie  bei  bem 3«f ammennäljen  genau  ttbereinjiimmenbe  (Entfernung 
ber  ©djußfttben  bebingen,  wenn  bie  2Rujierftguren  bei*  emjcfnen  Xtyüt  mit 
einanber  übereinjiimmen  foflen.  $anbett  e$  fid)  bagegen  um  bie  $erftedintg 
fcfyr  fdjwerer  unb  bidjter  ©toffe,  wie  SEudje,  ©egelteinen  u.  bergt.  m-, 
fo  fommt  e£  barauf  an,  bie  einjetnen  ©djußfäben  möglidjji  bidjt  an  einanber 
)u  legen,  unb  wenn  bie  3)itfe  biefer  ©d)ußfäben  babei  nidjt  immer  genau 
bie  gleite  ifi,  fo  wirb  bie  ben  oerfdjiebenen  ©djußfäben  jufommenbe  ©emebe* 
länge  tterfdjieben  fein,  fo  baß  aud)  ber  fdjwantenben  Dicfe  ber  ©djußfäben 
entfpredjenb  bie  Äufwinbung  t>erfd)icben  fein  muß.  2)ie$  ju  erretten,  tonnen 
bie  oorfteljenb  befprotynen  3lufwinbet>orrid)tungen  mit  unueränbertidjer 
Sufwinbung  für  aDe  ©djußfäben  nid)t  angewenbet  werben,  unb  man 
bebient  fid)  baju  anberer  äufwinbetoorridjtungen,  weldje  im  Allgemeinen  ba* 
burd)  gefennjetdjnet  fmb,  baß  bie  Umbreljung  be$  3eu9banme$  burd)  eine 
©djaltflinte  veranlaßt  wirb,  bie  burd)  ein  @emid)t  immer  mit  berfelbeu 
Äraf t  angezogen  wirb.  3)a  hierbei  baä  ®ewid)t  um  eine  gewiffc,  ber  ©roße 
ber  Äufwinbung  entf  predjenbe  $i%  nieberfinf  t,  fo  benufct  man  bie  ©errieb** 
traft  be«  ©tuljleS  baju,  biefe$  ©erntet  immer  wieber  auf  feine  urfprflnglidje 
$'6ty  }u  ergeben,  fo  baß  e$  ftetß  ton  feuern  bie  gleite  SBirfung  auf  bie 
Slufwinbet>orrid)tung  ausüben  tann.  2Ran  bejeidjnet  berartige  Äufwinbe» 
regutatoren  woljl  mit  bem  wenig  paffenben  Tanten  ber  negativen  SRegu* 
tator  en,  im  ©egenfafce  ju  ben  toorbefprodjenen  nad)  Art  ber  gtg.  1255  mit 
flctö  gleicher  tlufwinbung,  bie  man  pofitioe  Regulatoren  nennt 
Seffer  würbe  cS  fein,  bie  (enteren  ate  birect  wirtenbe  ober  al*  folcfje 
mit  unt>eränberlid)er  Xufwinbebewegung  )u  bejeidjnen,  in  wetdjem 
tjafle  man  bie  Ijier  in  ftrage  fie^enben  inbirect  wirtenbe  ober  mit 
gteid)bleibenber  ©pannung  aufwinbenbe  nennen  tonnte. 

Die  6inrid)tung  unb  SßirtungGweife  eine«  folgen  fogenannten  negativen 
Regulator*  wirb  au*  §ig.  1262  bcutlid).  hierin  bejeidjnet  a  einen  ©anb* 
bäum,  um  ben  bie  SBaare  gewunben  ift,  wäljrenb  b  eine  barauf  liegenbe 
©rudwalje  bebeutet,  bie  fo  ftart  gegen  ben  ©anbbaum  gepreßt  wirb,  baß 
burd)  beffen  Umbrefjung  ba*  ©ewebe  angezogen  unb  nad)  unten  l)in  beförbert 
wirb.  3ur  Umbreljung  be*  ©anbbaume*  üermittclfl  eine*  SJorgetege«  c,  d 
bient  ba*  ©djaltrab  e,  in  weld)e*  bie  an  bem  ©djaltyebel  /  beftnblidje 
©djaltftinfe  fx  eingreift,  wobei  bie  ©perrtlinte  /2  wie  gewö§ntufy  bie  im* 
beabftdjtigte  Rttdbreljung  Dert)tnbert.  93Sic  au*  ber  gigur  erfid)tüdj  ift 
wirb  auf  biefe  ©djaltflinfe  burd)  ba*  ©ewidjt  Q  eine  beßimmte  3ugfraft  K 

ausgeübt,  weldje  am  Umfange  be*  ©anbbaume*  eine  Äraft  K =  T 

C     u 

äußert,  wenn  unter  e,  c,  d  unb  a  bie  $albmejfer  ber  gleidjbejeidpteten 


§.  297.]  «Hufwmbung.  1893 

Stöbet  terftanben  »erben.  Sßenn  nun  bie  Äette  burdj  eine  bei*  oorfteljenb 
befprodjenen  33orrid)tungen  am  ©arnbaume,  etwa  nad)  fttg.  1259,  einer 
bejttmmten  Spannung  P  auägefefct  ift,  fo  fjat  man  burd)  bie  Sinjtettung 
be$  ©ewidjte«  Q  auf  feinem  $ebe(  bie  Äraft  T  fo  jn  regeln,  ba£  T  nidjt 
gröfcer  a(4  P  ijl,  weit  fonjt  Slufwinbuug  herbeigeführt  werben  würbe.  SDlit 
5Rücffic^t  auf  etwaige  @rfd)ütterungen  wirb  man  bie  ®ewid)tjtellung  fo 
Wägten,  ba|  T  um  einen  geringen  Setrag  Heiner  tjr  als  bie  Äettenfpannung  P, 
roorauö  folgt,  ba&  burd)  baS  ®ewtd)t  Q  allein  Aufwartung  ber  SBaare  nod) 
nidjt  erfolgen  tann.  3)ieS  wirb  aber  jtattfmben,  fo6atb  bie  8abc  anfcfyttgt, 
wie  man  aus  bem  golgenben  erfennt.  3n  bem  flugenblide,  wo  beim  Sin* 
fragen  ber  8abe  baS  SRiet  gegen  ben  jut>or  eingebrachten  Sdjufcfaben  trifft, 
wirb  auf  benfetben  eine  Äraft  Wirten,  welche  bie  (Spannung  ber  Äette  fyinter* 
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Ijalb    jwifdjen    bem    SRiet 

unb  bem  ©arnbaume   ju 

toergrötjern  unb  t>or   bem 

9Ket    nad)    bem    Sanb» 

bäume  f)in  gu  toerfleinern 

jhrebt.     3n   ftotge  bejfen 

roinbet  jid)  ein  entfpredjen* 

be$  Stücf  Äette  oon  bem 

nachgiebigen    ©ambaume 

ab,  wäljrenb    bie  SBaare 

oor   bem    SRiet   genttgenb 

fcfytaff  wirb,  um  nunmehr 

htm  ©ewidjte  Q  bie  Stuf« 

winbung    }u    ermöglichen. 

3>abei  tft  bie  Spannung 

ber  2Baare  Dor  bem  9ttet  burdj  T  auSgebrüd t ,  rottljrenb  fjinterfjatb  jwif  d)en 

bem  JRiet  unb  bem  ©arnbaume  bie  Spannung  nur  wenig  gröjjer  als  P 

werben  fonnte.    33on  bem  Äugenblicfe  an,  wo  bie  Sabe  anfängt  jurttcf  ju 

fdjwingen,  gleiten  ftdj  biefe  beiben  Spannungen  wieber  aus,  fo  ba&  man 

bie  Spannung  wieber  gleid)  P  annehmen  barf.    (23  ergiebt  fttf)  IjierauS, 

bag  bie  ©röfje  ber  Slufwinbung  wefentlidj  t)on  ber  ÜDidte  beS  bor  bem  9ltct 

liegenben  Sd)ufjfabenS  abhängen  mufc:  je  btcfer  berfetbe  tjt,  beßo  früher 

trifft  baS  SRiet  gegen  il)n,  befto  meijr  Äette  wirb  *>om  ©arnbaume  ab* 

gewicfelt,  unb  bejlo  meljr  ©ewebe  wirb  Dorn  Sanbbaume  angezogen.    Sßenn 

ein  Sdjufcfaben  gar  nidjt  eingetragen  wirb,  fei  eS,  bajj  er  abgeriffen  ober 

bafc  er  ju  (Enbe  gegangen  iß,  fo  wirb  audj  fein  ©ewebe  aufgewunben, 

eine  Cigenttyümlidjfeit,  woburdj  ftd)  biefe  Slrt  Don  Äufwinbetoorridjtungen 

wefentlidj  w>n  ben  pofttioen  Regulatoren  unterf Reibet,  welche  festeren  nad) 

bem  ju&or  ©efagten  bei  jeber  8abenfd)Wingung  eine  ganj  beftimmte  Sänge 
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3eug  aufwinben,  gleichgültig,  ob  ein  ©dptfjfaben  eingetragen  ifi  ober  nidjt. 
3)ie$  giebt  bann  ju  bttnnen  ©teilen  im  ©ewebe  Seranlaffung ,  unb  man 
mufj  }ur  39efeitigung  be£  gefjlerS,  wenn  berfelbe  nid)t  fogteid)  bewerft  mürbe, 
ben  ©tuljt  jurüd  breiten,  wa$  mit  erljebtidjem  3tttoerlufie  oerbunben  ift 

Sind  bem  Sorfteljenben  ergiebt  ftd)  aud),  bafc  biefe  Regulatoren  immer 
nur  wäljrenb  be$  Vorgänge«  ber  Sabe,  unb  jwar  nur  wäljrenb  be$  Anklage« 
Wirten;  man  benufct  in  ber  Siegel  ben  Rüdgang  ber  8abe,  um  ba&  mäfjrenb 
ber  Slufwinbung  etwaS  niebergefuntene  ©eiuidjt  Q  triebet  auf  feine  ur* 
fprüngtidje  $)ö^e  ju  ergeben.  Sei  ber  in  ber  &igur  bargefteQten  Vorrichtung 
wirb  bieS  burdj  einen  an  ber  2abenfd)winge  l  befeftigten  ©tift  l^  oeranlafct, 
Weldjer  bei  bem  Rüdgang  ber  Sabe  gegen  ben  nadj  unten  verlängerten 
arm  be«  ©djattljebetä/ trifft,  woburd)  ber  lefctere  fo  gebrefjt  wirb,  bafe  bie 
©djaltflinfe  /i  um  ben  juoor  angejogenen  &a\fx  auf  bem  ©djaltrabe  jurfid 
greift  unb  ba£  ©ewidjt  Q  trieber  auf  feine  vorherige  |>ö()e  erhoben  wirb. 
3)a&  man  berartige  negative  Regulatoren  nur  für  SBebftttljle  mit  nid)t  gu 
fdjneüem  ©ange  oermenben  fann,  erflärt  ftd)  leidet  au$  ber  Änwenbung  ber 
©ewidjte  jum  ©galten,  wogegen  bie  pofitfoen  äufwinberegulatoren,  weil  fte 
oon  ber  33etrieb$fraft  bewegt  werben,  für  jebe  beliebige  @efd)winbigfeit  beä 
2öebftui)l$  brauchbar  ftnb.  ÄuS  bem  Vorbefagten  erfennt  man  audj,  baß 
bie  Äraft,  mit  welker  ber  ©djujj  angeflogen  wirb,  alfo  aud)  bie  ©djufc* 
biegte,  wef entlid)  oon  ber  ©pannung  P  abfängt,  melier  bie  Äette  unter* 
worfen  ift,  weit  ba$  Riet  nur  mit  einer  biefe  ©pannung  etwa«  übertreffenben 
Äraft  gegen  ben  ©djufcfaben  wirft,  baj$  e$  alfo  nid)t  mögtid)  fein  mürbe, 
bei  geringer  Äettenfpannung  ben  ©djufj  fräftig  anjufd)(agcn.  Sei  ben 
pofttioen  Regulatoren  bagegen  ift  bie  ©djujjbidjte  oon  ber  Äetten* 
fpannung  ganj  unabhängig. 

Um  aud)  bei  ber  änwenbung  eine«  pofttioen  Regulator«  bie  3Hfl'raft/ 
mit  weldjer  bie  SBaare  oon  bem  3euÖ^aume  Mtflejogen  toi*b,  conftant  ju 
erhalten,  Ijat  ©d)önf)err  bie  in  gig.  1263  angegebene  Vorrichtung  an« 
getoenbet,  oerraöge  bereit  bie  ©pannung  beä  Beufleö  ^eim  Aufwinben 
baju  oerwenbet  wirb,  bie  ©röfee  ber  ©Haltung  ju  regeln.  §ier  wirb 
bie  Sßaare  in  fdjon  befprodjener  ärt  um  ben  ©anbbaum  a  unb  bie  £>rud» 
walje  b  geführt,  fo  baß  fte  unterhalb  in  einen  Äaften  fällt.  £a«  auf  bem 
©anbbaume  befmbticfye  ©d)attrab  e  toirb  burd)  eine  hoppelte  ©d)ieb* 
flinfe  f1f2  fowoljl  bei  ber  £in*  wie  bei  ber  Rüdffdjwingung  be$  brei* 
armigen  ©d)attl)ebel$  /  um  einen  fleinen  SBinfel  gebreljt,  unb  jroar  ftnb 
hierbei  jtoei  @d)alt!(in!en  au$  bem  ©runbe  nötljig,  weil  ber  ben  ©djalt* 
Ijebel  /  betoegenbe  jweiarmige  §ebel  c^c^  burd)  bie  3u9Ran9e  ^  t)on  b" 
Sabe  avß  bei  bem  einen  3lnfd)tage  nad)  ber  einen  unb  bei  bem  folgenben 
2lttfd)lage  nad)  ber  anberen  ©eite  bewegt  wirb.  2Benn  ber  3)rel}japfen  / 
be$  ©c^alt^ebel«  in  feiner  Sage  unoerrttefbar  feftge^alten  wirb,  wirft  biefe 
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<£inrid)tung  tute  ein  getoöl)nüd)er  pofltfoer  {Regulator,  in  ber  Art,  bafc  für 
leben  Sinfdjufc  ba$  $eug  um  eine  bejiimmte  immer  gleite  Sänge  angezogen 
toirb.  9?un  ift  aber  biefer  35refyjapfen  /  in  ber  au«  ber  t$igur  erfid)tlidjen 
SBeife  an  bem  ßnbe  J^  eines  lofe  um  bie  ©anbbauutajre  fdjnringenben  $cbel$ 
befeftfgt,  beffen  anbereS  Snbe  h*  bie  ©perrflinte  n  trägt.  ®leid)jeitig  mirb 
auf  biefeS  Snbe  toermittelfl  ber  3uflPan8e  *x  *on  bem  belasteten  SBinfel* 
Ijebel  m  au«  eine  beftimmte  3uflfcaft  &  ausgeübt,  meld)e  mit  ber  £ugfraft 
in  bem  3eu9e  T  un  ©teidjgewidjte  fte^t.  (£$  ift  banadj  beutlid),  wie  eine 
Verringerung  biefer  in  bem  Beuge  oorljanbenen  (Spannung  ben  oberen 
$ebe(arm  hx  nad)  red)t«  auäjuweidjen  veranlaßt,  unb  bajj  in  golge  beffen 
bie  Stoffe  r  am  Sirme  be$  ©djaltyebete  /  ftd)  metter  ton  bem  3)ref)punfte  c 
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be$  beroegenben  £ebel8  CjCa 

entfernt,  ju  toeldjem  3toe*c 

biefer  $ebet  am  (Snbe  fdjleifen* 

förmig  gemattet  ift.     $ier* 

burdj  mirb  ber  äu$fd)lag  be$ 

©djaltljebete    unb    bie  Um* 

brefptng  be$  ©anbbaumeä  a 

uergröfcert,  momit  eine  33er* 

meijrung  ber  £a*gfpannung 

toerbunben  ifi,  in  berengotge 

ber $ebel 7h  ä*  in  feine  mitt* 

lere  Sage  jurüdjuf  eljren  ftrebt. 

©ne  Vergrößerung  berßfug* 

fpannung  mürbe  in  entgegen« 

gefegter    SBeife    eine    $er* 

fleinerung  ber  (Spaltung  be* 

nrirfen.    %n  bem  Äettenbaume  tft  hierbei  eine  Vorrichtung  mie  bie  in 

fttg.  1259  angegebene  angebracht,  reelle  bie  Äette  mit  bejHmmtcr  ftraft 

ju  fpannen  ftrebt,  unb  e$  gilt  Ijier  in  93ejug  auf  bie  ®rö|en  T  unb  P  ba$ 

für  bie  negatioen  Regulatoren  ©efa^te,  b.  t}.  man  fjat  baä  ®en>id)t  Q  fo  gu 

bemeffen  unb  ju  fteffen,  baß  bie  baburd)  in  bem  3CU8C  l|ert)orgebrad)te 

©pannung  T  etroaä  Heiner  ift  al$  bie  am  ®arnbaume  oor^anbene  Letten* 

fpannung  P. 

Die  Fachbildung.  2Bie  früher  bemerft  roorben,  öerfte^t  man  unter  §.  296. 
bem  gad)mad)en  bie  Trennung  ber  $ettenfäben  burd)  Änjieljen  berfelben 
nad)  oben  unb  nad)  unten  in  jmei  Steile,  jmifdjen  benen  genügenber 
3wifdjenraum  jum  2)uvd)werfen  ber  ©d)üfce  geboten  ift.  Sei  bem  glatten 
ober  leinroanbartigen  ®emebe  (Raffet),  rootoon  im  Sorfieljenben  allein  ge* 
fprodjen  mürbe,  gel)t  biefe  Trennung  ber  Äette  immer  ju  gleiten  Steilen 
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Dot  fuf),  fo  bafj  ftetB  bie  gerabgaljfigen  gäben  9Jt.  2,  4,  6  .  .  .  unb  ebenfo 

bie  ungerobjab,tigen  9tr.  1,  3,  5  .  .  .  gerne infd)afttidj  gehoben  ober  gejenft 

werben.    ÄuB  biefem  GSrunbe  finb  bei  biefem  ©enebe  jroei  ©djäfte  genügenb, 

Don  benen  jebti  bte  $>älfie  aDti  Ätttenfübeii  in  [einen  Snjen  enthält,  nnb 

nenn  man  bei  feljr  bicf)t  neben  tinonber  Üegenben  ftettenfa'ben  bod)  vier, 

fetfjö  ober  ad|t  ©tfjäfte  anmenbet,  fo  beabfidjtigt  man  baburdj,  nie  and)  ftfjon 

bemerft  »uibe,  nur  ben  f)inreic&,enben  SRamn  für  bie  Sugen  bei  £t?en  ju 

fdjaffen,  oljnt  bog  beBIjalb  bie  ©etbinbung  bet  Scb,ujj<  unb  Äettenffiben  eint 

anbete  rottrbe.    gür  anbete  $htbung£att  aW  bte  (einnanbatrige,  aljo  für 

1264  bie  getBuerten  unb  geraufter- 

'fSkfitft  tett  ®emebe,  gig  1245  bis 

1248,   mufj    bie    Xtieilimg 

bet  Äette  in  anbetet,  auS 

btt  Hrt  be«  ©emebe«  ftdj 

ergebenber    Slrt    »orgenom« 

men  roetben;  uon  ben  ^ierja 

^  bienenben  iffiittttii  foH  mri' 

tet  unten  gef)>tod)en  werben. 

//  SDie  Art,  nie  bo«  güdj 

l  '  für  leimuünbartigrf  ©enebe 

v  tjtrgeftettt    nirb,    ift    au! 

,-•'"  ,  gig.  1 264  m  ertennen.  £in 

/  /\T  \  fiub    aüt   Äettenffibtn   btr 

(fr  \    \  Steige  nad)  in  bie  ?u}en  ber 

f   (  '     /  wiet  ©drifte  I,  H,  I'  unb  ff 

\  \  Z^O         eingegeben   ober    einge> 

\  ■*.  ,-■' l£-***;C/.S*-<  reitjt,  fo  ba$  bie  gebad)le 

'"*-  --^__^..--'  Iwunung  bet  Äette  eneid|t 

roirb,  nenn  man  immer  bie 

©djäfte  I  unb  I'  unb  ebenfo  biejenigen  II  unb  II'  jufammen  entroebtr  frbt 

ober  fenft.     3u  bem  @nbe  finb  bie  beiben  &M.  ober  Jritte  *i  unb  t,  an< 

georbnet,  von  benen  t,  mit  I  unb  I'  burrf)  ©dmltre  »erbunben  ift,  roa'b,renb 

in  gleicher  Slrt  bie  SdjBfte  II  unb  II'  mit  bem  Glitte  tj  jufammengefd|nlrrt 

fiub.     Senn  bie  Über  biefen  Xritttn  gelagerte  38eÜe  /  untgebret/t  roirb,  fo 

brliett    biejetbe   Dermilttlft   ber   beiben   auf   ifcjt  angebradjten  crcenrrifdyii 

©djeiben  gt  ünhy„  ber  fogenannten  Irittercentet,  abnetfjfetnb  ben  einen 

ober  ben  anbereit  Sritt  nieber,  roomit  bann  bie  Senfung  entnebet  brt  einen 

ober  brt  anbeten  °ßaawö  ber  ©dja'fte  oerbunben  ift.    Um  mit  bitfer  ©tntung 

von  jnei  @d)äften  gteitfijeitig  bie  $ebung  ber  beiben  anberen  ju  emirfjen, 

finb  biefelben  oben  uaatneife,  unb  jnar  I  mit  n  unb  I'  mit  II',  bnntf 

Giemen  h  etrbunben,  bie  über  bie  Stollen  v  gefUljrt  finb,  fo  bafj  burdj  biefen 
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fogenannten  ©egenjug  immer  burd)  bte  ©enfung  be$  einen  $aare3  Don 
©djäften  bte  |)ebung  be$  anberen  oeranlaßt  wirb.  3)iefe  (2inrid)tttng  beä 
©egenjuge«  empfiehlt  ftrf)  befonber«  bei  fdjneller  Bewegung  bc«  ©tuljleS 
(200  bis  300  «nfäläge  in  ber  üRinute),  wofür  bie  «nwenbung  t>on 
fjebern  ober  ©ewidjten  immer  flörenb  ju  fein  pflegt,  bod)  tft  mit  bem 
©egenjuge  meijienä  ein  größerer  ftrafttoerbraud)  öerbunbcn.  2tud)  muffen 
bte  Sifcen  hierbei  befonbcrS  ftart  gemalt  Werben,  weil  btefelben  nidjt  bloß 
bte  Äettenfäben  au$  ifjrer  SKittellage  ju  bringen  (jaben,  fonbern  aud}  bie 
junt  |)eben  ber  ©djäfte  auäjuttbenbc  3u8fraft  übertragen  muffen.  (£« 
empfiehlt  fldt)  baljer,  um  ben  Sifcen  felbß  biefe  3u9^öft  abjunefjmen,  bie 
betben  ©tobe  eine«  ©djafte«  an  beiben  Snben  burd).  befonbere  fräftige 
©djnüre,  fogenannte  9iotf)lifeen,  ju  tterbinben,  ober  bie  Sifcen  in  fieifen 
Stammen  anzubringen. 

ÜRan  wirb  im  Allgemeinen  bie  $ubljöf)e  ber  ©djäfte  fo  Rein  madjen,  wie 
bteS  mit  Stüdftdjt  auf  bie  Äbmeff ungen  ber  ©d)üfce  nur  möglidj  ifi,  meijtenG 
wirb  bie  Jpöfye  be$  gadjeä  etwa  jwifcfyen  80  unb  120  mm  fd)Wanfen.  Um 
bei  einer  beftimmten  #ubf)ö()e  ber  ©djäfte  eine  ntögticEjft  große  lidjte  Durd)* 
gangSfjölje  für  bie  ©djüfce  ju  erhalten,  wirb  man  für  ein  fogenannte^  reine« 
gad},  b.  1).  bafür  ju  forgen  Ijaben,  baß  alle  gäben  jwifdjen  ben  ©ctjaftlifcen 
unb  bem  ©ewebeanfange,  fowoljl  bie  gehobenen  wie  bie  gefenften,  möglid)fl 
in  einer  Gbcne  gelegen  ftnb,  we$f>alb  bie  $ubljöl)e  ber  ©d)äfte  je  nad)  beren 
Äbftanbe  *>on  bem  ©ewebeanfange  toerfd)ieben  groß  gemacht  werben  muß. 
33ejeid)net  man  bie  (Entfernung  ber  trier  ©djäfte  oon  bem  Anfange  be* 
©eroebeS  a  mit  a^\  a2,  %  unb  a4,  fo  muffen  ftd)  bie  £ubf)öl)en  biefer 
©djäfte  }ur  (Erfüllung  ber  befagten  Sebingung  eines  reinen  gad)e$  wie 
biefe  Sängen  Debatten,  unb  man  erreicht  bie$  in  etnfadffier  SEBeife  baburd), 
baß  man  aud)  bie  £ebelarmlängen  ber  dritte,  jwifdjen  bem  ©reljpunfte  o 
unb  bem  3[nfnüpfupg$tmntte  ber  ©d)äfte  gemeffen,  ebenfo  lang  madjt,  wie 
bie8  in  ber  gigur  angenommen  ift,  wo  o  fentred)t  unter  a  liegt.  $ierau£ 
folgt  bann  weiter,  baß  aud)  jebe  ber  9toQen  v  für  bie  ©egenjugäriemen  h 
mit  jwei  Saufen  toerfef>en  fein  muß,  fo  baß  bie  ju  beiben  Seiten  abgeljenben 
Giemen  ftd)  um  toerfdjieben  große  Sängen  auf*  unb  ab  wtcfein,  entfpredjenb 
ben  Derfdfiebenen  $ubgrößen  ber  t>on  ifjnen  getragenen  ©djäfte. 

•Die  ©efialt  ber  ejxentrifdjen  ©djeiben  gx  g3  jur  Bewegung  ber  dritte 
ifi  mit  SRücfftdjt  barauf  ju  beflimmen,  baß  mäljrenb  einer  beftimmten  ntd)t 
ju  Kernen  $eit  baß  gad)  ber  Äette  ganj  geöffnet  bleibt,  um  wäfyrenb 
biefer  3eit  bie  ©djüfce  ljinburd)werfen  ju  fönnen.  S)ann  finb  bei  ber  an* 
orbnung  be£  ©egenjuge«  bie  beiben  Qqrcenter  fo  }u  formen,  baß  bie  nieber» 
gefyenbe  Bewegung  ber  SRetbrotte  be$  einen  dritte«  immer  genau  gleid)  ber 
auffteigenben  Bewegung  ber  SRofle  be$  anberen  SritteS  ijt,  wenigftenS  mtrß 
biefe  Sebtngung  erfüHt  fein,  wenn  bie  aufßeigenbe  Srittroße  ftc^  immer 
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an  ityren  jugefyörigen  (Ejrcenter  anlegen  foQ.  Sßenn  biefe  33ebingung  be$ 
fteten  inliegend  ber  beiben  JrittroDen  nidjt  erfüllt  ift ,  fo  inujj  man  bte 
©d^äftc  mit  ben  dritten  genttgenb  (oder  jufammenfdjnttren,  fo  bafc  gwtfdpn 
ber  Sfcofle  be$  auffteigenben  Iritteä  unb  bem  gugefjörigen  Sjrcenter  lun* 
reidjenber  (Spielraum  ober  tobter  (Sang  oodjanben  ijl,  um  ba$  Abreißen 
ber  ©djnlire  ober  Sifeen  §u  toerfjinbern.  önblidj  ift  e£  tn£befonbere  bei 
fdjnetl  arbeitenben  Sßebftüljten  unb  bei  feften  nidjt  nachgiebigen  (Streif 
bäumen  t>ortf)eü^aft ,  bie  ©efdjwinbigteit  ber  ©djäfte  nadj  bem  ©nbe  be* 
$ube$  I)m  aümäljlid)  Heiner  werben  ju  taffen  ate  in  ber  mittleren  Sage 


3?i0.  1265. 


bei  bem  gef ^(offenen 
§adje,  weil  Ijterburd) 
eine  fanftere  ^Bewegung 
crjielt  wirb,  bie  weniger 
teic^t  }u  gabenbrttdjen 
flirrt,  ate  wenn  man  bte 
(Schäfte  gleichmäßig  $ebt 
unb  fcnft.  SDiefen  Se* 
bingungen  gemäß  tann 
man  bie   gönn  eine« 

j£ritte£center$  nad) 
gig.  1265  wie  folgt  be* 
fiimmen. 

3ft  /  bie  Srittwclle, 
welche  bei  einer  tollen 
Umbrefyung  ber  $aupt* 
welle  genau  eine  fyalbe 
Umbrefjung  madjt,  unb 
ijt  a  =fb  bie  fleinfte 
Sntfernung  ber  gan j  ge* 
fjobenen  Srittroüe  5  oon 
ber  2Ritte/,  f o  (jat  man 
auf  ber  SSerlängerung  be8  £albmeffer$  fb  bie  Sänge  bc  =  h  abzutragen, 
wenn  unter  h  ber  £ub  ber  IrittroHe  berfianben  wirb.  ©efefct  nun,  cä  folle 
ba8  gad)  ganj  geöffnet  fein,  wäfjrenb  bie  $auptweße  eine  feiertet  Um* 
breijung  mad)t,  b.  Ij.  t>on  ber  Sage  45  ®rab  toor  bem  Sobtpuntte,  welcher  ber 
fjinterften  Sabenfteflung  entfpridjt,  ftdj  bis  45  ®rab  fjinter  biefen  Sobtpunft 
bewegt,  fo  fjat  man  ben  Irittejrcenter  ju  jeber  (Seite  be$  3)urd)mefferö  cd 
oben  unb  unten  auf  eine  (Srjhecfung  oon  221/*  ®rab  burdj  ÄreiSbögen 
dxdd2  unb  exee^  jur  9Kitte  /  mit  ben  £atbmeffern  fd  unb  fe  ju  be* 
grenjen.  I)ie  Uebergänge  jwifdjen  biefen  ÄreiSbögen  tann  man  bann  mit 
9tücffid)t  auf  bie  toorbefagte  Sebingung  einer  ton  ber  SKitte  nad)  beiben 
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(Seiten  f)in  abnefynenben  ©efdjwinbtgteit  etwa  in  ber  Seife  feftfleflen,  bag 
man  ieberfeit«  ben  SBfaifet  e^fd^  =  d%fe^  in  eine  Ijinreidjenb  grofce 
Hnjafjt  gleicher  Steile  (in  ber  gigur  ac^t)  unb  herauf  ben  SBeg  bc 
ber  9toflenmitte  in  eine  ebenfo  grojje  Änjaijl  Steile  Don  ungleicher,  bem 
gegebenen  SewegungSgefefce  entfpredfjenber  ©röfee  tfjeilt.  3n  ber  gigur 
würben  bie  ©tredfen  Don  ber  5Kitte  m  be«  SRoflenwegeG  nadj  beiben  Seiten 
in  bem  2$erf)ältniffe  tüte  4:3:2:1  aufgetragen.  Sefdjreibt  man  bann 
burd)  bie  fo  erhaltenen  S^eilpunfte  Äreife  um  bie  SKitte  /  bi$  ju  ben 
©urdjfdjnitten  mit  ben  entfpredjenben  Labien,  meldte  bie  SBinfel  e%fd1 
unb  d2fe1  feilen,  fo  erhält  man  in  ben  fo  gefunbenen  2)urrf)fd)nitten 
1,  2,  3  ...  9  bie  Sagen  ber  SRoHenmitte,  fo  bafj  man  au$  biefen  fünften 
mit  bem  SRoHentjalbmejfer  ebenfo  »tele  ÄreiSbögen  befd)reiben  fann,  welche 
fttmmt(id)  oon  ber  gefugten  Suroe  k  be$  £ritte$center$  berührt  werben.  3n 
ber  Siegel  pflegt  man  bie  gorm  be«  Sjcenter«  au&  ~.     126ö 

mehreren  Ärei«bögen  jufammenjufe&en,  bie  mit  ber 
tote  Dorfieljenb  bejttmmten  genauen  Suroe  möglid)ji 
gut  ttbereinfiimmen;  wegen  biefer  Abweichung  Don 
ber  genauen  gorm  wirb  man  bann  bie  dritte  an*  [  ,__.__  ]ft 
bem  fdjon  angeführten  ©runbe  etwa«  lofe  fdjnüren 
muffen. 

2Benn  man,  wie  e«  juweilen  gefdjieljt,  fret«f örmige 
(£$center,  §ig.  1266,  anroenbet,  fo  tritt  jwar  eine 
SRuljeftettung  be«  gadfje«  im  ganj  geöffneten  3ujianbe 
nur  wäljrenb  eine«  äugenblidt  e«  ein,  bodj  ijt  bie  93c* 
wegung  ber  dritte  oor  unb  hinter  biefer  äu&erjten 
Stellung  fo  Hein,  bafc  bie  ©djüfce  hierbei  un» 
geljtnbert  burd)  ba«  %ad)  geworfen  werben  fann. 

3m  ©egenfa&e  ju  ben  Ijier  befprodjenen  dritten,  bie  paarweife  burd) 
eine  ©egenjugoorrtdjtung  mit  einanber  Derbunben  finb,  fjat  man  audj 
öiclf  ad)  bie  Sinridjtung  fo  getroffen,  baj$  jeber  ©d(aft  unabhängig  Don  ben 
übrigen  burd)  ein  befonbere«  Sjrcenter  bewegt  wirb.  9Äan  orbnet  Ijierju 
üielfa^  bie  dritte  ftcljenb  jur  Seite  be«  SBebfhiljle«  an,  wie  gig.  1267  (a.  f.©.) 
erfennen  lägt.  §iernad)  ifl  für  jeben  ber  oorfjanbenen  Dier  ©d)äfte  auf 
einer  Slje  5  ein  bttnner,  eiferner  £ebel  a  lofe  breljbar  angebracht,  weldjer 
an  jebem  gnbe  jwei  3ugbtä^te  cd  aufnimmt,  bie  burd)  jwei  über  bie 
Stollen  e  geführte  Letten  mit  einem  ©d)aftfhbe  /  Derbunben  fmb.  3n 
golge  biefer  Slnorbnung  Deranlafct  bie  ©djwingung  biefe«  $ebel«  au«  feiner 
fenfredjten  SRittellage  nadj  ber  einen  ober  anberen  SRidjtung  eine  Erhebung 
ober©enfung  be«  mit  iljm  Derbunbenen  ©djafte«.  Um  biefe  SErittljebet  in 
gehöriger  Sßeife  ju  bewegen,  ifi  jeber  berfelben  mit  einer  Srittrolle  h  Der* 
feljen,  gegen  weldje  ein  Gqrcenter  g  wirft,  wenn  bie  für  alle  dritte  gemeinfame 
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Eritttüette  k  umgebreljt  wirb,  toaä  t>on  ber  $auptantrieb«wefle  «?  au£  burd) 
3af}nräber  im  Serfjältniffe  tüte  1:2  bewirft  wirb,  fo  baß  aud)  ljier  bie 
StrttttoeDe  für  jebc  2abenfd}imngung  eine  tyafoe  3)rel>ung  madjt.  3)ie  jnr 
^c  %  concentrifdje  ©eftalt  ber  ffijrcenter  bei  1,  2,  3  unb  4,  5,  6  Ijat  &ur 
fjolge,  baß  ber  ©djaft  in  (einer  Ijödjflett  fotoie  in  feiner  tiefften  Sage  toätjrenb 
einer  Shreljnng  ber  SErtttwelle  um  je  150  ©rab,  b.  I).  alfo  tofifjrenb  einer 
Drehung  ber  $auptantrieb$tt)ette  w  um  300  ©rab,  in  SRulje  verbleibt,  fo 
baß  bie  gadjbübung  ober  ber  Uebergang  be$  (Schafte«  aud  einer  äußerften 

8iß.  1267. 


Sage  in  bie  entgegengefefete  entfpredjenb  ben  Sögen  3,  4  unb  6,  1  nräfpenb 
ber  Umbre^ung  ber  Eritttoefle  um  30  ©rab,  entfpredjenb  einer  Drehung 
ber  $auptwefle  um  60  ©rab,  erfolgt.  S)ie  mer  Srittcjcenter  fmb  übrigen« 
hierbei  nidjt  Don  gteidjer  ©röße,  fonbern  fo  ausgeführt,  baß  ber  #ub  ber 
eingeben  (Schäfte  in  bem  Serljättmjfe  ifjreS  Bbfianbeä  ton  bem  Anfang«* 
punfte  be«  entjfrljcnben  ©ewebeS  t>erfd)ieben  groß  wirb,  um  bem  Sorfcr* 
gefagten  gemäß  ein  reine«  ftad)  ju  erhalten.  Die  Irittejrcenter  ftnb 
Ijier  auf  iljrer  Äje  um  etwa  10  ©rab  gegen  einanber  berfefct,  fo  baß 
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bei  bem  8fad)mad)en  guerji  ber  erflc  ©djaft  ftd)  gu  Ijeben  beginnt,  worauf 
nad)  einer  3)rel)ttng  ber  Irittwefle  um  10  ©rob  bie  ©enfung  be$  gweiten, 
bann  wieber  nad)  einer  gleiten  ÜDreljung  bie  $ebung  be$  britten  unb  in 
berfelben  Sßeife  barauf  bie  ©enfung  beS  vierten  ©d)afte$  beginnt.  3)ie$ 
Ijat  ben  3wec*/  ba$  Äreugen  ber  Äettenfäben  nidjt  gwifd)en  allen  ©d)äften 
ju  berfelben  3c*t  eintreten  gu  laffen.  3)ie  in  ber  Sigur  angegebene  §eber  l 
Ijat  offenbar  ben  &md,  bie  Irittrolle  immer  gegen  bie  £rittfd)eibe  anliegenb 
ju  erhalten.  Die  fyier  gemähte  änorbnung  für  bie  Bewegung  ber  ©d)äfte 
niadjt  jeben  ©djaft  t>on  ben  Übrigen  unabhängig,  fo  ba$  man  aud)  jeben 
©djaft  eingeht  genau  einteilen  fann.  2)iefe  Änorbnung  unabhängiger  ©d)aft* 
fycbet  ift  aud)  bei  ben  fpäter  gu  befpred)enben  ©djaft*  ober  £ritt* 
ntafdjihen  in  ber  Siegel  gebräudjlidj. 

Bie  Ladenbewegung.  2Bie  fdjon  bemerft  Worten,  wirb  bie  Sabe  §.  299. 
bei  allen  fdjnetler  bewegten  SBebjtttljlen  burd)  ein  Aurbeigetriebe  bewegt, 
wäljrenb  man  bei  langfamerem  ®ange  unb  inäbefonbere  bei  breiten  ©tilgen 
(£$center  jur  Sabenbewegung  an* 
roenbet  SDie  Snorbnung  be$  Äurbel* 
getrieben  bei  einem  gewöfjntidjen 
Äurbelftu^le  geigt  gig.  1268.  $ier 
iß  bie  $auptw*lle  be$  ©tnljteS  a  mit 
gwei  Kröpfungen  b  toerfeljen,  bie 
genau  gleite  Sänge  unb  Stiftung 
tjaben,  unb  toon  benen  gwei  ©d)ub* 
{langen  c  auSgeljen,  bie  an  ben  Saben* 
fdjwingen  d  mittelji  ber  £apfen  e 
angreifen.  3)a  bie  Sabe  unterhalb 
um  gwei  &apftn  f  in  beiberfeitä  am 
©efieüe  angebrachten  Sägern  breljbar 
ift,  fo  fann  biefe  93ewegung$borrid)* 
tung  als  ein  allgemeines  Äurbel* 
ober  3$ierct)tinbergetriebe  ge* 
fenngeidjnet  werben ,  für  weldje*  bie 
93ewegung$gefefce  auSfttljrlidj  in  £fy. 
in,  1,  Sap.  6  bef proben  worben  ftnb, 

fo  bafc  Ijier  auf  jene  ©teQe  öerwiefen  werben  fann.  ®3  mag  nur  bemerft 
werben,  bajj  man  bie  Sabenfdjwingen  d  meiji  fo  aufjteflt,  bajj  biefelben  in 
ber  toorberften  ©teQung,  in  welker  ba«  JRiet  ben  ©djufcfaben  anfragt, 
fenfredjt  flehen;  nur  bei  fefjr  fdjweren  ®eweben  neigt  man  bie  Sabe  bei  bem 
%tfd)tagen  oberhalb  nod)  etwa«  nadj  Dorn,  riadj  bem  SBrujtbaum  Ijin,  um 
ben  ©djlag  träftiger  ju  machen,  womit  aber  eine  geringere  ©idjerljeit  in  ber 
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^Bewegung  ber  ©djtifce  oerbunben  ift.  Sei  fet)r  (eisten  ©eweben  hingegen 
pellt  man  bie  ©Urningen  bei  bem  ?lnfd)tage  etwa«  nad)  tjinten  überljängcnb, 
womit  eine  fefjr  fixere  Sewegung  ber  @d)üfee  erreicht  wirb,  genier  ift  eS 
üblid),  bie  Slje  a  ber  #auptwetle  40  bis  70  mm  tiefer  )u  legen  all  bie 
ßapfen  e,  au«  ben  weiter  unten  anjufüfjrenben  ©rünben.  Die  Sänge  ber 
Kurbeßröpfungen  !ann  fUr  gewöhnliche  ©tilgte  ju  etwa  60  mm  angenommen 
werben,  babei  mad)t  man  bie  Kurbelftangen  c  meiften«  toiel  fürjer,  al$  bei 
Kurbelgetrieben  f  onft  üblid)  ift  (Serljältnifc  1 : 5) ,  weil  man  burdj  farje 
Senferftangen  SewegungSoerfjältniffe  erjielt,  bie  für  ben  SlrbeitSgang  berat 
äBeben  günftiger  fmb  als  bei  längeren  Senferßangen. 

3m  SWgemetnen  ift  bie  burd)  eine  Kurbel,  wie  in  gfig.  1268,  erregte 
^Bewegung  ber  Sabe  für  baö  SBeben  infofern  günjiig,  als  bie  ©efdjwinbigfeit 
ber  Sabe  in  ber  9?äl)e  oon  beren  auf  erften  Stellungen  c^  unb  d2  entfpredjenb 
ben  tobten  fünften  ber  Kurbel  nur  gering  ift.  3)ie$  ift  bewegen  erwttnfdjt, 
weit  in  ber  Ijinterfien  Stellung  di  ber  Sabe  bie  ©d)üfcc  geworfen  werben 
mufc,  unb  weil  in  ber  oorberften  Sage  d*  ber  Sabe  wegen  beren  geringer 
©efdnoinbigfeit  ber  9htfd)lag  be$  9tiet«  gegen  ben  eingelegten  ©djufcfaben 
entfpred)enb  fanft  erfolgt,  fo  bafj  ber  ©djufefaben  nidjt  burd)  ©tofj,  fonbern 
burd)  einen  aflmäljlid)  juneljmenben  Srucf  gegen  ba$  fd)on  fertige  ©eroebe 
gelegt  wirb. 

33ejeid)net  man  bie  Sänge  ber  Kurbelfröpfung  ah  mit  r  unb  bie  Sänge 
ber  ©djubftange  mit  l,  fo  fyat  man,  für  irgenb  einen  5)refmng£roinfet  ber 
Kurbel  oom  tobten  fünfte  au8  gleid)  a,  bie  ©efdjwiubigfeit  be$  3aPfcn*  e 
an  ber  Sabe  nad)  Xfy.  TU,  1,  §.  139,  genügenb  genau  ju 
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wenn  &  bie  conflante  2Bin!elgefd)winbigfeit  ber  Kurbelwelle  bebeutet.  3n 
biefem  ÄuSbrucfe  gilt  ba«  9Hinu«jeid)en  für  bie  Bewegung  ber  Kurbel  tum 
bem  äußeren  Sobtpunfte  bx  unb  ba$  $lu$3eid)en  für  bie  2)refning  ber  Kurbel 

t>on  bem  inneren  lobtpunfte  b8  au«.  6$ 
ift  Ijierau«  erfidjtlid),  bafc  bie  ©efdjwinbig» 
feit  ber  Sabe  in  ber  SRätje  ber  inneren 
©ren^lage  d^  um  fo  Heiner  auffällt,  je  ge* 
ringet  bie  Sänge  l  ber  ©djubftange  gewählt 
wirb,  unb  man  fjat  au«  biefem  ©runbe  Diel* 
fad)  biefen  ©djubftangen  eine  feljr  Heine 
Sänge  im  93ergleid)e  jum  Kurbelljalbmcjfer 
gegeben,  um  wäfjvenb  ber  3ctt  be$  ©djüfeen* 
burd)gange£  eine  fefjr  langfame  Saben« 
bewegung  ju  erhalten.    Sderbingd  wirb  ba* 
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burd)  bic  @efd)winbigteit  ber  Sabe  in  ber  91%  ber  anbeten  (Srenjlage  d? 
bei  bem  Sabenanfdjlage  entfpredjenb  größer.  Um  eine  für  ba$  2Beben  jwed* 
mäßige  Bewegung  ber  Sabe  permittelj*  einer  Äurbet  $tt  erjielen,  toerwenbet 

bie  ©äc^ftfdje  2Beb* 

flu^lfabrtt    bei  iljren 

Sudffinroebftüfjten  bie 

Änorbnung  gig.  1269,  tue* 

bei  bie  ©djubftangen  c  ber 

beiben  Äurbetfröpfe  b  jroei 

ju  beiben  ©eiten  an  bem 

©efieß  gelagerte   Sßintel* 

Ijebet  /  in  ©djwingnngen  toerf efeen ,  bie  burdj  bie 

©djubftangen  g  anf  bie  Sabenfdjwingen  d  über* 

tragen  werben,     äud)  fyat  man  wofyt,  jur  53er* 

meibung  ber  jweimat  getropften  Sßefle,  anjiatt 

ber  Äurbetfröpfe  ÄreiSejcenter  in  Slnwenbung  ge* 

bradjt,  woburdj  in  ber  allgemeinen  SBirfungäweife 

nid)t$  geänbert  wirb.    Um  ben  änfd)tag  ber  Sabe 

möglidjji  elafHfd)  ju  mad)en,  fjat  man  ferner  bie 

Rapfen,  an  benen  bie  ©djubftangen  bie  2abe  er« 

greifen,  mit  ber  (enteren  burd)  gebern  öerbunben 

ober  bie  Senterßangen  felbfi  febernb  gemalt. 

9?on  ber  Dorftetjenben  Jabenberoegung  burdj 
kurbeln  ifi  bie  jenige  wefentlid)  toerfdjieben,  bie 
?.  ©d)önl)err  in  ßfjemnifc  bei  feinen  9Bcb* 
jiüfjlen  anwenbet.  hierbei  wirb  nämlidi  bie  Jabe 
burd)  eine  eycentrifdje  Sdjeibe  bewegt,  burd)  beren 
gönn  man  e£  in  ber  $anb  Ijat,  bie  2abe  in  ber 
für  ben  ärbeitfgang  beim  SBeben  befonberS  ge* 
eigneten  SBeife  ju  bewegen.  3n$bcfonbere  iß  e$ 
babei  möglid),  bie  £abe  fowoljl  fyinten  wäfjrenb  be« 
©d)üfeenlaufe$,  wie  audj  Dorn  wäfjrenb  be$  8n* 
fdilagcnä  eine  beßimmte  3eit  über  tooüfommen  un* 
beweglid)  ju  erhalten.  Sind)  tann  man  burd)  ent* 
fpredjenbe  gorm  bc«@jcenter$  ein  jwei*  unb  fetbß 
breimaligeö  anfragen  jebeö  ©djufjfabcnä  er* 
rcid)en.  hierbei  wirft  bie  ejcentrijdjc  ©djeibe  gegen 
bie  SRcibrotle  cineS  $ebel$,  burd)  beffen  Bewegung 
bie  i'abe  t»on  Ijinten  nadj  Dorn  beljufS  be$  Sin* 
fd)Iagcn$  gejogen  wirb,  wogegen  ber  9? üdgang  burd) 
eine  geber  fcerantafjt  toitb,  bie  bei  bem  Üaben* 
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borgange  gefpannt  würbe.  Die  Einridjtnng  einer  fotdjen  Gqrcentertabe 
mit  geberwirfung  ift  au«  gig.  1270  (a.  ö.  ©.)  ju  erfetyen.  hierin  jieflt 
a  ben  feften  Sruftbaum  unb  b  ben  Sabenflofc  toon  oben  gefeljen  üor, 
melier,  rote  bei  ben  btöfjer  besprochenen  @inrid)tungen,  burd)  jwet  ober 
bei  breiteren  ©titylen  audj  brei  ©djwingen  getragen  wirb.  3ur  Bewegung 
ber  2abe  in  ber  JRidjtung  ber  Pfeile  befjufä  beö  Slnfdjtagen«  bienen  bie  beiben 
in  bent  feften  SBrujlbaume  a  breljbar  gelagerten  äBinfflfjebel  c,  wetdje  burdj 
bie  3u8f*an9cn  ^  b"  ^°be  anjiefyen,  f obalb  fte  burd)  bie  gemeinf  ante  ©tauge  e 
beroegt  werben.  ÜDtefe  Bewegung  burd)  e  wirb  t>on  einem  feitlidj  neben  bem 
SBebftu^te  aufgehellten  $ebet  /  ausgeübt,  wetdjer  ftd)  mit  einer  9?eibroQe  h 
gegen  bie  ejcentrifdje  ©djeibe  p  auf  ber  SBeüe  Je  be$  3Bebftul)t$  mit  be* 
fttmmtem  Drude  anlegt,  fo  baß  biefer  $ebel  bei  ber  Umbreljung  be$  SjrcenterS 
jwifd)en  feinen  beiben  ©renjtagen  fdjwingt.  Da  ber  önbpuntt/i  be$  ^ebet«/ 
mit  ber  3uflftan8c  e  fllt  bie  beiben  Sßinfet  c  Derbunben  ift,  fo  wirb  bie 
8abe  bei  bem  HuSfdjwingen  be«  jpebetö  nad)  redjt«  angefd)lagen.  hierbei 
wirft  fte  mittetji  einer  ©djubftange  l  auf  einen  britten  SBintetyebel  n  berartig 
ein,  baß  burd)  beffen  Dretjung  bie  an  feinen  anberen  2fan  gehängte  geber  q 
gefpannt  wirb,  fo  baß  burdj  ben  3U9  biefer  gfeber  bie  Sabe  nad^er  wieber  in 
tt>re  innere  ©rengjtellung  jurücfgefüfyrt  »erben  fann.  Da  hierbei  burdj  ben 
geberbrud  bie  SReibroße  h  fortwäfjrenb  gegen  bie  ejrcentrifcfye  Scheibe  g  gefegt 
wirb,  fo  erfolgt  audj  ber  SRütfgang  ber  Sabe  genau  nadj  bent  burdj  bie 
©eftalt  be$  Sjcenterfi  t>orgefd)riebenen  ©efefce.  ?lu$  ber  §igur  ift  ju  er* 
feljen,  baß  bie  Sabe  fowoljl  in  ber  innerjlen  wie  in  ber  äußerften  ©rcnjlagt 
wäljrenb  einer  bejtimmten  3e*t  ftiUfte^t,  weldje  burdj  bie  %u£befjnung  ber 
}u  Tg  concentrifd)en  ÄreiSbogen  bc$  (geentert  beftimmt  ift.  2Ran  erftefy 
ferner,  baß  bie  ©eftalt  be$  Sjcenter«  einen  breimaligen  änfdjtag  ber  2abe, 
entfpredjenb  ben  brei  Ijödjften  fünften  2,  3  unb  4,  jur  golge  Ijat,  wfi^renb 
bie  Sorm  ber  ©djeibe  jwifdjen  1  unb  2  bem  Vorgänge  unb  jwifdjen  4  unb  1 
bem  JRütfgange  ber  ?abe  entfprid)t.  (5$  mag  Ijier  bemertt  werben,  baß  vermöge 
ber  gemähten  Änorbnung  burd)  ben  ®erfd)leiß  in  ben  ©etenfen  ber  SBinfei* 
Ijebel  ein  nadjtljeiliger  tobter  ©ang  nic^t  herbeigeführt  wirb,  weit  bie  ©tangen 

gig.  1271.        n  d  unb  e  immer  ge* 

jogen  werben,  wo* 
gegen  biejemgc  l  ftetö 
auf  Drucf  bean« 
fprud)t  wirb,  (o  baß 
ein  Drwfroedjfet  in 
ben  ©elenfen  ntdjt 

auftritt 

Die  gorm  eine* 
S^center«  für  einen 
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einmaligen  »nfdjlag  beigabt  ift  in  gig.  1271,1  batgeftetlt,  wäbrenb  gig.II 
einem  groeimaligen  Snfdgtagen  ber  Sabr  für  [eben  ©draft  entfpridft.  2)er' 
artige  geberfdjlagtaben  fy&tn  fief)  fUr  breite  unb  langfam  gefgtnbr  Seb» 
fttt^l«    auf    baS     Stortfjeil"  „  ft|fl.  1272. 

t)aftefte  btroätjrt ,  rofiCjrenb 
man  fUr  jdratale  ©tufjle  unb 
jdinetten  ®ang  bie  fturbel* 
beiorgung  ootjieljt 

tä3  mag  Ijier  nodj  bemerft 
werben,  bafe  man  aurf)  btn 
&urbeifhtf|l  für  einen  ;toei> 
maligen  ?abenanfd)Iag  ba> 
burd)  ein  geriet  et  Ijat,  baji  man  ' 

anflatt  ber  Senftrftangc  ein  / 

ffnitgelenf  nadjgig.  1272  / 

eingefdjaltet  Ijat.     3n  golge  e       / 

tjievoon  fletjt  bie  i'ube  wa>  >,         v      . 

renb  einer  fturbelumbretjung  ■-....V'' 

jroeimal    in    ber    %nfd|lag>  *"""        * 

fteflung,  wenn  bie  fturbel  in 
ben  Sagen  a,  unb  a,,  jid)  be» 
ftnbrt,  toä^rtnb  bie  Stellung 

a,  ber  Ijinterflen  rabenfteQung  entf»rtd)t,  in  roeld)er  bnä  gadj  ganj  ge> 
öffnet  ift  unb  bie  Scrjü&e  fn'nburdj  getrieben  mirb. 

Die  Sahützenbewegrmg.  3ur  1«fnaf)nte  ber  bunt)  baö  gad)  ber  §.  300. 
Äette  bjnburd)  geworfenen  ©djli&e  ift  bte  i'abe  ju  jeber  ©eite  mit  einem 
Sdjugenfaften  nerfeejen,  b.  E).  einem  Setjalter,  beffen  33oben  burd]  bie 
Verlängerung  ber  ©djirgenbafan  gebilbet  roirb,  unb  beffen  Ouerfdjnirt  fo 
bemeffen  ift,  bafj  bie  Scfjüije  ungeb,hibert  eintreten  tonn.  Sterbet  fteltt  fidj 
bie  8d)ii?e  cor  einen  in  bem  ©djttgenfaften  beftnbltd)en  treibet  (Söget, 
IHder),  weldjer  in  bem  ftaften  ber  i'änge  nod)  genau  parallel  ber  ©d)li$en« 
baljn  cerftrjieblid)  ift.  tiefer  meift  aus  Seber,  jumeilen  and)  aus  $oIj  ge- 
fertigte Ireiber  rairb  burdj  eine  etferne  SRunbflange  ober  burd)  einen  Sd)li£ 
in  einer  3Banb  btf  ©d)üejentaftene  genau  geführt  unb  erbä'lt  feine  99eraegung 
non  aufeen  nad)  innen,  b.  b,.  nadj  bem  ©eroebe  Ijin,  roobei  er  bie  cor  iljm 
(tegenbe  Sd)ü?e  cor  fid)  f)er  treibt,  Diefe  iöeratgiing  mufj  mit  genügtnb 
groger  ©eftbminbtgteit  erfolgen,  um  bie  ©djUfce  burd)  bte  ganje  Saljn  b,in< 
burd)  tn  ben  jenfehigen  ©d)lt|}tngrabtn  ju  fd|tenbern,  ttädgbrm  ber  Ireibet 
feineu  ®tg  innerhalb  beß  ©d)llgeiifaften8  burdjtaufen  rjat  unb  fid)  roiebtr 
jurüct  beraegt      ©tlbfinerftatibtid)  tonrawn  bie  beiben  Treiber  }u  briben 
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(Seiten  abmnfjfelnb  jur  SMifung  nadi  je  einem  8abenf<f)(age,  b.  I).  nad)  einrr 
Umbretjung  bei  ^auplmeDe. 

3uc  Verlegung  beS  SretberS  bient  bie  (ogenamilt  $ettfd)e,  beftelfenb 

au8  einem  ^btjernen  ©c^lagflnrfe  ober©d)la'ger  a,  gig.  1273,  nnb  einem 

fftjj.  1273. 


bannt  btieftigteii£d)lagrieuien  b,  btffen  anbereöSnbe  benSrtiber  trgtetfi. 
3n  bei  Sfegel  ovbnet  man  jwei  foldjeir  (Sdjlagfiötfe,  für  jebt  ©ehe  brt  ißtb* 
flu^tö  einen,  an,  boif)'  ijnt  man  cuid)  äöebfEütile  mit  nur  einem  ©d)(a'ger 
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ausgeführt,  toon  beffen  Cnbe  jwet  ©djlagriemen  nadj  ben  betbcrfeitigen 
Treibern  ausgeben.  3)er  (Schläger  a  tfl  nad)  ber  §igur  auf  bem  oberen 
(Snbe  einer  jteljenben  SBeHe,  ber  ©d)  tag  welle  c,  bcfefltgt,  wetdje  burd)  bie 
beiben  Sager  cx  unb  ca  an  beut  SBebjluljlgeflelle  gejlüfct  wirb.  Diefe  SBette 
wirb  öon  einem  auf  ber  Are  d  befinblid)en  (Srcenter,  bem©d)lage$center  e, 
jur  geeigneten  $eit  baburd}  in  eine  furje,  fdjnette  Schwingung  toerfefct,  bafc 
biefeS  Srcenter  mit  ber  baran  bejtnblidjen  9?afe,  ©d)lagnafe  h,  gegen  bie 
{Reibrolle  /  trifft,  bie  auf  einem  Soljen  an  ber  ©djtagweüe  c  befinblid)  ifi. 
Die  gorm  biefer  ©djlagnafe  tfl  fo  bef Raffen,  baf$  ber  ©djläger  baburd) 
wäfyrenb  einer  Keinen  Drehung  ber  2l$e  d,  alfo  wäljrenb  einer  furjcn  ßeit  aus 
ber  Sage  a^  in  biejenige  a2  gefdjneflt  wirb,  worauf  nad)  bem  SBorübergang 
ber  ©d)tagnafe  an  ber  SRofle  /  ber  ©djtäger  burd)  bie  fjeber  g  wieber  in 
feine  Anfangslage  <h  jurüd  geführt  wirb,  gür  baS  (Sefefc  biefer  SRüdwärtS* 
bewegung  iß  ebenfalls  bie  (Sejialt  beS  SjrcenterS  e  maßgebenb,  inbem  burd) 
ben  3ug  ber  geber  g  bie  ©djfagrotte  fietig  an  ben  Umfang  ber  ejcentrtfdjen 
©djctbe  gepreßt  wirb. 

3)a  eine  foldje  ©djtagwirf ung  mit  jeber  gad)bitbung  ber  Äette  abwedjfetnb 
auf  ber  einen  ober  ber  anberen  ©ehe  beS  2Bebfiul)tS  ftattfinben  mufc,  fo 
fann  bie  Srittwette  jur  Ausübung  beS  ©d)ttfcenfd|(ageS  bennfct  werben, 
inbem  man  auf  biefe  äBefle,  wetdje  fjatb  fo  Met  Umbrefjungen  mad)t  als 
bie  $auptweüe,  jwei  ©d)lager«nter  biametrat  gegenüber  fefct,  oon  benen 
abwcdjfelnb  bie  ©djtäger  ju  beiben  ©eiten  bewegt  werben«  3n  ber  ftigur 
pellt  h  bie  ©djlagnafe  für  ben  einen  ©djläger  bor,  wäljrenb  biejenige 
für  ben  anberen  ©djtagarm  punftirt  in  Jh  gejeidjnet  ifi.  9tud|  erfennt 
man  bie  beiben  Xritte^center  \  unb  k2,  welche  fo  geftedt  jtnb,  bafc  baS 
%adj  gerabe  in  bem  Augenblide  tooflenbet  ifi,  in  wetdjem  bie  ©d)tag* 
nafe  ben  ©djläger  ganj  nad)  innen  in  bie  Sage  a2  getrieben  Ijat,  in  welkem 
alfo  bie  ©djüfce  abgefdjneflt  wirb.  %\xx  bie  Bewegung  ber  ©djüfce  ifl  eS 
nun  eine  paffenbe  Annahme,  bafc  in  ber  tyinterflen  Sabenftellung,  wenn  alfo 
bie  Äurbet  in  bem  Hinteren  tobten  fünfte  ftefjt,  bie  ©djüße  in  ber  ÜJUtte 
itjreS  SaufeS  burd)  baS  gadj  angefommen  ifl.  Unter  biefer  SorauSfe&ung 
fteljt  bie  flröpfung  ber  $>auptare  in  bem  Sugenblide,  wo  bie  Sdjü&e  ab* 
gefdjlenbert  wirb,  Ijinter  bem  lobtyunfte  nod)  um  einen  gewiffen  SBMnfet 
jurücf,  welker  für  bie  gewöhnlichen  gälte  ju  etwa  45  Orab  angenommen 
»erben  fann,  wie  in  ber  gig.  1273,  I  angebeutet  ifi.  Oenauer  fann 
man  biefen  SBinfel  anS  ber  Sauflänge  l  ber  ©d)üfce  unb  ber  UmbreljungS» 
jar>l  ber  $auptroeüe  beflimmen,  wenn  man  für  bie  mittlere  ®efd)winbigfeit 
ber  ©d)üge  einen  beftimmten  äBertl)  v  annimmt.    Sei  biefer  ®efd)winbig* 

feit  v  nämtid)  bebarf  bie  ©djüfce  bis  jur  SRitte  beS  gad)eS  eine  &t\t  t  =  — , 

unb  wenn  bie  $)auptweüe  in  jeber  Minute  n  Umbre^ungen  madjt,  fo  bre^t 

120* 
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fic  fidj  in  ber  j&eit  t  um  ben  SBintel        *    t  ©rab.  9Kmmt  man  betfoiett* 

60 

weife  bie  f auflänge  ber  ©dfüfce  gu  1,6  m  unb  bie  mittlere  ©djttfcengefdjwinbtg* 

l  6 
fett  ju  8  m  an,  fo  ermittelt  ftd)  bie  gebadjte  £eit  t  =  r-^-r  =  0,1  ©ec. 

99ei  90  Umbreljungen  ber  $atqrttoette  in  ber  SKinute  ergiebt  ftdj  ber  SBtnfetmeg 

360   90 
ber  SEBette  in  jcber  ©ecunbe  ju  — ^f —  =  540  ©rab,  f  o  ba|  in  bie  fem  gafle 

6*) 

bie  Äröpfung  bei  bem  beginn  be$  @<f)tt$entaufe$  nodj  um  54  ©rab  tpnter 

bem  Kobtynnfte  jurtidfleljen  muff ,  wenn  bie  oben  gemachte  Snnafpne  fefl* 

gehalten  wirb. 

Um  ba6  ©djlagejrcenter  in  folget  SBeife  anjuorbnen,  baft  bie  ©d)fl$c  mit 

ber  tooraulgefefeten  ©efdjwinbigfeit  v  burd)  ba*  gad)  geworfen  wirb,  tarnt 

man  folgenbe  ^Betrachtung  anpeilen.    Sejeidjitet  a  bie  Sänge  be«  ©d)lag* 

arme«  unb  a  ben  8fo$fd)lag  beffelben,  fo  tann  man  ben  SBeg  be*  freien 

GntymntteS,  an  Weidjen  ber  ©d)lagriemen  gefnüpft  ift,  }u  s  =  aa  fefcen. 

$ejeid)net  man  femer  biejenige  3eit,  wäljrenb  melier  bie  3?afe  be«  ©d)lag« 

c^center«  gegen  bie  ©djlagrofle  wirft,  mit  ^,  fo  erfjfitt  man  unter  ber  Lorano* 

fefcung  einer  gleichförmig  befdjleunigten  Bewegung  be«  ©djlagarme«  nad) 

2s        2aa 
einfa^eu  ©äfcen  ber  gattbemegung  bie  3eit  tx  =  —  = ,  wälpenb 

welcher  bie  ©d)tagnafe  auf  bie  ©djtagroHe  wirlen  muft.     3)iefe  3"*  *i 
entfp  ridjt  bann  bei  n  Umbreljungen  ber  £auptwelle,  alfo  bei  —  Umbrefjuugen 

be«  ©djlagqrcenter«  einer  Drehung  beffelbeu  um  —  -tjt-  ^  ©rab. 

©etjjricttmctfe    ijl    bei    einer    Sänge   be«    ©djlagarmc«   a  =  0,6  m 

unb  einem  8u«fd)lage  beffelben  um  40  ©rab  ber  SBeg  be«  Srmenbe« 

40 
s  =  ^^7t2ä.0,6  =  0,42m,  unb  man  erhält  mit  ber  oben  )u  ©raube 

o6ü 

2   0  42 

gelegten  ©efdjwinbigfeit  v  =  8  m  bie  3eit  ^  =  — '—£ —  =  0,105  ©ec., 

entfpredjenb  einem  SBinfel  be«  in  jeber  SRhuite  mit  45  ilmbre^ungen  be* 

360 

wegten  ©d)lagcjrcenter«  t>on  ß  =  45  -j^r  0,105  =  28,4  ©rab. 

Um  biefem  äßinfel  entfored)enb  bie  ©djlagnafe  jn  jeidjnen,  |at  man 
ftig.  1274  bem  «bftanbe  l  ber  ©$(aga?e  c  oou  ber  SKittelebene  be*  <Ep 
center«  e  gemäfc  bie  ©eljne  Oj  o2  ju  beftimmen,  um  meiere  ber  flngrifförautt 
an  ber  ©djlagrofle  nad)  ber  ©eite  toerfdpben  werben  mujj.  Xrägt  man 
an  biefe  ©e^ne  in  gig.  n  ben  SEBinfel  o%do^  gleich  bem  für  bie  9Birfung$» 
bauer  ber  9tafc  gefunbenen  äBinfel  ß  an,  t^eilt  bat  auf  ben  um  bie  Hjre  d 
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betriebenen  Sogen  oa  o3  in  eine  größere  Änja^t  gleitet  Ifjetfe  unb  jteljt 
burdj  bie  Ujeifyuntte  Xangenten  an  ben  bie  @d)ubruf)tung  o{  o2  ber  SRotte 
berttfjrenben  Ärei«  p,  bann  treten  biefe  Sangenten  bei  ber  3)ref)ung  be« 
(geentert  nad)  etnanber  in  bie  <5d)ubrid)tung  ox  o%.  Ifjeilt  man  baljer 
bie  Sänge  o1  o2  in  folgern  Serijältniffe,  tote  bei  einer  gleidjförmig  beftyeunigten 
Bewegung  bie  2Bege  in  ben  auf  etnanber  fotgenben  3rittljeitdjen  finb,  b.  ff. 
alfo  wie  bie  nngeraben  Ballen  1,  3,  5,  7,  .  .  .  .  fo  Ijat  man  nur  bie  fo  ge» 
funbenen  I^etlpuntte  burd)  ÄreiSbogen  jur  fijc  d  auf  bie  befagten  SEan* 
genten  ju  übertragen.  $ierburd)  finbet  man  bie  SWittefyunfte  olf  l,  2,  3, 
4,  o9  für  bie  ©tfylagrofle,  unb  menn  man  überall  mit  beren  $albmeffer 

giß.  1274. 


Ar  einbögen  um  bie  gefunbenen  fünfte  befd)rcibtr  fo  ergiebt  ftd)  in  ber 
gemeinfamen  Serityrunglcurtoe  aller  biefer  Äreiäbogen  bie  gefudjte  33c* 
grenjung  Jh  ä*  für  bie  SRafe  be$  ©d)tagejrcenter«.  Der  übrige  Stljeil  bed 
©d)tagetcenter£  hinter  ber  ©djlagnaf e  f ann  bann  f o  geformt  »erben,  baß  ber 
©djlagarm  burd)  bie  SBirtung  ber  geber  mit  gleichmäßiger  ©efd)roinbigfeit 
nrieber  jurücfgefütyrt  n>irb,  entfpvedjenb  bem  Sertaufe  ber  Surue  jvotfe^cn  ä» 
unb  hs,  nrityrenb  t>on  As  bis  \  bie  gorm  concentrifd)  jur  8$e  d  gemalt 
werben  tann.  SBenn  man  jur  Crjielung  eine«  ruhigen  ®ange£  unb  ge« 
ringerer  Jtbnufcung  bie  ©d)lagnaf e  abrunbet,  gig.  III,  f o  ijt  ju  bemerfen,  baß 
in  bem  fünfte  n,  wo  bie  £)aumencurtoe  einen  SBettbepunft  jeigt,  bie  93e* 
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fdjleunigung  ber  ©djtagroüe  unb  beS  ©djtägerS  ju  92uQ  geworben  ift  nnb 
toeiter^in  in  eine  Serjögerung  übergebt,  SBenn  baber  oud)  burdj  bie 
Sßirfung  ber  äbrunbung  bei  h2  ber  ©djlagarm  nodj  weiter  nad)  aufceu 
betuegt  wirb,  fo  Ijört  bodj  feine  treibenbe  SBirfung  auf  bie  ©djüfce  fcfym  in 
bem  Äugenbticfe  Doffftänbig  auf,  in  weldjem  ber  3)aumen  mit  bem  fünfte  n 
auf  bie  ©d)tagroUe  wirft.  3n  biefem  Äugenblicfe  trennt  fid)  bie  ©djftfce 
vermöge  ber  ifjr  mitgeteilten  ®efd)winbigfeit  Don  bem  Treiber,  beffen  ®e* 
fdjwinbigfeit  Don  bemfelben  Slugenblitfe  an  wieber  abnimmt.  9Ban  Ijat 
baljer  bei  ber  3^nung  beS  ©djlagbaumenS  hierauf  ju  achten,  b.  I).  bie 
Serljältnijfe  fo  ju  wägten,  ba%  bie  ®efd)winbigfeit  beS  SreiberS  ben  erforber* 
liefen  Setrag  fd)on  in  bem  Slugenblide  erreicht  Ijat,  in  welkem  ber  $unft  » 
mit  ber  ©djtagweffe  in  Berührung  fommt. 

Sei  ber  Dotfiefyenb  bejprodjenen  ©d)üfcenfdjlagDorridjtung  fxnb  bie  beiben 
©djlagwellen  fenfredjt  angeorbnet,  fo  bafc  bie  ©d)lagarme  in  wageredjten 
Ebenen  fdjwingcn,  wie  aus  ber  ftig.  1254  erfidjtlidj  ift  ©tatt  bejfen  l)at 
man  aber  aud)  Dielfad)  bte  ©djlagarme  in  fenfredjtenßbenen  fdjmingenb 
angeorbnet.  3Jian  fpridjt  bann  Don  Dberfd)tagapparaten,  wenn  bie 
©d)laga$en  im  oberen  Steile  beS  SBebftuIjlgejfclleS  gelagert  ftnb,  fo  baj$  bie 
Arme  abwärts  gerietet  ftnb,  wätjrenb  man  bie  entgegengefefcte  Slnorbnung 
mit  aufwärts  gerichteten  ©djlagarmen  als  Unterfdjtäger  bejeidjnet.  Bei 
biefer  testeten  Sinridjtung  werben  bie  Sreiber  Dietfadj  unmittelbar  Don  ben 
©djlagarmen  ofyne  SJerwenbung  befonberer  ©djlagriemen  bewegt,  31t  welchem 
3wecfe  baS  ©übe  {ebeS  ©djlägerS  burdj  einen  @d)tifc  in  bem  33oben  be* 
©djüfcenfaftenS  ^inburc^tritt  unb  jtdj  unmittelbar  hinter  ben  Söget  legt. 
Sei  biefer  Änorbnung  mufj  ber  ©djlagarm  bann  nidjt  nur  bie  jur  ©d)lag* 
wirfung  erforbertidje  ©djwingung  um  bie  ©djlagaje  ausführen,  fonbem 
gleichseitig  an  ber  ©djwingung  ber  fabe  tbeilnef)men,  weSljatb  man  in  ber 
Siegel  burdj  eine  SSerbinbung  nad)  Art  eines  UniDerfalgelenfeS  ben  Sdjläger 
befähigt,  bie  beiben  gebauten  ©djwingungen  in  jwei  ju  einanber  fcnfredjten 
Sbenen  ju  machen. 

Sßenn  man  anflatt  ber  beiben  ©eitenf djläger  nur  einen  in  ber  9Ritte  anorbnet, 
bejfen  Snbe  burd)  gwei  ©djlagriemen  bie  beiberfeitigen  Treiber  bewegt,  fo 
erhält  man  bte  fd)on  erwähnte,  nur  feiten  meljr  gebräuchliche  Snorbnung  mit 
nur  einem  ©Kläger,  welcher  bei  jebem  £abenanfd)lage,  unb  jwar  abwedjfetnb 
nad)  ben  entgegengefegten  SRidjtungen,  bewegt  werben  tnufc. 

Stnftatt,  wie  bisher  angenommen  worben,  bie  ©djlagwellen  ber  beiben 
©djläger  Don  ber  Xrittwelle  aus  ober  überhaupt  Don  einer  Äje  au«  ju 
bewegen,  weld)e  nur  (jatb  fo  Diel  Umbreljungen  mad)t  als  bie  $auptmeOe, 
fjat  man  bei  mannen  Ausführungen  aud)  bie  |) au pt welle  fetbji  }um  Antrieb 
ber  ©djläger  benufct.  SBenn  biefe  Anorbnung  aud)  wegen  ber  größeren 
<3efd)winbigfett  ber  $auptweüe  gewiffe  Sortljeite  bietet,  infofera  ftdj  babei 
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feiltet  eine  genttgenb  fräftige  ©djlagwirfung  erjielen  läfct,  fo  tft  gerbet 
bodj  immer  eine  gewijfe  ©teuerung$borrid)tung  in  berärt  erforberlid), 
ba§  bie  ,§auptwefle  abwedjfelnb  anf  bert  einen  unb  ben  anbeten  ©djläger 
wirft,  fo  baß  jeber  ©flöget,  nadjbem  er  ton  ber  $auptwelle  einen  Antrieb 
erhielt,  erfi  lieber  gefdjlagen  tüirb,  nad)bem  bie  $aiq>twelle  jwei  Dolle  Um« 
brefjungen  gemalt  Ijat.  3n  welcher  SQScife  man  berartige  ©teuert>orrid)tungen 
ausführen  fann,  wirb  weiter  unten  bei  ber  SSefprecfnmg  ber  Sßedjfellaben 
nodj  ermähnt  werben. 

j)ie  tiier  befprodjene  ©djlagt)orrid)tung  mit  $Utfe  toon  (gjccentern  ift 
allgemein  in  ©ebraud)  bei  Sßebjlitylen  *>on  mäßiger  Srette  unb  bei  größerer 
©efdjwinbigfeit,  weil  hierbei  bie  ber  ©d)üfce  erteilte  ©efdjwinbigfeit  ge* 
nttgenb  grofj  ijt,  um  burd)  ba8  §fad)  ju  fliegen.  Sin  Uebetftanb  ift  babei 
aber,  ba§  bie  @ef  djwinbigf  ett  be$  ©tuljle«  mit  ber  Sreite  ber  Äette  in 
einem  befHramten  SJerfjättniffe  fielen  mu|,  fo  bafc  man  breite  SBebftüJjle 
nid)t  beliebig  langfam  arbeiten  lafien  fann.  Stud)  ftnb  mit  ber  befprodjenen 
(Einrichtung  in  ber  Sieget  flarte  ©toßwirfungen  unb  <£rfd)ütterungen  t>er» 
bunben.  £>iefe  Uebeljlänbe  ju  toermeiben,  t)at©d)önl)err  bei  feinen  2öeb* 
fltt^ten  jum  äbfdjnetten  ber  ©djttfce  eine  5 «ber  angewanbt,  woju  bie  in 
§ig.  1275  (a.  f.  ©.)  bargejieüte  Einrichtung  bient.  $ier  finb  bie  beiben  um  bie 
9|en  a  breljbaren  ©flöget  <za  a2  angebracht,  welche  mittels  ber  ©d)lag« 
riemen  b^  bie  'ißicfer  nad)  innen  werfen,  fobalb  fie  burdj  bie  ftarfe 
fjeber  c  au$  ber  nad)  außen  gerichteten  ©tetlung  (h  in  bie  nadj  innen  ge* 
neigte  a2  gejduieüt  werben.  Stamit  biefe  SBirfung  in  gehöriger  SBeife  t)or 
ficf)  gefje,  ift  e$  nötfjig,  ba&  bie  geber  jebeämat  nad)  iljrer  SBirfung  wicber 
gefpannt  ober  aufgewogen  unb  baf$  ber  betreffenbe  ©Kläger  burd)  eine 
Sperrung  fo  lange  feft  gehalten  wirb,  bis  biefe  ©perrung  auSgetöji  wirb. 
$ier)u  bient  bie  Äurbel  d  auf  einer  ton  ber  $auptwelle  e  umgebrefjten 
Äje,  bie  Ijalb  fo  t»tet  Umbreljungen  mad)t  als  bie  $auptwefle,  alfo  für  je 
jwei  Sabenfdjwingungen  eine  ootle  Umbrefjung  ausführt.  Sine 
Don  biefer  Äurbet  d  abgefyenbe  Senferftange  /  fegt  nftmlidj  bie  beiben  burd) 
eine  Äuppelfiange  h  mit  einanber  oerbunbenen  £ebel  fh  h2  in  regelmäßige 
Schwingungen  um  biefelben  Äjen  a,  um  welche  bie  ©d)lagarme  breljjbar 
finb,  wobei  folgenbe  SBirfung  ßattftnbet. 

@8  werbe  angenommen,  baß,  wie  in  ber  gigur  angegeben  iß,  ber  red)t* 
fettige  ©djlagarm  a2  bie  ©djttfce  burd)  ba«  gad)  Ijtnburd)  geworfen  Ijabe, 
inbem  biefer  arm  burd)  bie  geber  c  rtarf)  linf«  gejogen  mürbe,  eine  33e* 
wegung,  weldje  burd)  ben  Buffer  p2  begrenjt  wirb,  gegen  ben  ber  ©djlag» 
arm  ftdj  mit  bem  Slnfafce  i2  anlegt,  hierbei  iß  ber  tiefer  bi«  in  feine 
innerfle  ©tellung  l2  gelangt,  weldje  burd)  bie  fefle  9toDe  n2  bejttmmt  wirb, 
um  bie  ber  ©d)lagriemen  fid)  legt.  6^  würbe  biefe  Bewegung  beö  ©d)(ag* 
arme^  a2  baburd)  ermöglicht,  bag  ber  befagte  $ebel  h2  bei  ber  burd)  bie 


1912  Siebente«  ßapitel.  [§.  300. 

Jhtrbet  d  Detanlafjten  ©djroingung  natf)  lint«  mit  her  an  iljtn  befmblldjtn 
SlrH(d)iaul)e  Qa  liegen  ben  £fintt)ebet  fcj  gemitft  unb  benfelben  in  feie  et* 
Ijobcne  i.'uge  gtbtacqt  bat, 
in  melier  bet  ©pect' 
Ijalen  Sa  ben  ©trjtagarm 
Ot  frei  lägt.  S>er  tin!*. 
feitige  £d)läüer  ai  ijl  in 
tiefem  Siugenblicfe  bntd) 
eint  eben  folaV  @petf 
tlinfe  s,  gtljinbctl,  bent 
3uge  bet  gebet  ju  folgen, 
er  fann  bie3  ttft,  naAp 
bem  bie  Kurbel  d  «nw 
eine  fjalbr  Urabreljung  gt> 
mad)t  bat,  in  golge  wo- 
oon  bie  beiben  §ebel  h,  k, 
mit  bei  Äutipfljiangc  h 
fid)  nad)  redrt«  bewegt 
baben-  <St  ift  erfi^tlnb, 
wie  in  golge  biefer  left- 
^  gebadgten  Srwrguna.  bei 
^.  retf)te  ©d)tagartn  »ieber 
p  in  jtineSIuegartgtfagejii- 
rUdgeb rängt  toirb,  bis  bie 
©perriiinfes,  fid)  ttieber 
übet  ben  «nfn|}  t9  legt, 
wobei  gteidjjcitig  bie  gebet 
c  triebet  gefpannt  nttb, 
unb  baj  bei  roeitetet  $e- 
negung  bet  Suppelftange 
h  bureb,  ben  (tnKfeitigen 
$tbel  h  unb  bie  ©ttfl> 
f(f)taubt  g,  bie  filmte  s, 
ausgehoben  toirb,  fo  bog 
bet  linte  ©djlugatm  in 
bttfelbtn  %tt  burdj  bie 
gebet  nad)  innen  gefdjnrüt 
unb  gegen  ben  puffet  p, 
gelegt  toirb,  motauf  jid} 
bttfjetbe  ©siel  niebetjjolL 
£amit    bet    Ritter    bei 
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ber  3urücf betotgung  bei  ©d)tagarme«  a*  gleid^f ottö  nadj  äugen  jurllrf geführt 
wirb,  tfl  mit  bem  £ebel  h%  bte  Stange  t2  fcerbunben,  weldje  burd)  ben 
Draljt  r2  ben  Treiber  nad)  äugen  bewegt. 

3)iefe  Cinrid)tung  be$  fteberfdjlage«  bietet  ben  $ortfjei(  bar,  bafc  man 
ben  ©d)lag  unabhängig  bon  ber  ©cf c^minbigf ett  be$  ©tuljte« 
beliebig  ftarf  macften  unb  genau  ju  ganj  befttmmter  ßeit  ein« 
treten  laffen  fann.  3)abei  iß  ber  (Sang  ruhiger  atö  bei  ber  Snroenbung 
Don  ©djtagejcentern,  wegen  ber  etaftifdjen  äBirtung  ber  fteber,  bie  nur 
langfam  angefpannt  wirb,  nfimlid)  in  ber  3$,  fcäfjrenb  welcher  bie 
£auptweüe  na^eju  eine  ganje  Umbreljung  boflfüffrt.  9lu$  biefem  ®runbe 
wirb  biefe  geberfdjtagwirfung  toorjugöroeife  für  breite  unb  (angfant  taufenbe 
3Bebftü^(e  toort^eil^aft  angewenbet. 

Sicherheitsvorrichtungen.    Sßenn  bie  @d)üfce  in  gotge  eine«  ntd)t  §.  301. 
gehörig  träftigen  ©djtage«  ober  wegen  eine«  jufftüigen  $inberniffe$  ben 
gegenüber  liegenben  ©djttfeenfaften  nid)t  erreicht,  fonbern  innerhalb  ber  Äette 

Sig.  1276. 


liegen  bleibt,  fo  muß  bie  t'abe  in  iljrcr  Bewegung  angehalten  werben,  weit 
fonft  Utelc  Äettenfäben  jerreißen  würben.  Um  biefem  fogenannten  ©djttfcen* 
fd)lage  (£ed)t)  borjubeugen,  wenbet  man  baljer  bei  jebem  medjanifdjen 
äBebjtuljte  eine  @idjerl)eit$t>orrid)tung  an,  bie  ben  ©tufjt  auärtttft,  fobalb 
bie  ©djiifce  nidjt  in  ben  betreffenben  ©djüfcentaften  eintritt,  unb  nennt  biefe 
Vorrichtung  ben  @d)ttfeenwäd)ter  (^rotector).  Um  beffen  SGBirfung  ju 
öerfinntid)en,  fleüe  gig.  1276  einen  wageredjtcn  8ftng«fd)nitt  burdj  einen 
©d)tt(entafieu  bor,  in  welchen  bie  bon  linf«  tommenbe  ©djttfce  eingetreten 
tfl.  2)te  £interwanb  btefe«  ÄaflenS  ift  hierbei  in  gorm  einer  um  ben 
{entrechten  33oljen  a  brefjbaren  Ätappe  ober  3unge  b  ausgeführt,  welche 
nad)  Angabe  ber  sßunfttrung  in  ben  Snnenraum  be«  ©d)fifcenfaften8  hinein- 
ragt, unb  burd)  eine  oon  außen  gegen  fie  brüdfenbe  geber  c  ftet«  ba«  Se* 
ßreben  erhält,  fidj  nad)  bem  inneren  be$  ©d)üfeenfaften«  gu  bewegen,  bte  fie 
ftd)  mit  bem  Stnfafce  bx  gegen  bie  SRüdwanb  anlegt.  Bufotge  ^efcr  3fo* 
orbnung  wirb  bief e  £unge  oon  ^er  m  &er  Stiftung  be«  Pfeile«  anf ommenben 
©d)tt$e  nad)  äugen  gebrängt,  bi«  fte  bie  in  ber  gigur  gezeichnete  Sage  an« 
nimmt,  wobei  bie  ©d)ü$e  in  golge  ber  geberwirtung  entfpredjenb  gebremft 
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ruirb.  Um  nun  bra  ©tuljl  in  bctn  Sode  auSjurutfen,  bafj  bit  @<f)U(c  nid)t 
in  btn  ©djügtniaften  Eintritt,  bemtgt  man  bie  gebaute  Seroegung  ber  junge, 
unb  jtimr  tn  ber  Strt,  bafj  6er  Stiemen  tum  bei  fefieit  auf  bie  tof e  Kinnfcbribt 
geführt  »irb,  fobalb  bie  3unge  n'c*)t  nQ4  aufjen  aebrängt  roirb. 
Jpiergu  bient  auf  jeber  ©rite  ein  $ebet  d,  gig.  1277  n,  metäjer  fidj  non 
aujjen  burd]  ben  Dxud  ber  gebet  c  gegen  bie  junge  6  anlegt,  fo  bafj  er  an 
bereu  99eroegiing  tljeilnetjmen  muß.     Diefe  auf  beiben  Seite«  angebradjttn 


iÜB.  1277. 
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$ebel  d  finb  auf  einer  unter  bem  Sabenttofce  e  an  bemfelben  gelagerten 
SBefle  dx  befejtigt,  fo  ba§  biefe  Seile  jebe«mal,  wenn  eine  ©djttfce  auf  ber 
einen  ober  anberen  ©eite  in  ben  ©d)ttfcenfajien  eintritt,  eine  Heine  3)ref)iing 
annimmt,  woburd)  jwet  anbere  $ebel  d%  biefer  SBelle,  bie  fogenannten 
@ted>er,  entfpred)enb  erhoben  »erben.  S)en  (Snben  biefer  ©ted)er  gegen* 
über  iji  auf  jeber  9Bebjhil)tfeite  in  bem  ©ejiefle  ein  in'  geringem  ®rabe 
t>erf  d)ieblid)er  93tocf,  ber  3frofd)/  angebrad)t,  wetdjer  auf  feiner  oberen  glädje 
mit  einem  f)ert>orffcf)enben  3öf)ue  toerfefjen  ift,  gegen  welchen  ber  Steuer  in 
bem  Säße  trifft,  bafc  berfelbe  nidjt  burd)  bie  befagte  ^Bewegung  ber  Bunge  b 
erhoben  worben  ijl.  £ierau«  folgt,  bajj  bie  Sabe  t)on  bem  grofd)e  /  wie 
burd)  einen  Buffer  angehalten  wirb,  f obalb  bie  ©djftfee  nid)t  in  ben  ©djttfceu* 
(aften  eingetreten,  alfo  ber  Steuer  aud)  nid)t  über  bie  9?afc  be«  grofdje« 
erhoben  worben  iji,  wflljrenb  bei  bem  regelrechten  Setriebe  ber  ©ted)er  in 
fjolge  ber  gebauten  (Srtyebung  frei  über  bie  SNafe  fortfdjwingen  tann.  Um 
nun  nidjt  nur  bie  2abe  anjuljalten,  fonbern  gleichzeitig  ben  ©tutyt  ab)ußeDen, 
tmrft  ber  fttofd)  vermöge  ber  geringen  ifjm  mitgeteilten  93erfd)iebung  mittete 
eine«  fjertwrßeljenben  (Stifte«  gx  gegen  ben  febevnben  Äu«rüdljebel  g,  ber  oberhalb 
burd)  einen  (Sinfdjnitt  in  bem  93ruftbaume  h  in  feiner  ©tetlung  fejigeljalten 
wirb,  a\i&  welcher  er  jebod)  oermöge  feiner  geberung  jur  Seite  fdjneHt, 
fobalb  er  ton  bem  Stifte  gx  au8  bem  ©nfd)nitte  f)erau«gebrängt  wirb. 
®a  nun  burd)  einen  ©djtifc  biefe«  geberfjebet«  bei  i  ba«  Snbe  eine«  um  k 
bre^baren  ©abetyebel«  l  Ijinburd)  geftecft  ift,  fo  folgt  bat  au«,  ba{$  ber  feit' 
(id)e  8u«fd)tag  be«  geberfjebct«  bie  2)reljung  be«  ©abelljebet«  l  in  fotdjer 
SBeife  bewirft,  bafc  ber  lefctere  mittel«  feiner  Oabel  ben  Stiemen  toon  ber 
feften  auf  bie  lofe  SRiemfdjeibe  überführt,  ®leid)jeitig  hiermit  wirb  eine 
Skernfe  in  Üfjätigfeit  gefefct,  um  bie  »eitere  ^Bewegung  ber  £riebwefle  in 
Sfolge  üjre«  99et)arrung«t>ermögen«  aufzuhalten.  £ierju  ift  auf  ber  £auj>t* 
toefle  k  bie  25rem«fd)eibe  m  angebracht,  gegen  beren  Umfang  bie  um  fih  brel)* 
bare  beleberte  SBade  nh  angebrüdt  wirb,  fobalb  ba«  @ewid)t  m^  auf  bem 
33rem«ijebel  m4  jur  Sßirf  ung  fommt.  gttr  gewöljnlid)  wirb  biefer  $ebel  nt4 
burd)  einen  Dra^t  n  mittel«  eine«  an  feinem  unteren  Snbe  angebrachten 
SBunbringe«  nx  getragen,  fo  baß  bie  93rem«bade  aufcer  SBeriiljrung  mit  ber 
3)rem«fd)eibe  m  gehalten  wirb,  ©obalb  aber  ber  geberljebel  g  in  ber  oor* 
befdjriebenen  SBeife  jur  ©eite  fdptettt,  wirb  aud)  ein  um  ox  brefjbarer  Heiner 
SBinfetfjebet  gebref)t,  fo  bafj  bejfen  arm  o,  an  welchen  ber  3)rai)t  n  gelängt 
ift,  fid)  fenft,  woburd)  ber  ®ewid)t«fjebel  ro4  frei  gegeben  wirb,  um  in  ber 
befugten  Seife  bie  SSacfe  m2  gegen  bie  S3rem«f^eibe  anjubrüden.  ©elbft» 
rebenb  ifl  in  jebem  ber  beiben  @d)ü&enfttften  eine  3un9e  ^  angebracht,  unb 
bie  ©tecfyerwefle  trägt  aud)  auf  jeber  Seite  einen  ©teeret,  wetdjem  ein 
grof^/ entgegenfte^t;  ber  geber^ebel  g  iji  aber  nur  auf  ber  einen  ©eite 
angebracht.     Die  gtöfdje  erhalten  bur^  hintergelegte  (Summif^eiben  bie 
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gügtidjteit,  bte  geringe,  jum  äu«ftinfen  be«  fteberljebet«  au«reidjenbe  3Jer= 
fdjiebung  anjuneljmen,  woburd)  jugleid)  ber  ©toj$  be«  ©tedjer«  gegen  bm 
Srofd)  entfprcdjenb  gemübert  wirb. 

Slufcer  biefem  fogenannten  ©d)ti(jenwäd)ter,  ber  an  j[ebem  SBebfbdjle 
angebracht  fein  mu&,  menbet  man  btetfad)  nod)  eine  anbete  nnter  betn  Kamen 
be«©d)uf5Wäd)ter«  befannte  ©i(fyerljeit«borrid)tung  an,  ju  beut  j&Dtdt, 
ben  SBebftuljl  anjuljalteu,  wenn  ber  ©djufjfaben  reifet  ober  ju  gnbe  ge^t 
Da  nämlid)  ein  fold)eö  ©orfommnifc  bei  fdjnett  arbeitenben  ©tilgen  nidjt 
fog(eid)  üon  bent  Arbeiter  bemertt  wirb,  fo  entfielen  bünne  ober  gefjlftcUra 
in  bem  (Semebe,  wenn  bie  Sabe  nod)  meljrmat«  anfragt,  ofjne  ba§  ein 
©djufcfaben  eingetragen  wirb.  Dieö  iß  in«bef onbere  bei  ben  oben  befprodjenen 
fogenannten  pofittoen  Slufwinberegutatoren  ber  gafl,  weit  biefelben  nod) 
jebem  ?abenanf djtage  eine  beflimmte  3euS^n9ä  anfwinben,  gleichgültig,  ob  ein 
©dju&faben  eingetragen  ifl  ober  nidjt,  wogegen  ber  Uebetftanb  nid)t  auftritt 
bei  ber  Slnwenbung  ber  negativen  äufwinberegutatoren,  bie  nad)  bem  früher 
barüber  ©efagten  nid)t  aufwinben,  wenn  fein  ©djufe  eingelegt  wirb.  3)ie 
Sntjieljung  einer  folgen  ftefylßelle  burd)  mangelnben  ©infd)uf$  madjt  bann 
immer  ein  aufljältttd)e«  ^urttdweben  erforbertid),  &u  beffen  $3ermeibung  ber 
gebaute  ©d)uf$wäd)ter  meidend  angewenbet  wirb,  obwohl  man  ttie(fad),  in«* 
befonbere  bei  langfamer  arbeitenben  3Bebftttf)ten,  ben  ©djnfcwädjter  fortläßt, 
inbem  man  e«  bem  SBeber  überlädt,  im  gegebenen  gafle  ben  ©tufjl  au«* 
jurttefen. 

Sin  feijr  toiel  gebrauster  ©djufjwädjter  ifl  in  ber  au«  gig.  1277,  III  u.  IV 
erjtd)tlid)en  SBeife  angewenbet.  hierbei  ift  in  ber  Verlängerung  be«  9ttet* 
blatte«  auf  ber  einen  ©eite  ein  Heine«  au«  brei  ober  trier  2)räljten  gebttbete« 
gitterartige«  9iäfjmd)en  px  in  bie  2abc  eingefegt,  welchem  gegenüber  ein  letdjt 
um  ben  j&atfmp  breljbarer  güfjlfjebelj^  angebracht  ifl,  ber  einerfeit«  m 
eine  mefyrjinfige  ®abet  enbigt,  mäljrenb  er  am  anberen  <£nbe  ein  $äfd)en  p$ 
trägt.  35ic  3infen  biefer  ®abel  fielen  genau  ben  Bwtfdpnräumen  jwifdpn 
ben  ©täbd)en  be«  ®itter«  px  gegenüber,  f o  bafc  fie  frei  burd)  biefelben  Jjinburdj» 
treten  tonnen,  wenn  ba«  (Sitter  Pi  bei  bem  änfd)lage  ber  £abe  fidj  gegen 
bie  ®abet  fjin  bewegt,  toorau«gefefct  bafc  ein  @d)u|$fabeu  nidjt  tor^anben  ift. 
Dagegen  wirb  bei  bem  SBorfjanbenfein  be«  ©djußfaben«  jwifd)en  ben  ©täb» 
djen  be«  ©itter«  unb  ben  j&inttn  ber  ®abel  bie  (entere  in  ber  JBeife  gebretjt, 
bafc  ber  am  anberen  Snbe  befinblidje  $a!en  p3  baburd)  gehoben  wirb.  3n 
golge  biefer  ©rljebung  tritt  ber  £afen  au«  bem  33ereid>e  eine«  3aljnc«  an 
bem  oberen  Snbe  be«  um  q  breljbaren  $ebe(«  qXt  fo  bag  biefer  £ebel  bei 
einer  iljm  erteilten  Drehung  ben  erhobenen  £>afen  p3  nidjt  mitnehmen 
fann.  2öenn  inbeffen  bei  bem  5Rid)tt)orljanbenfein  be«  ©djnfefaben«  ber 
£afen  p3  nid)t  erhoben  würbe,  fo  wirb  er  Don  bem  j&atpit  be«  $ebet«  qt 
erfaßt,  burd)  beffen  ^Bewegung  bie  ©d)u|gabel  p2  in  ber  SRidjtung  be«  Pfeile« 
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fortgejogen  wirb,  g«  tommt  olfo  nur  barauf  an,  biefe  Sewegnng  ber 
©djußgabel  $um  SluSrttcfen  be«  2Bebfiu^(e«  ju  benufcen,  ju  welchem  3mecfc 
f  olgenbe  <£inrid)tung  bient.  Der  Dreljjapfen  p  ber  ©djußgabel  ijl  mittete 
t>e*  $atter£  p4  an  bem  Grnbe  eine«  auf  bem  33ruflbanme  liegenben  $ebete  rx 
fcefefttgt,  ber  um  ben  f eften  Bapfen  r  bretybar  gelagert  ifi,  fo  baß  er  um  biefen 
3<ipfen  gebreljt  wirb,  wenn  bie  ©djußgabel  in  ber  angegebenen  SBeife  wra 
bem  £af)ne  be$  $ebel$  mitgenommen  wirb.  Da  nun  ber  SJruftoaumljebet  rx 
immittelbar  hinter  bem  in  feinem  ffiinfdfnitte  liegenben  geberbebel  g  gelegen 
ifi,  fo  brängt  er  burd)  feine  ^Bewegung  biefen  geberljebet  au*  bem  Ginfdpiitte 
tjerauS,  worauf  in  ber  fd)on  befprodpnen  SBetfe  ber  gebertyebel  g  vermöge 
feiner  f^eberung  nad)  ber  ©ehe  gefdpiettt  toirb  unb  bie  ftiemengabet  umlegt, 
f  owie  bie  Sremfe  in  Ilj&tigteit  fe|t.  3ur  WKtHt  ©rjielung  biefer  SBirtung 
ift  t^iernad)  erforberlid),  baß  bie  ©djußgabel  j>*  lcid)t  genug  brefjbar  ifi,  um 
t>em  geringen  »om  ©d)ußfaben  auf  fte  ausgeübten  Drude  nachgeben,  unb 
4aß  fte,  ftd)  fetbft  übertaffen,  vermöge  eines  geringen  Uebergewid)te£  mit 
ifyrem  {kiten  p9  auf  ber  ctytinbrifdjen  glätte  be$  fd)mingenben  $ebet£  qx 
xvfyt,  fo  baß  ber  $aten  pz  toon  bem  3a^nc  wfaßt  wirb,  fobalb  er  nidjt 
tmrd)  ben  ©djußfaben  emporgehoben  toirb.  Um  ben  $ebel  qx  jur  richtigen 
3ett  in  bie  erforberlid)e  ©djwingung  ju  oerfefcen,  ift  berfelbe  mit  einem 
längeren  Arme  q2  oerfe^en,  ber  für  gewöfjnlidj  auf  ber  Dritt  welle  t  be$ 
2Bebjiul)(e$  rutyt,  in  bem  betreffenben  Äugenblitfe  aber  burd)  einen  auf  biefer 
SBeHe  beftnbtidjen  Daumen  g3  erhoben  wirb,  um  bem  ßafyne  qx  bie  oorge* 
backte  äuSrttdbewegung  mitjutfycilen. 

Da  ber  Ijier  befprodjene  ©d)ußwädjter  nur  auf  ber  einen  ©ehe  bc$ 
SBebfiuljleS  angebracht  ifi,  fo  tann  er  aurf)  nur  eine  9lu«rüdung  bewirten, 
tnenn  bie  ©d)üfce  nad)  biefer  ©eite  Eingeworfen  worben  ift,  weil  ftd)  baß 
Oitter  i?!  jwifdjen  bem  SRanbe  be«  OewebeS  unb  bem  ©d)ttfcentaften  beftnbet. 
Sei  einer  Bewegung  ber  ©d)iifee  in  ber  entgegengefe&ten  Siidjtung  bagegen 
fann  ber  ©d)ußfaben  nid)t  auf  bie  ©d)ußgabel  würfen,  weswegen  jefct  aurf) 
t>er  ©d)Wtngl)ebeI  g2  nidjt  bewegt  werben  barf,  ba  er  fonji  ben  ©tuljt  au$* 
rüden  müßte,  aud)  wenn  ber  ©d)u$faben  borfyanben  ifi.  2lu3  biefem 
<&runbe  barf  ber  ©djwingfpbet  g9  nidjt  t)on  ber  $>auptroefle  Je  beö  ©ttü)le£, 
f wtbern  er  muß  oon  ber  Drittwefle  t  bewegt  werben,  welche  nur  fjatb  fo  Diele 
Umbrefjungen  raadjt  wie  jene,  unb  ber  Daumen  q3  ift  an  einer  ganj  be* 
fiimmten,  nad)  bem  Sorfiefjenben  leicht  ju  ermittelnben  ©tefle  auf  ber 
Drittwefle  ju  befeftigen.  äu«  biefer  ©emertung  ergiebt  ftd)  aud)f  baß 
möglid)erweife  ein  ©d)u|faben  geriffen  fein  fann,  o^ne  baß  ber  ©tnfjl  aus» 
gerlkft  wirb,  inbem  ber  ©c^ußwtic^ter  erft  bei  bem  folgenben  ©c^uffe  gur 
SBhtung  tommt,  fo  baß  ftd)  trog  be£  oorfjanbenen  ©c^ußwäc^terS  bie  $ot^ 
toenbigfeh  beS  3nrüctwebenS  um  einen  ober  gwei  ©d)ußfäben  ergiebt. 

äRan  tarnt  3 war  burd)  )wei  ©d)ußwäd)ter,  ju  jeber  ©eite  M  ©ewebcS 
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einen ,  erretten,  baft  gaben  nm  gaben  bie  ©idjerljeit  gemährt  roirb,  bod) 
roirb  bte«  in  ber  SReget  at«  ju  weitläufig  nid)t  beliebt,  ©tatt  beffeu  t>er* 
roenbet  man  einen  ©djufcwädjter  in  ber  SDitttc  be«  Stuhle«,  unterhalb  be£ 
©eroebe«,  tnbem  man  ba«  ©itter  magerest  in  ber  Jpölje  ber  ©djüfccnbaljn 
anbringt  unb  bie  ©abel  burdj  einen  3)raljt  ton  geeigneter  gorm  erfegt, 
2)iefe  für  langfam  arbeitenbe  ©tiif)le  brauchbare  Sinridjtung  gewährt  eben* 
fall«  für  jeben  ©djujjfaben  bte  2Rögtid)fett  be«  «u«rüden«.  «nfiatt  ber 
Ijier  befprod)enen  ©d)itj$gabet  fyat  man  aud)  ju  jeher  (Seite  eine  9?abel  an* 
gebraut,  roeldje  t)on  bem  an  ber  Sßebfante  ftd)  umbiegenben  ©djufjfaben 
umfdjlungen  roirb,  um  burd)  iljre  Stellung  bei  fefjlenbem  ©djufjfaben  bie 
äuörüdung  ju  t)  er  antaten,  oljne  bafj  biefe  Slnorbnung  jebodj  größere  33er* 
breitung  gefunben  fjätte.  SDagegen  toerbient  ein  anbere«  ^Mittet  befprodjen 
;u  werben,  roetd)e«  barin  befielt,  ben  ©d)ufjroäd)ter  in  bie  ©d)üfce  3a 
verlegen  unb  jur  9tu«rüdfung  be«  SBebfiufjte«  ben  fdjon  befprodjenen 
©djüfcenroädjter  ju  benutzen. 

(Sine  Ijierju  btenenbe  ©djüfce  iß  in  gig.  1278  bargefledt.    3)ie  Sterbet 
an  ber  einen  ©eitenroanb  ber  ©djüfce  angebrachte  geber  a  brängt,  fobalb 

3ig.  1278. 


bie  ©d)üfce  in  ben  ©djüfcenfaften  eintritt,  bie  barin  beftnblidje  3un9e  nac*> 
außen,  roenn  t>orau«gefefct  roirb,  baß  biefe  geber  fetbji  nidjt  nachgeben  fann, 
fo  bog  bann  burd)  bie  bewegte  3un9e  xm  ©djttfcenfafien  ber  Steuer  über 
ben  grofd)  fjinroeg  gehoben,  alfo  ber  ©tul)l  ntrf)t  angehalten  roirb.  3)ie 
geber  a  ift  aber  nur  fo  lange  in  ber  Dorau«gefefcten  SBeifc  unnachgiebig,  ai« 
ein  mit  ifjr  toerbunbener  ©tift  5  nidjt  in  bie  Deffnung  c  in  ber  SBanb  ber 
©cpfce  eintreten  !ann,  roeü  ifjm  biefe  Deffnung  ton  bem  batoor  gelagerten 
um  d  breljbaren  fleinen  £ebel  dx  d2  toerfd)toffen  roirb.  Diefer  £ebel  trägt 
an  bem  anberen  (Snbe  eine  Deffnung  d2,  burd)  roeldje  ber  ton  ber  ©pule  e 
ablaufenbc  gaben  tyinburd)  geführt  ifi,  unb  burd)  bie  ©pannung  biefe«  aud) 
burd)  bie  ?öd)cr  /i  unb  f9  fjinburd)  gezogenen  gaben«  roirb  ber  £>ebelarm  d» 
in  ber  gejetdjneten  Sage  erhalten,  in  roeldjer  fein  anberer  Arm  dx  bie  Deff* 
nung  c  tevbecft.  Sei  bem  Steigen  ober  $u«geljett  be«  ©djußfaben«  fällt 
inbeffen  ber  Hebelarm  d2  vermöge  feine«  Uebergewidjte«  über  ben  anberen 
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in  bie  punftirtt  Sage,  rooburd)  bie  Drffnung  e  in  ber  ©dju&enmanb  für 
ben  ©tift  b  ber  gebet  a  frei  wirb.  3n  gotge  Ijieroon  wirb  bie  geber  a  bei 
bem  SJorUbergefjen  an  bei  3un9e  tm  ©djnßenlafren  flad)  gebrlkft,  fo  bafj 
bie  äunge  titdjt  nadj  äugen  gebrängt  toirb,  bie  ©tedjcv  olfo  aud)  ntd)t  über 
bie  gröfdje  gehoben  inerten.  3)ie  ÄuSiuduna,  unb  SBremfung  beS  ©tufjtee 
erfolgt  alfo  bann  in  bei  jdjon  befprodicncn  Seife  burd)  ben  ©ctpli^en« 
roädjter. 

SJtanljat  aud)  unter  bratülamen  bei  ffettenmüditet  foldje  SBorridjtungen 
ongettwnbt,  toetdje  ben  ©tuljl  bei  bem  SMfjen  einte  fiettenfabene  nuSfefcni, 
ofjne  büß  biefe  $norbnungen  inbeffeu  weitere  Serbretiimg  gefunbtn  Ratten. 
dagegen  werben  oielfad)  jum  ©äjufce  bei  Slrbtiter  Sd)il^tnfangtDv* 
ridjtungen  angemanbt,  weldje  bie  Arbeiter  oor  $efdjabig,nngen  bntd> 


b/rauBfliegenbt  ©dju|}en  fidurn  foüen.  ©el)r  f|äufig  bringt  man  ju  bem 
3<Dtdt  einfad}  am  Sabenbedel  einen  flarten  Stallt  an,  meldier  ben  ©djüfcen 
am  §erauetteten  nad)  oben  Ijinbeit;  aud)  merben  ju  btiben  ©eiten  in  ber 
Sftfjtitng  ber  ©djiujenbaljn  Dratjtgitter  aufgehängt,  bie  einen  in  bieftr 
Sidjtung  b,  traute  worfenen  ©diügen  auffangen. 

3n  Betreff  bc«  antriebe«  ber  SSebftItb>  mag  nod)  bemerft  werten,  bafj 
man  fid)  baju  oie(fad)  ber  in  0ig.  1279  bargeftedten  SReibungetuopelung 
bebient.  $ier  treibt  bie  ^auptantrieberaelle  a  burd)  Äegelräber  b,  &»,  etwa 
im  SJerljältnifj  wie  1:3,  bie  StebentriebSweHe  c,  unb  jwat  wirb  bie  $aupt> 
antriebörotfle  a  burd)  einen  auf  bie  SRiemfdjeibe  d  laufenben  Giemen  an- 
getrieben, ffiiefe  ©djeibe  d  ifl  ju  bem  ©nbe  tofe  laufenb  auf  bie  SßJette 
gefttrft,  f"  lann  »ermittelft  ber  ©djubfiange  e  unb  be«  ©rtet*/  gegen  eine 
Srem«fd)eibe  h  gebrlirft  werben,  beren  <onifd)er,  mit  t'eber   überzogener 
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Umfang  genau  in  ba$  dnnere  ber  ©treibe  d  paßt  Durdj  bie  gebet  t 
toirb  hierbei  bauemb  eine  genttgenbe  $reffimg  gtoifdjen  ben  betben  Äegel* 
flächen  erljalten,  mn  bie  Umbreljung  ber  ©djetbe  burdj  SReibimg  anf  bie 
33rem*fd)ei6e  h  nnb  baniit  anf  bie  ^anptttntriebtoelle  a  ju  übertragen 
2>ie  ©etoegnng  wirb  unterbrochen,  fobalb  bie  3u9Pan9e  *  &***)  5)re|itng 
ber  Ä$e  %  entmeber  an  ber  AuSrticfjtonge  l  ober  burd>  ben  ©teilet  n  bet 
©d)üfeenn>äd)ter£  angezogen  wirb,  fo  bafc  bie  9iiemfd)eibe  d  fid)  wm  ber 
Steibungäfdpibe  ä  entfernt.  SRit  bem  Auftrügen  ift  bann  gleichzeitig  ein 
33rem(en  terbunben,  inbent  bie  3ußPan9c  °  k*  Ctentf^ebel  j)  nnt  feinen 
3)retymnft  i>t  fo  bewegt,  ba§  ber  ©remStlofc  j>2  g*g*»  bie  ^interffödp  ton  fr 
angebrttcft  wirb.  £)ie  gebet  g  bient  baju,  bie  .Sugftange  *  tUK^  gefdfetyeuer 
Auärficftntg  in  ber  iljr  gegebenen  Sage  jn  ermatten  ,  nm  ein  unbeabfUtytigte* 
SEBiebereinrüden  ju  oermeiben. 

§.  302.  Sohaftbewegung.  Söttet  würbe  immer  bie  $erfteflnng  eine*  ge* 
roötjnlicfyen  tud)«  ober  teimoanbartigen  @etoebe£  nad)  Sri  ber  gig.  1245 
totauSgefefct,  toofttt  bie  Anbringung  ton  nur  jmei  ©djäften  genügt,  weil  in 
ber  Äette  nur  gäben  ton  jmeifad)  terfd)iebener  ©inbnngäart  torfouimen. 
Denn  wenn  man  bei  großer  gäbengatyl  audj  bie  Äettenfäben  hierbei  in  tier, 
f  edj$  ober  f  elbft  acfjt  ©djäfte  tertljeilt ,  um  für  bie  Si&en  an  9faum  gu  ge- 
winnen, fo  ftnbet  bod)  immer  nur  eine  groeifad)  terfdjiebene  Xijetlung  ber 
Äette  fiatt,  fo  ba&  immer  jwei  Xritte  ^iequ  genügen,  Anber«  ift  e«  bei 
ber  $>erjicflung  ber  geföperten  nnb  gemnfterten  ©eroebe.  6$  ift  er» 
ftdjtltd),  baß  jur  #erftcttung  be$  in  gig.  1246  bargefteUten  breibinbigen 
ÄöpergetoebeS  brei  ©djäfte  erforbertid)  ftnb,  ton  benen  jeher  ben  britten 
Üfjeil  aücr  Äettenfäben  in  feine  Sifcen  aufnimmt,  weil  eine  breifadje  8er* 
fdjiebentyett  in  bem  Verlaufe  ber  Äettenfäben  torljanben  ift.  3n  gleicher 
Sßeife  erfteljt  man,  ba'fc  füt  bie  ^erfteüung  be8  tierbinbigen  ÄöperS  in 
gig.  1247  biet  ©djäfte  anjuwenben  ftnb,  »äljrenb  ba$  Atlaflgeinebe, 
gig.  1248  jur  Anfertigung  acht  ©djäfte  erforbert  ®anj  allgemein  gib 
bie  Äegel,  ba£  ein  ©ewebe  ju  feinet  $erfiettung  f o  bietet  ©djäfte  bebarf, 
ate  oerfdjieben  laufenbe  Äettenfäben  barin  torfommen. 

3n  berfelben  SSSeife  ftnbet  füfy,  bafe  bei  ber  Anfertigung  be«  breibinbigen 
ÄöperS,  gig.  1246,  bie  jur  Amtenbung  !ommenben  brei  ©djäfte  in  bretf  ad) 
terfdjiebener  Art  beroegt  werben  muffen,  tnbem  gnr  Eintragung  betf 
©d^ufef aben*  a  ber  ©c^aft  1  mit  ben  barin  enthaltenen  Äettenfäben  %r:  I, 
4,  7,  10  .  .  .  nieberge jogen  merben  mu^,  tvä^renb  ber  ©c^aft  II  mit  ben 
gäben  5Rr.  2,  5,  8  .  .  .  ebenfo  »ic  ber  ©d>aft  UI  mit  ben  gäben  9h,  3, 
6,  9  ...  in  baS  Dberfad)  ;n  ^eben  ift.     Dagegen  finbet  für  ben  ©djnfc* 

faben  b  eine  Stennung  bet  ©djäfte  nad)  bem  ©cf)ema  -^|—  unb  für  ben 
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©djufjfaben  c  eint  Trennung  mit  -~  ftatt.  gbenfo  finbet  fid),  bafj  bit 
©etftrilung  be«  Bierbinbigen  ÄÜBtrS  natf)  gig.  1247  tine  Bitrfad)  tter» 
fdjiebtne  Trennung  bet  ©djHfte  erfotbert,  toär>tenb  boS  SlttaSgtrocbe  adjt 
oetfdjiebene  arten  ber  gadjbitbimg  burd)  Trennung  ber  ©djfifte  notbtttnbig 
madjt.  Äudj  %ierfüt  gilt  dB  ungemeine  Kegel,  bafj  man  bit  ftette  in  fo 
Btetfüd)  Betriebener  Art  trennen  mnfj,  at«  Betjdjieben  »er= 
lanfe.nbe  ©djnfjfäben  in  bet«  ©etoebe  »orfominen.  3n  biefet  Bttfdjieben» 
ottigen  Stennnng  ber  ©djBfte  benuft  man  bei  ber  £anbn>tberei  ebtnfo  niele 
$tbe£  ober  Stritte  (©djemet),  unb  man  Ijat  ben  SuSbrut!  £ritt  and;  für 
bit  bei  med)anifd)en  Söebftuljten  jur  Sewegnng  ber  ©djäfte  bienenben  $ebtl 
beibehalten. 

SBenn  eine  gtBf  ere  Mnjaljl  Bon  ©Säften  6t!juf8  b«  Sfadjbiibung  ttjeüraeife 
nad)  unten  (Unterfaä))  unb  Hjeilweift  nad)  oben  (Oberfad))  gejogtn 
ISifl.  1280. 


toerben ,  unb  man  bewegt  babti  alle  nad)  betfetben  ©eile  geljenbtn  ©djäfte 
au«  bet  mittleten  SRu^efreUung  um  gteidje  §Bl)t,  fo  ertjält  man  ein  fo» 
genannte^  unreines  gad),  rate  efi  in  gig.  1280  I  angtbeutet  tft.  3um 
Untetfdjiebe  tjieroon  Dcrfleljt  man  untet  bem  ttinen  gadje  eine  fo!d)e 
Trennung  bet  fiette,  «ig.  1280  II,  bei  tuttäjer  burd)  ungleidje  Semtgung 
bet  Sdjiiftt  tu  [ämmtlidjen  ffettenfäbtn  foiooljl  beC  C&erfacfieS  a  nie  be$ 
llnterfadjeä  b  innerhalb  be8  für  ben  ©djllfcenburdfgang  bienenben  SRanmeä  c 
(fteljle),  in  eine  gemeinfatne  öbene  gebrad)t  nterben.  triefe  legtgcbadjtt 
Trennung  ber  Jcette  ju  einem  reinen  %a§t  ergiebt  offenbar  für  ben  ©djihjen* 
burrfggang  eine  größere  lidjte  J&äfjc,  als  bei  fonft  gleiten  Umfittnben  bei 
einet  Trennung  nadj  Sig.  I,  xoa  UbetbieS  aud)  bie  cinjelnen  und)  innen  tot- 
fpringenben   Äettenfäben    Itidjt  für   bie   Sdjluje   ju  £inbtrniffen  roetbeu 
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tonnen,  norm  fictj  bie  ©djlifce  fangt,  ober  writ^t  Don  ber  Itfcteren  burd)= 
grriffen  »erben.  Itamit  baS  gatjj  rein  werbe,  muffen  bie  Derfcbiebenen 
©dfäfte  fn  betn  Serfrtttrniffe  iljre«  «hjlanbe«  von  bent  ©eroebeanfange  d 
Derfdneben  Ijwfi  gehoben  ober  gefenft  werben,  roomit  autt)  eine  vtr* 
fdjiebene  Xnfpannuug  ber  ffettenfäben  ceibunben  ift.  ÄuS  biefem 
©tunbe  jieht  man  eS  bodg  in  Dielen  fallen  cor,  mit  einem  nnreinen  gadje 
nad)  i^tg.  I  ju  arbeiten ,  inbem  man  alle  ©djäfte  nm  gleich,  Diel  aus  bei 
3tuhelage  entfernt,  inn  bamit  eine  gleiche  Spannung  ber  ftettenfäben 
ju  ermatten. 

Wenn,  nie  e6  bei  ben  Sb'pergeweben  ber  giguten  1246  bis  1248  ber 

gnß  ift,  bte  Trennung  ber  Äette  immer  in  foldjer  Art  Dorjunrbnirn  ift,  ba| 

gig_  1281_  »on  allen  ©djäften  nur  einer 

d  (i  in  bafi  eine  gadj,  alle  anbe 

ren  aber  in  bafl  anbere  gacb 

geben  muffen,  fo  orbnet  man  jn> 

weilen  einen  bem  entfpredjenben 

@tgenjug    mit   $u(fe    Don 

Stollen  unb  Rebeln  (Sippen) 

an,  nie  aus  gig.  1281  erfidjt* 

lief)  ift,  weldje  eine  foldje  Kn= 

orbnung  für  brei  ©djafte  geigt. 

§ier  finb    bie    betten   ©trifte 

Dir.  1  unb  3  an  bie  Über  bie 

betben     jRoüen    a    geführten 

©d)nQre  gelängt,  Weldje  Stollen 

an  ben  tnrjen  Armen  b  Don 

Rebeln  angebracht  finb,  beten 

längere   Atme   c  ben   ©djaft 

91r.  2    tragen,   roäfjrenb    bie 

©rebpuntte  biefet  $ebel  jelbft 

'  *  "  an  ©dmttren  d  Rängen.  jEurdt 

Dtiebertreten  eined  ber  dritte  T,  Ts  Ts  wirb  Dermoge  ber  auß  ber  gigut  er- 

fidjttidjtn  Hn[d)nurung  ber  ©djäfte  mittele  ber  )rotfd)engefd)atteten  0uer> 

hebe!  e  jebeömal  einer  bet  Schüft t  niebergt jogen,  wobei  burdj  ben  ©egenjng 

bie  beiben  anberen  emporgehoben  werben.     ÜRan  fann  bei  geeigneter  ein- 

orbnung  hiermit  erreichen,  bog  bie  Schufte  immer  bie  311  berfetben  $5be  er« 

tjobeu  ober  ju  berfetben  liefe  niebetgejogen  werben,  raie  folgenbe  SBettadjhmg 

jriflt 

SS  möge  h,  gig.  1282,  bie  £>Öhe  beS  garfie«  fein,  baS  jeber  ©djaft  madjen 
foE,  unb  eS  »erbe  angenommen,  baß  für  ba#  gefdgtoffene  gad),  b.  Ij. 
in  ber  ätu&elage ,  bie  ©djaftaugen  um  x  Über  ber  tiefften  Sage,  alfo  nm 
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yz=h  —  x  unter  ber  ljöd)flen  Sage  fielen  foDen.  ferner  werbe  ba8  SBerfjält* 
nife  ber  £ebelaj:me  b  unb  c  mit  n  =  -  bejeidjnet.  2Birb  nun  ber  ©djaft  2 

V 

um  bie  ®röf$e  x  niebergejogen,  fo  feigen  bte  SRoflen  a  unb  mit  iljnen  bie 
©djäfte  1  unb  3  um  nx  empor,  toorauß  bie  Sebiugung  nx  =  h  —  x, 

alfo 

h 

x  = 


n  +  1 

folgt.  2)cntt  mau  ftd)  anbererfeitS  ben  ©dfjaft  2  um  bte  ®rö|e  y  =  h  —  x 
cmporgefjenb ,  f o  ftnten  bie  Stollen  a  um  n  (h  —  «).  3n  gotge  biefer 
©enfung  atiein,  b.  %  wenn  bie  Stollen  nidjt  gleidßeitig  gebreljt  »orben 
tottren,  würben  bie  beiben  ©djäfte  1  giö  1282. 

unb  3  ftd)  baljer  um  (1  +  n)  (h  —  x) 
unter  ber  fjödjften  unb  um 

x  _  n  (Ä  ^  Ä)  _: L_^. 

über  ber  tiefften  Sage  befinben.    3)a  xj  ^  j* 

nun  aber  burd)   bie  ffire^ung  ber      """""      -^--^_^  j  ? ■ 

Stollen  ber  eine  ber  beiben  ©djäfte 

in  bie  tieffie  unb  ber  anbere  in  bie  Ijödjfte  Sage  gelangen  fott,  fo  muffen 
biefe  beiben  ®röf$en  (1  +  n)  (h  —  x)  unb  x  —  n  (h  —  x)  gtetd)  fein, 
fo  bafc  man  bie  ®leidjung 

(1  +  ri)  (h  —  x)  =  x  —  n  (h  —  x) 
erhält,  toeldje  mit  9tttdftd)t  auf  h  —  x  =  nx  übergebt  in 

(l  -\-  n)  nx  =  x  —  n2x,  ober  2n2  +  w  =  1. 
SDiefe  ®leidjung  liefert 

n  =  ~4±|/24'T6  =  "4+4=2' 

h  2  1 

unb  man  erhält  bemgemäfc  x  =  — -r-^-  =  —  h  unb  y  =  —  h.    S3ei* 

fptetetoeife  Ijat  man  für  eine  gadjljölje  ton  90  mm  bie  ©djäfte  fo  ehtju* 
Rängen,  baß  bie  Äugen  ftd)  um  15  mm  über  ber  Witte r  alfo  in  60  mm 
über  ber  tieffien  Sage  befinben.  Um  bie  f)ier  toorauSgefefcte  SBirfung  ju 
er}ielen,  ijl  e$  übrigen«  nötfjig,  bie  Bewegung  ber  ©djäfte  nad)  oben  ljin 
burd)  unterhalb  angebrachte  ©djnüre  berartig  gu  begrenjen,  bafc  biefe 
©djnüre  ftd)  jfraff  fpannen ,  wenn  bie  ©drifte  in  bie  obere  ^iHjentage  ge* 
fommen  jtnb. 

3n  ätjnlidjer  «rt  fann  man  burd)  SRoflengeljänge  nad)  8rt  ber  §ig.  1283 
(a.  f.  ©.)  t>ier  ©djäfte  fo  aufhängen,  baft  ber  Sftiebergang  irgenb  eine«  ©d)afte8, 
j.  Ö.  beäjenigen  Str.  3,  ben  £od)gang  ber  übrigen  1,2  unb  4  jur  golge 
ljat.    2Wan  ftnbet  hierbei  burdj  eine  ätjnlidje  Unterfudjung,  baß  bie  ©djäfte 
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ffimmtlid)  bis  gu  berfelben  $ö^e  erhoben  ober  auf  biefelbe  liefe  gefenft 

werben,  fobalb  man  bie  Äugen  ber  8i|e  in  ber  föuljetage  in  beut  Äbjlanbe 

ä*  3h  h 

-  Don  ber  bödjjien  unb  —  üon  ber  tieften,  alfo  um  —  über  ber  mittleren 

4  4  4 

Sage  einfteflt.    (£3  ift  aud)  erfidjtlid),  wie  man  burd)  Serboppelung  be« 


Sig.  1283. 


©eräuge«  ber  gig.  1281  ferf)S  ©d)äfte  unb  bunfj 
Serboppelung  beSjenigen  ber  gig.  1283  adjt  Schäfte 
in  gleicher  Sßeife  fo  in  ©egenjug  fefcen  fann,  bafs 
mit  bem  Stieberjiefyen  eine«  biefer  (Schäfte  ber 
$>odjgang  aller  übrigen  terbunben  ift  £>odj  ift 
biefe  Einrichtung  für  eine  gröfere  Änjaf)!  Don 
©elften  wenig  ju  empfehlen,  ba  fte  bie  £er* 
Peilung  eineö  reinen  $ad)t8  nur  fdjmierig  ober 
gar  nid)t  gemattet,  unb  ba  hierbei  bie  Sängen* 
änberungen  ber  ©dptüre  in  golge  wed)felnben  §eud)tig!eit$gefjalte«  jtörenb 
werben. 

2Ran  pflegt  bafjer  bei  ber  Snwtnbung  ton  meljr  als  jwei  Schäften  bie* 
felben  in  ber  9? egel  f o  mit  ben  dritten  ju  toerbinben ,  bafe  jeber  ©djaft  für 

fid)  unb  ganj  nu* 
abhängig  üon  ben 
übrigen  bewegt  wer* 
ben  f  ann.  3)ieS  ift  in 
mannid)fad|  öerfdjie* 
bener  Sßeife  gu  er* 
reiben;  in  §fig.  1284 
finb  einige  8norb* 
nungen  unter  8er* 
wenbungliegenber 
dritte  Tangefttljrt. 
hierbei  wirb  ber 
©djaft  in  gig.  I 
unb  II  burd)  ben 
3ng  ber  ©djnur  s 
emporgejogen,  wälj* 
renb  bie  geber/  tljn 
nad)ljer  wieber  in 
ba«  Unterf  ad)  jurüd* 
jietjt,  wogegen  bei  ber 
in  gig.  HI  gejeid)* 
neten  änorbnung  bie  in  T  auf  bie  ©djnur  s  auSjuübenbe  SBirfung  ben 
©djaft  fowofyl  in  ba$  Unterfad)  wie  in  baS  Dberfad)  ftityrt  Sielfad)  »enbet 


.'".-A. 
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man  bei  medjanifdjen  iffiebfiliijten  fenlred|t  ftefjenbe,  neben  bem  3Öeli= 
fhitjtgefleKe  angebiadtte  Iritte  in  ber  fd)on  buid)  gig.  1267  oerfiiutlidjten 
Urt  an ,  luobei  jebet  Irin  oben  unb  unten  burd)  Dräljte  unb  Übet  Stoffen 
geftt^tte  Seiten  mit  bem  jugeljörigen  ©djafte  oerbunben  ift.  SMe  Seioegung 
be8  Stritte«  burd)  bafi  gegen  bie  SReibtoQe  tuirlenbe  ffircenter  würbe  eben» 
faffä  Jdjon  befprocfan,  ebenfo  bie  Üöirfung  ber  gebet,  roetdje  bie  9teibroOe 
ftctS  gegen  ba9  Gürcenter  geptefjt  ju  galten  Ijat,  biefetbe  tottb  faafjer  in  bem 
gälte  fortgelafjeit,  in  weldjem  bie  eycentrijc^e  ©treibe  mit  einer  (Surteniwtf) 
gut  Aufnahme  ber  Äeibrofle  öer>  ~.     128- 

feljen  ift.  ,. 

Senn  bie  änjaljt  bei  Sdjäfte 
nur  Hein  ift,  wie  tS  bei  ben  eins 
fachen  IffBpergeraeben  bei  gaH 
ift,  fo  bebient  man  fuf)  jur  S9e= 
roegung  bei  Eritte  meift  ejcen* 
trifdjer  ©Reiben  »on  folget  gotm, 
nie  fie  fid|  ouß  bei  Slrt  beS  ®e* 
totbrf  ober  bei  SuibiingSart  et* 

giebt  So  ift  beifpietetoeife  ba8  Örrcenter  gig.  1285  >>  gut  $erftelfong  beS 
buid)  bie  banebenfteljenbe  Üeictjnung  bargefietlten  breibinbigen  fflBBergeroebee 
geeignet,  luenn  man  bie  St  je  brt  SictnterS  federn«!  fongfamer  umbiegt  ate 
bie  £mupiroeffe.  $>a  nämlid)  bie  ijofje  ©teile  ab  bem  SBieberjieljen  be8 
©djaftefi  in  ba«  Unteifad}  entfpridjt,  wogegen  bei  ©djaft  euiporgefjt,  fobatb 
bie  SReibroHe  fld)  gegen  ben  nichtigen  Iljeil  cd  legt,  fo  folgt  bei  bei  an* 
gegebenen  Uinbief)uttgegefd)n)inbigfcit,  bafj  bei  jugeb,äiige  ©djaft  bei  brei 
aufeinanber  fotgenben  Einfdjttffen  ober  . 

Äuibtlbr fb,ungen,  atfo  einet  Ijalben 
Umbretjung  brt  Srcenterä,  für  jtoei 
©d)ü|fe  nieber-  unb  für  einen  ©tfjufj 
ipdjgefjt.  ©ofd)er  ©lerntet  finb  bann 
natürlid)  brei  neben  einanbei  mit  Ber« 
(e?ung  um  60  ©lab  auf  ber  (Jrcenter* 
weOe  anjubiingen.  3)e8gleid)en  bleuen 

f«^e  grcentei  Don  ber  gorm  ber  gig.  1286 ')  für  bie  $erfteÜung  beS  neben- 
fleljenb  gejeidmeten  fedjefdjäftigen  fiijper«,  wenn  bie  ffiicentertoeüe  fedj8mal 
tangfamei  umgebteljt  roitb,  als  bie  ^auptroelle  beS  äBebfhifjlefi.  Die  %n< 
fertigung  brt  in  gig.  1248  gegeidjneten  adjtfdjäftigen  Sltlaffe«  mitrbe,  wie 
leidjt  ju  ettennen  ift,  adjt  Sdjäfte  unb  Srittc  unb  eine  (SicenteimeQe  be* 
bingen,  bie  adjtmat  tangfamet  tauft  ate  bie  Äutbelwette;  bie  ffijcentetfotni 

>)  öanbbuit)  bei  Weberei  Don  91.  Steifer  u.  3.  ©pennratlj, 
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roüte  bubei  fo  ju  mahlen,  bajj  ber  ©djaft  nur  bei  einem  ©droffe  fjodjgel)!, 
roü^rcnb  et  für  bie  anbeten  jieben  ®d)üffe  im  llnterfadje  uerbleibt 

'Demgemäß  ift  bie  Jßirtung  biefer  Sinrirfjtungen  toefentlid)  wvfdiwben 
oon  berjenigen  ber  Dorfteffenb  angeführten,  mit  ©egettjug  arbehenben 
©djäfte.  3)a  nantlid)  bei  ben  (enteren  jebe  Semegung  irgenb  eine«  ©djoftrt 
biejenige  aller  anbeten  im  ©efolge  Ijat,  fo  toetben  babei  aud)  ade  Sdja'ftc 
bei  jebem  ©djuffe  bewegt,  unb  wenn  babei  ein  ©djaft  bei  bem  2Bed)fd 
auS  bem  Oberfadje  in  ba«  Unterfad)  burtfj  bie  mittleie  3iub,e(age  tjinburrf)- 
geljt,  fo  gilt  biee  audj  ton  allen  übrigen.  Sie  8abe  fdjlägt  baljer  Ijier  bei 
bem  fogenannten  g  ejrf)l  of  Jenen  öad)e  an,  niä'ijtenb  bei  bei  SniDeuburg  bei 
in  ben  giguren  1285  unb  1286  angeführten  Ercenter  unb  t>on  einanber  unab- 
hängiger Sdiäftc  baB  Sad)  bei  bem  Snfdjlnge  ber  i'abe  offen  ift,  inbem 
biejenigen  Äettenfäben,  rottdje  für  mehrere  auf  einanber  folgenbe  ©djtiffe  im 
Dber=  ober  Untcrfadje  bleiben,  ibre  Sage  roäljrenb  beö  i>abenan)d)IageS  bei' 
behalten.  ÜDemgemttfj  fprtdjt  man  »on  einem  ©djaftjnge  für  ®efd)Ioffen< 
Sia.  1287.  ta(^  Mno  tH1Hn  folgen  f01  Offen* 

fad),  unb  e$  gebt  au8  bem  Sßof 
fteljenben  b,en>or,  bafj  bei  ben  6in= 
ttdjtiingen  für  Öffenfad)  bie  gäben 
mef|t  gefront  werben  al*  bei  ©djaft* 
jügen  für  ©efdjloffenfad),  bei  benen 
alle  ©djüfte  für  {eben  ©djufj  in  bie 
9tub,elage  jurttctgeb.en. 

Stnftatt  bie  SjcenlerroeUe  non  ber 
.fjauptiuelle  beS  3Bebftul)teS  bind) 
3ab,nräber  ju  bewegen,  wenbet  man  bei  einem  größeren  Umfe&ungeuifrljält* 
ntffe  and)  oielfad)  ba8  in  gtg.  1287  bargeftettte  (Sinjab,nrab  A  an,  baä  mit 
bem  runben  Stifte  a  in  einen  ber  rabiaten  Stnfdjnitte  b  bei*  Stabes  B  auf 
ber  GicenterraeUe  eingreift,  fo  bafj  bem 9tabe B  Ijierburd)  ein  '/^'Umbretiung 
mitgeteilt  nittb,  nenn  e  bie  3t»-}'  bei  Sinfdmitte  bebeutet  SDtan  erreid)t 
(jterburef)  einen  fidjeren  ©liUitanb  ber  GrcenterroeÜe  mäfjtenb  ber  3"'.  "l 
weldjer  bie  (jtroorfieljenbe  «oncentrifdje  9tippe  c  beö  Stabe«  A  fidj  gegen  bie 
entfprtdjenben  Sluäl)  öl)  hingen  im  Äranje  beß  9tabe3  B  legt  Itmt  in  ber 
Öigur  gejeidmete  ©etrtebe  mit  ad)t  @infd)nitten  in  bem  Stabe  B  würbe  fufp 
nad)  bem  93orb^rgegangenen  jur  $erfteUung  bee  ad) tf duftigen  SttaSgewebr* 
ber  gig.  1248  eignen. 

Süietfad)  Bereinigt  man  alle  für  bie  einzelnen  dritte  erforberlidjen  ©jeenter 
ju  einer  jufatnmenfjctngtnben  Trommel  wie  eine  foldie  in  gig.  1288 
»eranfd)aulid|t  wirb,  hierbei  pnb  auf  ber  Site  bie  erforberlidjen  3tutf)en> 
fdjeiben  b,  für  jeben  ©djaft  eine,  angebrad)t  unb  mit  einanber  feft  ju 
einer  Trommel  oerbunben,  bie  burd)  baö  3«b,nrab  c  nmgebreljt  wirb.    gttr 
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jcben  ©tfcaft  ift  ein  SEritt  i  eotgejeljen ,  tD(td|tr  mit  einet  an  einem  Dof 
fteb/nbm  Sniagr  angebtacfften  ftteibrcHe  e  in  bie  9cutlj  bei  jugerjörigen 
©d)eibe  eingefefct  ifl,  unb  bie  ib,m  erteilte  fdjroingenbe  ^Bewegung  butd) 
ijugbröljie  in  ber  fdjon  meb,rfarf)  befprodjenen  SBSeife  auf  bie£tf)äfte  übertrügt. 
3Me  güljrurtg  bei  Keibroflen  in  faldjtn  9cutb,en  madjt  natuitiä)  bie  gebern 
für  bafl  äittüdfltyren  bei  ©djäfte  entbetjtlidj.  3)ie  Jtommel  roitb  ton  b« 
,§aupttBetIe  bfS  ffiebfmljtee  burrf)  3ob,nräi»t  umgebtefft,  wobei  fid)  baß 
Üe&eifetjungSoetljättnifj  nad]  bei  %rt  be«  311  etjeugenben  ©emebeä  ridjttt, 
inbem  bie  Irummet  im  ungemeinen  für  fo  titele  Umbreirangeu  bei  §aupttutttt 
einmal  umgebreljt  roerben  mufj,  roie  bieftnjaljt  bei  Derf  djiebenattigen  ©djnfj' 
ffiben  angiebt 

ffifi  ift  erfid)tH4  bafi  fofdje  2xomme(n  bei  einet  gtofen  ijaljl  Don  ©djäften 
unb  befonbetS  bei  feljr  Dielen  von  einanbet  oeijd)iebenen  gadjbilbungen  ober 

Sifl.  1288. 


©diiißjäbcn  fefir  unbequeme  äbmeffungen  annehmen,  roröt/alb  man  in  fotdjen 
Satten  beffer  bie  einzelnen  Srcenter  ober  3)aumen  ya  einet  enblofen 
ftette  Dereinigt,  bie  über  ein$ri8ma  gtflif)tt  mitb, bafl  nad)  jebem  ©djufie  um 
eine  ©eilt  gebretjt  wirb.  @ine  foldje  ffiinrid)tung  jeigt  ftig.  1 289 J)  (a.  f.  ©.). 
®ie  Slre  a  tragt  hierbei  jwei  Ätttenjdieiben  b,  in  bereu  adjt  @infd)nitte 
fid)  bie  Botjen  c  legen,  bie  beiberfeitä  burd)  ffertengtiebet  d  ju  jroei  ©elenf* 
fetten  Bereinigt  finb.  ^roifdjen  ie  i™ci  nilT  tinanber  folgenben  ffrtten« 
botjen  c  ift  an  ben  beiberfeirigen  Äettengtiebern  d  eine  b,Sljeine  ©djiene  e 
befeftigt,    toeldie   in   genau   gleiten   Kbflänben    fo   viele   üödjcr   enthalt. 


')  a»ed)<imfd)t 


i  ©.  JR.  S 


übte,  %a.\.   15. 


1928 


©iebenteö  ßapitel. 


[§.  302. 


als  bie  3al)l  ber  ©djttfte  angiebt  (in  ber  gtgur  8)  gu  bem  Bwede,  um 
für  jeben  ©crjaft  einen  toorßeljenben  Daumen,  wie  /,  burdj  eine  ©Traube 
befeßigen  gu  tonnen.  Die  für  bie  ©djäfte  bienenben  dritte  #  ßnb  um 
bie  2tje  ä  brerjbar  angebracht,  fo  ba&  bie  Sugfdptur  für  bie  ©djaft* 
tyebung  in  einen  ber  ßinfdjnitte  bei  l  eingehängt  werben  fann.  ßnr 
#ebung  bient  bie  am  anberen  (Snbe  befinbüdje  Äeibrofle  i,  tätigt  and  ber 
Sage  t  in  bie  pmtftirte  Sage  ^  gehoben  wirb,  fobatb  ein  Daumen  ber 
torübergeljenben  $olgfdjiene,  ber  fogenannten  Äarte  e,  gegen  fte  wirft 
Durd)  biefe  Srljebung  ber  {Rotte  wirb  batjer  ber  ©djaft  in  ba«  Dberfad) 
gehoben,  wätyrenb  burd)  unten  angebrachte  gebern  bie  ©djäfte  überall 
ba   nieberge  jogen   werben ,  wo  bie  Äarte  nidjt  mit  einem  Daumen  Der* 

Sftg.  1289. 


fetyen  iß.  (£«  iß  jjternad)  erfid)tlidj,  wie  man  bie  einzelnen  Äarteu  ber 
©lieberfette  mit  Daumen  gu  befefcen  Ijat,  um  jebeämal  bie  ber  ©ewebe* 
binbung  entfpredjenben  ©d)äftc  in«  Dberfadj  }u  bringen.  ©elbßt>erßänbltd> 
mufc  bie  Äettentrommel  ober  Laterne  b  tum  ber  $auptwette  burd)  tat* 
fpredjenbe  3al)nräber  fo  untgebreljt  werben,  bajj  bie  Äette  für  jeben  ©d)ufc 
um  ein  ©lieb  weiter  rücft,  wonad)  alfo  bie  in  ber  gtgur  angenommene  adjt* 
fettige  Xrommel  für  je  ad)t  Umbreljungen  ber  §auptwette  einmal  umgebte^t 
wirb.  Sud)  iß  erftdjtlid),  bafc  bie  &oijl  ber  fat  ber  Äette  tjorljanbenen 
©Heber  ober  Soljen  bie  3a^  ber  öerfdjiebenartigen  gadjbilbungen 
ober  ©djufcfäben  beßimmt,  unb  bag  man  burd)  SJerfefcen  ber  Damnen 
baS  Ijergußettenbe  ©ewebe  jebergeit  nadj  Seiteben  oeränbem  tann. 
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Sei  bet  in  ber  gigur  bargejteflten  (Einridjtung  ifi  nod)  eine  quer  über 
äße  Stritte  fyn  ftd)  erjlrectcnbe  Schiene  k  angegeben,  welche  mittete  bei 
$)ebel«  n  burd)  bie  ©tange  m  gefcnft  »erben  tann,  woburd)  bie  dritte 
fämmtlidj  bei  k  niebergebrücft  unb  bie  SReibroIlen  Don  ber  ftette  abgehoben 
tt>erben  tonnen.  SBenn  man  biefe  ©djiene  bis  in  biejenige  (Stellung  fentt, 
in  welcher  bie  IrtttroÜen  eine  mittlere  Stellung  einnehmen,  fo  tann  man 
mit  Ober»  unb  Unter  fad)  arbeiten,  b.  fj.  man  tann  erretdjen,  baß  bie 
©djäfte  au$  ifjrer  mittleren  Sage  tl)eilweife  gehoben,  ttyeilweife  gefenft  »erben, 
c3  tft  bann  nur  nötfjig,  jebe$mal  bei  ber  §ad)bilbung  bie  ©tange  m  nieber* 
jujiefjcn,  um  bie  ©entung  ber  nidjt  burd)  Daumen  gehobenen  ©djäfte  ju 
ermöglichen.  Dfjne  biefe  (Einrichtung  ftnb  alle  nidjt  burd)  Daumen  ge* 
fyobenen  ©d)äfte  burd)  ben  geberjug  im  Unterfadje  gehalten,  unb  bie 
SBirtung  ber  Daumen  befielt  barin,  einzelne  ©d|8fte  um  bie  ganje  $ölje 
bi$  in  ba«  Dberfad),  alfo  etwa  boppelt  fo  Diel,  ju  beiDegen,  al«  nötljig  tft, 
wenn  alle  ©djäfte  au«  ber  mittleren  Sage  tfjeil«  nad)  oben  tfjeilö  nadj  unten 
bewegt  werben.  Die  2Birtung$weife  be«  in  ber  gigur  fx ,  /2  unb  /3  ge* 
geidjneten,  übet  brei  harten  Ijinwegreidjenben  Daumen«  ifi  nad)  beut  93or* 
ftetyenben  berart,  baß  ber  jugeljörige  ©djaft  wfftyrenb  ber  brei  auf  einanber 
folgenben  ©djüffe  in  ber  gehobenen  ©teöung  Derljarrt,  fo  baß  hierbei  alfo 
eine  (Einrichtung  für  Dff enf  ad)  borliegt.  äBenn  man  bagegen  nur  Daumen 
nad)  Art  be«  in  /  angegebenen  anwenbet ,  f o  arbeitet  bie  (Einrichtung  mit 
©efdjloff enfad),  inbem  jeber  gehobene  ©d)aft  nad)  bem  ©djujfe  ftd)  wteber 
fenft,  aud)  wenn  er  für  ben  uff  d)jten  ©d)uß  ebenfall«  wieber  gehoben  werben  muß. 

Um  bie  gebern  jum  9?ieberjiel)en  ber  ©d|äfte  ju  umgeben  unb  bie  33e* 
wegung  jwangläuftg  &u  machen,  l)at  man  aud)  bie  Stnorbnung  berart  ge* 
troffen,  baß  auf  bie  dritte  ju  beiben  ©eiten  ber  Dre^aje  in  gleiten  (Ent* 
fernungen  Don  biefen  jwei  Daumentetten  Don  folget  Snorbnung  Wirten, 
baß  immer  einem  fjoljen  Daumen  ber  einen  ein  niebriger  Daumen  ber 
anbeten  Äette  entfpridjt,  woburdj  bie  dritte  jwangläufig  in  Schwingungen 
Derfefet  werben. 

SohaftmaßoMnen.  3ut£erjfcnungtleingemujlerter®ewebe,weld)e  §.  303. 
eine  größere  Stojaljl  Don  ©d)äften  unb  dritten  erforbem,  flnb  (Ejcenter  ober 
trommeln  wegen  ber  fd)werfätltgen  änorbnung  unbequem;  bejfer  ftnb  hierfür 
fdjon  bie  oorjleljenb  betriebenen  (Ejcenter*  ober  Daumentetten,  nur 
werben  biefelben  bei  größerer  2tnjal)l  ber  ©djäfte  unb  ftarten  fdjmer  unb 
unljanbUdj.  2Ran  Derwenbet  beö^alb  für  fold)e  gäüe  befonbere,  unter  bem 
Tanten  ber  ©djaftmafd)inen  ober  Xrittmafdjinen  betannte  Sin* 
ridjtungen  Don  feljr  mannigfaltiger  ©ejtalt.  33on  benfelben  foOen  fyier  nur 
einige  ber  tyauptfädjltd)  jur  Slnwenbung  getommenen  befprodjen  werben. 
33ci  ben  meinen  biefer  ©djaftmafd)inen  wenbet  man,  äljnlidj  wie  bei  ben 
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jutefet  betyrodjenen  ÄettenljebeDorrid)tungen,  eine  enblofe,  über  ein  '■ßriSma 
ober  eine  jfcrommet  (Saterne)  geführte  Äette  an,  beren  ©lieber  burd)  ifjrr 
gorm  bie  Bewegung  ber  ©djäfte  in  ba$  Ober»  ober  Unterfod)  Deranlaffen. 
3ebod)  roirfen  hierbei  btefe  Äettengtieber  nidjt  unmittelbar  tote  bie  oorbefagteu 
3)aumen  Ijebenb  auf  bie  dritte  ein>  fonbem  fie  oeranlafien  nur  bie  33  er* 
fuppetung  be$  ju  beroegenben  £ritte$  mit  einem  befonberen,  ttm  ber 
§auptroelte  au$  bewegten  3ftafd)inenttjeite,  an  beffen  Setoegung 
baljer  ber  betreffenbe  Stritt  tljeüneljmen  mujj.     $>iefe  gebauten  SWafdjinen* 

Sig.  1290. 

I 


tfyeile  jur  Sewegung  ber  dritte  finb  in  ber  Siegel  ©djienen,  fogenamtte 
SWeffer,  beren  beibe  (Snben  in  gerablinigen  ober  bogenförmigen  parallelen 
33al)nen  Ijin  unb  fyer  bewegt  werben,  unb  beren  mefferartig  jugefdjärftc 
Tanten  bie  ju  bewegenben  dritte  mittels  übergeftMagener  £aten  mitnehmen. 
ÜDanadj  befielt  atfo  bie  aufgäbe  ber  befagten  Äartenfette  barin,  bo* 
Sluffjängen  biefer  £afcn  auf  bie  Sante  be$  SKefferS  ju  oeranlaffen. 

am  einfadjften  erflärt  ftd)  bie  @inrid)tung  unb  SßirfungGweife  an  einem 
SBeifpiel,  alfi  »eld)e$  in  gig.  1 290  bie  tnelfad)  angewanbte  ©d)aftmafd)ine  wm 
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(£r otnpton  angeführt  »erben  mag,  lote  fte  oon  bet  ©äd)f  if  djen  2Äaf  djinen* 
fabrtt  in  Sfjemnifc  bei  beren  35ud«finwebftüi)len  angcwanbt  toirb.  |)ier 
ifi  jeher  ber  ©djäfte,  beren  3al)(  &i*  ju  25  betragen  fann,  mit  einem  jur 
©ehe  angebrachten  um  bie  Ä$e  a  lofe  breJjbaren,  fenfredjt  fieljenben  dritte 
ober  @d|aftl)ebel  b  burd)  ©d)nttre  c  oerbunben.  3)iefer  £ritt  trägt  an 
einem  Seitenarme  d  um  einen  Soljen  breljbar  bte  bttnne  ©d)iene  e,  bte 
fogenannte  statine,  oermttteljt  beren  ber  ©djaftfjebel  nad)  tin!«  ober  redjt« 
bewegt  werben  !ann.  3U  Mef«  33*»*gung  bienen  bte  beiben  üReffet  /i 
unb/2,  welche  an  ben  um  g  breljbaren  Rebeln  gx  nnb  &  beftnblid),  fort' 
wttfjrenb  in  Ijtn  unb  fjer  getjenbe  ^Bewegung  oerfefct  werben,  fo  )war,  baf$ 
fte  ftdj  entweber  gegen  einanber  ober  oon  einanber  weg  bewegen ,  baß  alfo 
/i  nad)  red)t«  fd)wingt,  wenn  f%  nad)  lint«  au«fdjlägt  unb  umgeteljrt.  Diefe 
fdjwingenbe  Bewegung  erhalten  bie  SDtejfer  Oon  einer  Äurbel  h  auf  einer 
burd)  gleiche  Äegelräber  oon  ber  $auptwette  w  angetriebenen  $tt(f£weüe, 
tnbem  bie  Turje  ©djubftange  Äa  biefer  Kurbel  oermittctft  be«  genfer«  h2 
unb  ber  ©tange  h*  ben  bretarmigen  Sßinfelljebet  1  in  ©djmingungen  Oerfefet. 
Da  bie  beiben  entgegengefefcten  arme  h  unb  h  biefe«  äßinfefljebel«  in  tyren 
fdjleifenförmigen  Snben  bte  üJlejferljebet  gx  unb  gü  an  Soljen  ergreifen,  fo 
wirb  Ijterburd)  bie  fdjwingenbe  Bewegung  ber  9Wcffcr  in  ber  oorbefagten 
ftetd  entgegengefeftten  Stiftung  oerantaßt.  SEBie  au«  ber  gtgur  erftd)tlid), 
tft  nun  bie  Platine  e  mit  jwet  SRafen  ober  Sorfprüngen  ^  unb  e%  oerfeljen, 
oon  benen  bie  obere  ^  oon  beut  SKejf  er  /i  nad)  (inte  mitgenommen  wirb, 
wenn  bie  Platine  bie  in  ber  gigur  oorau«gefefcte  Ijöljere  Sage  einnimmt. 
2Btrb  bagegen  bie  statine  e  burd)  3)ref)ung  um  ben  Sotjen  dx  etwa«  ge« 
fenft,  fo  tritt  bie  untere  9iafe  %  in  ben  Sereid)  be«  9JfcRcr«  /2,  oon 
welchem  fte  bei  beffen  Bewegung  nad)  red)t«  mitgenommen  wirb.  Äu«  ber 
Serfdjnürung  ber  ©d)aftl)ebel  b  mit  ben  ©djäften  oermittelji  ber  Bugbrftljte  c 
unb  ber  SBinfel  <\  unb  c9  tfl  erfenntlid),  wie  bie  Bewegung  eine«  Stritte«  burd) 
ba«  ÜReffer  ,/i  nad)  lin!«  ben  zugehörigen  ©djaft  in«  Dberfad)  bringt, 
roä^renb.  .«ine  gefenfte  oon  bem  Keffer  /s  nad)  red)t«  mitgenommene 
statine  ben  mit  tf)r  oerbunbenen  ©d)aft  nieberjieljt. 

6«  Ijanbeft  fld)  alfo  nur  barum,  jeberjeit  bie  Platinen  ber  in«  Dberf  ad)  ju 
fyebenben  ©djäfte  in  bte  fjöfjere  ©teflung  unb  bie  statinen  ber  nieber  ju 
jieijenben  ©djaftfjebet  fat  bie  niebrige  ©teüung  ju  bringen.  £ierju  bient  bie 
enblofe  Äette  Je,  beren  SBolgen  nad)  angäbe  ber  gig.  II  in  gehöriger  Art  mit 
Heinen  SRotten  A^  bejtedt  finb,  fo  nämlid),  baß  für  jeben  ju  (jebenben  ©djaft 
eine  fold)e  SRoHe  aufgefegt  wirb,  wäljrenb  für  {eben  in«  Unterfa^  ju  jie^en- 
ben  Schaft  eine  bünne  ^illfe  h  ouf  ben  Soljen  gefdpben  wirb,  woburd) 
bte  gegenfeitige  ©teQung  ber  Collen  gegen  einanber  erhalten  wirb.  Dtefe 
Äette  tft  auf  bie  mit  jwei  ftettenrttbern  oerfe^ene  %$?  I  gelängt,  worau« 
erftdjtitdj  ifi,  wie  jebe  über  einer  3iofle  gelegene  Platine  e  in  bie  Ijöljere 
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Stellung  gebracht  wirb,  wäfjrenb  eine  3nufd)eni)iUfe  ber  über  iljr  liegenbra 
statine  ba«  herabfallen  in  bie  tiefere  Sage  geftattet.  @«  entfpridjt  bafcr 
jebe  Stolle  auf  einem  Äettenbotjen  einem  ju  fjebenben  unb  jebe  .ßtmfdjen' 
Ijttlfe  einem  ju  fentenben  ©djafte,  unb  wenn  man  nad)  jebem  (Sinfdpiffe  bie 
Stjre  l  toermittelft  ber  Laterne  o,  gig.  III,  um  ein  ßettenglieb  fprumbrefc 
fo  befümmt  ber  bann  unter  bie  statinen  tretenbe  Äettenboljen  burd)  bie 
93ertljeilung  ber  Collen  unb  3w^cn^^fcn  b*c  *rt'  w"  b"  Letten* 
fäben,  entfpredjenb  bem  fjerjujUttenben  ©ewebe,  für  ben  folgenben 
ßhtfdjufc  toon  einanber  getrennt  werben.  SßJic  bie  Saterne  o  nadj  iebem 
©djuffe  um  einen  SSoljen  gebreljt  toirb,  ift  au«  gig.  III  ju  erfefjen,  wo  3 
eine  mit  bem  2TCeff ergebe!  gv  febernb  öerbunbene  ©abel  borfleflt,  welche  bei 
tyrer  ©djwingung  mit  bem  innerlidj  toorfteljenben  $afen  qx  bie  Üaterne  an 
einem  ber  Überragenben  Äettenbotjen  um  einen  3a^n  fjerumgietyt  <SAt 
3ie^gabet  q  Ijat  außer  bem  oberen  $afen  qx  nod)  einen  ebenfold)en  unter 
qq  am  unteren  ©abeljinfen,  woburd)  man  in  ber  Sage  iß,  bie  Saterne  unb 
bie  Äette  aud)  in  ber  entgegengefegten  Sttdjtung  ju  belegen,  fobolb 
man  burd)  einen  3"8  an  &er  ©d)nur  q%  ben  unteren  $afen  }um  Angriff 
bringt;  biefe  (Sinridjtung  ifi  erforberlid}  bei  bem  3urücfweben  befjnf«  39e» 
feitigung  eine«  geljlfdjuffe«.  3)urd)  ein  geeignete«  ©efperre  eine  fogenannte 
gälte,  wirb  bie  Saterne  immer  fo  lange  in  ber  tyr  burd)  ben  SBenbeljafen 
erteilten  Stellung  fejtgeljalten,  bi«  fie  für  ba«  nffdjfte  gad)  mieberum 
burd)  ben  SBenbe^afen  weiter  gebrefjt  wirb.  3)ie  ©djäfte  werben  nad) 
)ebem  (Sinfdjujfe  aud  ber  Ijödjßen  unb  tieften  ©tellung  jebe$ma(  wieber  in 
bie  9Kitteljfcllung  gurttdgefüfjrt,  ;u  wettern  £totdt  ba«  SReffer./i  mit  ber 
SRücffeite  unb  eine  an  bem  SKeffer  f2  angebrachte  ©djtene  /3  gegen  bie 
©djaftljebet  b  wirfen,  fobaib  bie  SDtejfer  ftd)  gegen  einanber  bewegen,  fo  ba$ 
bie  ©djaftljebel  in  ifjre  mittlere  ©teüung  jurücfgebradjt  »erben. 

6«  mag  bemerft  werben,  baj$  bie  ßurbelßange  Jh  jur  Bewegung  ber 
SKejferfjebet  be«wegen  nur  furj  gemadjt  wirb,  um  bie  SHeffer  in  tyrer 
äußerten,  ber  unteren  SobtyunttfieHung  ber  Äurbet  entfpredjenben  Sage 
wätyrenb  längerer  3e^  nabeju  jitüffrljenb  ju  erhalten,  wie  e«  für  ben 
©djüfcenwurf  wünfd)en«wertf)  tft.  üRan  f)at  benfelben  &xotd  bei  anberen 
©d)aftmafd)inen  wofjt  aud)  burd)  geeignete  Surtoenfdjubgetriebe  erjielt 

2Benn  bei  ber  fjier  betriebenen  ©d)aftmafd)ine  f  ämmttid)e  ©d)aftf)ebet  um 
gleite  SSBtnfcl  Don  ber  2Kittellage  au«  gebreljt  werben,  fo  erhält  man  ein 
unreine«gad),  fofern  bie  3u9^rä^e  c  fämmtlid)  in  bemfetten  Slbflanbe 
t>on  ber  jDreljaje  a  angebracht  werben.  2BiE  man  inbeffen  ein  reine« 
gad)  erzielen,  fo  fann  bie«  in  jweifac^er  2t rt  erreicht  werben.  Cntweber 
fc^nürt  man  bie3ngbrö^te  für  bie©^öftein  entfprec^enb  toerf c^iebener  6nt» 
fernung  t>on  ber  ÜDretja^e  a  an  bie  ©d)aftf)ebel ,  fo  bafe  trog  be«  gleichen 
9Bin!elau«fc^(age«  ber  leiteten  bie  Hinteren  @d)äfte  ^ö^er  gehoben  unb  tiefer 
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gefenft  werben,  al8  bie  Dorberen,  ober  man  giebt  ben  Tritten  ber  Sänfte  Dort  com 
nad]  hinten  bjn  jimeijmenbe  SBinfdbeiuegung.  3)aS  le?tert  tarnt  man 
babirrcb,  erreichen,  bog  man  bie  beiben  (5nben  jebrS  äRefferS  um  ungleiche 
SStglängen  t)in=  unb  Iferfdjiebt,  berart,  baß  bie  ©d)aftl)ebel  für  bie  tinjtlnen 


©dja'fte  je  nad)  beten  äbftanbe  von  bem  Slnfang^punttf  brt  ®ewebeä  um 
tierfdvtebcn  gro|e  Wähltet  auBfd)lagen. 

Sßttljrenb  bie  uotbefprod)ene  ©inridjtuiijj  nad)  bem  angeführten  eine 
®eftf)lt>|fenfad)mafd)int  barftcDt,  ift  in  Sig.  1291  eine  ©djaftmafd)ine 
für  C'ffenfad]  angegeben,  b.  b,.  eine  foldje,  bei  weldjer  bie  gehobenen  ober 
gefenften  ©d)äfte  in  itjrer  i'age  oerljamn,  wenn  f«  für  ben  folgenben  ©djirfj 
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biefelbe  ©teffnng  einnehmen  f  ollen,  fo  baß  ber  Sabenanfdjlag  bei  geöffnetem 
ftaty  erfolgt.     3)iefer  Don  ber  ©ädjfifdjen  SBebfiufjlfabrif,  fconnal« 
©d)önfjerrinGljtntni&  ausgefüllte  ©(fyaftmafdnne  jeigt  ebenfalte  fteljeitbe 
Xritte,  t>on  betten  Jeher  au$  ber  äufcerften  ©tettung  bx  in  bie  entgegen» 
gefegte  b3  oermittelji  be$  $ebel«  c  t>erfe^t  wirb,  bejfen  einer  8rm  gu  einer 
©abel  au$gebilbet  iß,  innerhalb  melier  bie  SReibrotte  auf  bent  ä^fa1  e^cr 
Äurbel  d  eingreift.    9Benn  btefe  Äurbel  in  eine  ©djwingung  nad)  ber  einen 
ober  anberen  ©eite  oerfefct  wirb,  fo  gelangt  bie  ©abel  in  bie  ©tettung  cx 
ober  c2,  womit  bie  entfpredjenbe  Schwingung  be«  burd)  bie  ©djubftange  h 
bewegten  ©djaftljebetä   b  oerbunben   iß.      $ur  ©rjielung   ber  gebauten 
©djwingung  ift  jebe  Äurbel  d  mit  einem  gejagten  ©ector  toerbunben,  in 
weldjen  bie  jugeljörige  statine  e  mit  paffenben  3äljnen  eingreift.   3)te  'Sßta* 
tine  ift  jn  jeber  ©eite  wieber  mit  einer  9iafe,  einer  toorberen  ei  unb  einer 
Hinteren  e2,  oerfeljen,  fo  bag  je  nad)  Sebarf  entweber  bie  eine  ober  bie 
anbere  öon  einem  ber  beiben  3Weff er  fv  unb  /a  mitgenommen  werben  tomu 
SDiefe  SKeffer  bewegen  fid)  in  naljeju  totljredjten  ©efieQff^U^en  in  ber  fdjon 
erläuterten  Hrt  nad)  entgegengefegten  Stiftungen  fjin  unb  ljer,  ju  welchem 
3n>ecfe  ber  Doppelfjebel  g  baburdj  in  ©d)wingungen  Derfefct  wirb,  bafj  eine 
auf  ber  £auptwette  w  angebrachte  Surtoenfd)cibe  wv  gegen  bie  JReibrofle  px 
be$  ÜDoppelijebel$  p  wirft,  bejfen  anbere«  önbe  burd)  bie  ©tange  ft  ben 
$ebel  g  bewegt.    3)urdj  eine  gebet  wirb  bie  SReibrotle  ftetig  an  bie  Surften« 
fdjeibe  w1  angebrücft  unb  baburd)  ber  SRfidgang  oon  p  unb  g  erhielt    3e 
nad)bem  eine  Platine  nun  oon  bem  oorberen  SDleffer  A  gehoben  ober  Don 
bem  Hinteren  f2  gefenft  wirb ,  breljt  ftd)  bie  Kurbel  d  nadj  ber  einen  ober 
anberen  SRid)tung.     Um  bie  Platinen  bem  einen  ober  anberen  Sßeffer  bar* 
jubieten,  bient  tyier  bie  Äartenfette  k,  auf  beren  harten  nadj  Angabe  be* 
Sßebmufter«  an  ben  betreffenben  ©teilen  Ijeroorragenbe  ©tifte  angebracht 
ftnb.    Oberhalb  be«  ßartenpriSmaG  ift  ber  am  ©eftette  breljbare  getrttmmte 
$ebel  ki  angebracht,  welker  gehoben  wirb,  fobalb  ein  ©tift  ber  Äette  gegen 
xfpx  wirft,  wäljrenb  er  bei  bem  gelten  eine«  folgen  ©tifte«  ftd)  auf  bie 
Äarte  nieberfenft.     Staburdj  wirb  toermittetjt  ber  ©djubftange  l  bie  ju* 
gehörige  Platine  e  entWeber  nadj  Ijinten  jum  Eingriffe  mit  bem  SReffer/t 
geneigt,  ober  fte  fommt  mit  ifjrer  SRafc  ex  über  ba«  toorbere  9Reffer/i  ju 
fielen,  unb  wirb  burdj  baffelbe  gehoben.     3)a8  $ri$ma  ber  Äartenfette 
wirb  wieber,  wie  fdjon  angeführt,  nad)  jebetn  ©d)ufc  um  eine  Viertel» 
bre^ung  gewenbet,  fo  bafj  bie  nädjjie  Äarte  jur  SBirfuug  fommt.    <£*  ift 
erftdjtlid),   bafc  eine  burd)   einen  ©tift  jurttdgebrtlngte  Platine  in   biefer 
©tettung  toertjarrt,  wenn  bie  folgenbe  Äarte  wieberum  einen  ©tift  für  fie 
trägt,  fo  ba§  ber  juge^örige  ©(^aft  im  Dberf ad)e  bleibt,  unb  ba|  baffelbe 
audj  für  bie  niebergejogenen  ©d)äfte  gilt,  für  roeldje  bie  fiarte  nic^t  mit 
©tiften  toerfe^en  ift. 
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Ipiereon  abweidjenb  ifi  bie  SDcafdjine  Don  ÄnowltS,  gig.  1292,  ein* 
geritfjtet,  bit  ebenfafl«  mit  beim  & n fdjlage  offenem  gadje  arbeitet. 
3tber  bei  roinfelförmigen  ©djaftljebel  b  rottb  hierbei  burd)  einen  Äurbel* 
jafifen  c  mitteilt  ber  Sdjubftange  d  in  bie  eine  ober  anbete  ©tenjlage  ge- 
braut, je  nad]bem  ber  Sirtbeljapfen  in  bie  eine  ober  anbere  lobtounftlage 
geführt  raitb.  DteS  erreicht  man  baburd),  baß  ber  Äurbeljapfen  c  an  einem 
gejäteten  Stanbe  e  befeftigt  ift,  meldjt«  ftetfl  um  eine  Ijalbe  Umbret)ung 
i)erumgebrei)t  wirb,  unb  jwat  je  nad)  ©ebarf  lintsiim  ober  redjtäum.  Um 
bie«  ju  erjielen,  finb  oberhalb  gjfl  im 

unb  unterhalb  bie  beiben  Sljen  ./^■k 

/,  unb  /s  angebradgt,  auf  benen  'J^^k  ' 

SSatjen  mit  Hjetlroeifer  äBerjab/ 
nung  befeftigt  finb,  unb  meiere 
ununterbrochen  nad)  entgegen*  ] 
gefegten  Stiftungen  umtaufen, 
roie  burd)  bie  Pfeile  in  ben 
gtgurtn  angebeutet  ift.  5)iircf) 
bie  über  baS  9iab  3  gehängte 
SfoDeniarte  oon  ber  DorbefBrodje' 
nen  einridjtung  (f.  gig.  1290), 
beren  ifioQen  ober  £>Llt|en  bie 
Ipebel  h  tragen,  fann  baS  Stab  e 
mit/i  ober/»  in  Umgriff  ge= 
bracfjt  »erben,  f 0  bafj  eS  rerfjtSutn 
ober  linfdum  gebrefjt  roirb.  Um 
biefe  SBeroegung  genau  auf  eine 
(jalbe  Umbref]ung  ju  begmijcn, 
bient  ber  ringförmige  l£infd)nitt 
in  e,  tuetdger  itd)  gegen  ben  am 
$ebel  h  bejefliflten  Stift  i  legt, 

unb  ein  Slnflofjtnaggeu  k  Ijätt  f 

ben    $ebel    h    forootjl    in    ber     ' 

oberen  tote  unteren  Sage  feft,  um  ben  erforbertidjen  30(5  neingriff  ju  fidjern. 
SJiefer  Stnfiofj  wirb,  roenn  eine  anbere  ftarte  auf  bie  Saterne  geflirrt  wirb, 
burd)  ben  "Daumen  l  ber  Mre  ber  oberen  ffialje  /,  jur  Seite  gefdgoben,  nad) 
beffen  SBorbeigang  bie  geber  p  ben  Sinftofj  mieber  jurUcrjiet)t. 

©on  ben  fonftigen  Dielen  Sdjaftmafdjinen  mögen  nur  nod)  bie  folgenben 
beiben,  für  @efd)Ioffenfad)  btenenben,  angefllt)rt  werben.  3n  gig.  1293 
(a.f.©.)ifl  bie  ©djaftmafd)ine  uon 3.  ©üldjer  ')  bargeftetlt,  in  raeidjer  bie 
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@d|aftt)fbtl  b  buttt)  n>agereff)t  t>erfd)iebttdje  statinen  e  bewegt  werben.  SHt 
beiben  in  berfetben  $orijontatebene  gegenfäglid)  Berfd)ieblid)eti  3Heffer/i  imb/j 
»erben  San  bera  3)oppelt)ebei  A  belegt,  bei  bunti  ,$ab,nrect|ert  c  von  einem 
Örcenter  d  auf  bei  ^atiptmetle  w  be«  Söebjlu^IS  bin'  nnb  b,ergefd}wungen 
wirb.  ÜDie  Platinen  e  (inb  mit  <5d)li?en  auf  Rapfen  g  gelängt,  bie  in 
bcn  ©d)aftt)ebe(n  angebracht  finb ,  f o  bafj  fte  ftdj  um  biefe  Rapfen  breljen 
tonnen,  nenn  fle  bunt)  bie  unter  ib,nen  »ornbergebenben  Ijoljen  ober  nieberen 
Daumen  ber  üJtujterfdte  k  beeinflußt  roerben.     3)agu  ift  jebe  statine  an 


c"~:r:::zz:":::zz) 


bem  redeten  @nbe  burd)  bie  ©abel  eines  Üeuferö  l  getragen,  roeldjer  fid]  auf 
bie  harten  ber  9Ruflerfette  ftüfct  ÖS  ift  erftdjtlid),  nie  in  bitfer  Art  je 
nadj  Öeburf  bie  eine  ober  anbere  ber  beiben  an  ber  unteren  Seite  ber  statine 
Ijeroorftefjcnben  SRafen  e,  nnb  e,  von  bem  betreffenben  SKeffer  eifaft  wirb, 
unb  beffen  auSreärte  gevicbttler  Bewegung  folgen  mufj.  Die  an  ben 
statinen  aufjetbem  nod)  oorjjanbenen  änfäfce  g,  g3  bienen  bajn,  bie  gtüjaft* 
bebet  burd)  bie  wieber  einwärts  bewegten  ■Dicifrv  in  itjre  SDÜttelfteunng 
entföredjenb  bem  gefdjtoffenen  Sa  die  }urudguflu)ren.  Sie  in  ben 
®d|ajti)(l)eln  angebradjten  folgen  g  tjaben  Don  oorn  nad)  ((inten  b,in  ab- 
nebtnenben  Slbftanb  tum  bem  Drefijapfen  a  ber  1  ritte,  fo  bafj  bei  Überall 
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gleicher  SRefferDerfdjiebung  ber  ?lu$f(f}lag$wintet  nad)  Ritten  fjht  junimmt, 
tote  e$  jur  Erjietung  eine«  reinen  gatfjeä  erforberlidj  tft.  SSBegen  ber 
Sogenbewegung  ber  Soljen  g  unb  ber  gerablinigen  SSerfdjiebung  ber 
ÜReffer  unb  statinen  muffen  bie  festeren  mit  länglichen  äugen  auf  bie 
Soljen  g  gelängt  »erben. 

Sei  ber  in  gig  1294  bargefieQten  Einrichtung  einer  ©d)aftmafd)ine  Don 
£'.  ©djönljerr  finb  flatt  ber  9Wcffcr  ymi  im  Sogen  entgegengefegt  ju  ein« 
onber  fd)wingenbe  Ä^en/i  unb/j  angeorbnet,  auf  benen  für  jeben  ©djaft 
je  eine  brefjbare  gälte  (2  mit  Älinffjafen  ^  unb  e^  befinbtid)  ijt  Unter* 
fjalb  biefer  gaflen  fmb  auf  ber  2t$e  a  lofe  bretybar  eben  fo  Diele  fectoren* 
förmige  $ebel  b  angebracht,  tüte  ©d)äfte  Dorfyanben  finb,  beren  dritte  Don 
bem  abwärts  gerichteten  Arme  fy  ber  ©ectoren  burd)  ©djubfiangen  &2  bewegt 
werben.  ®S  ifi  erftdjttid),  ba§  e$  ftrf)  nur  barum  tyanbelt,  Don  ben  beiben 
§afen  ei  unb  t^  ben  einen  ober  ~     ]294 

anberen  in  ben  Sinfcfynitt  be$  ©ec* 
tor$  b  einfallen  ju  laffen,  um  ben 
teueren  bei  bem  äuäeinanbergefyen 
ber  ä$en  /i  unb  f%  nad)  ber  einen 
ober  anberen  Seite  Ijin  }u  führen. 
$ierju  ifi  auf  einem  Querbotjen  h 
für  jebe$  gattenpaar  tofe  breljbar 
ein  9ting  aufgefteeft,  ber  mit  brei 
S)rä()ten  Z^Zj  Derfeljen  ift,  Don 
benen  bie  beiben  h  unb  Z2,  als  Safter 
bienenb,  jid)  gegen  bie  bogenförmigen 
arme    c^    ber   fallen  ftemmen 

fönnen,  wätyrenb  ber  britte  Z  jid)  auf  bie  SKufterfette  k  legt.  3)arau«  folgt, 
ba&  burd)  einen  ©tift  ber  SRuflerfcttc  ber  3)raf)t  Z  unb  ber  Safter  Z,  gehoben, 
berjenige  7S  gefenft  wirb,  fo  bajj  bei  bem  3ufammengel)en  fccr  beiben  gaDen* 
ayen  fx  unb  f%  bie  tinfäfeitige  gatte  cx  fidj  in  ben  Sinfdjnitt  be«  ©ector« 
einlegen  fann,  bie  redjtSfeitige  c3  aber  ausgehoben  wirb,  wie  in  ber  gigur 
angegeben  ift,  baljer  muß  ber  ©ector  bei  bem  barauf  folgenben  SluSeinanber» 
gefjen  ber  gaÜenajren  berjenigen  /i  folgen,  wätjrenb  er  Don  ber  2I$e  /3  nad) 
ber  entgegengefefeten  9ttd)tung  mitgenommen  wirb,  fobalb  bie  Äarte  leinen 
twrjieljenben  ©tift  ober  Daumen  trägt.  3)ie  ljin*  unb  tjergetjenbe  ©djwingung 
ber  gaflena^en  /i  unb  /9  wirb  bei  biefer  2Waf d)ine  burdj  jwei  auf  ber  #aupt* 
welle  w  angebrachte  SurDenfdjeiben  fyerDorgerufen,  gegen  welche  bie  %vl* 
gehörigen  SReibrotten  burd)  gebern  angepreßt  gehalten  werben,  bie  gleid)* 
jeitig  audj  bie  ©d)äfte  in8  Untevfad)  gießen.  S)ie  Stnwenbung  fotdjer  (£urDen* 
fdjeiben  für  bie  Bewegung  ber  ©d)äfte  gewährt  natlirüd)  bie  SWögtidjfeit, 
txiS  gad)  wäljrenb  be§  2)urd)fd)iej$enS  t}inreid)enb  lange  geöffnet  ju  erhalten. 
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kluger  ben  wenigen  toorftefjenb  befdjriebenen  ©d)aftmafd}inen  fyxt  matt 
nod)  eine  große  £afyi  anberer  ausgeführt,  ljinjtd|tlidj  beren  auf  bie  befonberen 
Setyrbüdjer  über  bie  Sßeberei  berwiefen  werben  muß.  3n  ber  allgemeinen 
SßtrfungSweife  ßimmen  biefe  9Rafd)inen  fämmtlidj  überein  unb  aud)  in 
ifyrer  Stnridjtung  geigen  fie  melfadje  Uebereinjümmung.  ÜRan  $at  and)  bie 
in  §ig.  1288  angegebene  Trommel  fo  angeorbnet,  baß  fte  mit  SRutfjcn* 
wegen  toerfeljen  ifi,  bie  man  Je  nad)  Sebarf  für  §06)  *  ober  9?ieberjieljen 
wirffam  machen  fann,  wie  e$  burdj  ba$  ©ewebemufter  gerabe  bebingt  iß, 
unb  man  tyat  fid)  ju  biefem  ^xoeät  ebenfalls  einer  ßartentette  bebtent 
SBenn  burd)  eine  fotdje  Crinridjtung  aud)  bie  Serwenbung  einer  Trommel 
für  feljr  berfdjiebene  ©ewebebinbungen  ermöglicht  wirb,  fo  baß  man  eine 
berartige STrontmet  gewiffermaßen  als  Unit)erfaItromme!  bejeidjnen Hundt, 
fo  (eibet  bie  Cinridjtung  bod)  an  bem  ÜWangel  aller  Strommeln,  baß  fte  nur 
für  öertyältnißmäßig  geringe  @d)äftejaf)l  brauchbar  ifi,  wenn  fte  nid)t  un* 
fjanblid)  werben  foQ. 

glir  fdjnelt  arbeitenbe  SBebjlüljle  fjat  man  in  neuerer  &tit  trielfad)  bie 
fogenannten  3)oppeli)ubfd)aftmafd)inen  angewenbet,  welche  jtd)  \>on  ben 
Dorfte^enb  befprod)enen  im  ©egenfafec  baju  (Sinljubfdjaftutafdjtnen  ge* 
nannten  wie  fotgt  untertreiben.  (S$  finb  fyier  ebenfalls  jwei  SReffer  a  unb 
b  borljanben,  welche  in  ber  meljrbefagten  Seife  entgegengefefet  ju  einanber 
fyin  unb  jurücf  bewegt  werben;  unb  eS  ift  babei  jeber  ©djaft  mit  jwei 
statinen  c  unb  d  oerbunben  Don  folget  9norbnung,  baß  c  oon  bem 
2Weffer  a  unb  d  öon  bem  SÖteffer  b  bewegt  werben  fann.  3n  gotge  beffen 
!ann  man  bei  jebem  au$  einem  Eingänge  unb  einem  JRttcf gange  ber  9Reffer 
befteljenben  (Spiele  jweimal  eine  $ebung  be$  ©djafte«  bewirten,  benn 
wenn  für  ben  erjien  ©djuß  ba«  üRejfer  a  ben  jum  $eben  be$  ©djafte* 
bermittelft  ber  statine  c  erforbertidjen  Eingang  ooflfityrt,  fo  gilt  baflelbe 
für  ben  jweiten  ©d)uß  t)on  bem  -Keffer  b,  ba£  ben  «Schaft  mittetft  ber 
statine  d  bewegen  fann.  SBfifjrenb  alfo  bad  eine  SDteffer  für  bie  ungerab* 
ja^ligen  @d)ttffe  9?r.  1,  3,  5...  bient,  wirb  ba$  anbere  für  bie  gerab* 
jafjligen  9?r.  2,  4,  6 . . .  benufet,  unb  man  fjat  baljer  bie  ÜKafdjhte  nur  Ijolb 
fo  t)ie(e  ©picle  madjen  ju  laffen,  al«  unter  gleichen  Serjjältnijfen  eine  ßin* 
f|ubmafd)ine.  3Ran  fann  bie  2)oppelf)ubfc6aftmafd)ine  in  gewijfem 
©inne  al$  eine  Sereinigung  oon  jwei  abwedjfelnb  wirfenben  (Sinfpib* 
mafd)inen  anfcfyen. 

3)a  bie  mit  Motten  ober  SDaumen  oerfefyenen  SKujterfetten  bei  auSgebeljnien 
SRufiern ,  alfo  bei  großer  &af)l  ber  Äettenglieber,  unbequem  fdjwer  werben, 
fo  ljat  man  fid)  neuerbiugS  aud)  üielfad)  anjiatt  ber  gebauten  9Rnfierfetten 
foldjer  au$  einzelnen  ^ißappfarten  beftefjenben  Letten  bebient,  wie  fte  bei 
ben3acquarbmafd)inen  angewenbet  werben;  bie  Einrichtung  ber  festeren 
fotl  im  folgenben  Paragraphen  nä'ljer  befprodjen  werben. 
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Jacquardmaschine.  3)ie  t>orßel)enb  befprod)enen  ©d|aftroebfiüf>te  §.  3Ü4. 
finb  nur  fo  lange  Dortijeilljaft  anwenbbar,  ate  bie  3^^  ber  t>erfd)iebenartig  burd) 
ba$  Oewebe  uertaufenben  Äettenfäben,  burd)  weld)e  bie  Snjafjl  ber  erforber» 
liefen  ©djäfte  bejiimmt  wirb,  eine  gewiffe  ®röße,  etwa  30  bis  Ijödjßen«  36, 
nidjt  überfleigt,  weit  bie  3norbnung  einer  größeren  3^  öon  ©djäften  mit 
©djwierigfeiten  toerbunben  ifl.  Sßenn  nun  ein  SDtufter  vermöge  feiner  Slu«* 
bef}nung  nad)  ber  ©ewebebreite  unb  wegen  ber  (Jtetyeit  feiner  3"d)nnng 
eine  größere  93erfd)iebenljeit  ber  toorfommenben  Äettenfäben  bebingt,  fo  wenbet 
man  nid)t  meljr  ©c^äftc  an,  fonbern  jie^t  bie  Sifcen  ber  einzelnen  gäben 
unmittelbar  empor,  inbem  man  in  biefem  galle  ftd)  in  ber  Siegel  bamit 
begnügt,  nur  bie  betreffenben  in$  JDberfadj  gehörigen  gäben  ju  lieben,  unb 
bie  übrigen  in  tyrer  SRufjetage  )u  belaffen,  alfo  ein  Unterfad)  nidjt  gu  bilben. 
3)a  bei  einem  nur  einigermaßen  nad)  ber  ©reite  au3gebefjnten  ÜRufier  oft 
mehrere  $unbert  toerfcfyiebenartig  abgebunbene  Äettenfäben  aorfommen,  fo 
würbe  aud)  bie  Anbringung  fo  Dieter  @d)ttfte  an  fld)  unjmecfmäßig  fein, 
weil  jeher  Schaft  nur  eine  entfpred)enb  geringe  3a^  *>on  Äettenfäben  ent* 
galten  mürbe,  ber  eigentliche  &md  ber  ©djäfte  alfo,  eine  ÜJtenge  ton  gäben 
übcreinjiimmenb  ju  bewegen,  verloren  ginge.  SBcnn  j.  99.,  tote  e$  bei  ber 
$crfteüung  ton  Äunjlgeweben  toielfad)  öorfommt,  afle  gäben  ber  ftette 
Don  einanber  oerfdtfeben  finb,  fo  mürbe  jeber  ©djaft  nur  einen  Äettenfaben 
enthalten  tonnen,  woburd)  man  oon  felbß  barauf  geführt  wirb,  bie  ftetten* 
föben  unmittelbar  an  iljren  Sifcen  ju  ijeben.  ©efefct  anbererfeitS,  ein  Heinere« 
9Äujler  erftrede  ftd)  nad)  ber  ©reite  über  z  Äettenfaben,  bie  fämmtlid)  einen 
toerfdjiebenen  Serlauf  geigen,  unb  e£  wieberljole  ftdj  btefe*  SRufter  nad)  ber 
SSreite  n  mal,  fo  mürbe  man  z  ©d)äfte  gebrauchen,  t)on  benen  jeber  nur 
n  gäben  bewegt;  in  biefem  gatte  wirb,  ba  n  meiftenä  nid)t  groß  iß,  ber  un* 
mittelbare  3U9  ber  8tfc«t  ftd)  ebenfalls  empfehlen,  inbem  man  bann  nur 
nötfjig  fjat,  Sifceu  t>on  je  n  gleichartigen  gäben  mit  einanber  ju  Derfnüpfen 
unb  gemeinfam  }u  jiefjcn. 

üRan  wenbet  bajjer  in  folgen  gäücn  anftatt  ber  ©djfifte  eine  geeignete 
3ngt>orrid)tnng  an,  welche  gemöljnlid)  mit  bem  Flamen  be$  $arnifd)e£ 
bejeidjnet  wirb.  9Son  einem  folgen  $>arnifd)  erhält  man  nad)  gig.  1295  l) 
(a.  f.  ©.)  eine  SorfteQung.  3eber  Äettenfaben  ifl  ebenfalls  wieber  burd)  ba* 
Äuge  einer  ©djnur  ober  Sifce  a  gebogen,  an  welche  oberhalb  bie  jum  anheben 
bienenbe  ©d)nur,  ber  fogenannte  $eber  b,  gefnüpft  iß,  wäljrenb  ba*  untere 
(Snbe  burd)  ein  flehte«  ©ewidjt,  in  ber  Siegel  einen  bünnen  93teibraljt  c, 
belaftet  ifl.  Die  £ifeen  unb  #eber  finb,  ba  fte  in  einer  einzigen  Querreilje  nid)t 
SRaum  finben  würben,  in  ber  Siegel  in  trier  bi«  gefjn  Duerreifjen  angeorbnet, 
unb  bie  Äettenfaben  finb  barin  fo  eingejogen,  baß  bei  m  Steigen  bie  erften 
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m  fletteiifäben  burd)  tote  elften  Sifcen   aller  Steigen,  bann  bie  folgenbtn 

m  AttteitfAben  burd)  bie  jroeiten  Sujen  aller  Steigen  u.  f.  f.  (linburdjgejogen 

finb.     £)anad)  nimmt  ,.  SB.  bei  ad)t  ?i£enreiljen  bie  erfte  SKeilje  bie  Äetten- 

fäbc« 9?v.  1,  9,  17,  25...,  bt«  itotitt S%nreilje  bie Äettenf tfben 91t.  2,  10, 

18,  26...  tmb  bie  Ic^te  8i6enreü)e  bie  gäben  Sftr.  8,  16,  24...  auf.    %m 

ffrljaltung  bei  ?i&en  unb  Riebet  in  ib,rer  ridjtigen  £age  unb  jur  oarattelrn 

Öttljning  bei  bem  rlnljeben  jinb  aQc  optier  einjetn  burd)  Keine  l_'öd)er  ebe4 

Snttrt,  brt  (ogenaiin- 

ten    §arnifd)bret« 

trt  d,  ge jngen,  roeldje 

in  berfelben  Steigen' 

anorbnung  angebradjt 

finb,  in  ber  bie  2h}en 

»galten  »erben  fotteu. 

Dberb>lb  biefe«  §ac-- 

mfdjbrettee  nun  fuib 

aOe  bitjenigen  $cbei, 

beten  Äettenfaben 
einen  Dbereinft  immtn« 
ben  Setlauf  in  bem 
©ettwbt  b,aben ,  bie 
alfo  immer  jufammen 

angezogen  nietben 
muffen,  mit  einet  gc 
mtinfamen     ©djntrc, 

bet    fogenannten 

@b>tbee,  oeufnüpft, 

rootau«  erftdjtlidj  ift, 

bau  iebe  foldje  Stjorbe 

geroiff  ermaßen   einem 

©  d)  a  f  1 1    bei     bei 

©djaftmeberei  entfptidjt.     £ö  ift  ferner  and)  beutlid),  baß  man  gm  9c 

fertigung  be«  beabfiefjtigtcn  ©eroebe«  einer  SBottidjtuna,  bebarf,  ruettf)e  ermbg< 

lid)t,  für  jeben  Sdjufj  gerabe  Diejenigen  Sljorben  empor  ju  gießen,  beten 

Äertenfäben  in«  Oberfad)  geben  feilen,  rofiljienb  bie  Übrigen  unbeeinflußt 

in  itjrer  SKutjelage  liegen  bleiben.     3>iefe  SJomdjtung   ift  bie  nad)  irnrm 

Stfinber  benannte  3acquarbmafd)ine.    Die  (Sinridjtung  betfelben  wirb 

au«  gig.  12961  bi«  IV1)  beutlid). 

3um  4>eben  bet  bttreffeiiben  Stjorben  bienen  hierbei  bte  fogenannten 


')  ffrDimutr's  lililaB  bei  med).  ^Ertfgnolagir. 
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Biotinen,  b.  \.  jteife,  etwa  4  mm  bitte  Gifenbrätjte  /,,  toeldje  [otb,red)t 
neben  emanber  in  ntt^nitn  parallelen  Steiigen,  nwi(i  ebenfouiefen  wie  bie 
i'ifcen,  aufgehellt  fitib,  tnbettl  jtt  bitfem  3ae^c  U*16  statine  mit  iljrem 
unteren  umgebogenen  Eubt  in  einer  ninblttfjcn  SBertiefung  bed  Platinen« 

.  1296. 


bobenS  ;/  flct>t .   Sine  Deffnung  in  jeber 
biefer  ©erttefiingtn  ettnöglidjt   bei   an 

bie   ^Inline   gelängt cn   täb,crbe   e   ben 
£>urd)ßang,  fo  bafi  bie  testete  fummi 
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beti  an  iljr  Ijängenben  2ifcen  burd)  Slufjug  ber  $(atine  gehoben  wirb.  3U 
bief  em  Slufjtetjen  ijt  femer  bie  statine  am  oberen  ffinbe  ju  einem  $afen  um* 
gebogen,  wetdjer  jtdj  Über  eine  barunter  befinblidje  ©djiene,  ba$  SJRcffer  h, 
i)ängt,  fall«  bte  statine  nidjt  bem  8ereid)e  btefcö  SWejfer«  baburdj  entjogen 
wirb,  bafc  man  ifjr  eine  Neigung  nadj  hinten  giebt.  Solcher  SDtejfer  finb  fo 
biele  parallel  neben  einanber,  wie  ^(atinrei^en  borljanben  ftnb,  in  einem 
©djieber,  bem  SWefferf  aften  k,  angebracht,  ber  in  ftüljrungen  jmifdjcn 
bem  ©ejieÜ  l  lotljredjt  auf  unb  nteber  geführt  »erben  fann.  33eifpiel$weife 
enthält  bie  in  ber  §igur  bargefteüte  ÜJtafdjine  jeljn  Steigen  Don  je  jwanjig 
statinen,  fo  bafc  flc  atfo  einer  s2lnjaf)(  »on  200  @d)äften  entfprid)!. 

Um  nun  jebe  ehqefne  statine  bem  zugehörigen  SKeffer  barjubteteu, 
wenn  bie  an  üjr  Ijängenben  Äettenfffben  burd)  ben  aufjieigenben  Söleffer* 
fajien  gehoben  werben  fotten,  ober  um  fte  ber  SBirfung  be«  SRejfer«  gu 
entjie^en,  wenn  ifjre  Äettenfttben  in  ber  9?ulje(age  ju  toerijarren  fjaben,  ifl 
jebe  statine  burd)  ba«  Sluge  eine«  wageredjten  ©raljte«,  ber  91  a  bei  n, 
gejlecft,  fo  baj$  flc  burd)  biefeS  äuge  bei  iljrer  Erhebung  l)inburd)gleitfn 
fann,  bagegen  bei  einer  fehlidjen  Serfdjiebung  biefer  9iabel  eine  fdjräge 
©tettnng  annimmt,  wie  fte  erforberlid)  i%  um  tyren  oberen  $afen  au«  bem 
S9eretd)e  be«  SDtejfer«  ju  bringen.  äUe  btefe  Nabeln,  bie  in  eben  fo  rnelen 
Steigen  unter  einanber  angebracht  ftnb,  wie  hinter  einanber  ftefjenbe  $(atfai' 
retten  toorljanben  finb,  werben  burd)  jwei  entfpredjenb  burd)tödjerte  platten 
nh  m2  Magerest  geführt  unb  jwar  ragen  fte  mit  iijren  ffinben  einerfett«  aQe 
um  gteid)ttet  au«  ber  twrberen  grttl)rung«platte  1%  tyer&or,  fo  baj$  btefe 
(Snben  fämmttid)  in  einer  lotljredjten  Sbene  gelegen  ftnb.  Sfof  bte  ent» 
gegengefefcten  Hinteren  Snben  ftnb  fd)Wad)e  ©djraubenfeberdjen  gefteeft,  burdj 
bereu  SBirfung  bie  Nabeln  bi«  ju  ber  befugten  ®rö|e  burd}  bie  üorbere 
§üfjrung«}>tatte  Ijinburd)  gehoben  werben,  bte  aber  nachgeben  fönnen,  wenn 
eine  SRabet  burd)  einen  3)rucf  gegen  tfjre  t>orbere  ©nbftödje  in  i^rer  ?ängS* 
rid)tung  nadj  hinten  t>erf droben  wirb.  Sin  gemeinfamer  33efjÄÜer,  ba* 
geberljau«  o,  nimmt  aQe  btefe gebern  auf.  SBenn  man  bafjer  eine$(athte 
burd)  Ueberneigen  nad)  hinten  ber  SBirfung  be«  zugehörigen  SKcffer«  ent* 
gießen  Witt,  fo  genügt  e«,  iljre  Siabel  ju  toerfd)ieben,  wätpenb  eine  in  i$rer 
Sage  oerljarrenbe  9iabet  bie  jugeljörige  statine  in  fotd)er  ©teflung  belögt, 
ba§  biefetbe  Don  iljrem  SJRejfer  bei  bem  Aufgange  emporgejogen  wirb. 

3nr  $erfiellung  be«  beabftdjtigten  ©ewebe«  ifl  e«  fonad)  erforberlid),  für 
jeben  @d)uf$  eine  9u«(efung  ber  Nabeln  in  ber  2Beife  oor)une^menf  bag  bie 
Nabeln  aller  gu  ^ebenben  statinen  i^re  lot^re^te  ©teDung  behalten,  wä^renb 
bie  Nabeln  aÖer  übrigen  statinen ,  bie  nidjt  gehoben  werben  foflen,  nac^ 
hinten  öerfc^oben  werben  muffen.  ü)ic«  ju  errei^en,  wenbet  man  für  jeben 
©d)uf$eine  fogenannte3»acquarbfartean,  b.^.  ein  rec^tecfige«©tttcf^H)pe, 
welche«  an  einzelnen  ©teüen  mit  frei«runben  Södjern  bur^bro^en  ift,  bte 
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fyinreidjenb  groß  ftnb,  um  bie  Siabetenben  ljinburd)treten  ju  laffen.  (£inige 
folget  Äarten  ftnb  in  gig.  IV  Deranfd)aulid)t,  worauf  man  erftefyt,  baß 
bie  befagten  Söcfyer  in  Steigen  angebracht  ftnb,  unb  e$  iji  ju  bemerten,  baß 
ber  Sbjianb  ber  Södjer  t>on  einanber  genan  mit  bem  Äbfianbe  ber  Nabeln 
ttbereinftimmt.  SBenn  man  batyer  eine  fotd)e  Äarte  in  genau  paffenber 
Sage  gegen  bie  Dorberen  SRabelenben  Ijin  bewegt,  fo  wirb  |ebed  Sod)  in  ber 
Äarte  bie  bort  befinbUdje  9?abel  unbeeinflußt  flehen  (äffen,  wäljrenb  jebe 
9tabel,  gegen  bie  eine  nid)t  burdjlodjte  ©teile  ber  Äarte  trifft,  bnrd)  bie 
(entere  nadj  (jinten  Derfdjoben  wirb.  9tadj  bem  Vorhergegangenen  wirb 
baf)er  jebe«  Sod)  in  ber  Äarte  einer  ju  fyebenben  Platine  unb 
jebe  nidjt  burdjlodjte  ©teile  einer  fieljenbleibenben  ©teile  entforedjen,  unb  c$ 
iji  Ijiernadj  aud)  erfidjtlidj,  mte  man  bie  Äarte  burdjlodjen  muß,  um  bie 
für  einen  befHmmten  ©djuß  erforberlid)e  Trennung  ber  Äette  ju  erjieten. 
gür  ben  folgenben  ©d)uß,  weldjer  nad)  angäbe  be$  SEBebmuficrS  anbere 
Hebungen  erforbert,  ift  bafjer  eine  bementfpredjenb  anberä  burdjlodjte  Äarte 
}u  Derwenben,  unb  man  bcbarf  fomit  für  bie  $erflellung  eine*  2Rufter$ 
eben  fo  Dieler  Äarten,  als  in  bem  SRufler  Derfdjiebenartig  Der* 
laufenbe  ©djußfäben  oorfommen,  efje  ba«  SKufter  fidj  wieberljolt. 
9?ad)  bem  Sorbefagten  wirb  baljer  burdj  bie  Huöbeljnung  be$  Äetten* 
rapporte«  bie  3aljt  ber  Platinen  entfpredjenb  ben  @d)äften  unb  burd) 
ben  ©djußrapport  bie  &a1)l  ber  Äarten  entfprcdjenb  ben  dritten 
beflimmt,  benn  eine  Äarte  ber  3acquarbDorridjtung.entft>rid)t  eben  fo  einem 
Xritte  ber  ©djaftweberei,  wie  eine  Platine  in  iljrer  SBirfung  mit  einem 
©djafte  übereinfiimmt  Sei  ÜRujtern  mit  einem  Ijoljen  ©djußrapport, 
b.  I).  alfo  folgen,  bie  ftd)  nadj  ber  Sängenridjtung  be3  ©eWebeä  über  Diele 
©djußfäben  erflrecfen,  brauet  man  baljer  eine  große,  juwetlen  mehrere 
Staufenb  betragenbe  änjaljl  Don  Äarten,  bie  nadj  einanber  in  SE^ätigfeit 
gebraut  werben  muffen. 

Um  ba£  leitete  bequem  ermöglichen  ju  fömten,  werben  alle  Äarten  u 
beiberfeit«  burdj  ©d)nttre  gu  einer  enblofen  Äette  Derbunben,  wie  bieö  au£ 
§ig.  IV  erfidjtlidj  ifh  Um  bie  einzelnen  afe  Äettenglieber  auftretenben 
Äarten  regelrecht  gur  SBirfung  gu  bringen,  wirb  biefe  Äartentettte  über  ein 
DierfeitigeS  *ßriSma  p  gelängt,  beffen  Seitenfläche  mit  ber  glädje  ber 
Äarten  ttbereinjiimmt,  unb  welche*  auf  jeber  Seitenfläche  mit  fo  Dielen 
Sofern  Derfetjen  ijt,  al«  Nabeln  Dorljanben  ftnb.  Da  biefe  Södjer  in  genau 
benfelben  abjtänben  wie  bie  Nabeln  angebracht  finb,  fo  ergiebt  fidj,  ba&  aOe 
Nabeln  unDeränbert  ifjre  Sage  beibehalten,  fobalb  man  baß  ^riSma  mit  einer 
©eiteuflädje  in  genau  paffcnber  Sage  gegen  bie  Cnben  ber  Nabeln  bewegt, 
weil  jebe  92abe(  eine  Ijinreidjenb  weite  unb  tiefe  £öljtung  in  bem  ^3ri$ma 
Dorfinbet.  Sßenn  bagegen  bie  betreffenbe  'ißrtemaflädje  burdj  eine  Äarte 
bebecft  ift,  fo  fönnen  nur  biejenigen  Stabein  fielen  bleiben,  welche  ein  Sod) 
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in  ber  Äarte  borfinben ,  wityrenb  bie  unburdjlocfyten  Stellen  ber  Äorte  bie 
Nabeln  jurtidfbrängen  unb  in  ber  toorbefprodjenen  SBeife  bie  zugehörigen 
^fatinen  bem  93ereid}e  bct  ÜReffer  entjiefyen. 

2Ran  tjat  a(fo  gut  @rreid)ung  be$  beabfidjtigtcn  ßroetfeä  nur  nötfyig,  für 
{eben  neu  einjulegenben  Sdjufc  bie  juge^örige  Äarte  auf  bie  ben  9iabelenben 
jugefefjrte  $ri$maftäd)e  ju  legen  unb  biefe  mit  ber  Äarte  bebecfte  glädje 
gegen  bie  5Wabelenben  l)tn  ju  bewegen,  worauf  bie  auffteigenben  Keffer  bie 
gewiinfd)te  Teilung  ber  Äette  burdj  §ebung  ber  in«Dberfad)  gu  bringenbeu 
Äettenfäben  bewirten.  frierju  ift  folgenbe  (£inrid)tung  getroffen.  2)aS 
$ri$ma  p  ift  mit  jwei  3aP.fcn  &* efybar  in  ben  beiben  Firmen  eine*  fdjwin* 
genben  Stammend  q  gelagert,  ber  wofjt  aud)  mit  bem  tarnen  ber  tfabe  be« 
jeidjnct  wirb,  weil  feine  ^Bewegung  eine  gewiffe  Uebereinftimmung  mit  ber 
Sabe  be$  £anbwebftuf)te  jeigt.  2)ie  2)refja?e  biefer  2abe  ift  mit  einer 
fdjleifenartigen  Surbenftiljrung  q_x  feft  berbunben,  innerhalb  welcher  eine 
JReibrofle  r  geführt  wirb,  bie  burd)  einen  arm  feft  mit  bem  ÜRefferfaften 
toerbunben  ift,  an  beffen  auf«  unb  abfteigenber  Bewegung  fie  baffer  teilnimmt 
Die  Sigur  III  lägt  erlernten,  wie  in  golge  ber  Sd)tcifenform  bie  auf»  unb 
abgeljenbe  ^Bewegung  beS  SKcffcrfajlcnß  eine  Schwingung  ber  Sabe  in  ber 
Art  jur  golge  t)at,  bafe  bei  bem  (Smporjieljen  be$  SRefferfaftenä  bie  Sabe  mit 
bem  $ri6ma  nadj  äugen,  toon  ben  Nabeln  fort,  fdjwingt,  wtfljrenb  ba$  lieber* 
fallen  be«  SBtefferfaftenS  bie  Annäherung  beS  <ßriSma«  an  bie  Nabeln  jirr 
golge  Ijat.  3)a  btefeö  Sftieberfaßen  beS  ÜRefferfaften«  vermöge  be$  Sigen* 
gewichtes  beffelben  in  ber  Siegel  mit  größerer  (Sefdjwinbigfeit  erfolgt,  fo  wirb 
baburdj  ba£  $ri$ina  p  mit  ber  auf  tym  (iegenben  Äarte  mit  fjinreidjenber 
ßraft  gegen  bie  Nabeln  gefdjlagen,  um  bie  lefeteren  }urüc!  }u  brängen.  S$ 
ifl  für  bie  regelrechte  Sßirfung  aber  aujjerbem  aud)  erforberlid),  toor  jebcm 
wiebertyolten  äfafdjlage  be«  $ri£ma*  bie  folgenbe  Äarte  aufjulegen,  unb  ju 
bem  Snbe  wirb  ba$  $ri$ma  bei  jebem  2lu$wärt$fd)wingen  um  90  ©rab 
gebrefyt  $ierju  bient  ein  am®ejtelle  bre^bar  angebrachter  ^afen^,  wetdjer 
ftd)  über  einen  ber  mer  runben  Stifte  s  legt,  bie  au$  ber  einen  ©nbflädje 
be«  'ißrtemaS  hervorragen.  Diefer  $afen  fyält  ben  erfaßten  Stift  bei  bem 
9lu$wärt$fd)wingen  ber  Scfot  jurücf ,  fo  bog  ba$  *>ßri$ma  baburdj  im  Sinne 
be$  Pfeiles  gewenbet  wirb,  unb  bamit  biefe  SBenbung  genau  um  ein  Sierttl 
Drehung  erfolgt,  bient  eine  §alle.  Sefctere  heftest  einfach  aud  einem  fid) 
auf  bie  ^vfömafeite  Iegenben  Duerftäbdjen  t,  ba&  burd)  eine  fräftige 
Sd)raubenfeber  tx  immer  gegen  bie  glädje  beS  'ißriSmaS  gebrtidt  wirb.  Waty 
bem  biefeä  Stäbchen  bei  ber  äBenbung  be$  *ißri£ma£  burd)  beffen  Äante  unter 
Slnfpannung  ber  geber  etwas  jurürfgebrängt  worben  ift,  fällt  e$  bei  weiterer 
Bewegung  gegen  bie  folgenbe  Seite  be$  •ßriöma«,  beffen  SBenbung  babuvd) 
genau  auf  eine  Siertelbre^ung  befd)ränfenb.  Um  baö  ^ßriöma  auc^  in  ber 
entgegengefefeten  9lid)tung  be^ufd  be£  ßurücfroebenö  wenbeu  ju  fönnen,  ift 
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nod)  ein  jtueiter  9Benbe^a!en  pt  für  ben  angriff  unterhalb  be«  <ßri«ma$ 
öorgefeljen,  fo  baß  man  jur  9tü(ftt>ärt«betoegung  ber  Äartenlette  nur  nötljig 
Ijat,  mittetß  ber  ©d)nur  pz  ben  oberen  $>afen  j>x  au«*  unb  ben  unteren  j>% 
einjurüden.  9?od)  bleibt  übrig  ju  bemertcn,  baß  ber  SKefferfaflen  für  jeben 
©d)uß  burd)  einen  auf  ben  #ebe(  w  ausgeübten  3ug  gehoben  ttrirb,  melier 
$ebel  mit  feinem  anberen  Arme  in  ber  au«  ber  §ig.  I  erftdjtlidjen  3rt  mit 
bem  SRefferfaften  Je  oerbunben  ijt  33er  3«9  <wf  ben  $ebet  !ann  natürlich 
bei  med)anifdjen  3acquarbt»ebj*üljlen  in  mannigfach  oerfdjiebener  Art  burefy 
eine  Äurbel  ober  ein  (S^center  ober  fonftttrie  ausgeübt  toerben;  bei  $anb* 
ftüljlen  wirb  baju  in  ber  Siegel  ein  am  ©oben  angebrachter,  burd)  ben  guß 
beS  SßeberS  betoegter  Xritt  angetoenbet. 

3>ie  harten,  beren  man,  toie  bemerft,  bei  umfangreichen  SEBebmußern  oft 
in  großer  3afjl  nötljig  l)at,  toerben  eingebt  nad)  Angabe  ber  fogenannten 
Patrone,  b.  f).  beS  ©etuebebitbeS,  geIod)t  (gefdjlagen),  tooju  man  fidj  be* 
fonberer  Äartenfdjlagm afdjinen  bebient.  Dljne  auf  bie  teueren  ^icr 
näljer  einjuge&en,  fei  barüber  nur  fo  oiet  angeführt,  baß  eine  fotdje  9Rafdjtne 
in  ber  Siegel  mit  einer  Slnjaljl  (jefyn)  Sodjflempetn  neben  einanber  verfemen 
iß,  oon  benen  man  jeben  einzelnen  beliebig  in  Iljätigleit  bringen  fann,  um 
bie  unter  iljm  befmbtidje  Äarte  ju  burdjtodjen.  9Ran  f)at  baju  nur  nötbig, 
auf  einem  mit  ben  Sodjßempdn  in  Serbinbung  ftetyenben  laßentoerfe 
biejenigen  Saften  nieberjubrüden,  beren  Sodjßempel  tion  einem  niebergelpnben 
Querljolme  nad)  unten  gebrttdt  Werben  foflen,  um  bie  Äarte  ju  burd)lod)en. 
3n  Setreff  bcS  Stöberen  über  baS  ©dalagen  ber  dacquarbfarten  muß  auf 
bie  befonberen  Seljrbüdjer  über  SBeberei  verliefen  toerben.  3)e$gleidjen  in 
Sejug  ber  Serfudje,  bie  ^ßapptarten  buvd)  SRetallfarten  mit  ©topf ein, 
2)rat)tgitter  n.  bergt,  m.  ju  eiferen. 

3)ie  toorfieljenb  befprodjene  3acqnarbmafd)ine  arbeitet  nur  mit  £)b  er  fad), 
inbem  nur  ein  Streit  ber  Äettenfäben  gehoben  toirb,  toäljrenb  bie  übrigen 
in  ifjrer  urfprttngtidjen  Sage  oerljarren.  ÜKan  fann  aber  berartige  SDtafdjinen 
aud)  für  $od)«  unb  Xieff  adj  ausführen,  inbem  man  gleichzeitig  mit  ber 
§ebung  beS  ÜRejferfaftenS  eine  ©entung  beS  '»ßlatinenbobenS  oornimmt. 

SohützenweohseL  SBtSljer  würbe  angenommen,  baß  man  fid)  jum  §.  305. 
Soeben  nur  einer  einjigen©djüfce  bebient,  toeld)e  abtoed)felnb  nad)  beiben 
SRidjtungcn  burd)  bie  Äette  tjinburd)  gefdjojfen  toirb.  2>teS  fefet  oorauS, 
baß  nur  ©djuß  oon  berfetben  93efd)affenl)eit  Verarbeitet  toirb.  SBenn  bieS 
nidjt  ber  gaü  iß,  toenn  }.  93.  bei  ber  $erßettung  quergeßreifter  ©etoebe 
©d)ußfäben  t>on  t>eifd)iebenen  Farben  eingetragen  toerben  muffen,  fo  bebarf 
man  für  jebe  garbe  einer  befonberen  ©djüfce,  unb  man  Ijätte  baljer  jebe 
©djü$e  burd)  eine  anbere  ju  erfegen,  fobalb  eine  anbere  garbe  jur  $er* 
toenbung  fommen  fofl.  SBenn  babei  ein  folget  2Bed)fel  in  häufiger  SSJicber* 
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Ijolung,  vielleicht  fogar  nad)  jebem  ©d)uf[e  vorzunehmen  ijt,  fo  würbe  mit 
bem  Suäwedjfetn  oie(  3ehverlu|i  verbunben  fein,  unb  matt  wenbet,  um  biefen 
ju  vermeiben,  in  folgen  gätten  bie  fogenannten  2Bed)fetlaben  an,  b.  Ij. 
SBebetaben,  bie  auf  einer  ober  auf  beiben  Seiten  mit  mehreren  ©djüfcen» 
täjlen  au£gerüfiet  unb  bie  fo  eingerichtet  finb,  baf$  man  nad)  SBebarf  bie 
erforberlid)e  ©djüfce  jur  üBMrfung  bringen  tann.  3)iefe  Einrichtung  if!  nidjt 
nur  bei  bem  (Eintragen  verfdjiebenfarbiger  ©djufcfäben,  fonbern  aud)  vielfad) 
aus  bem  ©runbe  gebräudjlidj,  um  ein  möglidjft  gleidjmäjjigeä  ©ewebe  aud) 
bann  ju  erjeugen,  wenn  bie  einzelnen  ©djnfcfpulen  eine  ungleichmäßige  8e* 
fd)affenl)eit  fyinftdjtlidj  ber  geinljeit,  ©refjung  ober  fonjligen  8efd)affeid)eit 
ber  gäben  geigen. 

©oldje  äBedjfeOaben  tonnen  in  verfd)iebener,  Ijauptfädjtidj  in  breifadjer 
Art  eingerichtet  fein,  inbem  man  entWeber  bie  verfdjiebenen  ©c^llftenfäften 
in  einem  wagered)t  beweglichen  ©c^iebcr  neben  einanber  anorbnet 
(@d)iebe(aben),  burd)  beffen  Serfdjiebung  man  jebergeit  bie  benötigte 
©djüfee  in  bie  ©djüfcenbaljn  jleHt,  ober  inbem  man  bteÄäften  in  einem  lotfj* 
red)t  beweglichen  ©djieber  unterbringt  (©teiglaben),  enbltrf)  in  einer 
brefjbaren  Xrommef  Dereinigt ,  burdj  beren  3)refyung  man  ben  2Bed)jel  vor» 
nimmt  (9tevolverlaben).  Die  erftgebadjten,  magerest  ober  bejfer  in  etwa* 
gegen  ben  |>orijont  geneigter  Stiftung  verfdjiebltd)en  SBedjfeltäfien  werben  nur 
bei  $anbjittf)len  benufct,  bei  medjanifd)en  ©tilgen  werben  fle  nidjt  gebraust 
wegen  beä  in  golge  ber  2abenfd)Wingungen  ftd)  einfteßenben  unruhigen 
©angeS  berfelben;  hierfür  ftnb  meijlen«  bie  fentredjten  Sßedjfelfäften  in 
©ebraudj.  £>ie  Dre^fäfteu  werben  in  ber  Siegel  nur  für  bie  $erfieQung 
leichter  ©ewebe  angewanbt,  wofür  fie  feljr  üort^eil^aft  verwenbbar  ftnb, 
Wäljrenb  fie  erfafjrung$mäj$ig  bei  ben  fräftigen  Sabenanfdjlägen  für  bie  8n* 
fertigung  fdjwerer  SBaaren  fid)  md)t  bewährt  Ijaben.  SGBäljrenb  bie  $er* 
fieOung  ber  3Bed)feIfäften  beljuf*  «u$wed)felung  ber  ©cfylfce  bei  einfachen 
$anbfiüf)len  von  ber  $anb  be$  SBJeber«  Vorgenommen  werben  tann,  muj$ 
biefelbe  bei  ben  medjamfdjen  üBcbjUfylen  natürlich  von  ber  33etrieb$wcfle 
au$  buref)  eine  geeignete  Vorrichtung  bewirft  werben,  }u  welchem  j&otdt 
man  eine  große  ängaljt  verriebener  Snorbnungen  vorgefd)tagen  unb  in 
©ebraudj  genommen  t)at,  von  benen  eS  genügt,  Ijier  einige  ber  tjauptfädjlidj 
jur  $erwenbung  getommenen  gu  befpred)en. 

2Ran  tann  foldje  2Bec^felfäflen  entweber  auf  beiben  ©eiten  ber  Stabe 
in  übereinjiimmenber  änorbnuug  anbringen,  ober  man  tann  auf  nur  einejr 
©eite  einen  2Bed|felfaften  anorbnen,  wäljrenb  bie  anbere  (Seite  ben  ge« 
wöfjnlid)en  einfachen  ©djttfcentajlen  erhält,  wie  er  bei  bem  SBebjhdjl 
gfig.  1254  vorgefefpn  ift.  3n  bem  leiteten  gatle  eine*  nur  emf eiligen 
2Bed)felfajlen«  muß  bie  in  ben  einfachen  Mafien  getretene  ©djttfce  juerjt  au« 
bemfelben  wieber  jurürfgefdjoffen  worben,  woraus  fld)  ergiebt,  bafc  hierbei 
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nid)t  ein  2Bed)fel  gaben  um  gaben,  fonbern  immer  erft  nadj  2,4,6 
ober  überhaupt  einer  geraben  3*1)1  *on  Ctnfdjttjfen  jlattftnben  !ann.  SBenn 
bagegen  beiberfeit*  SBedjfelfajfcen  üor^anben  finb,  fo  iß  ein  2Bed)fel  be$ 
gabenö  nadj  jebem  einfachen  Einfdjuffe  mögüdj.  Denft  man  fid)  auf  jeber 
(Seite,  red)t£  wie  tinte,  je  n  3eBen  in  bem  ftaftot  borljanben,  fo 
fann  man  im  allgemeinen  mit  2n  —  1  ©djttfcen  arbeiten,  »eil  bann 
immer  eine  leere  j&tüt  jur  Aufnahme  ber  burd)gefd)offenen  ©djttfce  jur  33er* 
fügung  jief)t.  3n  biefem  Sfafle,  b.  %  wenn  man  bei  n  3^tten  auf  jeber 
©ehe  mit  2n  —  1  ©djttfcen  arbeitet,  vxa%  {ebenfalls  wie  bei  bem  ge- 
wöhnlichen SBebjtuljle  oljne  SBedjfel  bie  ©djttfce  abwedjfetnb  nadj  ber  einen 
unb  ber  entgegengefefcten  Stiftung  abgef hoffen  werben,  unb  jwar  mufc  ber 
Mafien,  melier  bie  ©djttfce  julefct  entfanjbt  Ijat,  feine  ©tellung  für  ben 


nädjften  ©djufc  unberänbert  beibehalten  unb 
ein  beabftd)tigter  2Bed)fet  ift  nur  burd)  bie  53er* 
fegung  be$  anberen  ßajien*  ju  erreichen,  in 
welchen  bie  julefct  abgeworfene  @d)ttfce  einlief. 
SBenn  man  jebod)  weniger  ©djttfcen  alö  2  n —  1 
tterwenbet,  f o  tann  man  audj  meljrfadj  hinter  ein« 
anber  ©djüfcen  in  berfelben  Stiftung  abfließen; 
um  bieä  $u  ermöglichen,  bebarf  bie  im  Soran» 
gegangenen  befprodjene  Vorrichtung  jum  8b* 
fragen  einer  befonberen  Änorbnung,  weldje  man 
als  ©d)tagwed)fel  bejeidjnet.  2Bie  eine  fotd)e 
Einrichtung  im  Allgemeinen  befdjaffen  ifi,  bebarf 
baljer  ebenfalls  einer  93efored)ung. 

3ur  Erläuterung  be$  Sorbefagten  ifi  in 
gig.  1297  eine  2Bed)fetlabe  bargefteQt,  wetdje 
auf  jeber  (Seite  jtvei  &Utn  enthält  unb  baju 
bient,  um  mit  brei  ©tilgen  a,  b  unb  c  fo  }u 
arbeiten,  bafc  alle  ©djttfcen  immer  nadj  einanber 
jebe  einmal  burdj  bie  Äette  geworfen  werben. 
3>ie  gigur  lägt  erlennen,  wie  ber  Äbf  d)lag  reget* 
mäftig  nad)  ben  entgegengefegten  Stiftungen  ju 
erfolgen  Ijat  unb  wie  ebenfo  ba$  2Bedjfeln  ab* 
wedjfelnb  auf  ber  einen  unb  bann  auf  ber  anberen 
(Seite  fiattfmben  muß.  dagegen  berftnntidjt 
gig.  1298  ba$  SBeben  mit  jwei  breijeGtgen 
©d)ttfcen!äjlen,  wobei  mit  tner  ©d)üfcen  gearbeitet 
wirb,  t)on  benen  a,  &  unb  c  jum  Eintragen  beS 
CberfdjuffeS  bei  einem  3)oppelgewebe 
bienen  unb  d  für  ben  Unter fdjufc  benimmt  ijt. 


8tg.  1297. 
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3>tt  legten  Sd]ii?e  getjt  jtoiftfjtn  bcn  überfielt  gellen  regelmäßig  f)tn  unb 
b,er  mit  bei  einem  geroBjjnlidjeii  ffiebftufjle  otme  Sedjfel,  lofi^rettb  bie  bwi 
anbeten  SdjiUjtn  bei  Steige  nad)  jrotfdjrn  ft  jroei  Unterfdulff  en  einen  Ober« 
fdmß  tnttrogen,  fo  baß  bitft  ©d)üfen  in  beritten  Sri  mit  in  gig.  1297 
mitten.  &«  ift  bkranS  ju  eiferen,  nie  jebtömal  jroeimal  Ijinter  tinanbtt 
hi  berfetben  föidjtung  abgtfdjtagtn  toirb,  uiib  baß  jroifd)tn  je  juiei  ottf 
*.  1299  einanbti  folgenben  Einfdjilffen  betberfeit«  geroedifelt 
roerben  mufj.  2)ieft  Seifpielt  gtnügtn,  um  ju  geigen, 
baß  man  bei  einet  grüßeren  Änjaljl  Don  3(UfR,  ttma 
oiet  bi«  fedjfi  auf  jebet  ©tite,  eine  grofje  Mannigfaltig- 
feit  in  bei  Sufeinanbtrfolgt  ber  jur  Serwenbung  fornmere 
btn  ©tfjUgen  trjieltn  tann. 

TSon  bei  Sairidjrung  eine«  f ratttäft  beretglidjen  Sedjf d< 
lüften«   gitbt    gig.  1299  eint  Sorflellmig.     3Me    »iet 
gellen  a,  b,  c,  d  finb  ju   einem  fenfrettjtcn   Stiebet 
gehaltet,  bei,  mit  bti  Sabt  vereinigt,  an  beitn  ©rijroüi' 
gungen  teilnimmt,  unb  burd)  Strotgung  ber  fmrmfjte« 
©tauge  e,  bt«  ftaftenträger«,  fo  gehoben  ober  gtfenft  »erben  tonn,  bag 
biejenige  3t0',  «eldje  bie  abjufdjiefstnbt  ©djüfce  enthalt  ober  aufnehmen  fall, 
in  bie  $ttt}t  bti  Sabtnbafjn  tritt.   Der  bei  tiefer  Jpebang  ober  ©enfung  ganj 
außerhalb  be3  ffaftenß  Vor  btjfen  ©nbe  ftetjenbe  Xreiber/  fann  ttermbgt  ber 
in  bei  tjinteren  Seitraroanb  angebrachten  ©d;li§c  in  jtbe  3efe  eintreten, 
mtnn     er     auf     feinet 
güb,rung«jtange  g  burdj 
ben  Xreibcr jlotf  k   ober 
einen  ©djtagrienttn  in 
bei    oben    befundenen 
Seife  DorgefdmeHt  wirb. 
3n  ber  ^orbtrroanb  ift 
febt  gellt  mit  bei  bro 
gtmöljnlidjtn  ©tuljt  oljnt 
SedifeJ  mit  einet  bidj« 
baren  £unge  Dtvfetjen, 
bie  in  btr  angeführtes 
Art  ntd)t  nur  bit  ein« 
taujenbe     ©djüfe     ;n 
brtmfen,  fonbtrn  and) 
ben  @tnt>t  in  btm  goßt  aufijurMtn  b,at,  ba&  bit  ©tfjüfct  nidjt  gehörig  in  bie 
gelle  eintrat.  (Sbenfo  ift  au«  gig.  1300  bie  ginridjtung  eint«  $reb,taflen« 
(SWetoltettaften)  erfidjtlid)  gemadjt,  meld)tr  tint  mit  ftd)«3eutn  für  tbtnfo 
w'elt  ©djlhjen  auSgerüftete  Trommel  barfteDt,  bie  in  ber  gehörigen  Seife  um 


5ifl.   1300. 
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bie  9?e  a  nadj  ber  einen  ober  anberen  Stiftung  gebre^t  wirb,  um  bie  betreffenbe 
©djüfce  abfenben  ober  aufnehmen  ju  tonnen.  ©er  ©djüfcentreiber  b  füljrt 
fidj  Sterbet  über  ber  Xromntet  an  ber  güf>rung$jlange  c  nnb  in  jeber  3efle 
tß  eine  ßnnge  de  angeorbnet,  wetdje  bie  ©ejialt  eine«  SBtntelfjebete  er* 
galten  Ijat.  SBä^renb  ber  arm  d  biefeä  SBintefljebetS  bie  anfommenbe 
©djttfee  bremft,  wirb  ber  anbere  arm  e  nad)  äugen  gebrücft,  woburd)  er 
ben  arm  /  be8  $ebel«  h  jurüdbrttngt  unb  ben  ©ted)er  k  fo  f)od)  ergebt, 
baft  berfetbe  oberhalb  be$  berfd)ieblid)en  grofd)cö  $r  frei  au$fd)tagen  tann. 
2Bie  biefer  ©ted)er  bei  beut  Ausbleiben  ber  ©djüfce  in  golge  feiner  gefenften 
Stellung  bei  bem  2lnfd)tage  ber  2abe  gegen  ben  grofd)  g  flögt  unb  ben 
©tufjl  anhält,  mürbe  fdjon  oben  angegeben. 

3ur  fetbfh^ätigen  Scrfefcung  ber  Sßedjfettäjten  fann  man,  wenn  immer 
biefelbe  Äufeinanberfolge  ber  toerfdjiebenen  ©teOungen  erforbert  wirb, 
Daumen  ober  öjcenter  auf  einer  umtauf  cnben  SBeDe  anwenben,  äljnlidj 
etwa  benjenigen  jur  ^Bewegung  ber  ©d)äfte.  SWeißenG  aber  trifft  man  bie 
%torbmmg  fo,  bafc  man  je  nadj  bem  (Srforbernifc  be$  Ijerjußeffenben  @e* 
webemußerG  bie  Hufeinanberfotge  ber  berfd)iebencn  &ttttnfktUnri$tn  leicht 
fceränbera  tann,  inbem  man  äljntidje  (Einrichtungen  mit  Stotlentarten  an* 
roenbct,  rote  fic  für  bie  ©djaftmafd)inen  in  ©ebraudjßnb  unb  in  §.  303 
befprodjen  mürben. 

3nr  Erläuterung  einer  berartigen  fetbßtljätigen  Sßedjfeltoorridjtung 
fei  biejenige  ton  2.  ©djönljerr  *)  in  grtfl- 1301  (a.f.©.)  beforodjen,  Wetdje 
für  eine  2Bed)feflabe  benimmt  iß,  bie  auf  jeber  ©eite  einen  toierjefligen  §att* 
taßen  enthält.  Die  änorbnung  mufc  alfo  ermöglichen,  {eben  ber  beiberfeitö 
twrfjanbenen  Äiißen  in  toier  üerfdpebene  Sagen  ju  bringen,  bie  in  fentredjter 
diidjtung  um  bie  §ölje  einer  j&eüt  Don  einanber  abweidjen.  Die$  ju  er* 
reiben,  flnb  toier  ber  befannten  statinen  a  fenfred)t  neben  einanber  an* 
gebracht,  oon  benen  für  jebe  ©tufjlfeite  jwei  gebraust  werben.  Dtefe  $(a* 
tüten  tonnen  toermittelß  beiberfeits  angebrachter  SRafen  1  unb  2  entWeber  mit 
bem  einen  ober  anberen  ber  beiben  ÜJieffer  bxb2  in  Serbinbung  gebraut 
werben,  wetd)e  teueren  burd}  bie  ejrcentrifdje  ©djeibe  c,  ben  SRoHfjebet  d  unb 
bie  Sßiege  e  mittetß  ber  ©djubßangen  fxf%  in  bie  mefjrfad)  befprod)ene 
gegenfäfetidje  ^Bewegung  terfefct  werben,  berjufotge  ba«  eine  SReffer  aufßeigt, 
wenn  ba$  anbere  niebergefjt.  Die  SJerbinbung  ber  statinen  mit  bem  einen 
ober  anberen  ÜRcffcr  wirb  toerantafct  burd)  bie  Äoffentctte  g,  beren  sßrt3ma 
nad}  jebem  ©djujfe  um  eine  ©eite  geroenbet  wirb ,  unb  beren  ©lieber  ent* 
fpredjenb  mit  größeren  SRoDen  ober  Heineren  $ütfen  beßedt  flnb,  je  nadjbem 
bie  betreffenbe  Platine  nadj  hinten  ober  t)om  übergeneigt  werben  fofl,  um 
Don  bem  Hinteren  SReffer  bx  empor*  ober  ton  bem  borberen  b2  nieber* 


l)  $>.  ».  V.  Wr.  19  689. 
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gejogen  ju  werben.  Die  beiben  statinen  a,  mib«a  bienen  fttr  bie  eine  @tnb> 
feite,  unb  roirten  wie  folgt.  3ebe  ¥'atine  greift  unterhalb  an  einem 
£>ebel  h  an,  beffen  entgegengeht«  Stm  gu  einem  Daumen  ober  ©raufet  * 
gebübet  ift,  gegen  ben  fid)  ein  Sßenbel  l  mit  einer  SReibroDe  legt.     Diefer 


,£ebel  Ä  mirb  bafjer  m  jiuei  vetfd|iebene  Sagen  gebraut,  je  nadjbem  bit 
statine  gehaben  aber  gefentt  mirb,  unb  hierbei  fdjroingt  aud]  bnö  anttegenbe 
^enbel  I  narfj  bet  einen  ober  anbeten  ©ette  au«.  Die  ©eroegungen  bei 
unteren    Enblpiintte    ber    btiben  'ßenbel    »erben    burd)    jmei   magererfne 
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3ugßangen  n  auf  bie  Snbcn  einer  bie  Stolle  m  umfangenben  Äette  o  über« 
trogen.  Da  bie  Äjre  biefer  Stolle  auf  bem  8rme  p  beS  üBmfetyebel«  an« 
gebradjt  ijl,  bejfen  anberer  2trm  mit  feiner  SJerjaljnung  in  bie  Sriebftöcfe 
be$  ÄaftenträgerS  #  eingreift,  fo  ergiebt  ftd)  tjierau*  eine  auf*  ober  abjieigenbe 
Bewegung  beä  auf  bem  Dräger  q  ruljenben  338ed)fellaften8,  je  nad)bem  bie 
SRotle  m  nad)  linfö  ober  redjt*  gejogen  wirb.  Durd)  ba$  Sigengewidjt  be$ 
SBedjfelfafienS  unb  ben  3U9  &e*  Sebern  r^,  bie  beljuf«  befd)leunigten 
Sauend  angeorbnet  flnb,  wirb  bie  Äette  immer  ftraff  gekannt,  fo  baß  bie 
9ioUc  m  ftetö  ba«  SJcjfreben  fjat,  ftd)  möglidjft  toeit  nadj  linfä  ju  belegen. 
9?un  ftnb  bie  beiben  Daumen  hx  k2  unb  bie  gegen  fte  Itcgenben  $enbet  h  12 
fo  bemejfen,  baß  ber  ÄuSfdjlag  beä  ^enbetö  ^  an  feinem  ffinbe  boppett  fo 
groß  iß,  rote  berjentge  Don  l2,  unb  wenn  bie  beiben  $enbel  in  bie  äußerfte 
Sage  nad)  linlS  gegangen  ftnb,  fieljt  bie  ober  fte  £eQe  in  ber  $ölje  ber 
©djfifcenbatjn.  Sßirb  nun  ba«  <ßenbe(  l2  Dermöge  ber  Drehung  feinet 
Daumen«  burd)  feine  Platine  nad)  redjtä  gefteÜt,  mäljrenb  ba«  $enbe(  h 
feine  äußerfte  Stellung  linfS  beibehält ,  f o  bemegt  ftd)  bie  Stolle  m  nad) 
redjtäunb  ber  2Bed)felfajten  wirb  baburd)  genau  um  eine  j&tttt  gehoben.  3Benn 
man  bagegen  ?2  in  feiner  äußerfien  Sintejiellung  burd)  SJicberjiefjen  feine 
Platine  a2  belögt,  bagegen  ba$  $enbet  ?!  burdj  ®mj>orjiejjen  feiner  $(a* 
tine  aj  nad)  redjtä  bemegt,  fo  muß,  weil  biefe  Sewegung  boppelt  fo  groß 
tft  als  bie  oon  12,  ber  Äapcnträger  je&t  um  jwei  3*fl*n  groben  werben, 
wie  in  ber  ftigur  angenommen  tft.  Denft  man  cnblid)  beibe  Daumen  burdj 
ifjre  f)odjgef)enben  Platinen  gebreljt ,  f o  baß  beibe  $enbet  nadj  red(t$  bemegt 
werben,  fo  ergiebt  ftd)  jefet  eine  Srljebung  be$  2Bed)fetfaften$  um  brei  3e((en. 

£ur  ^Bewegung  be«  jenfeittgen  SSedjfetfaflenö  bienen  bie  beiben  Platinen 
«j  a4 ,  weld)e  &wei  mit  &af)nxti}tTi  Derfefjene  $ebel  h^  h4  in  Schwingungen 
Derfefcen,  unb  biefe  ©djwingungen  werben  burd)  anbere  ^aljnredjen  s  jweien 
über  einanber  gefdjobenen  Äjren  v,  w  mitgeteilt,  bie  auf  ber  anberen  ©tuljt* 
feite  in  berfelben  Art  auf  Daumen  unb  ^ßenbel  wirfen. 

Da  burdj  ba$  ®ewid)t  be«  SBedjfelfaflenS  Dermitteljl  ber  Äette  0  unb 
3ugßangen  n  ein  Drucf  gegen  bie  Daumen  k^k2  ausgeübt  wirb,  me^er 
megen  ber  ntdjt  concentrifd)en  gorm  biefer  Daumen  ntd)t  na^  ber  SRitte 
gerichtet  ift,  toe£I)atb  alfo  ein  äBiberftanb  Don  beftimmtem  Momente  ftd) 
ber  Drehung  ber  Daumen  entgegenfe^t ,  fo  ftnb  I)ier  }ur  Suf^ebung  biefe« 
3WomenteS  mit  ben  beiben  Daumen  hx  k2  anbere  Don  genau  gleicher  gorm 
tjtt  in  entgegengefefeter  (Stellung  fefl  Derbunben,  unb  gegen  biefe  Daumen 
wirb  burd)  Gebern  x  unb  9toüenl)ebel  ein  beftimmter  Drud  andgeübt, 
meld)er  im  ©tanbe  ifl,  ein  ebenfo  großes,  aber  entgegengefe^t  toirfenbed 
SiiberfianbSmoment  }u  äußern.  ÜRatttrlid)  wirb  hiermit  eine  Vergrößerung 
ber  3apfenreibung  ber  Daumena^en  Derbunben  fein. 

3n  ä^nlid)er  %xi  roie  l}ier  werben  bei  fef)r  Dielen  Derfd)iebenartig  ein* 
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genuteten  2ßtd)i  eiternd]  tun  gen  Platinen  mit  £ttlfe  einer  äJiuflnfarte  unb 
eine«  ober  jroeier  ÜRefier  baju  angerocnbet,  gereifte  ättafdnnentljeile  in  jnwi 
Derfdu>btne  Stellungen  511  »eiferen,  unb  man  erreicht  burd)  bie  »erfrf)iebenen 
SJerbinbungen  bei  öinjelftcltungen  biefer  3Rafd)inenti)eile  bie  nerfdjtebenen 


$öljenfteUungen  beö  ©d)ü6enfafieu8.     fiieroon  mögen  nur  einige  Setfpirle 
jur  Erläuterung  angeführt  werben. 

3n  gifl.  1302  •)  finb  bie  genannten  beiben  ÜRafrf)tnentt)ei(e  burd)  juki 
ejcentrifrfje  SJaumen  A  unb  B  bargeftettt,  beren  l^en  in  ftpen  i'agent  be« 
©efleflrt  bretjbar  finb,  unb  burd)  bie  gebuchten  Platinen  um  einen  gtroijjen 
SEBinfet  Ijin  unb  jurücl  gebeert  roerben  tonnen.    jjur  Strocgmig  bee  3Btd|ftl* 

>)  ».  a.  y.  st.  1688Z 


§.  305.] 


@d)ütjentt>e$fel. 


1953 


fajfanS  bicnt  ein  boppelarmiger  ©ebel  CDE,  weldjer  an  feinem  freien 
(Snbe  bei  E  ben  Äajtenträger  bewegt,  wäljrenb  er  am  anberen  (Snbe  bei  C 
mit  einer  SReibrotte  toerfeljen  iji,  bie  fld)  gegen  ben  e$centrifd)en  Daumen  A 
legt.  «Btoifäei1  &cn  @nben  ftüfet  ftd)  ber  $ebet  mit  einer  Steibrotte  D  auf 
ben  'Daumen  J9,  wobei  burd)  einen  @efteÖfd)lifc  bem  SaPfen  ^cr  ^etbroDe 
bie  jum  auf*  unb  9itcberflcigcn  erforberlidje  güfyrung  erteilt  wirb.  35c* 
jeidjnct  man  bie  beiben  (Stellungen  be$  Daumens  A  mit  Ax  unb  A%  unb 
ebenfo  biejenigen  be$  Daumen«  B  mit  B1  unb  Bu  fo  ifl  erftdjtlidj,  rate 
man  bie  toier  in  ber  §igur  punftirt  angegebenen  Sagen  be8  ÄajfrnljeberS  F 


erreicht,  wenn  ben  Daumen  bie 
Stellungen  AlBl,  A%Blt  AXB2 
unb  A)  B2  gegeben  werben,  wie  bie$ 
burd)  bie  beigefdjriebenen  33ud)fiaben 
in  ber  §igur  angebeutet  wirb. 

33ejeid)nct  man  fyier  bie  Srtyebung 
be$  2Bed)fetfafien$  für  je  eine  &tüt 
mit  h  unb  ftnb  Z1  =  CD  unb 
l%  =  ED  bie  beiben  Slrmlängen 
be$  Äaflenfyebelö,  fo  fjat  man,  unter 
a  bie  £ubgröf$e  be$  DauutenS  A 
unb  unter  b  biejenige  be$  Daumen« 
B  berfianben,  bie  änorbmmg  fo  $u 
treffen,  bafe 


gig.  1303. 


h  =  a-   unb  2 ä  =  5 


-4WÄr 


ifl,  worau«  für  ba$  Serljftltnijj  ber 
Daumenfjübe  bie  ©leidjung 

a:l  =  lx  +  l2:2l2 
folgt. 

Sei  einer  anberen,  au«  ber  gig.  1303 
erfid)tlid)en  Jtnorbnung  ton  #o* 
n  egg  er1)  wirb  ber  Äajienfyeber  ce 
burd)  jwei  Ärei$e$center  a  unb  5  bewegt,  wetdje,  lofe  auf  ber  gemeinfdjaft* 
lidjen  äye  A  ftfcenb,  burd)  £ubptatinen  um  eine  Ijalbe  Umbreljung  fyin  unb 
l)er  gebreljt  werben  tonnen,  fo  baß  ber  SJiittelpunft  ber  ©d)eibe  abwedjfefab 
unter  ober  über  bie  8lje  A  ju  liegen  fommt.  3lu$  ber  gigur  ijl  oljne 
weitere  Crläuterung  beutlid),  wie  bie  toier  gejeidjneten  Stellungen  ber 
Gjeenter  bie  t>ier  £öljenlagen  be$  2Bed)fellaften$  /  hervorbringen,  unb  man 
muß,  wenn  bie  beiben  2lbfd)nitte  cd  unb  ed  be$  $ebel$  ce  gteidj  grofe 


l)  $.  ft.*$.  9fr.  68  647. 
98ei0bad)'$errmann,  JÜfbvfnid)  itt  »JWedianif.    in.    8. 
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gemacht  merben,  offenbar  ben  $ub  ober  bie  boppeite  ffirwnrricttät  jeher 
©cfjeibe  gleitf)  ber  $utyo&e  A  beS  äöedjfettdftene  für  je  eine  3cDe  maajen. 
Sine  ä^nüd^e  Sinrüfjtimg  geigt  ber  <3d}ll&tmt>rd)ftl  Don  £>aifiitg'), 
gig.  1304.  §ier  ift  auf  eine  Stjt  a  lofe  brefjbat  iaS  ftreifercenter  b 
aujgefterft,  auf  beffen  Umfange  ein  jmeitefl  ÄreiBejcenter  c  ton  faerfelben 
tircentricilät  ebenfalle  lofe  breljbar  ift-  'Der  9iing  d  biefrt  (iuf}trtn 
Üircenter«  roirtt  mit  feiner  Sdjubi'tange  e  auf  btn  £aftenb>bet ,  raä&renb 
buvifj  bie  statinen  ber  'üRufterforte  fonob,(  baS  innere  roie  ba«  äußert  6r< 
centtr  um  eine  fjolbe  Drtfnmg  aus  ber  tjBtfjften  in  bte  tieffte  Sage  gebraut 
rocrben  fatm.  3u8  ber  >vigitv  ift  erfidjt(id) ,  nie  tjierburdj  ber  DierjeHtgt 
äBedjfeltafien  nacb,  belieben  eingeftedt  merben  ronn. 
Si|.  ISO*. 


Die  in  Qtg.  1302  angegebene  Einridjtung  eine«  beiucgiiefjen  @tü?- 
punlte£  r)at  man  aud)  für  meljr  als  oier  äöfdjfelfäften  unter  Knnenbung 
öDit  brei  Jpebeln  ausgeführt ,  in  meltrjer  Sßejieljung  ber  ©^llgenroedjfel  Don 
Sdjioabe  *)  angeführt  fein  möge.  §ier  finb  brei  §ebel  ab,  cd  unb  cd/, 
$ig.  1305,  angebracht,  roeldje  von  brei  statinen  in  befannter  Seife  brroegr 
merben  tonnen,  fo  bafj  jebtr  biefer  §ebel  in  jroei  Sagen  gebrannt  merben 
(ann.  SBJäljrenb  nun  ber  §ebel  «6  feinen  Dreljpuntt  feft  am  ©eftefte  in  a 
erhalten  fjat,  ift  ber  Drc[)(ranft  be8  jmeiten  £ebeIS  cd  auf  beut  erfreu  ab 
in  g  angeorbnet,  unb  ebenfo  brefjt  jtd)  ber  britte  Riebet  edf  um  einen  an 
GÜnbeuntte  d  beS  jineiten  angebrachten  3a»fen.  Diefer  britte,  roinfel- 
förmige  §ebet  beroegt  an  feinem  Qtnbpunrte  /  ben  Serftfelfaften.  Durch,  bie 
ffurbel  i  tann  ber  ffinbjmnft  b  nad)  bt ;  biircb,  bie  Äurbet  h  (ann  c  nad)  c, 
unb  burd)  bie  Äurbel  fc  lann  e  nact)  e,  unb  jutUct  geführt  werben.  $>iernad) 

')  3).  9J.4J.  9tr.  63  829. 
')  S>.  !K.--Sp.  9tr.  85  277. 
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tft  erftrf)t(id),  bog  in  golge  ber  beiben  Sagen,  bie  bera  erflen  $e6e(  ab  gegeben 
»erben  tonnen,  ber  £)ref)punft  ^  be$  jweiten  $ebel£  cd  in  jtoet  Stellungen 
g  ober  &  gefangt,  fo  ba£  ber  (Snbjmntt  d  baburd)  in  trier  t>erfd)iebene  Sagen 
gwifdjen  d  unb  d1  gebraut  werben  fann.  Da  biefer  ßnbpunft  nun  aber 
aud)  ber  3)retyran!t  be«  SBinfetyebete  edf\$,  fo  lägt  ftdj  ber  leitete  in 
Sotge  baüon  im  Oanjen  in  viermal  jroei  ober  ad)t  berfd)iebene  Stellungen 
bringen,  weldje  bei  richtiger  3Bal)t  ber  TOmteffungen  baju  bienen  tonnen, 

Sig.  1306. 


e 


' \\  \ 


einen  Mafien  mit  bis  ju  ad)t  3eHen  in  ber  gehörigen  SBeife  ju  t>erfd)ieben. 
3n  ber  ftigur  ifi  bie  Sfoorbnung  für  fedjä  Qetttn  gewählt,  bie  einzelnen 
(Stellungen  be$  ÄafientrftgerS  ftnb  mit  9ftr.  1  bi$  6  bejetcfynet,  unb  bie 
benfelben  jugefyörigen  Sagen  ber  einjetnen  $ebel  burdj  ^unttirung  angegeben. 
SBie  man  SRetool&ertäften  in  ber  jum  SBedtfeln  ber  ©djttfcen  er* 
forberfid)en  Art  burd)  bie  statinen  einer  SRujtertette  breiten  tann,  jeigt 
gig.  1306 !)  (a.  f.  ©.).    hierbei  iji  ber  fe^jeDige  fcrefjtajien  A  mit  \täß 


l)  <&.  SR.  Sembde,  9Ked)an.  SBebftüfle,  Xaf.  114. 
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djtmbrifdjen  SEriebftöcfen  a  &erfel)en,  meldte  öon  jwei  gu  beiben  Seiten  an« 
gebrauten  .gugljafen  5,  unb  b2  ergriffen  werben  fönnen,  bie  mebergqogen 
werben,  fobalb  bie  $ebe(  cYäx  unb  c2d2  an  ben  entgegengefefcten  (Snben 
bei  d2  c?2  emporgehoben  werben.  35ie$  $u  erretten,  bienefc  jwei  3ugptatinen 
ex  unb  e2,  für  jeben  $>cbet  eine,  bie  an  ifjren  oben  angebrachten  9tafen  oon 
bem  unt/o  fcfywingenben  Stritte  ober  $ebel  /  mitgenommen  werben,  fobalb 

8ig.  1306. 


bie  Platinen  genügenb  weit  naef)  redjtS  übergeneigt  werben,  nm  fief)  auf  ba£ 
9Kcffer  fx  be«  £ebe(8  ju  fefeen.  Die  gigur  lägt  erlernten,  wie  bie  gehörige 
SSerbinbung  ber  Platinen  e  mit  bem  ÜRejfer  fx  toon  einer  Äartenfctte  g 
bewirft  wirb,  bie  über  ba$  adjtfeitige  Prisma  h  geleitet  iji,  ba8  burd)  eine 
e$centrifd)e  ©djetfce  i  gehoben  unb  gefenft  wirb,  hierbei  wirb  eine  nidjt 
burd)lodjte  (Stelle  ber  oben  auf  bem  ^ßrtöma  befinbtid)en  Äarte  ben  §ebel  k 
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an  bem  fjerborjteljenbett  (Stifte  hx  anheben,  fo  baß  burdj  bie  Bu9ßan9e^ 
unb  ben  Sßinfelljebel  m  bie  jugeljörige  Platine  e  nad)  ber  ©ehe  geneigt 
roirb,  um  Don  bem  auffleigenben  9Kejfer/i  emporgejogen  ju  »erben.  Sin 
Sorf)  in  ber  $arte  geftattet  bagegen  bem  (Stifte  &i  ba$  (Eintreten ,  f o  baß 
bamit  feine  ^Bewegung  ber  statine  öerbunben  ift.  demgemäß  muffen  bie 
ftarten  fo  gelodjt  fein,  baß  niemals  beibe  statinen  jugteidj  an* 
gehoben  werben,  weit  fonfl  beibe  3ugl}aten  ben  3)re()fajien  nad)  entgegen* 
gefegten  Stiftungen  umjubreljen  fudjen  mürben,  gür  ben  gafl,  baß  burd) 
irgenb  eine  Unregetmäßigfeit  eine  foldje  SSirfung  bennodj  eintreten  foHte,  ift 
jur  33ermeibnng  Don  ©rücken  ber  £ebel  fQf  bei  f%  mit  einem  ©elenfe  Der* 
fel)en,  ba£  für  ben  rege(red)ten  Setrieb  burdj  bie  gebet  p  gefdjlojfen  ge» 
polten  wirb,  WÄfyrenb  ein  übermäßiger  SBibetfianb  bei  fx  ben  $ebel  nad) 
oben  eintnidt.  2)ie  ^Bewegung  be$  £ebel«  /  unb  be«  ÄartenprtSmaä 
erfolgt  Don  einer  üffieUe  q,  bie  ton  ber  $aupttuette  w  burd)  Ba^nrttber  rx 
unb  r8  in  bem  SJerljältniß  1:2  umgebreljt  wirb,  fo  baß  bie  Drehung  beä 
9teDotoer£  immer  nadj  bem  j  weiten  ©djuffe  veranlaßt  wirb.  So  iß 
hierbei  Dorauägefefct,  baß  nur  auf  ber  einen  2Bebftuf)tfette  ein  3)rel)* 
fajien,  bagegen  auf  ber  anberen  Seite  ein  einfacher  ©djüfcentajlen  Dorfjanben 
iji,  fo  baß  ber  2Bed(fel  immer  nur  nad)  bem  jweiten  ©djujfe  flattfinben 
fann.  2Benn  auf  jeber  Seite  ein  2)reljfajien  angebracht  iji,  Ijat  man  baß 
Aartenpriftna  bei  jeber  Umbreljung  ber  $auptwelte  beijufä  93or* 
bringung  einer  neuen  Äarte  ju  fjeben  unb  ju  f enfen ,  unb  ebenfo  muß  bann 
ber  $ebet  /  für  jeben  3d)ufj  eine  ©djwingung  madjen,  ju  weldjem  B^ede 
man  auf  ber  SBelle  q  etroa  einen  3)oppelbaumen  anbringen  tann. 

Sei  ber  Dorbefprodjenen  2Bed)fetDorrid)tung  tann  ber  2)rei)fafien  immer 
nur  um  eine  Belle  nad)  ber  einen  ober4'anberen  Stiftung  gebreljt  Werben, 
fo  baß  man  in  ber  Slufeinanberfolge  ber  jur  änwenbung  (ommenben  ©djüfcen 
in  geroijfem  ©inne  befd)ränft  iji.  5Rnn  fyat  baljer  jur  öermeibung  biefeä 
Uebeljtanbeä  foldje  Einrichtungen  ausgeführt,  vermöge  beten  man  ben  Drei)* 
(aßen  nadj  belieben  um  jwei  ober  brei  Betten  forooljt  nad)  ber  einen  rote 
nad)  ber  entgegengefe&ten  8tid)tung  umbreljen  fann,  woburd)  bei  einem 
fedjSjefligen  flaften  bie  9Köglid)feit  geboten  wirb,  jeberjeit  jebe  beliebige 
Belle  in  bie  Sage  ber  ©djüfcenbaljn  ju  breiten.  Dljne  auf  bie  befonbere 
©nridjtung  biefer  mit  bem  tarnen  Ueberfpringer  bejeicfyneten  33or* 
ridjtungen  einjugefjen,  möge  nur  bemerft  werben,  baß  bei  einer  ber  jwed* 
mäßigjlen  jeber  3)refjfaften  auf  bem  freien  @nbe  feiner  ä$e  ein  3^n9ettiebe 
trägt,  in  meldje«  ju  beiben  ©eiten  jwei  B^nftangen  eingreifen  fönnen,  bie 
mit  einanber  ju  einem  fenfredjt  Derfd)ieblid)en  red)tedigen  Stammen  Dereinigt 
ftnb.  Durdj  jwei  Platinen  fann  Don  einer  s3Rujierfarte  au£  biefer  Stammen 
fo  nadj  linte  ober  redjtö  t)erfd)oben  werben,  baß  bie  3a^nf^an9e  entweber 
auf  ber  einen  ober  ber  anberen  ©eite  in  ba£  Ba^nra^  eingreift,  baljer  baö 
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lefctere  burdj  ba$  9?ieberjieljen  be«  Stamme«  nadj  traf«  ober  red)t«  umgebrefjt 
wirb.  3utn  SRieberjiefjen  be«  Stammen«  bienen  brei  Derfdjiebene  $ebet,  bie 
Dermittelfi  ebenfo  vieler  Platinen  in  ber  au«  bem  Vorhergegangenen  erfidjt* 
lidjen  Srt  in  Ifjätigfeit  gefefct  werben,  je  nadjbem  bie  sugeljörige  Äartenfette 
gelobt  ijl  2)ie  ^Bewegung  biefer  £ebel  erfolgt  babei  burdj  brei  neben  ein« 
anber  befmbtid)e  Sjrcenter,  beren  $ubgröjjen  fidj  wie  1:2:3  Debatten,  ent* 
fpredjenb  ber  SBenbung  be«  2)reljfaften«  nnt  eine,  jwei  ober  brei  &tütn. 

Rad)  bem  grüneren  ifi  e«  bei  ben  gewöljnlidjen  SBebftttyten  oljne  äBec^fel* 
laben  erforberlidj,  bie  ©djttfce  abwedjfelnb  nadfy  ber  einen  unb  ber  entgegen* 
gefegten  JRidjtung  burd)  bie  Aette  ju  treiben,  ju  »eifern  Btoecfe  bie  ©djlag* 
qrcenterweHe,  bie  fidj  für  jwei  8abenanfd)läge  einmal  brefjt,  mit  jwei  cni* 
gegengefefct  gefüllten  ©djlagqrcentern  Derfeljen  ifi.  S3ct  ber  Slnwenbnng 
ton  ffiedjfclfttftcn  ifi  e«  jebod),  wie  au«  bem  früher  mit  SRüdfidjt  auf 
Sig.  1298  ©efagten  l>erDorgel>t,  oftmal«  nötljig,  bie  ©djöfce  jwei*  ober 
meljrmal«  hinter  einanber  Don  berfelben  ©eite  abjufdjie&en,  je 
nadf)bem  e«  für  ben  beabftdjtigten  ©d)Ufcenwed)fel  erforbert  wirb.  3U  ^m 
Cnbe  tann  man  Derfdjiebene  Slnorbnungen  treffen. 

Die  etnfadjfie  @inrid)tung  befielt  barin,  für  jeben  ©djufc  bie  @d)lftger 
gleidjjeitig  ju  beiben  ©eiten  fdjtagen  ju  taffen,  ht  welkem  galle 
ber  eine  ©djläger,  beffen  Treiber  eine  ©djttfce  nidjt  Dor  ftd)  l)at,  wirfnng«to« 
bleibt.  Xrofe  ber  Sinfadjljeit  biefer  änorbnnng  iß  biefetbe  bod)  nnr  wenig 
in  ©ebraud),  weil  bie  33etrieb«fraft  unb  bie  Äbnufcung  babei  entfpredpnb 
größer  auffällt  unb  ber  SBcber  aud)  nid)t  immer  mit  ©idjerljett  wei|,  auf 
welker  ©eite  er  eine  neue  ©djttfce  einzulegen  Ijat,  fo  bafc  Oegenläufe  Don 
jwei  ©d)Ufcen  nidjt  feiten  ftnb.  2Ran  jieljt  e«  bemnad)  in  ber  Kegel  oor, 
jur  Srjielung  be«  beabßdjtigten  £totdt$  befonbere  ©tf)lagwedjfelDor* 
ridjtungen  (S^angirjeuge)  anzubringen.  SDlan  tarnt  Ijierjn  bei  ber  An* 
wenbung  Don  ©d)lagc$centera  ber  in  ftig.  1274  bargefieOten  öinridjtung 
}.  33.  bie  änorbnung  berart  treffen,  bafc  bie  ©djlagroüe,  gegen  weldje  ber 
S)aumen  mit  feiner  ©djlagnafe  wirft,  feitlidj  au«  ber  Umlauf  «ebene  be« 
©djtagbaumen«  Derfdjoben  wirb,  fo  baß  ber  lefetere  nidjt  auf  bie  Stolle  unb 
ben  £ebel  wirft.  (Sbenfo  fann  man  ben  ©djtagbaumen  auf  feiner  SEBeHe  Der* 
Rieben,  fo  ba§  er  feitlid)  neben  ber  SKoCe  be«  ©djlagarme«  unmirffara  Dor* 
übergebt,  unb  jwar  fann  man  ju  biefer  Serfdjtebung  betyuf«  ber  (Sin*  ober 
äu«rttcfung  jwei  statinen  benufcen,  bie  Don  ber  SWuffcrfarte  an«  in  ber 
au«  Vorhergegangenem  erfidjttid)en  SBeife  etngefteflt  werben. 

änfiatt  ba«  abfragen  burdj  eine  geeignete  SRuftertarte  mit  §ütfe  Don 
Platinen  ju  Derantaffen,  fjat  man  bie  Einrichtung  aud)  berart  getroffen,  bafe 
burdj  ba«  SSor^anbenfein  einer  ©djttfce  in  einer  3^c  ber  auf  ber  ®egen* 
feite  angebracf|te  ©djlagapparat  au|er  I^ätigfeit  gefeftt  wirb, 
wä^renb  eine  leere  3eÜe  bie  ©d)tagwirfung  auf  ber  ®egenf eite  Deranlagt 


§.  306.]  ©onftije  ©dfrfifcenbetoegung.  1959 

3ßan  benufet  baju  bie  in  ftig.  1276  angegebene  Bunge  im  ©d)üfcenfafien, 
burd)  beren  ©piel  ber  ©tuljt  im  gfatte  be«  ausbleiben«  bet  ©d)ü$e  abgestellt 
wirb.  3n  golge  biefer  Einrichtung  wirb  ein  etwaige«  Oegenlaufen 
jweier  ©d)ttfcen  Derljütet,  wie  e6  ftd)  einteilen  fönnte,  wenn  auf  beiben 
©etten  bie  in  ber  Sabenbaljn  jieljenben  &tUtn  ©d)ü$en  enthalten,  wäljrenb 
in  bem  gafle,  bafc  biefe  beiben  3^0^"  fett  finb,  }u  beiben  ©eiten  jwar  ©djlag 
gegeben  wirb,  welker  bann  aber  wirfungtfo*  iß.  3n  Setreff  ber  (Sin* 
rid)tung  biefer  Derfdjiebenen  Apparate  mufc  auf  bie  befonberen  Seljrbüdjer 
über  Sßeberei  oerwiefen  werben. 

Sonstige  Sohützenbewegung.  3um  @d|lttfi  biefe*  Sbfdptitte*  §.  306. 
Über  bie  2BebfHU)te  mögen  nod)  einige  SewegungSarten  ber  ©djüfce  an' 
geführt  werben,  wie  man  fte  mefjrfadj  Dorgef plagen  unb  unter  gewijfen 
SJerljättniffen  in  änwenbung  gebraut  tyat.  $ier  ift  juniidjjl  ber  SBebjhtljl 
Don  ^arrifon1)  ju  erwähnen,  bei  wetdjem  nidjt  nur  bie  ©djüfce,  fonbem 
audj  bie  2abe  unb  bie  ©djäfte,  fowie  ber  SBaarenbaum  burd)  gepreßte 
Snft  bewegt  werben  fottte,  bie,  Don  einer  "pumpe  befdjafft,  einen  Aolben  in 
feinem  wagered)ten  Etjlinber,  äljnlidj  bem  Aolben  einer  Dampfmafdjine,  Ijin 
unb  Ijer  bewegt  Son  biefem  Aolben  wirb  bie  in  wagered)ten  ftüljrungen 
bewegte  8abe  )um  Änfdjtagen  ljin  unb  f)er  gehoben,  wäljrenb  bie  Io(benartig 
gemattete  ©d)ü$e  gu  jeber  ©eite  ber  @d)üfcenbal)n  in  einen  Heineren  Stjlinber 
eintritt,  au«  welkem  fie  red)tjeitig  burdj  hinter  fte  geführte  2)rucftuft  ab« 
gefdjoffen  wirb.  Diefer  fogenannte  atmofpljärifdje  2Bebjhil)l  Ijat  fidj  nidjt 
(  eingeführt.  2)affelbe  tann  audj  in  ^Betreff  ber  fpäter  Derfudjten  Änwenbung 
ber  gepreßten  2uft  lebiglid)  jum  9tofd)ief$en  ber  ©d)ü&e  gefagt  werben.  SDie 
tyierju  Don  SRidjarbfon  angegebene  (Einrichtung  befielt  im  ffief  entließen 
barin,  baj$  bie  ©djüfce  }u  jeber  ©ehe  mit  intern  Enbe  gegen  einen  tteinen 
Suftctylinber  geworfen  wirb,  in  welken  Don  ber  entgegengefefcten  ©eite 
Drucftuft  eintritt,  wenn  bie  @d)ü$e  burdj  ba$  §ad)  geworfen  werben  foH. 
hierbei  wirb  bie  erforberlirfje  gepreßte  Suft  aber  nidjt  burd)  eine  felbji* 
rtätig  bewegte  "pumpe,  fonbem  burdj  bie  ^Bewegung  ber  2abe  felbft  befdjafft, 
inbem  ju  biefem  £totdt  bie  Sabe  an  j[ebem  Snbe  mit  einem  nadj  Dorn 
offenen  Sqlinber  Derfeijcn  ift,  ber  ftd)  bei  bem  Sabenanfd)lage  über  einen 
geeigneten  Aolben  fdjiebt,  fo  bafc  jwifdjen  beiben  bie  eingefdjlojfene  Suft  3U* 
fammengeprefct  wirb,  2ludj  biefe  änorbnung  Ijat  fid)  nid)t  bewährt,  inS* 
befonbere  waren  bie  Aolben  fdjwierig  bidjt  ju  galten,  fo  baß  bie  ^reffung 
ber  jufammengebrtitften  Suft  für  bie  ©djüfcenbewegung  nidjt  ausreichte;  c$ 
genügt  baljer,  biefe  Einrichtungen  f)tcr  einfach  ju  erwähnen. 

ÄnbererfeitS  Ijat  man  ftd)  beftrebt,  ben  ©tofj  )um  Äbfdjteubern  ber 


l)  6.  ».  2  cm  b  de,  9Rf$amf<$e  2Bebjiü$le,  8fortje§un9  III,  £af.  48. 
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@d)üge  ju  befeitigen  unb  bie  lefctere  mit  gleidjmöfciger  ©efdjwbibtgfeit  burd) 
ba«  ftaä)  ber  Äette  Ijinburd)  }u  gieben.  $ier)u  fyat  Styalt  in  9ieio*NI)orf  eine 
intereffante,  burd)  gig.  1307 1  bi«  111 l)  bargejteflte  ßinridjtung  angegeben. 
2)ie  ©d)üfce  A  ruljt  hierbei  auf  einem  Keinen  magenartigen  Oefieüe  B, 
ba£  mittels  bec  beiben  Laufrollen  a  auf  bem  Sabenttofce  C  abroedtfetnb  nad) 
ber  einen  unb  anberen  ©eite  gefahren  wirb,  ju  roetdjem  3WW*C  an  beiben. 
Cnben  be«  2Bagen$  ©djnttre  e  angebracht  ftnb,  bie,  über  bie  2eitroflen/ 
geführt,  eine  ©treibe  g  umfd)üngen.  Sffienn  biefe  ©djeibe  g  twn  ber 
£auptwefle  H  be«  ©tuljle*  burdj  SSermitteluug  ber  3wifd)enwelle  J  unb 


giß.  1307. 


einer  burd)  bie  Äurbel  K  f)in  unb  Ijer  geführten  3a^nPon9e  L  m  at* 
wedjfelnbe  Umbrefjung  nad)  linfS  unb  redi)t$  bewegt  wirb,  fo^mu^  ber 
SBagen  B  burd)  bie  ©djnur  e  Ijin  unb  Ijer  gejogen  werben,  ©elbßrebenb 
mufc  fowoljl  ber  SGBagen  B  wie  bie  ©d)nur  e  üoOfldnbig  aufjerljalb  be* 
ÄettenfadjeS  befinblid)  fein,  unb  um  bie  auf  B  gelegene  ©djüfce  A  ju  x>ct* 
antaffen,  ber  SJagenbewegung  ju  folgen,  fmb  in  bem  SBagen  oberhalb  ber 
Saufrollen  a  jwei  anbere  Stollen  b  angebracht,  jwifdjen  benen  wieberum  bie 
SRoUen  c  ber  ©djlifce  ruljen.  3>a  bie  ©djüfce  gleichzeitig  mit  jwei  oberen 
Stollen  d  ftdj  gegen  ben  i'abenbecfel  D  fiemmt,  fo  fmb  bie  Stollen  b  unb  c 


l)  G.  SR.  ßembde,  Wedjaniföe  2BebflU$Ie,  gortjefcung  II,  5taf.  24. 
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ftarf  genug  gegen  einanber  geprefjt,  um  öermittelft  her  Reibung  toon  ben 
SaufroQen  beä  SBagenS  bei  beffen  ©ewegung  untgebre^t  ju  werben.  Semerft 
mag  nod)  werben,  bajj  bie  in$  Unterfad)  gejogenen  gäben  jwifdjen  ben 
oberen  SRoflen  b  be$  SBagenS  unb  ben  unteren  c  ber  ©djüfce  beftnblid)  ftnb, 
wäljrenb  bie  gäben  be$  £)berfadje$  fidj  gegen  ben  Sabenbedet  D  legen,  fo 
baj$  bte  SRoflen  d  ftd)  über  fte  rjtnroäljen. 

?U8  befonbere  93orjüge  biefer  ÄuSfltyrungSart  wirb  angeführt,  baß  man 
bte  ©djttfce.mit  größerer  Oefdjwinbigfeit  unb  bei  beliebig  groger  ^Breite  ber 
Äette  burdj  ba$  gad)  bewegen,  bafjer  bie  SetfiungGfäfjigfeit  erljeblidj  Der* 
großem,  aud)  mehrere  ©tttefe  £eug  ne&cn  einanber  in  bemfelben  Sßebjtuljle 
gteidjjeitig  anfertigen  tonne.  Irofcbem  (jaben  ftd)  inbeffen  biefe  ©tür)te 
nid)t  einführen  fönnen,  inSbefonbere  wirft  man  iljnen  t>or,  baß  nid)t  genau 
ridjtig  im  Unterfadje  (iegenbe  gäben  bielfadj  burdjgefdjnitten  werben  unb 
baß  nur  bei  faltbarem  SWateriale  unb  genau  richtiger  Sßirfung  ber  Sor- 
tierung biefe(6e  brauchbar  fei. 

35on  ben  ßinridjtungen,  beren  man  fidj  bebient,  um  bie  ©djüfce  otjne 
©djleuberwirfung  burdj  ba£  gad)  ^inburdj  ju  jietjen,  mögen  nodj  bie  bei 
ben  fogenannten  Sanbfttiijlen  gebräuchlichen  angeführt  werben.  Unter 
einem  Sanbwebftofjle  Ijat  man  ftd)  einen  foldjen  ju  benten,  in  wetdjem 
gteidjjeitig  eine  größere  ?Injaf)l  oon  fdjmalen  Sänbern  (bi$  ju  40  ©tücf) 
fyergefteflt  werben.  SBätjrenb  hierbei  burd)  bie  ©d)äfte  in  aüen  Säubern 
gleichmäßig  ba$  gadj  gebilbet  wirb,  unb  ebenfo  aud)  bie  Sabe  bie  ©d)uß* 
fäben  in  allen  Säubern  juglcidj  anfragt,  tft  für  jebe«  Sanb  eine  befonbere 
©djüfce  borljanben  unb  alle  biefe  ©djttfcen  muffen  ebenfalls  ju  berfelben 
3eit  burdj  ir)rc  jugefjörigen  Äetten  bewegt  werben.  Sei  ber  immer  nur 
geringen  Sreite  ber  einjelnen  Sänber  ijl  bie  Sänge  jeber  einzelnen  ©djüfce 
meifl  crrjeblid)  größer  al$  bie  Sreite  ber  Äette,  unb  man  fann  bafjer  bei  ber 
$erfieÖung  oon  Sänbcrn  auf  bem  £anbftul)le  fogenannte  ©tecffd)ttfcen 
anroenben,  fo  nämtid),  baß  bie  ©djüfcen  nidjt  burd)  ba£  gad)  geworfen, 
fonbern  nur  burdjgeftecft  werben.  Diefer  Umjianb  ermöglicht  eine  93c* 
roegung  ber  @d)ü&en  bei  Sanbftttijlen  mit  $ttlfe  foldjer  Sortierungen, 
welche  bie  ©djttfce  jur  einen  ©eite  ber  Sanbfette  in  ba$  gad)  einführen, 
unb  baä  auf  ber  anberen  ©eite  ljerauätretenbe  6nbe  ber  ©djüfce  erfaffen, 
um  biefe  ganj  f)inburd)  ju  jte^en. 

3)ie  ßinridjtung  einer  biefem  Qxotdt  btenenben  Sorridjtung  ifl  au« 
gig.  1308  I  u.IP)  (a.  f.©.)  erftdjtlid).  $ier  bebeuten  b  bie  ©teilen,  wo  bie 
Letten  ber  einjelnen  Sänber  angebracht  ftnb,  wäfjrenb  a  bie  ©djttfcen  barftellen, 
weldje  ftd)  jwifdjen  ben  einjelnen  Säubern  in  gerablinigen  gerungen  c  be- 
wegen, bie  feft  mit  ber  Sabe  A  oerbunben  jlnb.  3ut  SSerfdjiebung  ber  ©djü(jen 
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ifl  jeber  betfelben  mit  jrari  fenfrtdjttn 
Sodjttn  Deifefjtn,  in  rocldje  bie  ge 
rabert  sHiitne()met  d,  rf,  eingntfra, 
fobalb  btefelben  burtb,  ©dnoingung 
ber  bteiavmifltn  SBmfetljtbet  e  nad| 
ber  einen  ober  anbeten  SRichtamg  in 
ben  cntmbriftijen  gutmütigen/  empor- 
gehoben  werben.  %ü>  biefe  gut/ 
nmgsbikfjfen  /  fitib  auf  einem  ©d)ßt= 
len  g  angebt atf)(,  rotld)«;  auf  ber 
an  beut  Sabenilo^t  feften  ©djiene  k 
Dermittelji  befl  $ebel«  k  (jin  unb  b>v 
gehoben  roitb,  tnoju  biefet  um  o 
brtbbare  $ebtt  burd}  eine  3uSf*an9r 
l  Don  einem  Sjcenter  au«  bewegt 
wirb.  Sie  man  au«  gig.  1308  II 
erfieljt,  ift  bei  2)ref)punft  o  be* 
$ebeEfl  &  an  btr  <3d]witigungSaje  m 
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ber  Sabe  befeftigt ,  fo  baß  bie  angegebene  Bewegung  beffetben  unbefdjabet 
ber  ©d)wingung  ber  2abe  fiattfinben  fann,  ju  meinem  &toeit  nur  ber 
3<ipfen  li  ber  ©djubjiange  l  fugeiförmig  gemattet  fein  muß.  An  ber  ge» 
bauten  l)in  unb  fyer  geljenben  ^Bewegung  be*  ©d)ieber$  g  nimmt  aud)  ber 
Dre^japfen  n  eine«  SBinfeitjebel«  pq  tfjeit,  beffen  einer  Arm  bei  p  in 
ber  an  ber  Sabe  fejien  Seitf^iene  s  mittete  einer  SRolIe  Pi  gleitet ,  wttyrenb 
ber  aufwärt«  gerichtete  arm  q  eine  ©djiene  r  bewegt,  bie  mit  allen  ab' 
märte  gerichteten  traten  ber  Sßinfelfjebel  e  Derbunben  ijt.  SBenn  baljer 
ber  @d)ieber  g  in  ber  au$  gig.  1308  I  erftd)tlid)en  Sage  burd)  ben  $ebel  k 
nad)  redjtS  bewegt  wirb,  werben  alle  ©d)fi$en  a  burd)  bie  SRitneijmer  dv 
in  ba$  gad)  gefdjoben,  bte  in  ber  mittleren  ©djüfcenfiellung  burdj  bie  Seit« 
f  djiene  s  bie  9Me  2^  gehoben  wirb,  woburd)  bie  ©djiene  r  alle  SBhtfet' 
Ijebel  e  fo  umlegt ,  baß  bie  SRhnefymcr  d^  aud  ben  Sofern  ber  ©djttfcen 
nad)  unten  IjerauSgejogen  werben  unb  bie  2Ritnel)mer  d%  in  bie  am  anberen 
<£nbe  ber  ©djüfcen  befinbfid)en  2öd)er  eintreten.  Sei  ber  weiteren  Se* 
wegung  be«  ©d)ieber8#  werben  baljer  bie  ©Ruften  burd)  bie  2Ritne{jmer  ds 
auß  bem  5ad)e  Ijerauögejogen.  <£«  ijt  erftd)tlid),  baß  bei  bem  folgenben 
2abenfd)fage  ber  ©lieber  g  bie  @d)ttfcen  in  berfelben  Slrt  nad)  ber  anberen 
©ehe  bewegen  muß,  f  o  baß  alfo  ber  $ebel  k  Don  einem  (Sjcenter  anjutreiben 
iß,  beffen  3l;e  fjalb  fo  titele  Umbreljungen  madjt,  at£  bie  änjaljl  ber  Saben* 
fdjtöge  betrögt. 

S3on  ben  Derfdn'ebenen  anberen  Einrichtungen  ju  bemfetben  3wec^c  H  nur 
bie  Don  3.  £lj.  ßoof  in  ?eicefter  angeführt,  wobei  nad)  gig.  1309  jebe 
©djttfee  mit  jwei  an  ben  Siß.  1309. 

Guben  f)eroorffcf)enben 
Stiften  a  unb  b  Der* 
feljen  ift,  bie  in  bie 
©ewinbegänge  Don  jwei 
©d)raubencnlinbern  c  eintreten  tonnen,  welche  ju  beiben  ©eiten  ber  33anb* 
fette  auf  einer  für  aüe  Sauber  gemeinfamen  Slje  d  angebracht  fmb.  ffi« 
ifl  erfidjtlid),  wie  jebe  ©djttfce  Don  bem  einen  ©dpraubencnlinber  erfaßt  unb 
in  baS  ftad)  eingeführt  wirb,  um  Don  bem  auf  ber  anberen  ©ehe  be£ 
33anbe3  gelegenen  öwünber  burd)  ba$  ftadj  f)inburd)gejogen  ju  werben,  unb 
baß  bie  Vjre  ber  ©d)raubenct)tinber  abwed)felnb  nad)  entgegengefefcten  9lid)* 
tungen  umgebref)t  werben  muß. 

Um  bie  Entfernung  ber  einzelnen  33änber  Don  einanber  möglid)ft  Hein, 
alfo  bie  3a^  ber  in  einem  ©tuljle  Don  beftimmter  ©reite  anjufertigenben 
23ttnber  entforedjcnb  groß  wählen  ju  fönnen,  giebt  man  ben  ©djüfcen  für 
f  old)e  93anbftü!)te  fyäuftg  eine  gefrümmte  ©efiatt  unb  fü^rt  fte  in  treiäbogen* 
förmigen  Sahnen  l)in  unb  jurüd,  wie  aud  gtg.  1310  (a.  f.  ©.)  erfidjttidj 
ift.    $>ier  fmb  bie  ©anbfetten  bei  a  angebracht,  unb  jebe  ber  entfpredjenb 
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getrümmten  ©djüfcen  wirb  in  ben  SBogenfüljrungen  b  Ijin  unb  Ijer  geführt 
ÜDie*  gu  erreidjen,  ift  jcbe  ©djüfce  c  unterhalb  mit  S^uen  üerfeljen,  in 
roeldje  bie  gegabnten  Stäbchen  d  eingreifen.  SBenn  biefe  teueren  burd)  eine 
toermittelft  ber  ©djnur  e  unb  gweier  £ritte/i/a  l)in  unb  gurücf  bewegte 
3al)nfiange  g  abwedjfetnb  nad)  ben  entgegengefefcten  Stiftungen  umgcbreljt 
»erben,  fo  beroegen  fte  bie  ©djüfcen  in  erftd)tlid)er  Art  burd)  ba$  gad)  ber 
Aette  in  erforberlidjer  Sßeife. 

3Jlan  fyat  aud)  bei  gewiffen  2Bebfitif)(en  gur  $cr  jtettung  gemußerter,  nad} 
8rt  ber  ©tirfereien  aufgeführter  SSJaare  bie  Keinen  fogenannten  Srofdjtr* 
fdjttfcen  in  tollen  Areifen  abwedrfelnb  nad)  ben  entgegengefefcten  Seiten 


Sig.  1810. 


um  bie  gehobenen  Aetten* 
fäben  herumgeführt,  in 
welchem  galle  bie  mit  bem 
SJrofdjirfaben    gu   um* 

wirfeInben  Aettenfäben 
burd)  eine  3acquarbt>orrid)* 
tung  nadj  ber  SRttte  ber 
freteförmigen  ©djtt&enbalj« 
nen  gehoben  werben.  93c* 
treffe  ber  befonberen  Sin« 

orbnung  ber  tierfdjiebenen  biefem  &totdt  bienenben  Gtnridjtungen  muß  auf 
bie  über  bie  SBeberei  Ijanbelnben  Veröffentlichungen  uermiefen  werben. 

Die  berfdjiebenen  Verfuge,  weldje  man  in  neuerer  jjeit  gur  Bewegung 
ber  ©djüfcen  burdj  Sleftromagnete  gemadjt  fyat,  fdjeinen  ftd)  nidjt  att 
brauchbar  erwiefen  gu  Ijaben,  fo  baß  beren  nähere  Sinridjtung  einer  be» 
fonberen  25efpred)ung  nid)t  bebarf.  Daffelbe  (ann  von  ben  mel)rfad)en  9$er» 
fud)en  gefagt  werben ,  bie  2Bebjiül)le  at«  fogenannte  SRunbwebftüljlc  in 
foldjer  Art  auszuführen,  ba§  bie  Aettenfäben  in  einer  f entrechten  ßtylinber» 
fläche  angeorbnet  werben ,  um  beren  Äje  bie  ©djttfcc  ununterbrochen  im 
Areife  Ijerum  geführt  wirb,  inbem  fortwäljrenb  t)or  ber  ©djüfce  bie  Aetten* 
fäben  gur  Silbung  be«  erforberlidjen  gfadjeä  öon  einanber  getrennt  werben, 
um  fidj  hinter  ber  ©djttfce  beljufs  beS  SlnfdjtagenS  wieber  gu  vereinigen. 
9Äan  Ijat  babei  unter  anberen  Einrichtungen  aud)  eine  foldje  t>orgefd)lagen, 
bei  welker  ba$  Statt  einen  wagered)ten  SRing  mit  rabial  geseilten  SRict* 
ftäben  bilbet,  auf  benen  bie  ©djüfee  rollt,  wäfjrenb  bie  Aettenfäben  bcljnf* 
ber  gadjbitbung  entfpredjenb  nadj  innen  unb  äugen  gegogen  werben.  SBetra 
hierbei  bie  baS  Statt  aufneljmenbe  treiSförmige  ©djeibe  geneigt  gur  fenf* 
regten  Mittellinie  be$  ©tufjle«  gebellt  unb  unter  fteter  Beibehaltung  biefer 
Neigung  um  biefe  Mittellinie  gebreljt  wirb,  fo  roQt  bie  ©djüfce  Vermöge 
iljre«  ffiigengewid)te8  ftete  naef)  ber  tieffien  ©teile  be$  Stattet,  wäljrenb 
beffen  f)öcf)fte  ©teile  ben   eingetragenen   ©djujjfabcn   mit  gleichmäßigem 
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35t mit  gegen  ben  ?ftanb  beS  tntflcl)cnben  fadfötmigtn  ©ewebrt  anlegt. 
(Xro£  bet  (djeinbarai  Stnfadjljeit  berattigpr  u  traut  erbrodien  atbeitenbet 
iRunbftiltjle  l)aben  biefetben  bod)  bitten  eine  nennenSroettfje  Verbreitung 
nid]t  gefnnben,  fpauptfäcf>ticf)  wegen  bet  ©d)n)ierigfetten ,  bte  mit  bei  ge= 
Nötigen  3ufu^unfl  bet  ffette  «nb  äbfüfctung  bet  3Baate,  foniie  mit  bet 
gadjbitbung  Dtrbunben  finb;  tS  genügt  barjer  tjiet  bie  einfndje  (Utrofifjmmg 
berartiger  SBebftüljle.  Sbenfo  muß  eine  nätjete  SBefBredjimg  ber  oerfd)iebe> 
nenr  ju  ganj  beftimmten  ^mecten  bienenbtn  äßtbjtütjle  rjiet  untetbleiben. 

Gewirkte  Waaren.  $)iefe  unterfd)eiben  ftd)  von  ben  ©eiveben  btttdj  § 
bie  ?ltt,  nie  bie  einjetnen  :^äben  ju  einem  jufaminenrja'ngenben  ftädjen- 
artigen  (Erjeugntffe  mit  einanber  vtrbunbtu  finb,  unb  ba  bie  Sinridjtung 
bet  ju  iljter  §erfteUung  bienenben  *Dlafd)inen  toefentlid)  von  biefer  '©ei* 
binbungeatt  abfangt,  fo  ift  btefe  leitete  jimädjft  ju  befoteetjen.  3JJan  tjat  bei 
ben  gemittteil  Sßaaren  einen  llntetfdjieb  banadj  ju  madjen,  ob  baG  ©etnirfe 
I.  gifl.  1311. 


nut  au8  einem  einjtgen  gaben  gebilbet  ift,  nie  rt  bei  bem  genjötjnlidjen 
£>anbfiiicfen  gejdn'etjt,  ober  ob  man  ftd)  einet  größeren  Snjar/l  von 
gäben  bebient  3tn  erfteren  gaffe,  bei  bet  SSertoen bung  nur  eineä  gabenö, 
ftintmt  bie  Sitbung  berSBaare  mit  berjenigcn  bei  bem  §anbftriden  ilbetein. 
■"JJian  begeidjnet  fotdje  Saaten,  fofein  )"ie  auf  3Rafd|inen  rjetgefteflt  roerben, 
mit  SRUctjitfjt  auf  ben  aue  bem  golgenben  etpdjtlidjen  Vorgang  be«  fo- 
genannten  SulirenB  mit  bem  tarnen  bet  tuütten  obet  &ulirtvaatcn, 
tnäljienb  man  bie  auä  vielen  gäben  erjeugten  ©eunrte  im  ©egenfa&e  tpicrjn 
Aetttntvaaren  nennt,  inbem  man  bie  vielen  Vataffel  neben  einanbet  |u< 
geführten  gäben  ebenfo  wie  bei  bem  'Beben  mit  bem  tarnen  bet  Si ette 
belegt.  3n  äffen  gaffen,  foroolji  bei  ben  fulitttn,  nie  bei  ben  Äettenroaaren, 
wirb  bie  ©etbmbung  in  bei  Strt  etgielt,  ba%  ber  gaben  ju  einzelnen 
Sdjletfen  obet  3Wafd)en  umgebogen  wirb,  roeld)e  in  anbete  eben  fotdje 
©djleifen  in  bet  erfoibetlidjen  SBeife  eingehängt  Werben.  91m  einfad)ften  er» 
lennt  man  bie ©erbinbung  bei  einem  geMb'b,nlid}en©eftrid,gig.  1311  Iu.  II. 
hierbei  Ijüngt  ba«  entfteljenbe  ©cftrid  auf  bet  ©tticfnabel  A  mit  einer 
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SReilje  übereinfiimmenb  neben  einanber  liegenber  ©Reifen  ober  SRafdjen  a,a, 
unb  auS  bem  gaben  6  wirb  mittet«  einer  gweiten  9tabel  2*  eine  eben  foldp 
(Schleife  c  gebogen  unb  buvd)  eine  ber  fdjon  fertigen  3Äaf^en  a  fjinburdj* 
gebogen.  £ierburdj  entfielt  au«  ber  ©djteife  c  eine  neue  9Rafd)e  d,  toetc^e 
nun  auf  ber  SRabel  2?  Rängen  bleibt  ,  fo  baß  bie  alte  2Rafdje  a  Don  iljrer 
9?abel  A  abgeworfen  werben  fann.  SBieberljott  man  ben  Vorgang  für  jebe 
ber  auf  ber  SRabel  A  Ijffngenben  alten  9Bafd)en,  fo  erhält  man  auf  ber 
9tabel  B  eine  Sleifje  ebenf o  Dieler  neuer  2Raf  dpn,  wäljrenb  bie  SRabet  A  frei 
wirb  unb  nunmehr  in  berfelben  ärt  wie  Dörfer  B  gur  33itbung  einer  neuen 
2Wafd(enreil)e  Derwenbet  werben  fann.  3n  foldjer  SEBcifc  erhält  man  baS 
befannte  flädjenartige  ©eftrid,  inbem  ber  gaben  wteberljotenttidj  }u  U*  ober 
V förmigen  ©d)leifen  gebogen  wirb,  bie  in  ber  au«  ber  gigur  erfuf)tli<i)en 
3Beife  in  einanber  gelängt  werben.  SS  iß  aud)  erjidjtlid),  baß  bei  ber  fjter 
DorauSgefefcten  Snwenbung  Don  nur  gwei  Nabeln  bie  9Wajd)en  abmedjfelnb 
t)on  linfS  nadj  redjtS  unb  umgefe^rt  entfielen,  wäfyrenb  man  bei  bem  ge* 
wöljntidjen  ©trumpf jkidfen  ein  ringsum  gefdjloffeneS,  fdjlaudjförmigeS  ©r* 
jeugniß  baburd)  erhält,  baß  bie  fämmtlidjen,  im  Umfange  enthaltenen 
2Rafd)en  auf  brei  (ober  audj  toter)  Nabeln  Rängen ,  wffljrenb  eine  Dierte 
(ober  fünfte)  -Kabel  jur  SMtbung  neuer  9Rafd)en  in  berfelben  Art  unb  immer 
in  berfelben  Stiftung  angewendet  wirb. 

SuS  ber  lofen  ©erbinbung  ber  nur  burdj  3ufammenljängen  m^  einanber 
Dereinigten  ©Reifen  ertlärt  ftdj  bie  leidjte  Seränberung  berfelben,  inbein 
eine  ©d)leife  burd)  einen  auf  fie  ausgeübten  3U9  fW|  auf  Sofien  ber  be« 
nadjbarten  Dergrößert,  weSljalb  alle  geftrieften  unb  gewirtten  SBaaren  fid) 
beffer  als  bie  gewebten  ben  Äörperformen  anfdjließen  unb  ftd)  baljer  ins* 
befonbere  für  ©trumpfe,  §anbfd)ul)e  u.  f.  w.  eignen.  CS  ift  ferner  an« 
ber  Silbung  beS  ©eftridfeS  audj  erftdjtlid),  warum  baffelbe  ftdj  burdj  einen 
auf  baS  freie  gabenenbe  b  ausgeübten  3U9  kW)*  lieber  auftßfen  lägt 
©S  ifi  betannt,  baß  ein  berartigeS  ©efiriel  auf  ber  einen  ©eite  ein  anbete« 
ÄuSfefjen  gewährt,  als  auf  ber  anberen,  inbem  auf  ber  einen  ©eite,  metdje 
als  bie  redjte  bejeidjnet  wirb,  bie  geraben  ©eitentljeile  ab  ber  ©djleife*, 
gig.  1312,  ftd)  bem  9luge  als  «Streifen  fenfred)t  ju  ben  üRafdjenreüjen  bar« 
fteBen,  wogegen  bie  linfe  ober  Sftttcff eite  ber  SBaare  bie  aus  ben  einzelnen 
bogenförmigen  ©d)leifentf)eiten  ftdj  jufammenfe&enben  gefdjlängetten 
Ouerlinien  cd,  gig.  1313,  jeigt. 

Die  meljr  ober  minber  große  gein^ett  einer  getrieften  ober  gewirkten 
Sßaare  wirb  Ijiernadj  ebenf owofjl  Don  ber  geinljeit  beS  grabenS,  wie  and) 
Don  ber  Entfernung  ber  einjelnen  SKafdjen  in  berfelben  SReilje  Don  einanber, 
fowie  aud)  Don  bem  Stbfianbe  ber  einjelnen  SReiljen  abhängen.  3)iefe  (entere 
@röße,  alfo  aud)  bie  SSreite  ber  einjelnen  Ouerjireifen,  wirb  inSbefonbere 
burdj  bie  mcfyr  ober  minber  große  ©pannung  geregelt,  welche  man  bem 
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gaben  beim  ©triden  erteilt,  \o  bafj  man  in  btcfer  £infid)t  fe|t  tocv^iebcnr 
®rabe  mttjr  ober  minbtr  Ufer  ©trufraaoten  unterfdjeibtt. 

3Benn  bei  einer  eben  gefalteten  jogenannten  fladien  Stridmaare  bie 
3«>&1  ber  3Jiafd)en  in  aUen  einjetntn  SSeirjen  biefelbe  ift,  fo  nimmt  bie 
SBaare  eint  retrjtedige  ©eftatt  an,  toäjjrmb  bei  bem  Stnnbfiritfen  unter 
berfelben  Sorauäjefcung  ein  ajlinbtifctjer  Sdjiaud]  Don  Überall  gleicher  Seite 
mrftel]t.  SBenn  man  iebod)  in  bem  lefetgebadjten  %aüc.  beim  iftunbftricfen 
bie  älrija(]t  bei  itn  Umfange  uorljanbenen  2Jiafd]ert  ju  geeignete:  3'tt  Mt* 
intljrt  ober  oerminbert,  fo  entfielt  ein  Söaarenftürf  oon  entforedpnb  ju>  ober 
abueljtnenbei Höeitt,  unb  t$  ift  baburd)  ©elegenljeit  gegeben,  genau  »affenbt 
SleibungSftude  (jerjuftellen.  1)ie  gebaute  93etgröfierung  ber  3Kaf(fjenga^( 
loitb  fjier&ei  einfad)  baburd)  erjiett,  baß  man  burd)  eine  alte  jrari  neue 
3Ra(d)en  jieljt,  toafjrenb  umgetefirt  eint  SJerminberung  ber  flJiafdjenjafil  er* 
reidjt  roirb,  toenn  man  eine  neue  3Raf<f|t  burd)  sroet  alte  gleidijeitig  tjin- 
burdjfitf)«.  3n  biefer  $infid)t  fpridjt  man  bei  bem  Jpanbftritfen  oon  bem 
Sin.  1312.  0i8.  1313. 


^untfjmen  unb  bemSlbnetjmen,  wäfjrenb  man  bie  gleiten  Vorgänge  bei 
bem  SJirlen  al«  baB  «uSbtden  nnb  SBinbern  bejeidmet  <£ö  ifl  aud) 
erfidjttid),  bafj  man  bei  ber  ^erfttflung  flauer  äönare  burd]  entfpredjenbet 
Hb>  nnb  3iniel)men  tin  SSJaatenftiict  oon  fotdjen  Slbmeffangen  uadj  ber 
iftidjtung  bei  äRafd)enreifjen  erfjält,  bajj  eB  nad)  bem  3ufammamcll)(n  feiner 
beiberfetttgen  SRänber  ebenfalls  ein  genau  oaffenbri  ffUibniigflftitcf  ergiebt. 
Soldje  SQJoaren  nennt  man  in  btr  SBhterei  reguläre  SBaartn,  jum 
IhtterfdjLfbe  oon  ben  gefd)nittenen  ©egenflänben,  b.  i).  foidjen,  bie 
man  burd)  SIuBfdjneibeu  au6  einem  größeren  ©emirle  in  betreiben  Art  wie 
qu«  einem  ©emebe  fjerftctlt.  Der  Uebelftonb  bed  leidjten  MuSeinaubergeljenB 
gewirrter  äßaaren  an  ben  Stellen,  reo  bit  3Rafd)en  burd)fdjnitten  utrben, 
mod)t  bie  gefftnittenen  ©egeiiftänbe  Biet  weniger  mertfjtioll ,  als  bie  regulär 
gearbeiteten,  ein  Umfiaub,  auf  ree(d)en  t)ier  be£h,alb  Ijingetuiefen  werben  mag, 
roeil  er  bei  ber  3lu$füf)rnng  medjanifdj  betriebener  SJirfmaJdjinen 
befonberti  )u  bevürfficfjtigcn  ifl. 

Se  ift  belannt,  baf)  man  burd)  oerfdn'ebenartige  SBerbiubung  ber  3Rafd)en 
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mit  einanbet  bei  bem  £>anbflricfen  bie  mannigfaltigen  2Rußergeidjnungen 
in  ber  Skate  erjielen  fann.  JDljne  hierauf  näljer  einjugeljen,  mag  nur 
fomel  bemerft  werben,  bafc  man  aud)  bei  ber  $>erfteflung  ber  gewirften 
Sßaaren  mittel«  3Wafd)inen  in  einem  gewijfen  ®rabe  berartig  gemuftarte 
2öaaren  erjeugt,  im  allgemeinen  aber  ftnb  bie  SRuflcr  meift  einfachere,  wn 
weniger  freier  unb  fdjöner  &c\ii)mm$,  als  man  fie  bei  SBebwaaren  ljerjfcttcn 
fann;  ber  ©runb  Neroon  liegt  in  ber  fdjwierigeren  Smridjtung  ber  jmn 
Sßirfen  bienenben  SIRafdjinen,  wie  fid)  and  bem  gotgenben  ergeben  wirb. 

Die  $erffccflung  ber  gewirtten  SBaaren  untertreibet  fid)  üon  berjenigen 
ber  geftricften  üorneljmlidj  baburdj,  bafe  beim  SBtrfen  fUr  jebe  einzelne 
ÜÄafdje  einer  9?et^e  eine  befonbere  5Rabet  toorljanben  ift,  unb  bafj  über 
allen  biefen  Nabeln  ebenfo  t)ie(e  neue  ©d)leifen  gebilbet  werben,  worauf  man 
ade  alten  ÜRafdjen,  bie  an  ben  Nabeln  Rängen,  gteid)3eitig  über  alle  neu 
gebilbeten  ©djleifen  ljinroegfdjiebt,  wätjrenb  bei  bem  Striaen  jebe  neue 
©djteife  einjeln  burd)  bie  alte  sJKafd)e  Ijinburdjgejogen  wirb.  5)er  9?or* 
gang  bei  bem  Sßirfen  erläutert  fidj  am  einfadjften  au«  ber  (Sinridjtung  ber 
Nabeln  unb  ber  baju  gehörigen  übrigen  SRafdjinentfjeile. 

3n  §ig.  1314  ift  eine  ber  gebräuchlichen  ©trumpfwirfernabeln  bar» 
gefteüt,  worauä  man  erftefjt,  baß  ba$  jugefdjärfte  ffinbe  ju  einem  febernben 

~      s  $afen  umgebogen  ift,  ber  für 

b  **'  gewifytlid,   offen  ift,  wie  ab 

fcs*^^^5^^c st\__         angabt,  ber  aber  burd)  einen 

^"— i^a-^i r i  ^  i    "-p      ■  ^  LgBMffl      üon   oben  auf  ab   wirfenben 

'' A  A\  2)rucf,  entfored)enb  ber  $unf* 

m  'A\n  tirung,  gefd)loffen  werben  fann, 

wobei  bie  ©pt(je  c  be$  £afen« 
fid)  in  eine  eingeftanjte  Vertiefung  ef  be8  5Rabelfdjafte8,  bie  ,3fd)afdje, 
legt,  fo  baft  in  biefer  Stellung  eine  auf  ber  5Rabel  N  fjängcnbe  3Rafd)e  m 
über  bie  ©pifce  c  beä  palend  Ijinweg  auf  ben  lefcteren  unb  ganj  über  ben« 
felben  fortgefdjoben  werben  fann.  Solche  Nabeln  ftnb  in  groger  3fa$af)t 
parallel  unb  in  gleichen  3lbftänben  tton  einanber  in  einer  naljejn  wageredjten 
(Sbene  angebracht,  unb  wenn  man  über  alle  biefe  Nabeln  ben  gaben  hinweg 
legt  unb  jwifdjen  ben  Nabeln  ju  gehörigen  ©d)leifen  l)inburd)biegt,  welche  in 
bie  $afenrttume  Dorgefdjoben  werben,  fo  entftefjt  bei  bem  Ueberwerfen 
aller  an  ben  Nabeln  fjängenben  alten  SKafdjen  eine  SReilje  t)on  neuen 
äftafdjen.  2)iefe  lederen  Rängen  babei  in  ben  9?abelf)afen,  unb  311t  SBiebcr* 
Ijolung  ber  Arbeit  ift  e$  nur  nötljig,  biefelben  nad)  Ijinten  auf  bie  Nabeln 
ju  bringen,  um  bie  £erfleflung  einer  neuen  ÜRafdjenreifye  in  ben  $afen  in 
berfelben  Sßetfe  aorjuneljmen,  inbem  nunmehr  ber  gaben  in  ber  entgegen* 
gefegten  9tid)tung  über  bie  Nabeln  gelegt  wirb. 

Um  in  ber  gebacken  9Beife  bie  ©d)leifen  ju  bilben  unb  bie  SBaare 
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barüber  ju  ftttlpen,  bienen  bie  fogenannten  statinen,  ba$  ftab  blinne 
©tatytbledje  A,  gtg.  1315,  toon  betten  ein«  jwtfdjen  je  jtoet  Nabeln  bcftnb* 
ürf)  ijt,  fo  jwar,  bafc  biefelben  fowoljl  magerest  tjin  uttb  jurüdf,  fowie  aud) 
fenfredjt  auf  unb  nieber  bewegt  werben  lönnen.  3U  &em  leeren  &xotdt 
ftnb  bie  statinen  oberhalb  bei  a  brefjbar  aufgehängt,  fo  baß  fie  um  iljre 
Slufljängeaje  natf)  Dorn  unb  hinten  fd)wingen  fönnen,  wäljrenb  biefe  Ä$e 
fetbjl  mit  ollen  baran  Ijängenben  Platinen  um  wagered)te  Hebelarme  ab 
auf  unb  nieber  bewegt  werben  tann.  3ur  Sluäübung  .ber  »erlangten  335ir* 
hing  ift  jebe  statine  mit  einem  etwas  nadj  aufwärt«  unterfeilten  9tnfafce, 


8ftg.  1315  I. 


^    :^> 


C^.    «&* 


i  j  ij'jni 


S 


ber  9tafe  c,  toerfeljen,  womit  ber  barunter  beftnbtufje  gaben  in  ©d)leifen* 
form  jwifd)ett  ben  betberfeitigen  Nabeln  bur^gebogen  werben  fattn,  unb  an 
biefcnSlnfafc  fd)liej$t  fidj  ba$  fogenannte  $tnn-d  an,  ein  abgerunbeter  8or» 
fprung,  welker  geeignet  tfl,  bie  in  ben  Äabcfijafen  t)om  ijängenben  gaben* 
pfeifen  nad)  erfolgtem  Ueberwerfen  ber  alten  üRafdjen  als  neue  3Rafrf)en 
gurtid  ju  Ijolen,  wobei  fte  in  ber  fogenannten  Äeljle  e,  b.  I).  in  bem 
jgwifdjenraume  jwtfd)en  bem  Äinn  <Z  unb  ber  Platine  9?aum  ftnben.  Der 
untere  Iljeil/,  ber  Saud)  ober  gufc  ber  Platine,  ijt  entfpredjenb  gerunbet, 
ttm  bie  in  ber  Äcljle  Ijängenben  URafdjen  burdj  gleichseitige  Hebung  unb 
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33orwärt$bewegung  bet  Patinen  über  bie  in  ben  $afen  neu  gebilbeten 
©d)lcifen  Ijinweg  ju  fdjieben.  SDamit  gerbet  bte  alten  üKafdjen  uidjt  ju 
ben  ©d)leifen  in  ben  9iabelf)afen  gelangen,  muffen  bie  testeten  gut  gehörigen 
3ett  burd)  bie  fogenannte  treffe,  b.  1}.  eine  Duerfdjiene  P,  niebergebrütft 
werben,  meiere  SBirfung  inbefjen  nur  {o  lange  bauern  barf,  bi$  bie  SRafdjen 
über  bie  ©pifcen  ber  SRabetljafen  gebracht  ftnb;  unmittelbar  barauf  mujj 
bie  treffe  wieber  gehoben  werben,  um  bie  alten  3Rafd)en  ganj  über  bte 
Stabein  f)tnwegfd>ieben  ju  tonnen.  3n  gig.  1316,1— V,  ijl  biefe  SBir* 
fung  Derbeutlidjt. 

hierin  {Hellt  m  in  I  bie  alte  fd)on  fertige  SQSaare  unb  a  ben  quer  über 
bie  Nabeln  N  gelegten  gaben  oor.    ÜDerfelbe  wirb  Don  ben  SWafen  c  burdj 


gig.  1316. 


iiiiii 


I. 


a 


N 


IL 


^wbWaW 


m. 


AAAAA^ 


IV. 


V. 


if)re  ©enfung  ju  (Schleifen 
burdjgebogen,  gig.  II,  unb 
unmittelbar  burd)  bie  $or* 
roärtäberoegung  ber  ^(ati* 
nen  unter  bie  £>aten  ge* 
bracht,  ba£  Sorbringen, 
wäljrenb  bie  fertige  2Baare 
immer  nodj  in  ben  Äetylen 
Ijängt,  ba$(£infd)licfeen, 
gig.  III.  3n  gig.  IV  ijt 
ba«  ^reffen  ber  Nabeln 
burd)  bie  treffe  P  bar« 
gejicflt,  ebenfo  wie  audj 
ba8  auftragen  berSBaare 
auf  bie  9?abetljaten  burd) 
ben  Vorgang  ber  Platinen, 
weldje  in  gig.  V  bie  Söaare 
abfdjlagen.  92adjbembie* 
gefd)el)en,  folgt  hierauf 
wieberum  ba£  <5infdjliej$en 
ber  neu  gebilbeten  3Rafdjen 
in  bie  Äeljten  ber  Platinen  vermöge  be$  ©enfenä  unb  ßurütfgeljen«  ber» 
felben,  fowie  bie  Ueberfüljrung  be8  gaben«  über  bie  SRabelretye,  in  ber  ber 
öorf)ergeljenben  entgegengefefcten  SRidjtung. 

9Ran  erfennt  leid)t,  bajj  e«  nidjt  mögtid)  fein  würbe,  ben  quer  über  alle 
Nabeln  aufgelegten  gaben  ju  gleicher  &txt  jwifdjen  allen  Nabeln  in 
bie  erforberlidjen  ©Reifen  nad)  unten  burd^ubiegen,  weil  babei  ber  gaben 
an  fo  Dielen  ©teilen  Reibung  finben  würbe,  bafc  er  abreißen  müßte,  audj 
würben  bie  Nabeln  nad)  unten  l)in  fiarl  burdjgebogen  unb  abgebrochen 
werben.    2lu8  biefem  (Srunbe  mufc  bie  befagte  ©d)teifenbtlbung  Don  einer 


wyw 


§.  307.] 


(Semtrtte  Söaaretu 


1971 


©che  natij  ber  anbern  Ijin  aUmätjttd)  fortfd)reitenb  borgenommen  wer- 
ben unb  jwar  in  berfelben  SRidjtung,  in  melier  ber  gaben  aufgelegt  wirb, 
fo  baß  bei  ber  Silbung  jeher  ©djleife  ba£  baju  erforberlidje  gabenjtücf  frei 
Don  ber  ben  gaben  liefernben  ©pule  abgezogen  werben  !ann.  ÜDemgemäß 
bttrfen  fid)  nid)t  alle  Platinen  gleichmäßig  au$  ber  Ijödjften  Sage  I  in  bie* 
jenige  in  II  bewegen,  fonbern  fie  muffen  einjeln  in  ftetiger  Äufeinanberfolge 
gefentt  werben.  35ie$  ju  ermöglichen,  wirb  jebe  Platine  an  ba«  aorbere 
Snbe  eine*  bünnen  #ebeld)enä,  ©djwinge  ober  Unbe  ab,  gig.  1315,  gc* 
fjängt,  unb  alle  biefe  lofe  Öreljbar  auf  eine  genteinfante  Sre  b  gefegten 
$ebel  werben  nad)  einanber  mit  tyren  bie  Platinen  tragenben  öorberen 
Enben  gefentt.  3it  gig.  1317  ftnb  bie  statinen  awifdjcn  Nx  unb  Ns  be* 
reit$  bi$  in  tfyre  tief  fie  Sage  gefentt  worben,  biejenige  jtoifc^en  N3  unb  N* 
ift  im  gaflen  begriffen,  wobei  fie  ben  ton  bem  gabenfül)rer  bargebotenen 
gaben  a  in  ber  jur  ©d)leifenbilbung  erforbertidjen  Sänge  an  fidj  jie^en 
tann,  wäljrenb  bie  statinen  über  N*  Ijinau*  nod)  in  ifjrer  ljöd)ften  Stellung 
beftnblid)  ftnb.    3)ie  Bewegung  ber  Platinen  ift  hierbei  fo  öorjuneljmen, 


gig.  1817. 


a, 


A, 


A. 


-c 


baß  eine  Platine,  j.  93.  Alt 

bereit«  in  ifjre  tief fte  Sage  d  e 

gelangt  iß,  betoor  bie  folgenbe 

Ä4  au£  ber  Ijödjjien  Stellung 

in  bc  bis  auf  ben  gaben  a  fid) 

Ijerabgefentt  Ijat.    Änberen* 

fall«   würbe  ber  gaben  ab* 

reißen,. wenn  er  gleichzeitig 

über  mehrere  Nabeln  Ijinweg  gejogen  würbe.     Um  eine  berartig  fort* 

fdjreitenbe  ©entung  ber  Platinen  ju  ermöglichen,  bient  eine  unter  ben 

©Zwingen  angebrachte  fefte  8eitfd)iene  S,  gig.  1315,  Iu.  II,  auf  welker 

ein  ©d)ieber  C  t>ermittcljt  einer  ©djnur  s  abwed)felnb  nadj  redjtS  unb  tint« 

geführt  wirb,    hierbei  wirft  bie  obere  nad)  beiben  Seiten  fdjräg  ober  teil* 

fönntg  geformte  glädje  F  biefe«  ©djieber«  ljebenb  auf  bie  ©Zwingen  abf 

fo  baß  bie  Hinteren  (Snben  h  bie  gebern  l  jnrttcl  brttefen  unb  bie  t>orberen 

Snben  mit  ben  baran  tyängenben  Platinen  A  nieberfaden  tonnen,    2Ran 

bejeicfynet  biefe  Slrt  ber  ©djleifenbilbung  burd)  bie  statinen  als  Äuliren 

unb  fprid)t  beflljalb  Don  tulirter  SBaare. 

2>a  bie  Änorbnung  einer  befonberen  ©Zwinge  für  jebe  statine  bei  enger 
9?abel*  ünb  $(atutenßellung  gewiffe  ©djwierigteiten  ber  Ausführung  öer* 
anlagt,  fo  trifft  man  aud)  trielfad}  bie  Sinridjtung  ber  Srt,  baß  nur  bie 
#älfte  ber  statinen  an  ©Zwingen  gelängt  unb  jum  Äulircn  eingerichtet 
werben,  berart,  baß  jtöifdjen  je  jwei  folgen  bann  als  fallenbe  bezeichneten 
statinen  eine  fogenannte  fleljenbe  angebracht  wirb,  welche  an  bem  Äulircn 
nid)t  Xijtxl  nimmt.    3n  biefem  gatle  läßt  man  bie  faKenben  Platinen  in 
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ber  befprodjenen  Art  bei  bem  Äuttren  bann  fo  tief  herabfallen,  bafc  bie  oon 
ieber  ^Statine  babei  gebilbete  8?abenfd)teife  lang  genug  tft,  um  baraul  jtoei 
Sftafdjen  ju  bilben.  3n  bem  &mdt  werben,  nadjbeut  bie  faQenben 
statinen  fttmmtlidj  nadj  einanber  niebergegangen  ftnb,  ade  fteijenben  Platinen 
gleidßeitig  um  biejenige  $öfje  gefenft,  welche  für  bie  Sitbung  einer  9Raj<fje 
nötljig  ift,  mit  welcher  Abwärtsbewegung  ber  fteijenben  bann  gugteid)  »ieber 
eine  tfjeilweife  SufwörWbeWegung  aller  faQenben  statinen  Derbunben  ift,  fo 
bafc  ijierburd)  jeber  fteijenben  statine  ba$  jur  ©djleifenbilbung  erforberüdje 
gabenftttcf  t>on  ben  ju  beiben  Seiten  befinbüdjeh  faQenben  -Platinen  bei  beren 
tljeilweifer  (5rlje6ung  bargeboten  wirb.  SDte  fteijenben  statinen  ftimmen  in 
aQen  wefentlidjen  fünften  mit  ben  faQenben  überein ,  nur  ftnb  fte  nidjt 
einjeln  an  $ebet,  fonbern  aQe  gufammen  bre^bar  an  eine  auf  unb  nieber 
bewegte  ©d)iene  ober  Sarre  (alt  gig.  1315,1)  geengt.  3Kan  nennt  eine 
jum  SBirfen  bienenbe  3Rafdjine  einen  ©tuljl  unb  bejeidjnet  benfelben  al$ 
einnäbtig,  wenn  er  nur  faQenbe  statinen  enthält,  wogegen  man  unter 
einem  jroetnäbtigen  Stuhle  einen  folgen  t>crflcr)t ,  bei  Wetdjem,  wie  t>or* 
fte^enb  angegeben,  bie  Platinen  abwedjfelnb  jur£älfte  faQenbe  unb  fieljenbe 
ftnb.  Zuweilen  ^t  man  aud)  jwifdjen  je  jwei  falle  nben  statinen  jtoei 
fieljenbe  angewenbet,  in  weld)em  gaQe  jebe  faQenbe  statine  fo  tief  fürten 
muß,  ba{$  bie  öon  iljr  gebilbete  ©crjleife  jur  $erfteQung  t>on  brei  üKafdjen 
auSreidjt;  eine  noerj  weitere  Serminberung  ber  faQenben  statinen  ift  aber 
nidjt  angängig,  weit  fon|t  ber  ernannte  Uebelftanb  einer  großen  Reibung 
unb  bamit  bei  §abenbrudje$  bei  ber  ©djleifenbilbung  ftdj  einfteQen  müßte. 

§.  308.  Der  StnimpfwirkerhandstuliL  9?ad)  bem  Sorfieljenben  möge  bie 
(Sinridjtnng  eines  ^anbftutjleS1)  jur  #erfieQung  flauer  2Bir!maaren 
befprodjen  werben,  wie  berfelbe  in  Sig.  1318  bärge  jieQt  ift.  $ierut  be» 
beuten  n  bie  Nabeln,  weldje  in  großer  Änjaljl  neben  efnanber  ju  einer  feften 
Sarre,  ber  SRabelbarre  N,  bereinigt  ftnb,  bie  fefttiegenb  auf  bem  ©rufjl* 
gefteQe  B  angeorbnet  ift.  $on  ben  gwifdjen  ben  Nabeln  beftnbtidien 
statinen  ftnb  bie  §älfte  faQenb,  inbem  fte  an  bie  um  b  breljbaren  ©djwm* 
gen  ab  angelenft  ftnb,  wäljrenb  bie  anberen  als  fteljenbe  fttmmtlidj  an  einer 
Ä^re  ai  Rängen,  bie  an  ber  fogenannten  $Iatinenbarre  A  angebracht  ift 
Sie  leitete  ift  mit  ben  beiberfeitä  beftnblid)en  $ängearmen  C  unb  gwti 
©d)iencn  D ,  ben  ©treefarmen,  an  einer  2BeQe  E  befeftigt,  bie  brefjbar 
in  ben  ©tänbem  F  gelagert  ift.  Die  unteren  (Snben  aQer  Platinen,  ber 
faQenben  wie  ber  fteijenben,  werben  Don  einem  bie  $ängearme  C  üerbinben* 
ben  Stammen,  ber  "ißtatinenfd)adjtel  G,  aufgenommen,  worauf  erftdjttid) 
ift,  bajs  ber  SBirfer  burd)  Bewegung  biefe«  SRaljmenS  bei  gt  bie  f ämmtlidjen 
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Biotinen  nidjt  btojj  ljin  unb  fyer  f fingen ,  fonbcrn  aud}  um  E  auf  unb 
nieber  bewegen  fann.  Diefe  ^Bewegung  ber  Statinen  wirb  baburd)  ermög* 
lidjt,  bafj  bie  3)relja£e  b  ber  ©dringen  auf  einem  Keinen  SBagen  H  an« 
gebraut  tft ,  ber  mit  ben  Stöbern  h  beiberfeit«  auf  ebenen  be«  ©efiette* 
läuft.  9Kit  biefem  SBagen  ftnb  aujjer  ber  3)relja$e  b  für  bie  Strohigen 
audj  bie  Sauffdjiene  S  für  ben  gum  Äuüren '  btenenben  ©lieber,  ba« 
9töf$djen,  fotote  ber  ©tab£  befeftigt,  welker  bie  }um  galten  ber  ©djwin* 
gen  bienenben  gebern  l  ju  tragen  Ijat.  3)urd)  eine  geber  J  wirb  bad 
ganje  £ängewerf,  b.  fj.  bie  $ängearme  C,  mit  ben  fteljenben  statinen 
immer  in  bie  Ijödjjte,  burd)  einen  Änflofc  begrenze  Sage  ber  statinen  er* 
fjoben,  wäljrenb  bad  SRieberjieljen  berfelben  von  ber  $anb  be$  SBtrfer*  an 
ber  Patinenfdjadjtet  veranlagt  wirb.  Sie  fattenben  statinen  bagegen 
werben  wäljrenb  beä  Äuliren«  burdj  iljr  Sigengemidjt  unb  ba&  Uebergewidjt 
ber  ©Zwingen  in  bem  SKafte  niebergejogen/  wie  burd)  bie  Bewegung  be$ 
Stöfcdjenö  unter  ben  ©djwingen  Ijin  bie  (enteren  an  ben  Hinteren  Armen 
emporgehoben  werben.  3)amit  nun  aber  biefe  niebergefaflenen  statinen 
nadjljer  befyufS  ber  SSert^eitung  ber  gabenfdjleifen  beim  9?iebergange 
ber  fteljenben  Platinen  wiebet  tljeilweife  bis  jur  gleiten  £öfje  mit  ben 
lederen  gehoben  werben,  bient  bie  ©djwingenprcff e,  b.  !j.  eine  ©djiene  K 
über  ben  fu'nteren  ©d)Wingenarmen,  meldje  ju  beiben  ©eiten  jwei  boppel* 
armige  $ebet  trägt,  gegen  beren  vorbere  abgerunbete  (Snben  hY  feitförmige 
änfafcjiücfe  ä^  brüdfen,  fobalb  ber  SBirfer  biefe  um  fc»  breljbaren  fogenannten 
jDaumenbrüder  an  i^ren  £ängearmen  nad)  bem  ©tuljlinnern  fyin  brücft, 
bi$  bie  vorberen  ©djwingenenben  fidj  fejt  gegen  bie  unten  an  ber  statinen* 
barre  beftnbltdye  ©djiene,  ben  Unbenfyut,  anlegen.  3)amt  fielen  afle 
Platinen  in  gleidjer  §ö(je,  unb  bie  fattenben  folgen  bei  bem  fpäteren  8uf* 
wärtsbewegen  be8  #ängewerfe$,  fo  bajj  bie  Hinteren  ©djwingenljebet  von 
ben  gebern  l  wieber  gefangen  werben.  üKit  ber  ^(atinenbarre  A  ijl  ber 
gebadjte  2Bagen  jff  burdj  jwei  bei  c  breljbare  Senfer  bc  verbunben,  fo  bafj 
bie  fattenben  statinen  ber  ^Bewegung  ber  ffcljenben  in  erforberlidjer  Art 
folgen  fönnen. 

3um  treffen  ber  9?abelljaf  en  bient  bie  ©djiene  P,  weldje  quer  über  allen 
Nabeln  befinbtid)  iji  unb  burdj  jwei  feitlidje  Hebelarme  p  um  bie  3aPfen  Pi 
gebreljt  werben  fann.  3)iefe  beiben  Arme  ftnb  nadj  hinten  verlängert  unb 
werben  burdj  eine  gemeinfamc  3uflftange  p2  jur  redeten  £At  niebergejogen, 
fobalb  ber  SBirfcr  mit  bem  gufce  einen  im  unteren  ©tuljlgefiefle  bcftnblidjen 
Stritt  ober  ©djemet  Cißrefjfdjemel)  niebertritt,  an  beffen  Hinterem  Grube 
bie  3uflßange  P2  angreift.  3toc*  burdj  bie  Snben  ber  ^Jre^arme  fytnburdp 
tretenbe  toerftellbare  Schrauben  ps  treffen  babei  auf  bie  ©runbptatte  be« 
©efieUra^men«  auf  unb  ^inbern  bie  treffe,  gu  tief  nieberjuge^cn  unb  bie 
SJabeln  ju  verbiegen,  wä^renb  bie  f$eber  0  bie  treffe  von  ben  5Rabe(n 
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fogleid)  wieber  abjieljt,  fobalb  ber  gufc  be«  SBirfer«  ben  $rej$f  cremet 
berläfct. 

3u  beiben  Seiten  be«  gebauten  jum  ^reffen  bienenben  ©djemet«  ftnb 
nodj  jwei  anbete  dritte,  bie  fogenanntenÄulirf  cremet,  angebracht,  weldje 
nad)  jeher  SKafdjenreüje  abwedjfelnb  mit  bem  redjten  ober  linfen  gufce  ge* 
treten  werben,  ju  bem  3toe*ef  ba«  Stöfcdjen  mittet«  feiner  ©djnur  s  ab* 
wed)fetnb  nadj  red)t«  ober  (inte  unter  ben  Schwingen  ljin  ju  bewegen.  Die« 
ju  erreichen,  ftnb  bie  beiben  t)on  bem  Stößen  abgeljenben  (Schnüre  s  um 
bie  ©djeibe  Q  gelegt  unb  an  ber  lefcteren  mit  iljren  freien  (Snben  befefHgt. 
6«  ijt  erfidjttid),  tote  in  golge  biefer  Slnorbnung  ba«  9?öj$d)en  nad)  ber 
einen  ober  nadj  ber  entgegengefefcten  Stiftung  auf  feiner  ?auffdjiene  S  fort* 
bewegt  wirb,  je  nad)bem  bie  ©treibe  Q  red)t«  ober  (inte  umgebreljt  wirb. 
Da«  testete  wirb  burdj  eine  Heinere  mit  Q  öerbunbene  ©djnurfdjeibe  q 
erjielt,  über  welche  bie  ©djnur  sx  gelegt  ifi,  beren  beibe  ffinben  mit  ben 
beiben  &ulirfd)emetn  toerbunben  ftnb. 

?lu«  bem  Sorfieljenben  wirb  erftdjtlid),  in  weldjer  SBetfe  ber  Sßirfer  mit 
ben  $änben  unb  glifccn  bie  einzelnen  ÜWafdjinentljeile  ju  betoegen  Ijat,  um 
tn  ber  vorgebauten  SBeife  bie  einzelnen  ÜJiafdjenreifjen  ju  bitben.  Der  oon 
einer  ©pule  ablaufenbe  gaben  wirb  hierbei  enttoeber  au«  freier  $anb  nad) 
jeber  9Rafd)enreif}e  abwed)fe(nb  in  ber  einen  ober  anberen  Stiftung  über  bie 
Nabeln  gefegt,  ober  man  bebient  ftdj  baju  eine«  felbfitljätigen  gaben* 
führet«,  welker  in  ber  9teget  jugleidj  mit  bem  SRöfcdjen  unb  jwar  fo 
bewegt  wirb,  ba{$  er  immer  bem  Stoffen  um  eine  geringe  ©röfce  oorangeljt, 
wie  e«  juut  richtigen  Ueberlegen  be«  ju  fulirenben  gaben«  erforbertidj  ijt. 

Um  eine  SEBaare  je  nadj  2Bunfdj  fejter  ober  tofer  ju  wirfen,  Ijat  man  ba« 
ÜRittel  #  bie  ju  ben  üRafdjen  oerwenbeten  ©djteifen  mefjr  ober  mtnber  lang 
ju  machen,  unb  ju  bem  j&xoedt  ift  nodj  eine  Vorrichtung  toorljanben,  weldje 
bie  ©entung  ber  faUenben  statinen  beim  Äuliren  ju  regeln  .geftattet.  Die 
©fingen  ab  ber  faüenben  statinen  fallen  bei  bem  Äulircn  auf  ein 
Duerftäbdjen  ober  einen  ©teg  r,  toetdje«  ju  beiben  ©eiten  an  ©djrauben* 
fpinbeln  rx  Ijängt,  bie  burdj  ©tettmuttern  r*  ein  £eben  unb  ©enten  be« 
©täbcfyen«  ermöglichen,  woburd)  bie  Äultrtiefe  ber  Platinen  geregelt  werben 
!ann.  Dicfen  ©teg  r  nennt  man  ba«  SKttfjleifen.  Die  SRuttern  r2  ber 
2Rüf}leifenfd)rauben  ftnb  in  ber  Siegel  am  Stanbe  mit  einer  Sintljeilung 
verfemen,  fo  bafc  bie  gleichmäßige  ©enfung  be«  SKüfjteifen«  ju  beiben  ©eiten 
gejdjeljen  !ann.  SBegen  ber  oeränberlidjen  Diefe,  bi«  ju  welcher  fjierburd) 
bie  ©enfung  ber  Platinen  ermöglicht  wirb,  iß  ba«  jum  anheben  ber  Platinen* 
f djwingen  btenenbe  SRöfjdjen,  gig.  1315,11,  auf  eine  geber  gefe&t,  um  bie 
erforberlidje  9?adjgtebigfeit  beffelben  ju  erjielen. 

Sei  mannen  älteren  SBirtfittljten  ftnbet  ftd)  anftatt  be«  auf  einer  Duer* 
fdjine  beweglichen  9W{$djen«  jum  äußren  audj  wofjt  eine  wageredjte  fjöljerne 
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SBatje  angebracht,  auf  beren  Umfange  in  einet  ©djraubenwinbung  Ijeroor* 
fieljenbe  Heine  Saunten  angebracht  jutb,  meiere  unter  bie  $latutcnfd)wingeii 
treten  unb  biefelben  in  ber  jum  Äuliren  erforbcrlidjen  Äufeinanberfolge 
Ijeben,  fobalb  biefe  SBalje  t>ermitteljt  ber  beiben  Äulirfdjemet  abmedrfelnb 
nad)  ber  einen  ober  anbern  Stiftung  um  etwa  brei  SSiertel  einer  Umbrefpmg 
Ijerumgebrefyt  wirb.  2)anad)  unterf djeibet  man  woljl  {©genannte  Sftöjjdjen* 
ober  2Baljenfiül)te. 

2Bie  fdjon  bemerft  worben,  fann  ber  gaben  bei  bem  Äuliren  burdj  bie 
$anb  be$  2Birfer8  abwedrfelnb  nad)  ber  einen  unb  entgegengefefeten  ©ette 
über  bie  Nabeln  gelegt  werben.  Soll  ber  gaben  inbeffen  felbjttbätig  aufr 
gelegt  werben,  fo  bebient  man  ftd)  eines  auf  einer  Ouerfd)iene  leidjt  Der» 
fd)iebücr)en  gabenfüfjrerä,  ber  t>on  bem  SRöfedjen  mitgenommen  wirb.  35abei 
iji  bie  (Einrichtung  fo  ju  treffen ,  baf$  ber  gabenfüljrer  bem  Siöfcdjen  immer 
um  eine  geringe,  für  bat  Äuliren  erforberlid)e  ©röjje  t>orangef)t,  unb  bog 
er  jebeämat  früher  fielen  bleibt  als  ba8  9i5j$d)en,  inbem  feine  Bewegung 
fidj  immer  nur  über  bie  83reite  ber  arbeitenben  Nabeln  erftretfen  barf,  um 
nidjt  übermäßig  lange  9tanbmafd)en  ju  erhalten ,  wogegen  ba«  9?öj$d)en  ftd) 
beljufä  ber  Äulirwirfung  fletö  ju  jeher  «Seite  um  ein  ©tüd  über  bie  9tabel* 
reilje  Ijinweg  &u  bewegen  Ijat.    liefen  33ebtngungen  ju  genügen,  trifft  man 
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bie  änorbnung  berart,  bog  ber 
gabenfttljver  ton  bem  9tögc^en 
burd)  Reibung  mitgenommen 
unb  in  feinen  önbfieflungen  beiber* 
fett«  burd)  Slnfttfce  angehalten 
wirb,  welcrje  ber  ju  erjeugenben 
93reitc  be8  ©ewirfeä  entfyred)enb 
genau  eingeteilt  werben  tonnen. 
Sine  baju  bienenbe  Einrichtung 
jiellt  gig.  1319  Dor.  3)er  gaben* 
füljrer  a  ifi  an  einem  ©djieber  b  angebracht,  ber  auf  ber  Duerfdume  c 
abwedjfelnb  nad)  ber  einen  ober  anbeten  9ttdjtung  in  berfelben  Hrt  wie  bat 
9löfjd)en  burd)  eine  ©djnur  s  bewegt  wirb.  Dteje  ©djnur  ift  aber  mit  bem 
©d)ieber  b  nid)t  feft,  fonbern  mittete  ber  brei  9tölld)en  d  berbunben,  bie 
ton  il)r  in  ber  auö  ber  gigur  erjtdjtlidjen  2Bcifc  umfd)lungen  werben.  Ver- 
möge biefer  änorbnung  folgt  ber  ©lieber  b  bem  3U9C  &w  ©d)nur,  wenn 
beren  Spannung  genügenb  gro§  ift,  um  bie  geringe  SReibung  be£  ©djieber*  b 
auf  ber  Schiene  c  ju  überwinben.  ©obalb  inbefc  ber  ©djieber  burd)  8tn* 
flogen  gegen  ben  feften  Slnfafc  e  an  einer  weiteren  ^Bewegung  geljinbert 
wirb,  gefiatten  bie  Motten  d  vermöge  iljrer  Umbreljung  ber  ©djnur  $  eine 
weitere  Bewegung,  wttljrenb  bei  bem  barauf  folgenben  3u8e  nac*j  ber  ent* 
gegengefefeten  SRidjtung  ber  ©djieber  fogtetdj  wieber  t>on  ber  ©djnur  jurüd* 
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geführt  tuirb,  bis  auf  ber  anberen  (Seite  ein  jweiter  Slnfafc  triebet  bie 
Bewegung  in  berfelben  ärt  begrenjt. 

2Bie  f  d)on  ermähnt  worben,  fomntt  e$  bei  bei  $erftettung  ber  f ogenannten 
regulären  SBaare  barauf  an,  bie  ©reite  be$  ®ewirfe$  nadj  öebarf  ba* 
burd)  )u  oeränbern,  bajj  man  eine  ober  mehrere  SDtafdjen  am  SRanbe  auf 
bie  benachbarten  Nabeln  nad)  innen  f)ängt,  SRinbem,  ober  einzelne  Nabeln 
aufcen  mit  neuen  SDlafdjen  oerfte^t,  äuäbeden.  $ierju  bebient  man  ftdj 
ber  23equemlt(^!eit  falber  befonberer  einfacher  ©erättjc,  ber  f ogenannten 
3)ecfer,  woöon  gig.  1320  eine  «orflettung  giebt.  (Sine  platte  a  trägt 
neben  einanber  in  berfelben  (Entfernung  rote  bie  ©tufylnabeln  mehrere,  etwa 
t>ier  bi$  fed)$,  2>ednabetn  b,  beren  ©pifcen  abwärts  gebogen,  unb  roeldje 
auf  tyrer  Unterfeite  mit  Vertiefungen  toerfefjen  finb,  um  bie  5Rabell)a!en  ju 
übevbeefen.  £>cüdt  man  biefe  ÜDecfnabeln  auf  bie  betreffenben  Stanbnabetn  d 
be«  ©ewirteä,  wie  §ig.  II  jeigt,  fo  fann  man  mit  ber  £anb  ober  mittel« 
ber  Platinen  bie  Ijinterfcatb  auf  ben  ©tuf)lnabeln  tyängenben  2J?afd)en  c  auf 
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bie  Sednabetn  b  aufhieben ,  toon  ben  ©tufjlnabeln  nad)  Dorn  abgeben  unb 
nad)  entfpredjenber  feittidjer  93erfefcung  auf  anbere  ©tufjlnabeln  auffdjieben. 
Um  in  biefer  %xt  beiberfeit«  bie  SJeränberung  toornel)mcn  ju  fönnen,  fyat 
man  jn  jeber  ©eite  eine  fold)e  platte  auf  einer  quer  t>erfd)ieb(id)en  ©djiene 
angeorbnet  unb  bie  @inrid)tung  fo  getroffen,  bafj  bie  beiben  ©djienen  burd) 
ein  Äettenrab  mit  Äctte  nad)  S3ebarf  um  eine  gewiffe  Slnjaljl  toon  üftabel* 
tljcilungen  nad)  innen  ober  aufcen  tocrfdjoben  werben  fönnen.  ©oldje 
fogenannte  üKinbermafd)iuen  finb  inäbefonbere  an  ben  medjAnifdjen 
2Birtjiüf)ten  angebracht,  oon  benen  im  nädjflen  Paragraphen  geljanbelt 
werben  fod.    . 

9 

Mechanische  Wirkstühle.  Um  ben  ©trumpfmirferfhifjl  als  felbjt«  §.  309. 
ttjätigf  wirfenben,  burd)  eine  elementare  33etrieb8fraft  bewegten,  ju  geftalten, 
f)at  man  jun8d)ft  alle  einzelnen  Steile,  Nabeln,  statinen,  treffe,  9töj$d)en, 
gabenfü^ver  u.  f.  w.,  wie  bei  bem  $anbftuf)le,  beibehalten  unb  jur  S3e* 
wegung  biefer  Steile  eine  Sriebweüe  benufct,  auf  welker  bie  ju  ber  erforber* 
liefen  ^Bewegung  nötigen  Surtoenf Reiben  angebracht  finb,  bie  burd)  33er* 
mittelung  oon  Rebeln  ober  fonft  geeigneten  3wifd)engtiebern  bie  arbeitenben 
Steile  in  Bewegung  fe$en.  SBenn  man  auf  biefe  SQSetfc  nun  gwar  bie 
©efd)winbigfeit  ber  9Kafd)enbilbung  nid)t  wejentlid)  größer  madjen  fonnte, 
weit  bei  berfelben  eine  beftimmte  ©efdjwinbigfeit  Wegen  ber  £igentf)ilmlid)* 
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leit'be«  Äultren«  nicljt  woljt  übetf djritten  werben  barf,  unb  bie  SBtrfung  ber 
treffe,  fowie  ba$  9bfdj(agen  ber  3Rafd)enreifjen  erft  nad)  erfolgtem  ftnltren 
ßattfinben  tarnt,  fo  würbe  eine  größere  SeiftungGf&ljtgteit  ber  metfyanifdpn 
©tilgte  bod)  baburd)  ermöglicht,  bafj  man  bie  breite  berfelben  beträd)tlidj 
Dergröfjern  unb  auf  bemfetben  ©tuf)te  gleichzeitig  mehrere,  t»tcr  unb  fetbft 
ad)t  ©ewirte  neben  einanber  Oerftetten  tonnte  (9Rel)r*2ängen»©tttf)le). 
3)tcfc  5Rafd)inen  erhielten  aber  bann  größeren  SBertf)  unb  wehere  Serbrei* 
tung,  al«  e«  gelang,  auger  ber  2Rafd)enbitbung  audj  ba«  ÜRinbern  felbft» 
tljätig  Dorjunetymen,  weil  erfi  ljierburd)  bie  $erjfcOung  ber  wertvolleren 
regulären  SBaarcn  möglidj  würbe,  Srür  bie  $erf)ellung  ber  fogenannten 
©djnittwaaren,  b.  %  folget  Don  überall  gleicher  üßafdjenjaljl  ber  einjel* 
nen  Steigen ,  au«  benen  man  bie  ju  ben  £teibung«ftüden  nötigen  Ilpile 
wie  au«  ben  ©eweben  f)erau«fd)neibet,  wanbte  man  bagegen  fefjr  frfilje  fd|on 
anflatt  ber  fogenannten  flauen  Äulirftttytc  mit  ijin  unb  tyer  geljenbra 
gaben  bie  Stunbfittljle  an,  bei  benen  ber  gaben  ununterbrochen  in  frei«* 
ober  richtiger  fd)raubenförmigen  SBinbungen  in  bem  ©effriefe  angeotbnet 
wirb.  2)urd)  9luffd)neiben  ber  hierbei  entffceljenben  fd)laud)förmigen  @e* 
wirfe  nad)  ber  fange  erhält  man  bann  bie  gewttnfd)te  ©dpiittwaare.  3)em 
entfpredjenb  fotl  im  golgenben  junädjji  bie  (Einrichtung  eine«  ftadjen 
medjanifdjen  Äulirftufjle«  befprodjen  werben,  woran  fid)  weiterhin  bie 
^Betrachtung  ber  9hinbftül)le  anfe^üeßen  mag. 

93ci  bem  Sau  med)anifd)er  Äulirftitfjle  ift  man  Dielfadj  Don  ber  Slnorb* 
nung  be«  oben  befprodjenen  ^anbftuljle«  in  ber  Art  abgegangen,  bafj  man 
bie  Sftabelbarre  nidjt  unwanbelbar  fejl  im  ©ejleflc  gelagert,  fonbern  in  ber 
JRidjtung  ber  Nabeln  Derfd)ieblid)  gemalt  Ijat,  woburdj  erreicht  wirb,  baf 
nunmehr  bie  Platinen  nur  nad)  ber  ju  ben  -Kabeln  {entrechten  Stidjtung 
bewegt  werben  muffen,  um  bie  gewttnfdjte  ©d)leifenbilbung  in  ber  burd) 
grig.  1316  bargefteüten  Strt  ju  ermöglichen.  Sud)  Ijat  man  metyrf ad)  bie 
(Einrichtung  f o  getroffen,  bafj  bie  Nabeln  in  f  entred)ter  (Ebene  neben  einanber 
aufgehellt  fmb,  wäfyrenb  bie  statinen  gwifdjen  benfelben  bann  wagercdjt 
Derfd)ieblidj  angebracht  werben;  berartige  ©tiiljle  jeigen  immer  eine  beweg« 
litfje  5Wabetbarre,  wäljrenb  bei  ben  ©tilgen  mit  wageredjt  fieljenben 
Nabeln  in«befonbere  bie  älteren  Ausführungen  eine  feft  gelagerte  iRabet« 
barre,  äfjnlid)  wie  bei  bem  £anbjtuf)le,  jeigen. 

3n  gig.  1321  ift  ein  flauer  med)anifd)er  SBirtjtubt  nadj  ber  Slu$f ffijrung 
Don  £>ilfdjer  u.  ^ertel1)  in  Stycmnifc  bargefleüt,  worau«  man  )iraäd)ji 
bie  9Jabelbarrc  A  mit  ben  barin  befeßigten,  wageredjt  neben  einanber 
ftefjenben  Nabeln  a  ber  gewöhnlichen  gorm  erfennt.  3)ie  9iabelbarre  A  ift 
mittel«  ber  ct)linbrifd)en  gü()rung«ftangen  Ax  wagered)t  auf  bem  ©efleQe  B 
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t)erfd)teb(id)  unb  tüirb  rücfwffrtä  (nacf)  innen)  bewegt  burd)  eine  auf  ber 
£auptbetrieb$wefle  0  6eftnb(tcC^e  2)aumenfd)eibe  c,  weldje  gegen  bie  9tct6* 
tolle  be*  um  d  bretybarcn  £ebete  D  wirft,  beffen  anbere«  Snbe  mittele  ber 
3ngflange  dx  bie  Sarre  jnrttcfjieljt.  3)ie  hierbei  burd)  ben  boppelarmigen 
$ebe(JE7  gekannte  Qxber  6  bewegt  jur  gehörigen ßeit  bie  9iabetbarre  wieber 
nad)  Dorn  in  bie  gig.  1321,1  gezeichnete  Sage. 

2)ie  Platinen  ftnb  fjier  bünne,  jwifd)en  ben  Nabeln  befmbtidjeStcibdjen/, 
welche  jwifd)en  ben  beiben  güJjrungäfdjienen  fx  auf  unb  nieber  gleiten  f önnen, 
unb  bie  für  ba£  fiufiren  erforberlidje  abfieigenbe  Bewegung  wirb  ifjnen  in 
ber  fd)on  befprodjenen  9lrt  burd)  ba$  SKöfjdjen  /2  erteilt  £)ieä  ifl  ein 
©djieber,  welcher  auf  ber  feften  Querfdjiene /8  mittete  einer  ©d)nur  ab* 
toedjfelnb  nad)  ber  einen  unb  anberen  Seite  fortgejogen  wirb.  (Ein  an 
biefem  ©d)ieber  beftnbtidjer  ljer&orfteljenber  feüförmiger  änfafe  veranlagt 
bie  Platinen,  in  ber  fiir  baö  Autiren  erforberlid)en  Sufeinanberfolge  nieber* 
jugefjen.  (Serben  werben  alle  Platinen  gteid)jettig  burd)  eine  (Schiene  /4, 
bie  mit  ifjrem  toorflel)enben  SRanbe  in  ©nfd)nitte  ber  Patinen  eingreift  unb 
burd)  bie  ju  beiben  Seiten  angebrachten  fenfred)t  berfd)ieblid)cn  Stangen  /6 
emporgehoben  wirb,  fiebern  hinter  ben  ^(atinen  galten  biefelben  in  ber 
tynen  erteilten  ©teflung  feji,  unb  man  fann  burd)  bie  ©teflung  ber 
Schiene  /*  bie  liefe  ber  Patinen  bei  bem  Äußren  entfpredjenb  ber  ju 
erlangenben  2Baarenbtd)te  regeln,  fo  bajj  biefe  Schiene  gleichzeitig  bie  2Bir* 
hingen  beö  3Äüljteifen$  unb  ber  Unbenpreffe  beä  gewöhnlichen  $anbwir!» 
fiufjle«  ausübt. 

Süperbem  werben  ade  statinen  jufammen  baburdj  fenfredjt  auf  unb 
nieber  bewegt,  ba§  bie  beiben  jurgüljrung  ber  Patinen  bienenben  ©d)ienen/i 
mit  jwei  beiberfeitS  angebrachten  SJragftäben  6r  toerbunben  ftnb,  welche  ober* 
Ijalb  am  ©efieHe  geführt  werben  unb  unterhalb  mittete  ber  ©tttfcarme  g\  auf 
jwei  wageredjten  Hebelarmen  H  rufyen,  bie  mit  bem  Duerbaffen  J  um  jwei 
Rapfen  an  beffen  ffinben  in  Schwingungen  oerfefct  werben.  §ierju  bient 
ber  auf  ber  $auptwefle  G  beftnbßdje  ÜDaumen  cx ,  gegen  wetzen  ftd)  bie 
9teibroDe  h  be$  mit  bem  Duerbalfen  J  toerbunbenen  £ebelarme$  Hv  teljnt. 
3)a  auf  ben  beiben  Hebelarmen  H  aud)  bie  Iragftäbe  f6  für  bie  ©djiene/* 
rutyen,  fo  ifl  erfidjtltd),  wie  burd)  bie  t>on  bem  Staunten  cx  toerantajjte 
Schwingung  bieferärme  fowo^l  bielrdgjiäbe  G  für  bie  Pa  tinenfüfjrung/i, 
wie  aud)  biejenigen  /6  für  bie  Schiene  fK  bewegt  werben ,  unb  jwar  bie 
leiteten  wegen  ber  größeren  ärmtänge  ber  $ebet  H  um  einen  etwa  breimal 
größeren  Setrag  ate  bie  erfkren.  3)er  ®runb  biefer  Snorbnung  wirb  ftdj 
weiterhin  au8  ber  Betrachtung  ber  ÜRafdjenbilbung  ergeben.  äte  treffe 
jum  3ubtttcfen  ber  SRabeltjafen  bient  fjier  bie  um  it)re  feitlkfjen  3aPfcn  to^e 
um  eine  Sänggare  breljbare  Schiene  K,  beven  gefrümmte  gortfefcung  k  mit 
©nfdjnitten  für  bie  Platinen  berfeljen  ijt,  fo  bafj  fie  eine  2lrt  Äamm  bifbet, 
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heften  3^ne  bie  -Kabelljafen  nieberbrttcfen,  fobalb  bie  Seltene  K  etwa«  gc 
bre^t  wirb.  2)iefe  Drehung  wirb  burd)  eine  auf  ber  $auptwefle  C  befinb* 
lidje  2)aumenfd)eibe  c%  ju  ber  3*it  Deranlafet,  wenn  bie  fjeroorragtnbe  ©tcOe 
biefer  ©djetbe  unter  bie  SReibrofle  beS  um  &i  fdjwingenben  Rebele  &s  tritt, 
befielt  freteö  ©nbe  mittete  ber  ©djubfiange  Ä*  ben  an  ber  treffe  angebrachten 
Hebet  &4  bewegt. 

äufeer  ben  vorgebauten  feilen  ftnb  bei  biefem  SBirffiufjle  nodj  befonbere 
fogenanntc  Slbfdjtagplatinen  angebracht,  b.  I).  f entrechte ,  jwifdjen  ben 
Nabeln  jieljenbe  ®täbd)en  l,  bie  mit  einer  ©d)iene  X  ju  einem  Äamme 
Derbunben  ftnb,  welcher  um  bie  3aPfcn  *>c*  Querträgere  Lx  in  geringem 
©rabe  gebreljt  wirb,  fo  bafc  bie  äbfdjlagplatinen  l  baburd)  entfpredjenb  auf« 
unb  abwärts  bewegt  werben.  3)iefe  Bewegung,  beren  &md  fogleid)  erfidjt* 
lidj  gemalt  wirb,  erfolgt  ebenfalls  Don  einer  3)aumenfd)eibe  cs  ber  $aupt* 
welle  burd)  Sinwirfung  auf  bie  SReibroüe  beS  mit  bem  Querträger  Lx  Der» 
bunbenen  Hebelarmes  ^. 

2)er  gabenfüljrer  o  bewegt  ftd)  auf  ber  Querfd)iene  0,  auf  weiter  er 
Don  bem  9Wfjd)enfd)litten  /2  Dermitteljl  ber  SReibung  burd)  ben  ÜXit* 
neunter  öx  bewegt  wirb,  bis  er  am  (Enbe  feines  SßegeS  burd)  ben  9tnflo| 
ober  Buffer  o2  angehalten  wirb.  2)ie  Bewegung  beS  SRö6d)enfd)ieberS  f% 
burdj  bie  ©d)nur  s  wirb  Don  jwei  auf  ber  $auptwede  C  beftnblidjen  ©djnur* 
f Reiben  Deranlagt.  9t*  od)  ift  ber  Sinrid)tung  ju  gebenfen,  burd)  welche  ber 
Sfabenfttljrer  jebeSmal  am  Gnbe  feines  SGBegeS  Don  einer  Stellung  oberhalb 
ber  Nabeln  in  eine  fold)e  unterhalb  berfelben  bewegt  wirb,  um  einen  fdjorf 
begrenzten  SBaarenranb  ju  erhalten,  ^ierju  ift  bie  gabenftiljrerfdjiene  0 
um  jwei  £apfen  an  ben  Snben  brcfybar  gelagert,  unb  fte  erhält  bie  Ijierjn 
erforberlidje  Heine  SBenbung  iebeSuial  burd)  eine  SurDenfdjeibe  c4  ber 
Hauptwefle,  bie  ben  $cbe!  os  auf  jeher  ©cite  bewegt  unb  Dermittetfi  ber 
©djubfiangen  oA  bie  Schiene  0  an  ben  Hebelarmen  o6  in  bem  erforber» 
liefen  ©rabe  brefjt. 

Die  Slrt  ber  äufeinanberfolge  ber  Dorgebadjten  Bewegungen  erflärt  ftc^ 
am  beften  auS  ber  Betrachtung  ber  üRafdjenbilbung  Dermitteljl  ber 
giguren  1321, V, l— 4.  3n  ftig.V,  i  frnb  bie  Nabeln  a  gang  Dorgef^oben, 
wobei  fie  jur  33erf)inberung  beS  3)urd)biegenS  burdj  bie  barunter  beftnbtidje 
Sdjiene  ax  geftiifct  werben,  welche  Schiene  ftd)  bei  bem  3urü<fgel)en  ^ 
9fabeln  Don  fclbft  fenft,  um  bie  arbeitenben  Steile  nid)t  ju  f)inbern.  3)te 
Platinen  /,  fowie  bie  treffe  k  ftefjen  in  ber  Ijödjften  ©tellung ,  cbenfo  bie 
3lbfdjtagptatinen  l,  unb  Dor  benfelben  l)ängt  bie  fertige  SBaare  Don  ben 
Nabeln  t)crab.  Söenn  nun  baS  Stößen  fidj  quer  über  bie  -Nabeln  bemegt, 
wobei  ber  gabenftttjrer  o  um  etwas  Dorangefjt,  fo  tuliren  bie  statinen  mit 
i^ren  92afen  in  ber  befprod)enen  %rt  ben  Über  bie  Stabein  gelegten  gaben 
ju  ©d)(eifeu,  wie  aus  gig.  V,  2  erfid)t(id)  ift.    3(m  Snbe  beS  2BegeS  fenft 
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ftd)  ber  gabenfttljrer  o,  wie  ermähnt  worben,  burd)  geringe  SBenbung  ber 
©djiene  0,  fo  baß  er  unterhalb  ber  Nabeln  ju  flehen  fommt.  2Benn 
hierauf  bie  SRabelbarre  jurüdgejogen  wirb,  fo  treten  bie  futtrten  ©d)leifen 
unter  bie  Sßabelljafen,  worauf  bie  treffe  k  niebergetyt,  fo  baß  bie  Slbfdjlag* 
statinen  bie  fertige  SBaare  auf  bie  9?abelljaten  Rieben  fönnen.  9Benn  barauf 
bie  Platinen  /  burd)  bie  ©djiene  /4  gehoben  unb  auaj  bie  treffe  k  geöffnet 
wirb,gig.V,3  fo  wirb  bei  nod)  weiterem  3urttcf  gießen  ber  Nabeln  bie  fertige 
SBaare  über  bie  Nabeln  unb  bie  in  tyren  §a!en  befinblid)en  ©djteifen  über* 
gejiütpt  ober  abgefd)lagen,  welche  SBirtung  in$befonbere  burd)  bie  Sftfdjtag* 
Platinen  l  beförbert  wirb,  bie  ju  beut  Snbe  gef enft  werben,  §ig.  V,  4,  fo  baß 
ftc  mit  tyren  $aten  bie  alte  2Rafd)enreilje  tooflfiänbig  über  bie  neugebübete 
tyinwegjieljen.  Sßenn  nun  bie  Nabeln  ftd)  wieber  ganj  nad)  Dorn  fd)ieben, 
wobei  bie  unterftüfeenbe  ©djiene  a^  wieber  an  iljre  ©teile  emportritt ,  unb 
wenn  gleichzeitig  aud)  bie  äbfdjlagplatinen  l  wieber  in  iljre  fyödifie  Stellung 
tommen,  bie  Patinen  /  aber  in  eine  mittlere  Sage  unb  bie  ©d)iene  /4  in 
UjretieffieSage  gebraut  wirb,  fo  ift  ber  burd)  gig.  V,  l  bargejieDte  3«f*aTl^ 
wieber  tyergefhllt,  in  weldjem  baffelbe  ©piel  fi<i>  wieberljolt  3)er  gaben* 
füfjrer  ift  bann  wieber  über  bie  Nabeln  getreten  unb  wirb  Don  bem  SRößdjen 
nun  in  ber  entgegengefefeten  Stiftung  über  bie  Nabeln  geführt.  8u$  biefer 
Betrachtung  ergiebt  fld)  bie  Sftotljwenbigfeit  ber  im  93orfjergel)enben  be* 
fprodjenen  Bewegung  ber  oerfdjiebenen  arbeitenben  Iljeile. 

3)a$  gum  Äulirät  bienenbe  3tößd)en  erhält  feine  l)in  unb  Ijer  geljenbe 
Bewegung  burdj  bie  ©djnur  s,  welche  nad)  beiben  ©eiten  über  Seilrollen 
nad)  ben  auf  ber  Iriebwette  C  beftnblidjen  ©Reiben  ^  geführt  ift.  ÜDie 
©djnurenben  ftnb  aber  nidjt  an  biefen  ©Reiben  bef efiigt,  fonbern  mit  jwei  in 
ben  SRiflen  berfelben  befmblidjen  ©djiffdjen  s2,  gig.  VI,  toerbunben.  3ebe* 
biefer  ©d)iffd)en  tann  burd)  einen  an  ber  ©djnurfdjeibe  breljbar  angebraten 
$ebe(  s3  erfaßt  werben,  worauf  eS  an  ber  Drehung  ber  ©treibe  teilnimmt 
unb  bie  ©d)nur  angießt.  S)ie  (£inrid)tung  ift  fo  getroffen,  baß  biefe  Äuppe* 
lung  be«  ©djiffd)en$  mit  ber  ©djeibe  abwed)felnb  tinW  unb  red)ts  toor* 
genommen  wirb,  unb  gwar  hnmer  bann,  wenn  ber  Älinfyebel  s3  in  ber 
fjödjfien  Sage  ftefjt,  wäljrenb  nad)  einer  falben  Umbreljung  ber  SBefle  in  ber 
tiefften  Sage  be«  Älinlljebete  beffen  burd)  ein  Sod)  im  ©djeibenumfange  Ijin* 
burdjtretenber  3al)n  8*  <*u£  bem  ©d)iffdjen  IjerauSgegogen  wirb,  fo  baß  ba8 
ledere  fielen  bleibt.  3n  golge  biefer  (£inrid)tung  pnbet  ba8  Äuliren  nur 
wäljrenb  einer  falben  Umbreljung  ber  ^auptweüe  C  ßatt,  unb  ba3  9Wßd)en 
bleibt  wäljrenb  ber  gweiten  falben  Umbrefjung  unbeweglich  fielen,  worauf 
e$  in  berfelben  Art  wäljrenb  ber  nädjften  falben  Umbrefyung  von  ber  anber- 
feitigen  ©d)nurfd)eibe  wieber  gurüdgejogen  wirb. 

Vermöge  ber  beforodjenen  Einrichtung  entfielt  bei  jeber  Umbreljung  ber 
£aitptwefle  C  eine  ÜRafdjenreilje  an  bem  ©ewirfe,  weldje«  überall  biefelbe 
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©reite  ober  ÜRafdjenjal)!  in  ieber  Ouerretye  erhält.  Um  nun  aber  gut 
$erftellung  regulärer  SBaare  bie  ©reite  burd)  ÜRinbern  ju  oerttnbern,  ifi 
ber  ©tut)!  nod)  mit  einer  befonberen  ®ecf*  ober  2Kinberr»orrid)tung 
berfeljen,  bie  jur  geeigneten  3e*t  felbfttljätig  gur  SBirfung  gebraut  toirb, 
unb  jwar  toirb  wäljrenb  be$  2Rtnbern8  ba&  Äultren  unb  bie  Sil» 
bung  einer  neuen  9Kafd)enreilje  unterbrochen.  £u  biefem  j&XDt&t 
ifi  t)or  ben  Nabeln  eine  um  3aPfen  m  ^rcr  Sangbare  brefybare  Schiene  M 
angebracht,  bie  in  einem  um  m  breljbaren  SRaljtnen  ml  gelagert  ifi,  ber  für 
gewöfynlid)  Dorn  uad)  unten  Ijängt,  aber  jum  ßweefe  be$  SKinbentö  auf« 
geflaut  werben  fann,  fo  bafc  er  bie  in  ftig.  1321,1  u.  II  bargefleHte  Sage 
einnimmt.  3n  biefer  Stellung  fann  ber  SRaljmen  burd)  jwei  beiberfett« 
eingeengte  ßugfiangen  m2  toon  3)aumen  m3  Ijin  unb  jnrüd  bewegt  werben, 
bie  auf  einer  befonberen  äöette,  ber  fogenannten  SRinberwelle  N,  befinblid) 
ftnb.  Sßäljrenb  beö  9Rinbern$  toirb  nur  biefe  SRinberwefle  gebrerjt,  too* 
gegen  bie  jur  ÜRafdjenbitbung  bienenbe  Ärbeitöwelle  C  auägerücft  ifl.  Auf 
ber  oberen  gtäd)e  ber  gebauten  Schiene  M  ftnb  ju  beiben  Seiten  bie  mit 
ben  2)ecf  nabeln  toerf ebenen  ©d)ieber  m4  befinblid),  fo  bajj  bei  ber  gebauten 
©djwingung  be8  Stammend  bie  Secfnabeln  fid)  über  bie  barunter  beßnbfidpn 
©tufjtnabeln  legen,  um  in  ber  oben  an  ber  Big.  1320  erläuterten  Art  bie 
Abnahme  ber  2Rafd)en  oon  ben  ©tufylnabetn  unb  ba£  Ueberljängen  auf  be* 
nadjbarte  Nabeln  ju  ermöglichen.  2)ie  ärt,  wie  biefe  Sßirtung  üor  fid) 
geljt-,  lägt  ftd)  am  beften  au$  ben  gig.  1321,  V,  5— 10  trf ernten. 

33ei  bem  SSeginn  beä  SRinbernS,  wenn  bie  $auptweHe  abgcfleHt  unb  bie 
SDtinberwefle  eingerücft  ifl,  fielen  bie  SDednabeln  n  über  ben  ©tuljlnabetn  a, 
gig.  V,  5,  bie  gan)  nad)  Dorn  gegangen  ftnb,  worauf  burd)  eine  geringe 
SBenbung  beä  £räger$  M  um  feine  Snbjapfen  bie  2)ecfnabeln  fefl  auf  bie 
|)afen  ber  ©tuljlnabeln  gelegt  werben,  gig.  V,6.  2Benn  barauf  berSrägerlf 
burdj  ßinwärtäfdjwingen  be8  iijn  tragenben  SRaljmenG  m1  fid)  nad)  innen 
bewegt,  toobei  er  aud)  bie  99arre  ber  ©tufylnabeln  toor  ftd)  ljerfd)iebt,  gig.  V,  7, 
fo  werben  habet  bie  9Rafd)en  burd)  bie  Slbfdjlagptatinen  2  anf  bie  ®ed« 
nabeln  gefdjoben.  5Runntel)r  geljen  ©tuljl*  unb  3)etf  nabeln  wieber  nad) 
Dorn,  $ig.  V,  8,  toorauf  bie  erforberlidje  feitiidje  33erfd)iebung  ber  betber* 
fettigen  £)eder  ftattfinbet.  Stöbann  geljen  bie  2)ednabeln  fowie  bie  ©tulfl' 
nabeln  wieber  jurüd,  unb  jwar  bie  3)erfnabetn  etwaS  weiter  atö  bit  ©tuljt* 
nabeln,  um  bie  ju  Übertragenben  9Kafd)en  über  bie  Stu^lnabeln  }u  bringen, 
$ig.  V,  9,  unb  wenn  bann  bie  fiutirplatinen  /,  fowie  bie  &bfd)tagplatinen  l 
jtc^  fenfen,  5ig.  V,  10,  fo  werben  bei  bem  hierauf  folgenben  Sorgefjen  ber 
Dednabeln  unb  ©tu^lnabeln  in  bie  urfprünglic^e  Sage,  §ig.  V,  5,  bie  auf  ben 
3)ednabetn  ^ängenben  S^afc^en  burc^  bie  ^utirptatmen  auf  bie  ©tu^lnabeln 
übergeftreift.  9?ad)bem  in  biefer  Sßeife  burd)  eine  Utnbrefjung  ber  9Rinbei> 
weDe  ein  beiberfeitigeß  2Rinbern  bewirft  ifl,  wirb  bie  SRinberweUe  N  wieber 
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aus*  unb  bie  HrbeitSwefle  C  ein ger lieft,  fo  bafc  nunmehr  bic  SSilbung  einer 
beftimmten  3a#  *on  2Rafd)enreil)en  ber  toerringerten  ©reite  erfolgt,  elje 
Don  feuern  berfelbe  Vorgang  beS  ÜRinbernS  fid)  wieberljolt.  3n  ber  Siegel 
pflegt  man  bie  Sföinberung  nad)  je  üier,  fed)^  ober  ad)t  9Äafd)enreiljen  t>or* 
juneljmen',  je  nadjbetn  baS  ju  erjeugenbe  SBaarenfiücf  vermöge  feiner  gönn 
eine  fdjneüere  ober  langfamere  33eränberung  ber  ©reite  nötf)ig  madjt. 

Um  bie  Ijiernad)  erforberlidje  ^Bewegung  ber  ÜRinbertoorridjtung  ju  er* 
jiclen,  wirb  ber  bie  Decfer  tragenbe  Stammen  m^,  wie  fcf)on  ermähnt  würbe, 
öon  ber  SRinberwclIc  N  toermittelji  beS  gegen  ben  $ebel  mh  wirfenben 
3)aumenS  w3  nad)  innen  gebogen,  wobei  ein  an  bem  Iräger  M  angebrachter 
Arm  ro6  gegen  einen  ©tift  n  trifft,  fo  bafc  ber  Sräger  M  Ijierimrd)  um 
feine  beiberf eiligen  £apfen  etwas  gebreljt  wirb,  um  bie  S)ecf nabeln  feft  auf 
bie  ©tufjlnabeln  ju  brücfen.  tiefer  ©tift  n  ift  nidf)t  feft  am  ©efteüc  an* 
gebracht,  fonbern  wirb  burd)  ben  3)aumen  nx  fo  bewegt,  wie  eS  jur  richtigen 
vJJreffung  erforberlid)  ijl.  Stadler  jiel)t  bie  fteber  m7  bie  2)ecfnabeln  wieber 
empor.  3)amit  burd)  bie  ^Bewegung  ber  ©djiene  M  audj  bie  9?abetbarre 
in  ber  Dörfer  befprodjenen  tlrt  nad)  innen  gehoben  wirb,  greifen  bie  3U9* 
ftangen  wa  mit  Sinfdjnitten  über  ben  bie  ©tufjlnabeln  tragenben  ©glitten  A, 
fo  bafc  berfelbe  mitgenommen  wirb,  borf)  beträgt  bie  33erfd)iebung  ber  ©tuljt«» 
nabeln  etwas  weniger  als  bie  ber  3)ecf nabeln,  inbem  bie  gebauten  Sin* 
fdjnitte  in  ben  Bugftangeu  mit  ©pielraum  über  ben  ©dritten  A  gelegt 
ftnb,  fo  bafc  ein  beftimmter  tobter  (Sang  eintritt. 

Sei  bem  jebeSmaligen  ürtinbern  muffen  nidjt  nur  bie  Decfnabeln  um 
eine  ober  jwei  Siabeltljeilungen  einwärts  gefdjoben  werben,  fonbern  man  l)at 
aud)  ben  )£i$eg  beS  gabenfityrerS  entfpredjenb  ju  verringern,  bamit  bie  Snb* 
mafdjen  nidjt  übermäßig  lange  ©djleifen  bilben.  3M  bem  Gfrtbe  ftnb  bie 
erwähnten  Buffer  o2  jur  Segrenjung  DeS  gabenfttljrerwegeS  mit  3a^nungen 
toerfeljen,  in  welche  ©d)iebtlinfen  os  einfallen,  bie  burd)  bie  Umbreljung  ber 
SRhtberwette  N  von  Qaumenfdjeiben  n.2  berfelben  mittels  ber  $ebet  n$  unb 
©d)ubftangen  nA  ijin  unb  jurücf  gejogen  werben.  3)aburdj  werben  bie  beiben 
Buffer  bei  jeber  Umbreljung  ber  SKinberweDe  auf  iljrer  ©djiene  0  nad) 
innen  gefdjoben,  weldje  Bewegung  fte  burd)  bie  äermdjen  oi  aud)  auf  bie 
beiben  mit  ben  3)ecf nabeln  auSgerüfieten  ©dn'eber  *n4  übertragen,  bie  auf 
ber  Duerfdjiene  M  beS  Decfra^menS  öerfdjieblid)  ftnb. 

8uS  bem  Sorfteljenben  ift  erfidjtlid),  ba&  ton  ben  beiben  Söetten  C  unb  N 
wä^renb  ber  9Wafdjenbtlbung  biejenige  C  treibenb  wirlen  mu|,  unb  jwar 
wirb  bei  jeber  Umbreljung  bieferSBeÜe  eine  2Rafd)enretye  gebilbet;  bie  anbere 
SBefle  N  ftefjt  wä^renb  biefer  Arbeit  fiiU,  )u  weitem  @nbe  an  einer  ©teile 
beS  3^^rabeS  px  bie  3ä^nc  toeggefdfnitten  ftnb,  fo  ba§  eS  üon  bem  Srieb* 
rabe  pt  nid)t  bewegt  werben  !ann.  ©obalb  nun  geminbert  werben  foü, 
wirb  bie  HrbeitSweOe  C  angehalten  unb  bafür  bie  Wtnberweüe  N  ein« 
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gertteft,  fo  bag  biefe  nunmehr  burd)  bie  auf  iljr  angebrachten  Staunten  ba« 
SJtinbern  in  ber  befprodjehen  Srt  bewirft.  3U  b*efer  felbjftljätigen  Gin» 
unb  3lu«rü(fung  ber  beiben  SBetten  bient  fotgenbe  ©inridjtung.  2>ie  ben 
antrieb  t>on  einer  $auptbetrieb«wette  burd)  einen  Stiemen  ober  ein  ©ei( 
empfangenbe  Scheibe  Q  iß  feft  auf  einem  9?ol)re  q  angebracht,  ba«  lofe  auf 
ber  ärbeit«wefle  umläuft,  mit  biefer  aber  burd)  eine  £f  auenfuppetung  ql  qf 
auf  ©refjung  fcfl  berbunben  werben  fann,  fobalb  bie  auf  einem  3afae 
(geber)  ber  äBefle  G  t>erfd)iebüd)e  Äuppefangömuffe  g2  feitlid)  üerfdpben 
wirb.  3U  bkfcr  Serfdjiebung  bient  ein  wagere#ter  |)ebel  gs,  ber  in  ge- 
wöhnlicher Art  mit  einem  borfief)enben  (Stifte  in  bie  $al«nutlj  ber  Äuppe» 
lung«muffe  eingreift,  3)iefer  3lu«rttdHjebel  unterfttt&t,  wenn  bie  8rbeit«we(Ie 
eingerttdt  ifi,  gleichzeitig  burd)  ben  fenfretyen  9lrm  g4  baß  8tob  pt  an  einem 
öorfieljenben  (Stifte,  fo  bag  biefe«  SRab,  weldje«  auf  ber  Seite  biefe«  Stifte* 
befdjwert  ijt,  baburd)  fcertyinbert  wirb,  fid)  in  gtolg*  biefer  einfettigen  S9e* 
fcfywerung  gu  brefjen.  3?on  ber  9rbeit«wefle  wirb  biefe«  SRab  in  biefer 
Stellung  be«wegen  ntd)t  umgebreljt,  weil,  wie  erwähnt,  bie  3&fJnc  unterhalb 
weggefdjnitten  ftnb ,  bie  URinberwetle  (tet)t  alfo  ftifl.  Soll  nun  nadj  einer 
tlnjaljl  t>on  trier,  fed)«  ober  adjt  -IRafdfyen,  alfo  nad)  ebenfo  Dielen  Ihn« 
bre^ungen  ber  9trbeit«welle  biefe  (entere  beljuf«  be«  SKinbern«  an««  unb  bie 
3KinberwcHe  eingertteft  werben,  fo  wirb  ber  9lu«rttcfl)ebel  g3  feitlidj  ©er« 
fdjoben,  woburd)  bie  Älauentuppelung  au«getöji  unb  ber  Stttfcarm  $ur  Seite 
bewegt  wirb,  infolge  Ijiertoon  bre^t  jidj  ba«  SRab  pl  oermöge  feiner  ein» 
fettigen  Selafhtng  fo  weit  Ijerum,  bag  feine  3ä^ttC  t*  W*  &e*  Xriebrabe«  ft 
eingreifen,  baß  fortwäfyrenb  in  3)reljung  begriffen  tft,  ba  e«  feft  auf  betn 
erwähnten  SKoIjre  q  fi&t.  3)a  biefe«  SEriebrab  p2  ^a(b  fo  biel  3Ä^ne  t^S1 
a(«  ba«3af)mab  pu  fo  wirb  burd)  jwei  Umbrefyungen  ber  IriebweQe  C  bie 
SKinberwelle  N  einmal  umgebreljt,  worauf  bie  lefctere  wieber  angehalten  nsb 
bie  ärbeit«weße  wieber  eingcrücft  wirb.  Um  biefe  (Sin*  unb  $lu«rfichra{j 
felbfttljärig  ju  erjielen,  bient  ein  auf  einem  (SejieUboljen  lofe  bre^baref 
3äljtrab  Z  mit  einer  beftimmten  Änjafjl  toon  n  3^nen>  *n  welche«  ein  ob 
bem  gebauten  SRoljre  q  beftnblidjer  3al)n  *  eingreift.  3n  golge  Neroon 
wirb  biefe«  9tab  Z  nad)  n  ltmbre^ungen  be«  SRotjre«  q  einmal  umgebreljt 
wobei  e«  burd)  eine  auf  feiner  Sttrnpdje  befmblid)e  Srljötjung  ben  3te&* 
rücffjebel  g3  fo  Derfdjiebt,  wie  e«  $um  Sin*  unb  9u«rttcfen  nad)  bem  SJor* 
jte^enben  erforbetlidr)  ift.  ©ei  n &tynm  be«3ä^hftbe«  werben  n—  2  äRafdpn* 
reiben  burd^  ebenfo  ttete  Umbref)ungen  ber  9rbeit«wcOe  angefertigt,  wä^renb 
jwei  Umbre^ungen  be«  9to^re«  unb  3a^e«  z  erforbertic^  ftnb,  um  bie  SDhnber» 
welle  N  einmal  umjubre^en.  ®iefe«  3ä^'*  °^cr  äu«rftderab  fommt  nur 
fo  (ange  jur  SBirfung,  al«  ba«  ÜRinbern  vorgenommen  wirb;  fobalb  man 
SBaare  Don  überall  berfetben  ©rette  ^erfreut,  wirb  ba«  3ä^rflb  Z  auf  feinem 
Sotjen  feitlic^  oerfc^oben,  fo  bag  ber-  3^n  z  nid)t  barauf  wirft. 
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Die  außerbem  nod)  in'8moenbung  gefommeften  fetbfttfy&ttgen  &ulirfiftl)fe 
geigen  jroat  mannidjfacfi  berfdjiebene  (ginridjtung  in  ber  Änorbnung  ber 
einzelnen  S3etrieb$rtjeile,  oljne  fid)  jebod)  in  ber  £auptfadje  Don  beut  toor* 
befprod)enen  ju  unterfd)eiben,  fo  bafcbie  SlnfÜljruttg  biefe*  einen  Seifpieteß 
genügt.  (£$  möge  nur  benterft  »erben,  bag  man  audj  bie  ©tuljlnabetn  in 
einer  (entrechten  unb  bemgemäß  bie  Statinen  in  einer  magereren  Sbenc 
angeorbnet  l>at>  in  freierem  ftaUt  bie  SRabelfearre  mental«  feftjfrtjenb,  foubern 
immer  fenfredjt  t>erfd)ieblid)  geutadjt  wirb,  fo  bajj  bie  Platinen  nur  in  ber 
ttagered)ten  Ebene  fjin  unb  tjer  gefdjoben  werben  muffen.  täud)  fjier  toirb 
bie  Äulirbetoegung  auf  bie  Platinen  burd)  ein  SRöjjdjen  übertragen,  tt>el<l)e$ 

I.  Sig.  1322. 


.entmeber  unmittelbar  ober  mittete  f enfredjtcr  &m\ d)en* 
ljebet  ober  ©Zwingen  auf  bie  Platinen  einroirtt.  3ur 
Erläuterung  einer  foldjen  Slnorbnung  mit  fenfred)t 
jWjenben  Nabeln  btenen  bie  gig.  1322,  I— VI1). 

3ti  gig.  I  fwb  bie  in  ber  fenfredjt  oerfd)ieblid)en 
SRabelbarre  A  befeftigten  ©tuljlnabeln  a  in  iljrer' 
§öd)jien  Stellung  gejeid)net,  tuä^renb  b  bie  magerest 
t>erfd)ieblidjen  Platinen  toorfieüt.  S)ie  SEBaare  e,  roetdje 
i)ier  magerest  abgezogen  toirb,  Ijttngt  Jtoiftfjen  ben  Platinen  b  unb  bem 
redjenförmig  gebilbeten  Slbfdjlagefamme  c,  roäljrenb  ber  gaben  /  burd) 
bie  SRünbung  be$  gabenfüljrerS  d  über  bie  Nabeln  Ijin  gelegt  ttrirb. 
Die  öorgeljenben  statinen  b  fuliren  ben  gaben,  gig.  II,  unb  jtoar  ift  Ijier 
jnm  3^edfe  einer  möglichen  SSerfürjung  ber  freien  Kabellänge  bie  Ein* 
rid)tung  fo  getroffen,  bafj  bie  lulirten  ©d)leifen  nid)t  unterhalb  ber  üRabel» 
ljaten,  fonbern  auf  biefen  felbft  fid)  bilben.     3tt  &em  ®n^e  muffen  bie 


»)  S>.  «.*$.  Er.  55326. 
9Bei0fea$'$errmann,  Sebrbud)  ber  SRedianit.    in.    8. 
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SRabefa  jtmädjft  ettoad  entyorfieigen,  §tg.  III,  bamit  bei  üjrent  barauf  folgen« 
ben  9Webergange,  gig.  IV,  bie  htlirten  ©d)leifen  unter  bie  KabeUjafen  treten. 
@lcid)jeitig  treffen  hierbei  bie  $afen  gegen  bie  fefte  ©djicne  g,  meMje  al£ 
treffe  wtrfeub  bie  f)afen  nieberbrikft,  fo  baß  fie  mit  iljren  ßnben  in  bie 
SDtafdjen  ber  barunter  fjängenben  Sßaare  e  eintreten  tonnen.  SBie  bann  bei 
einer  weiteren  ©enfung  ber  Nabeln  bie  ffiaare  bnrd)  ben  ttbfdjtagefantu  c 
auf  bie  $aten  aufgetragen,  §ig.  V,  nnb  ganj  abgeflogen  »irb,  gig.  VI, 
ijt  nad)  bem  Vorhergegangenen  au«  ben  Signren  erfidjtitd). 

Sußerbem  l)at  man  aud)  u>of)l  fcerfuty,  bie  Nabeln  eingebt  in  ber  %abe(» 
barre  öerfdjieblidj  }u  madjen,  fo  baß  vermöge  ber  anf  einanber  fotgesben 
^Bewegungen  ber  cinjelnen  Kabeln  ber  gaben  tulirt  wirb,  bod)  iß  biefe  Sin« 
rtdjtung,  weldje  bei  Sftunbftüfjlcn  meljrfadj  nnb  bei  ©tridmaf  deinen  faffc  all- 
gemein gebraust  wirb  unb  bei  beren  93efyred)ung  näljer  erläutert  »erben 
fott,  bei  flauen  Äutirftitylen  nur  feiten  jur  Stnwcnbnng  gebraut  toorben. 

Die  Seijiung  eine«  Äulirtüirffru^le«  in  beftimmter  &cit  Ijängt  toou  ber 
Änjaljl  ber  ÜRafd)enreiljen  unb  beren  2änge  ab,  bie  mit  ber  ©rette  be«  ®e* 
wirfe«  übereinftimmt.  Dtefc  Srcitc  fdjwanft  bei  ben  toerfd)iebenen  ©tüljlen 
etwa  jwifdjen  300  unb  800  mm,  wäljrenb  bie  3a^  ber  in  einer  SRinnte 
gefertigten  SReiljen  entfprcdienb  jwifdjen  34  unb  45  betrögt,  unb  jtoar  ift 
biefe  SRcifjenjal)!  im  Allgemeinen  um  fo  Heiner,  je  größer  bie  Sreite  be* 
3euge6  ift.  2Ran  fann  bem  entfpredjenb  bie  SlrbeitSgefdjwinbigteit, 
b.  §.  bie  in  einer  ©ecunbe  gefertigte  Sänge  ber  2Kafd)enreüje,  burd)fd)nittlid) 
jmifdjen  150  unb  360  mm  annehmen.  Sticht  ju  toerwcdjfeln  hiermit  iß 
bie  Äulirgefdpoiubigfeit,  b.  I).  bie  SBcgtänge  be£  SRößdjenö  in  einer 
ÜRinute,  meld)e  etwa  jwifdjeu  350  unb  750  mm  fd)wanft.  Daß  ftnliren 
nimmt  im  allgemeinen  etwa  bie  £älfte  ber  £>t\t  einer  fttetyenbitbnng  für 
fidj  in  SInfprud);  bie  größte  $ulirgefcf)winbigfeit,  bie  man  bei  befttmmter 
gem^eit  ber  Kabelleitung  unb  33eft^affcnt>eit  be$  verarbeiteten  ©arneä  nod) 
toasten  barf,  beftimmt  bie  ©renje  für  bie  £eifhtng3fäljigteit  eine«  &ulir* 
imrtjhtl)le$,  bie  nattirlicf)  burd)  baä  SRinbern  roefentüd)  fjerabgejogen  tmrb 
unb  bei  fdunaler  Sßaare  wegen  ber  häufigeren  93ewegung6roed)fel  Heiner 
auffällt  atä  bei  breiter. 

§.  310.  Bundwirkstühle.  Um  bie  ScifiungSfätjigfeit  ber  SEBirtmaf^inen  ju 
Vergrößern,  Ijat  man  fdjon  fetjr  frülje  bie  2inrid)tung  fo  getroffen,  baß  an* 
fiatt  ber  periobtfd)  wieberfefjrenbcn  üWafd)enbilbung  be«  gewöhnlichen  ftadpn 
$anbwirferffotl)(e$  ein  ununterbrochenes  Arbeiten  erhielt  wirb.  $ierju 
mußte  man  bie  Kabeln,  anftatt  in  geraber  Steige  neben  einanber,  in  einem 
fireife  ju  einem  Kabelfranje  anorbnen  unb  babei  bie  Einrichtung  fo 
treffen,  baß  nicfjt  nur  baS  Autiren  beä  gaben«  ju  ©djleifen,  fonbern  aud) 
ba8  ^reffen,  auftragen,  2lbf plagen  unb  (Sinf fließen  unauägefefct  von  einer 
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Utobet  jur  fotgenben  immer  in  berfelben  9?id)tung  fortfdjreitet.  3n  golge 
beffen  entfielen  bic  SKafdjen  einjetn  auf  ben  Nabeln  unb  nid)t,  tüte 
bei  bem  flogen  ©tuljle,  gemeinfam  in  ber  einer  Querreüje  entfpredjenben 
änjaljl.  SBenn  gerbet  aud)  bie  ©efdjwinbigfeit  ber  fortfdjrettenben  Äulir* 
bewegung  nidjt  größer  gemäht  werben  fann  all  bei  flauen  ©tilgen,  fo 
faßt  bod)  ber  ßeitt)erlufl  weg,  welker  bei  ben  (enteren  nad)  beenbigtem 
Äuliren  burdj  ba«  greifen,  Stbf plagen  unb  Cinf fliegen  ber  SBaare,  fowie 
burd)  bie  9ewegung«wed)fel  be«  SRöfldjenS  oerantaf^wirb,  weil  bei  ben  be* 
fagten  9tunbfiiil)len  biefe  arbeiten  gleichzeitig  mit  bem  Äuliren  oor* 
genommen  werben.  9fodj  ijl  eine  befonbere  (Steigerung  ber  2eiftung3fä§ig* 
feit  bei  ben  Sfombßüfjten  baburdj  erreichbar,  ba{$  man  bem  ©tuljle  gu  gleicher 
3«t  jwei,  brei,  üier  unb  nodj  meljr  gäben  jufüfjrt,  au$  benen  bie  entfielen* 
ben  2Rafd)en  an  ebenfo  Dielen  gleichmäßig  am  Umfange  be$  9?abeHranjeS 
t>erfefeten  ©teilen  gebilbet  werben.  9Wan  fprify  in  biefer  Sejieljung  wol){ 
Don  SRunbjHtylen  mit  einem  ober  mehreren  ©fernen,  inbem  man  unter 
einem  ©tyftem  bie  ©efammtljeit  ber  jenigen  Shtricfytungen  tjcrfle^t ,  bie  baju 
bienen,  au«  einem  jugefityrten  gaben  bie  9Rafd)en  ju  bilben.  Die  in  fotdjer 
Strt  erzeugte  äBaare  l)at  natürlich  bie  gorm  eines  ©acfeS  ober  ©djlaudje*, 
b.  §.  eines  ringsum  gefdjtoffenen  StylinberS  fron  überall  gleicher  aBette,  benn 
ba,  wie  (eidjt  erflc^tltc^  iji,  bie  Sngaljl  ber  arbehenben  Nabeln  hierbei  immer 
biefelbe  bleiben  mufc  unb  baffer  ein  SRinbern  nid)t  möglich  iß,  fo  jeigt  ber 
gebitbete  Gtjtinber  aud)  an  jeber  ©teile  bief etbe  üRaf djenjatfl,  im  Umfange  alf o 
biefelbe  SBeite.  SRur  in  feltenen  gälten  wirb  berartige  fdjlaudtförmige  SBaare 
unmittelbar  ju  ®ebraud)«gegenjtänben,  wie  ©trumpfen,  Äermeln  u.  f.  w. 
)u  toerwenben  fein;  in  ben  meifien  gällen  wirb  baS  entftanbene  SßaarenjWd 
ber  Sänge  nad)  aufgefcfynitten  unb  ausgebreitet  als  fogenannte  ©dpiittwaare 
fcerwenbet  {Reguläre,  burdj  entfpredjenbeS  SRinbern  fjerßetlbare  SGBaare 
lä^t  jid)  auf  SRunbjtttljlett  im  Allgemeinen  nid)t  erjeugen.  $iernad)  ergiebt 
fldj,  bafc  man  SRunbfiityte  in  ber  SReget  anwenben  wirb,  wenn  c«  ftd)  um 
bie  Anfertigung  oon  ©djnittwaaren  in  größerer  flRenge  Ijanbelt. 

8foS  ber  t>orfleljenben39etrad)tung  folgt,  bafc  bie  oon  bem  gaben  gebitbeten 
SRafdjen  ftd)  auf  bem  ctjünbrifdjen  SßaarenfiUde  ringsum  in  fd)rauben* 
förmigen  ÜBSinbungen  anorbnen,  beren  (Entfernung  oon  einanber  burdj  bie 
Sftaföentänge  gegeben  iji,  unb  jwar  f>at  man  e$  bei  3uf^rung  nur  eines 
gabenS  mit  eingängigen  @d)raubenwinbungen  ju  tljun,  wäljrenb  bei  einem 
©tuljle  mit  n  ©^{lernen  n  *  gängige  ©d)rauben  entfielen.  3)a{$  man  babei 
burd)  Änwenbung  oerfd)iebenfarbiger  gäben  fdjraubenförmige  garbenringe 
erhält,  fogenannte  SRingelwaare,  mag  nur  nebenher  bemerft  werben. 

3)ie  SRunbjittljte  unterfdjeibet  man  als  fogenannte  franjöfifdje  unb 
englifdje  nadj  ber  Slnorbnung  ber  Nabeln.  Sei  ben  franjöfifdjen  SRunb* 
fiüfjlen  ftub  bie  Nabeln  in  einer  ebenen  ÄreiSflädje  ober  aud)  juweilen  in 
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einem  fefyr  jtuntyf  en  Äegetmantel  rabtal  neben  einanber  in  gleiten  86* 
ßänben  gelagert,  unb  jwar  ijt  ber  Kegel  fo,  baß  bic  SRabefyafen  nadj  au«» 
Wärt«  gerietet  fmb  (äußere  gontur),  nur  in  fettenen  gäflen  bei  fclpr 
geringer  Seite  ber  fd)laud)förmigen  äBaare  fielen  bie  Nabeln  umgeWjrt 
mit  nadj  innen  gerichteten  $aten  (innere  gontur).  Sei  ben  engtifdjen 
©tilgen  bagegen  fmb  bte  Nabeln  in  bem  Hantel  eine«  GEtylinbet«  an* 
gebradjt,  fo  baß  bie  Äbfiänbe  jwifd>en  jwei  benachbarten  Nabeln  am  fjfttße 
ebenfo  groß  finb  tüte  an  ber  ©pifce,  wogegen  natitrüdj  biefe  Sbjianbe  bei 
ben  fraujöfifdjen  ©titylen  Don  innen  nad)  außen  Ijin  juneljmen.  3)ie 
äBaare  wirb  bei  ben  franftöftfdjen  9tunbjittljlen  nadj  unten  fjin,  bei  ben 
englifdjen  nadj  oben  fyin  abgejogen.  ©et  faß  allen  SRunbfttiljten  fuib  bte 
Nabeln  unwanbelbar  feft  mit  bem  Äranje  toerbunben,  weldjer  auf  einer  weiß 
{entrechten  unb  nur  juweilen  etwa«  geneigten  Sljcc  gleichmäßig  umgebrebt 
wirb.  ffi«  giebt  inbefl  en  audj  foldje,  in  ber  SRcget  nadj  bem  englifdjen  ®tßtmt 
mit  djtinbrifdjw  SRabeltranje  gebaute  SRunbjlttljte,  bei  benen  ber  Stabeßraiij 
feßjiel)t  unb  bie  Nabeln  einjeln  für  fidj  in  gurdjen  be«  Äranje«  toerfdjiebtidj 
gemalt  fmb;  biefe  $norbnung  iß  inbeffen  fjauptfädjlidj  bei  ben  fogenannten 
©trtdtm affinen  in@ebraudj  unb  fott  bort  näljer  bef proben  werben.  Sei 
einer  {entrechten  Slje  be«  Siabeltranje«  fielen  fonadj  bte  Nabeln  ber  fron* 
jttfifdjen  Siunbßüljte  entweber  ganj  ober  naljeju  wageredjt,  im  teueren  gafle 
mit  nad>  außen  etwa«  anßeigenben  $afen,  wäljrenb  bei  ben  englifdjen  9£unb* 
ßtiljten  bie  Nabeln  fentredjt  gefteQt  fmb. 

Der  ätteftc  SRunbßuljl  nad)  bem  franjößfdjen  ©tyßeme  war  tnfofern  au« 
bem  £anbwirterßuljle  hervorgegangen,  al«  bei  iljm,  wie  bei  bem  festeren, 
jwxfd)en  \t  jwei  Nabeln  eine  Platine  angebracht  würbe,  bie  mit  Stofe,  Ahm 
unb  $ef)te,  wie  bei  bem  $anbßnljte,  fcerf c^en  war  unb  beljuf«  be«  Äußren«, 
Ginfd)ließen«  unb  Kbfd)tagen«  ebenfafl«  audj  in  {entrechte  auf  unb  nteber 
ßeigenbe,  fowie  in  wageredjt  fdjwtngenbe  ^Bewegung  toerfefet  werben  mußte. 
2)er  gaben  würbe  an  einer  beßimmten  ©teüe  be«  Umfange«  bnrd)  einen 
feßfteljenben  gabenfüijrer  ben  Nabeln  bar  geboten,  wäljrenb  bte 
ißreffung  burdj  ein  auf  einer  feßen  3l?e  breljbare«  SR  ab  bewirft  würbe. 
Sine  Sinridjtung  biefer  älteren  äu«füljrung  fott  Ijier  in  &ig.  13231)  an« 
gefityrt  werben,  weit  ftd)  baran  -bie  3Btrfuug«wcife  am  leidjteßen  erlernten 
läßt  unb  bie  allgemeine  Knorbnung  aud)  bei  ben  neueren  ©tilgten  bei« 
behalten  ift,  fo  baß  *«  fidj  nadjfjer  nur  nod)  um  bie  Sefpredjung  oon  fpäter 
angebrachten  öerbefferungen  ^anbelt. 

3n  gig.  1323,1  flcüt  a  ben  lofe  auf  ber  feßßeljenben  «je  A  brefjbarat 
9tabelfranj  bor,  ber  am  Umfange  bie  burdj  ©djrauben  befeßtgten  Nabeln  a, 
trägt  unb  burd)  bie.Äegelräber  b}  fc2  von  ber  Sßefle  B  burd)  bie  $anb  be« 


l)  Bus  SBtUlomm,  3)ie  Senologie  ber  SBirteret,  Seidig  1878. 
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äöiiferB  gleidjmäfjig  im  ©inne  ber  Ufjrjeigetberaegimg  itmgcbreijt  roirb. 
Broiftrjen  btn  Stabein  flnb  bie  statinen  c  btftttblit^ ,  bie  mit  ifjren  unterm 
gabelartigen  finben  lofe  auf  ber  IjerDotfietjenben  Stippe  ber  Sdjeibe  C  rufjen, 
reelle  legiere  feß  unb  unbrefjbar  auf  bem  Xrag&oljen  J.  befeftigt  ift  unb 
alfo  nie  biefet  eine  Drehung  nidjt  empfängt.  Sin  ber  Umbrcljung  be« 
Stabetiranjeemitben  gifl.  1323. 

Nabeln  beseitigen 
fict)  baljer  aud)  bie 
Platinen,  inbem  fte 
mit  ifjten  ®abel> 
eitben  auf  ber  w 
ffrfjenben  Stippe  <h 
gleiten,  tnübjenb  jte 

oberhalb  jwifdjm 
ben    'Kabeln    iljren 

$alt  finben  unb 
burdj  fleint  gebetn 
Ca,  für  iebe  Platine 
eine,  ba§  »eftreben 
erhalten ,  fid)  auf 
bie  Stippe  ct  auf  ju> 
fegen  unb  mit  bem 
oberen  1t|eite  fid) 
naet)  innen  fjin  ju 
legen.  S)ie  ft  orm  bei' 
statinen  ift  berjeni» 
gen  beS  $anbftufjle8 
imdjgebilbc  t ,  fo  baf{ 
ber  burdj  ben  feft' 
ftefjenbm  gabenftif)' 
ter  d  über  bie  'Ka- 
be(n  geleitete  3'aben 
burd)  bie  Stafe  ber 
Platinen  juSdjteifen 
fulivt  luirb,  wenn  bie 
Biotinen  in  ber  baju 

erforberlict)en  3Bei[e  niebergejogen  werben.  X\c$  ju  erreichen,  ift  ber  obere 
Staub  ber  fjerDorfteljenben  Stippe  c,  an  bet  betreffenben  SteDe  mit  einem 
Suäfdjnitte  cs  cs  oerfeljen,  berart,  baf{  bie  Platinen  in  golge  befl  gebtrjugrt 
einjeln  über  bie  abgerunbete  ffante  ca  nieberfaDen,  wobei  bie  $ulirriefe  biircf) 
ein  efaftifdjrf  ©täbcfjen  c4  geregelt  wirb,  auf  neldjeä  bie  Platinen  nieber* 
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fallen,  unb  baß  mittete  einer  Stettfdjraube  je  nad)  bec  gemünzten  SBaaren- 
biegte  mefyr  ober  minber  gehoben  »erben  fann.  SDiefed  ©tabuen  vertritt 
fonad)  bie  Stelle  beß  SKttljleifenß  bei  ben  flauen  Äulirjiüljten  unb  wirb 
aud)  alß  foldjeß  bejeid)net.  hinter  biefem  9Rül)leifen  werben  burdj  bie  all* 
mäljlid)  anfteigenbc  SBatpt  bie  statinen  wieber  in  tyre  Ijödjfte  Stellung  ge* 
bracht,  fo  baß  bie  SRafen  fyoef)  genug  über  bie  Nabeln  erhoben  futb,  um  bie 
$afen  in  erforberlidjer  Slrt  nieberbrücfen  ju  fönnen.  Die«  ju  erreichen, 
bient  atß  treffe  ein  am  Umfange  glatteß,  bünneß  Sdjeibdjen  e,  baß  lofe 
breljbar  auf  einen  feften  SSoljen  gefteeft  ifi,  unb  unter  beffen  unterfiem 
fünfte  ftd)  bie  toorübergeljenben  Nabeln  fortbewegen,  fo  baß  eine  Sßabel  nad) 
ber  anberen  Don  bm  burd)  bie  Reibung  um  feine  Äje  geboten  $tabt 
gepreßt  wirb.  Daß  ledere  wirb  bei  biefen  älteren  Stühlen  fdjräg  gejfcllt, 
um  ben  nad)  oben  toorjieljenben  Patinen  ben  SSorbeigang  ju  gefiatien. 

Äußer  ber  jum  äußren  erforberlidjen  auf  unb  nieber  geijenben  Semegung 
ermatten  bie  statinen  nod)  eine  feitlify  (Schwingung  burd)  gewijfe  curoen* 
förmig  begrenzte  Schienen  ober  Äeitjlücfe/,  wetdje  über  bem  9?abdfrange 
in  fefter  Stellung  burd)  <§täbc  g  t)on  bem  ©eßelle  G  gehalten  werben,  unb 
gegen  beren  entfpredjenb  gefrümmten  äußeren  SRanb  fidj  bie  Platinen  Der* 
möge  beß  fdjrägen  geberjugeß  anlehnen.  Die  Betrachtung  ber  ftigur  ergiebt, 
baß  bie  biß  an  ben  SRabetfranj  gezogenen  Platinen  aud  biefer  innerften  Sage 
burd)  baß  Äeiljlücf  fx  nad)  außen  gebrängt  werben,  f o  baß  fte  bie  burd)  ben 
Stiebergang  ber  Platinen  fulirten  Steifen  biß  unter  bie  SRabelljafen  Rieben. 
hierauf  $ief)en  ftd)  bie  Platinen  in  gotge  ber  gorm  beß  Äeilfiücfeß  /i  wieber 
jurücf ,  inbem  fte  burd)  bie  anjteigenbe  93af)n  cb  jugleidj  über  bie  Wabel* 
ijafen  gehoben  werben,  fo  baß  biefe  leiteten  burd)  baß  *ßreßrab  e  nieber* 
gebrücft  werben  lönnen.  SBäljrenb  biefe«  treffen*  werben  bie  gehobenen 
statinen  burd)  baß  Äeitjtüd/2  wieber  nad)  außen  gefdjoben,  fo  baß  fte  bie 
SKafdjen  ber  alten  Sßaare  biß  auf  bie  Sftabelljafen  auftragen  unb  bei  ber 
weiteren  Bewegung  burd)  iljren  unteren  bauchförmigen  33jeil  ganj  abfragen, 
wenn  fte  burd)  baß  einfleflbare  Äeitftücf  /3  in  bie  äußerjfc  Sage  gebraut 
werben,  hierauf  ftnb  bie  neu  gebilbeten  ÜNafdjen  wieber  nad)  innen  ju 
fdjteben  ober  einjuf fließen,  waß  urfprünglidj  woljt  burd)  bie  ^tattnenfeljlen 
gefdjefjen  ift,  woju  man  jid)  aber  foäter  ber  fogenannten  Sinfdjließrftber 
bebiente,  baß  ftnb  bünne,  am  9?anbe  gejaljnte  Sd)eibd)en  h,  bie  unmittelbar 
unter  ben  Nabeln  auf  fejten  Soljen  brefybar  angebracht  ftnb.  Vermöge 
biefer  Slnorbnung  lommt  bie  SBaare  nad)  bem  SSorübergange  an  bem  feji* 
fleljenben  ©infdjließrabe  h  wieber  in  bie  Sage,  um  burd)  ben  gabenfüfjrer  d 
beß  folgenben  Styjiemß  gaben  jugefüljrt  ju  erhalten,  worauf  berfelbe  33or* 
gang  ftd)  in  gleicher  Seife  wieberljott.  Die  unmittelbar  unter  ben  Nabeln 
angebrachten  Streidjeifen  i  Ijaben  ben  B^erf,  bie  jurüdjiefjenbe  2öirhing 
ber  Patinenfebern  ju  unterftüfcen.    Die  fämmtlid)en  feflfte^enben  Steile 
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rinrt  fotc^en  ©öftein«,  alfo  bie  fleilflltcie/,  ba«  $refjrab  e,  ber  gaben. 
fiiljrer  d,  bie  <Jinfd)[ief}räber  ft  unb  bie  ©treidjeiftn  *,  fftib  burd)  ent* 
fpterfjenbe  Arme  an  einer  feflen  @eftenfn)eü>e  G  aufgehängt,  an  wetdjet 
aurf)  ber  ben  Scabeltranj  a  tragenbe  Soljen  A  unb  bie  Säger  für  bie  Stieb' 
Hielte  £  &efefHgt  finb. 

Die  Mängel  biefei  urfprUnglicrfen  Gcinrutjtung  beftet/en  «ornetjmtid)  in 
ber  fdjneQen  Stbmnjung  bet  auf  bei  fefhn  Satjn  gleiteten  statinen,  weftt|e 
eine  tjänfige  SBeridfjttgmig  nötljig  madit,  unb  womit  aurf]  ein  ecljefclirfjer 
ßraftoetbruud)  in$etbinbung  fteb,t.  Man  uer  bewerte  bab,er  biefe  äJcqfdjinen 
in  ber  Art,  bafj  man  bie  ton  jeber  biefet  statinen  auejuübenbe  SBirfung 
auf  J»ei  gef onberte  tinf ad)ere  Organe  übertrug ,  Don  benen  ba8  eine ,  baä 
1|Mntiiienfiäb<rjen,  oermöge  feiner  rabiaten  <3d)tmngung  bie  SBJaare  auf 
bie  Üiabettjafen  aufzutragen  unb  Über  bitfelben  abjufratagen  blatte,  roäljrenb 
II.  8ifl.  1324.  I. 


ba«    anbete,   bie   jogenannte 

Jtulirslatine,  baju  biente, 

burd)    ftnfredjte    9luf«    unb 

Slieberberoegung  bafl  Äuliten 

bet  ©djteifen  ju  be Jörgen  unb 

bie  ©djteifen  unter  bie  $afen 

ju  jieljen.  3Han  erlannte  bann  aud)  ferjr  batb,  ba|  biefe  leöteren,  bie  ffiulir- 

»tatinen,  nidjt  am  ganzen  Umfange  befl  ©tuljle«  in  ber  großen  Slnjaljt  wie 

bte  IHabeln,  fonbem  nur  an  ben  Stellen  nötljig  finb,  an  benen  bet  ju- 

geführte  gaben  jn  ©djlrifen  buntjgebogen  werben  mufj,  unb  bic8  führte 

barauf,  bafj  man  für  jebe  fotdje  ©teile  be«  ©tuljleS  eint  geringe  Änjal)1 

öou  Autirptatinen  in  einem  befonberen  Keinen  SRabe  bereinigte,  roetdjeS  ben 

tarnen  SJcaÜleufe  (Mafdjenbilbner)  erhielt 

ÜJiefe  einridjtung  ift  au«  gia.  13241)  erfidjtlidj.     Sterin  (teilt  A  ben 
bteljbaren  Sftabelfranj  mit  ben  Nabeln  a  Eor,  roäljrenb  b  bie  Platinen- 
ftäbtbyen  finb,  bünne,  amrfdjen  je  jwei  Nabeln  fteljenbe  gerabe  ©täbdjen,  bie  ■ 
mit  bem  unteren  Snbe  auf  einem  Oorfteljenben  SKanbe  be$  SRabelfranjeS  A 


')  S>.  «.>$.  <Rr.  27017. 
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aufrufen  unb  btfrdj  einen  umgelegten  Draljt  gehalten  werben.  3>te  Staate 
tyängt  vor  biefen  ©tabuen  f)erab,  unb  man  erfennt,  bafe  biefelbe  aufgetragen 
unb  abgefd)tagen  wirb,  wenn  bie  ^ßtatiueujtäbdjen  burdj  fefUiegenbc  Stil? 
fiüde  in  ä^nlidjet  2Beife,  wie  bei  beut  8tonbfht#e  ber  gig. 1323  betrieben, 
nad)  an|en  gebrängt  werben. 

3)ie  SRaittenfe  fefct  jidj  jufatomeu  au«  brei  auf  ber  8$e  C  befestigten 
©Reiben  Ci,  c,  unb  <*,  wetdje  mit  rabiaten  ©djlifcen  jur  Aufnahme  ber 
Äüßrplatinen  d  Verfeljen  ftnb.  2)urd)  ein  auf  ber  geneigten  Slje  C  befuib* 
lidjeS  Aegelrab  e  wirb  bie  SJiaiOeufe  von  beut  Skbeltranje  A  wie  burd) 
einen  eingreifenben  3a$nfran}  umgebreljt,  unb  jwar  ftnb  bie  Serijältmjfe 
ber  3&^ne}a^len  fo  bentefien,  bag  bei  jeber  Drehung  be«  SRabetfranje*  um 
eine  SKabeltljeiluttg  ebenfatte  eine  Äulirjrfatine  an  ben  Nabeln  vorübergeht 
2)ie  tofe  in  bie  ©djtifce  ber  befagten  ©djeiben  eingelegten  Äultrplatinen  d 
umfajfen  mit  i^ren  fütteren  (Snben  gabelartig  ben  SRanb  einer  vierten 
Scheibe  /,  bie  burd)  bie  Schraube  fx  feft  an  baß  ©eßefl  F  gelängt  iß,  olfo 
an  ber  25rel)ung  ftd)  nidjt  beteiligt.  3n  golge  ber  Don  ber  Äretöform 
abweidjenben  unb  aud)  nidjt  in  einer  Ebene  gelegenen  ©eflalt  be$  SRanbe* 
ton  /  werben  bie  statinen  in  ber  SRälje  be$  unterßen  fünfte«,  wenn  fte  ftdj 
ben  Nabeln  nähern,  nad)  biefen  fjin  vorgefdjoben,  fo  bafc  fte  mit  tyren 
Ijafenförmigen  Snben  über  ben  ton  bem  gabenfttfjrer  aufgelegten  gaben 
treffen,  unb  wenn  fte  barauf  fdnteH  niebergejogen  werben  aus  ber  Stellung 
di  in  biejenige  d2,  fo  gießen  fte  ben  gaben  in  ber  erforberlidpn  SBeife  gn 
©Reifen  nad)  unten.  2)abei  wirb  biefe  jum  Äuliren  bienenbe  abwärts* 
bewegung  burd)  ein  Äetlftücf  g  hervorgerufen,  ba8  an  bem  ©efieße  burdj 
ben  3trm  gx  aufgehängt  ift,  unb  wettern  man  burd)  bie  ©djraube  g*  bie 
jum  Äuliren  richtige  Stellung  ju  geben  ljat.  3)ie  gorm  biefeä  Äeilftfitfe* 
auf  ber  ©trede  1  bi$  2  ift  fo  gewählt,  wie  fte  jum  richtigen  ftuliren  er* 
forberlid)  ift,  bamtt  eine  ©d)(eife  nid)t  früher  gebilbet  wirb,  als  bie  vor* 
Irrige  ganj  vottenbet  ift,  wäfyrenb  bie  wageredjte  ©trede  2  bi«  3  bie 
statinen  veranlagt,  bie  gebilbeten  ©Reifen  fo  lange  fcftjutyalten,  bi£ 
bie  £afen  burd)  bie  btd)t  baneben  beftnbtid)e  treffe  niebergebrüdt  werben. 
3)urd)  biefe  Slnorbnung  wirb  erjielt,  ba§  bie  gebilbeten  ©d)teifen  nidjt  vor 
erfolgtem  treffen  au8  bem  $afen  wieber  jurüdfpringen,  wa$  namentlich  bei 
hartem  unb  fefjr  elajlifdjem  ©ante  fonft  leidjt  vorfotmnt.  25ie  liefe,  bi$ 
gu  Wetter  bie  statinen  niebergejogen  werben,  unb  bamit  bie  mef)r  ober 
minber  lodere  ©efdjaffen^eit  beä  ©ewirfeä  wirb  burd)  ein  anbereS,  ba* 
2Wüfjleifen  barftellenbeS  ©tabuen  h  begrenjt,  wetd)e$,  ber  Stellung  be«  Äcil» 
ftüdeS  g  entfpredjenb,  burd)  eine  ©djraube  einjufienen  ift. 

93ietfad)  gtebt  man  bem  2Kafd)enbilbner  bie  Sinridjtung  ber  gig.  1325, 
bei  wetdjer  bie  Platinen  in  gorm  geraber  ©tabuen  a  mit  einem  am  ©nbe 
vorfpringenben  ^ä^nijtn  ftd)   als  gerabe  ©dn'eberdjen   in  entfpredjenfeen 
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güfjrungtautljen  De«  SJtaiUeufeittörptrS  b  oerfdjieben.  tiefer  yicrptr  feefleEjt 
a»3  jmei  bitvd)  eine  9tabe  c  »erbunbenen  ©djeiben  b  unb  d,  Don  benen  fr  bie 
befagten  gub,vung«nut!)cn  jur  3lufnab,me  ber  statinen  enthält,  tottb,ccnb  bie 
Sdjeitie  d  mit  3äb,neu  am  Umfange  unmittelbar  in  bie  9cabelfdjäfte  ein« 
greift  3n  Solge  Ijierwm  roirb  bie  SKaiQeuft  oon  ben  9!abrifd)äften  tote 
Don  btn  .gäljndjen  eineö  9tabe8  umgebrtfjt,  unb  ba  bie  3a!}(  ber  3flÜn' 
Don  d  mit  berjenigen  ber  statinen  ubereinfthnmt,  fo  lummt  immer  eine  her 
testeten  Über  ben  äwiittieniamn  jroifdjen  juiei  Nabeln  311  ßetjeu.  3)amit 
nun  bie  statinen  in  ber  für  bafi"  Knuten  erforber(id)en  ffieije  über  ben 
flJanb  ber  €d)eibe  b  nad)  äugen  oorgefdjobrn  unb  barauf  »ieber  nad)  innen 
I.  gifl.  1S25.  n. 


jurürfgejogen  werben,  bient  eine  EurDennutb, 
in  einer  ©äjeibe  e,  meldje  (entere  auf  bie 
Slre  9  ber  äRaiHeufe  aufgefdpben  ifi,  aber 
an  ber  3>r-et)ung  bunt)  ben  im  ©efteQe  be= 
finbüdjen  Soljen  A  Wrljinbert  wirb.  3)a 
nun  jebe  Platine  mit  einem  feillidj  f}ert>or> 
ragenben  Stifte  in  biefe  glHjrungSnutt)  ein- 
greift,  fo  JTOWßt  bie  legiere  alle  Biotinen 

ju  einer  burdj  bie  gorm  biefev  9(utl)  befttmmten  SJerfefjiebwig  nad)  äugen  unb 
»ieber  gurüof.  I)ie  in  gtg.  II  gewidmete  llhitb,  /  jeigt  im  allgemeinen 
einen  fceUfitnnigen,  jur  Slre  coiicentrifiijen  Verlauf,  roetdiem  entfpredjenb  bie 
statinen  in  jurüdgejogenei  Sage  befmbtid)  finb.  Wuf  ber  Strerfe  Dan  1  biß  2 
inbefs  werben  bie  Platinen  entfpred)enb  ber  für  ba8  Kuliren  erforberlidjen  Strt 
jiemlicb,  jefjueu  nad)  äugen  nerfduiben,  fo  bafj  jebe  Sdjteife  auS  bem  gaben 
fertig  gebogen  ift,  fobalb  bie  iöttbung  ber  nädjfijolgenben  beginnt  £>amt 
bleiben  bie  patinen  auf  ber  roageredjten  Streife  3  bi8  3  in  ber  äiifjerften  i?age, 
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um  burdj  bie  ©tredfe  3  bi«  4  ber  gü^rungönut^  attmäljlid)  roieber  jurücf* 
gebogen  ju  werben.  3)a  nun  aber  bie  Platinen  nidjt  Wog  vermöge  ber 
Durchbiegung  be«  gaben«  bie  Schleifen  bilben,  fonbem  biefe  audj  nad) 
äugen  unter  bie  9?abe(ljaten  f Rieben  foflen,  fo  ift  bie  Sljce  ber  SRattteufe 
gegen  bie  barunter  beftttblidjen  Nabeln  fd)räg  geftellt,  fo  bag  ba«  <Snbe 
einer  in  ber  wageredjten  ©tredte  2  bi«  3  fortfdjreitenben  statine  wäfjrcnb 
biefer  ^Bewegung  ftd)  Don  innen  nad)  äugen  auf  ben  Sftabeln  t>erfd)iebt  unb 
bannt  ba«  Sorbringen  ber  gebilbeten  ©djleife  unter  bie  benachbarten 
SWabefljafen  beforgt.  9Ran  pflegt  ber  8fce  ber  Waiüeufe  ju  bem  ]&rotdt 
etwa  eine  Neigung  Don  45  ®rab  gegen  bie  Stiftung  ber  unter  ber  SRitte 
t>on  b  befinblidjen  SRabel  ju  geben,  unb  e«  geljt  barau«  Ijertjor,  bag  md)t 
nur  bie  gül>rung«fd)li$e  für  bie  Platinen  in  b,  f onbern  audj  bie  Sinterbungen 
in  d  biefer  Neigung  entfpred)enb  fdjräg  au«gefüfjrt  Kerben  muffen.  &udj 
pflegt  man  bie  §ül?rung«fd)li|je  in  ber  (Scheibe  b  in  ber  Stege!  nidjt  rabial, 
fonbem  berartig  einfeitig  gegen  bie  SKitte  ju  ftetten,  bag  bie  gwiffyn  ben 
Nabeln  auffteigenben  statinen  ftdj  mögtidjji  in  fenfredjter  9?id)tung  ergeben, 
um  ba«  Stnjireifen  ber  Platinen  gegen  bie  Nabeln  ju  bermeiben.  2)er* 
artige,  nad)  tyrent  ©rftnber  dacquin  benannte  SWailleufen  jtnb  metfad} 
wegen  i^rer  ©infad)ljeit  in  (Sebraud),  in«befonbere  für  bie  Verarbeitung 
weniger  harter  ©arne.  2)ie  oben  befprodjenen  ^latinenßäbdjen  jum  9nf« 
tragen  unb  9tofd)lagen  ber  alten  SRafdjen  unterjtttfct  man  guweiten  nod) 
burd)  ein  Heine«  über  ben  Nabeln  angebrachte«  glttgelrab,  beffen  fdjrfig  ge* 
{teilte  ©d)aufeln  bei  ber  Umbreljung  biefe«  Stabe«  burd)  bie  9tabelfd)ttfte 
Vermöge  ber  fdfyrffgen  Stellung  in  ägntidjer  Art  bie  9Rafd)en  nad)  äugen 
fd)ieben,  wie  bie«  in  Sejug  auf  bie  ©djleifen  feiten«  ber  statinen  in  ber 
SDtaitteufe  gefdjie^t. 

Hnfiatt  bie  Sänge  ber  entfteljenben  üRafdjen  unb  bamit  bie  3)id)te  be* 
gebilbeten  ©ewirfe«  in  ber  fcorftefyenb  meljrfad)  befprodjenen  ärt  burd)  55er* 
fteöung  be«  Sföütjleifen«  ju  regeln,  fann  man  ftdj  aud)  nod)  be«  äRittri* 

3ig.  1326.  bebienen,  bag  man  bie  für  jebe 

B  /  ÜJiafdje  jugefüljrte  gabenlänge  auf 
ein  bejtimmteS  9Rag  begrenjt. 
$ierju  bebient  man  ftd)  rielfad) 
einer  au«  jwei  *>er  jaljnten  9tttbd)en 
A  unb  B,  gig.  1326,  bejteljenben 
9tegulirt>orrid)tung.  2)iefe  9töber  finb  ätynlid)  ben  gewöhnlichen  ©tirnräbern, 
nur  mit  etwa«  grögerer  Sücfenweite  au«gefü()rt,  weil  ber  bem  ©tuljle  ju* 
ge^enbe  gaben  jwifd)en  ben  3äfacn  ^efcr  8ttk«  l)inburd)geleitet  wirb.  3e 
nadjbem  man  nun  biefe  beiben  Sftiber  meljr  ober  weniger  etnanber  nähert, 
wirb  ber  gaben  ju  tieferen  ober  weniger  tiefen  SBeßen  burdjgebogen,  alfo  in 
grögerer  ober  geringerer  Sänge  bem  gabenfttljrer  be«  Sßirfftuljle«  jugefüfjrt 


-tfysft~ 
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iRatttrlid)  I)at  man  bie  Ä$en,  auf  bcncn  biefe  9iegutirräbd)en  ftfcen,  burd| 
anbete  3atyurttber  Don  ber  SRabelfdjeibe  au«  umjubreljen  unb  bie  SScr^ält* 
trifte  fo  }u  toasten,  ba|  bie  jtoifdjen  ben  B^^nen  bei  einer  Umbrcljung  ber 
Stöber  AB  tynburdjgelaffene  gabenlänge  jur  ^erfleHung  ton  fo  Dielen 
ÜRafdjen  au«reid)t,  at«  in  biefer  3eit  gebilbet  werben  foOen. 

Die  englifdjen  9tunbftttl)le  enthalten,  ttrie  fdjon  bemerft  toorben,  bie 
SRabetn  im  äußeren  Umfange  eine«  in  ber  Siegel  f  enfredjt  ftajenben  £t)linber« 
unb  jtoar  fo,  bafc  bie  $aten  nad|  oben  hervorragen  unb  nadj  außen  ^tn 
gerietet  finb.  Die  fertige  SEBaare  wirb  babei  au«  bem  3fnnenraume  be« 
9tabetctylinber«  nadj  oben  abgezogen,  inbem  fie  ebenfo  toie  bei  ben  fran* 
jöjtfdjen  unb  aud)  bei  ben  fladjen  iJulirftttljlen  burd)  ®ewid)te  einem  3^ge 
au«gefefct  koirb.  3n  ber  Siegel  »erben  bie  englifdjen  SRunbjlUljle  nur  Don 
geringer  SBeite  al«  fogenannte  ©d)laud)fittl)le  ausgeführt,  jum  Unter* 
fd)iebe  ber  »eiteren  franjöftfdjen  ©tüfyle,  bie  man  tooljt  als  ©adflttfyle 
begegnet.  Demgemäß  voenbet  man  aud)  bei  ben  englifdjen  ©tilgen  meift 
nur  ein  emjige«  ©Aftern  an. 

(Ein  foldjer  Heiner  englifdjer  SRunbjhtljt,  ein  fogenannter  SRunbtopf,  ijl 
in  gig.  1327 l)  (a.  f.  ©.)  bargeflettt.  Der  auf  bem  fefien,  fentred)ten  Soljen  A 
bref}bare,  Don  ber  33etvteben?eüe  B  burd)  Äcgeträber  ab  um  A  gebreljte 
9?abclct)finber  C  enthält  ringsum  gleichmäßig  tiertljeilt  bie  Nabeln  c,  bie  bei 
ber  Umbreljung  be«  Sftabeltranje«  an  ben  }ur  üRafdjenbilbung  bienenben 
fefifteljenben  Organen  Dorbeigefltyrt  werben.  3um  Äuliren  be«  burdj  ben 
gabenfüfjrer  d  einge^enben  gaben«  bient  hierbei  eine  SRaiKeufe  e  mit  feilen 
©djanfeln,  tote  fie  in  gig.  III  näljer  bargefieHt  ift  Da«  auf  feinem 
Soljen  lofe  breljbare  SRab  e  trägt  auf  feinem  Umfange  feji  eingelötete 
©Räufeln,  bie  gegen  bie  %?e  E  toinbfdjief  unter  bemfelben  9Wgung«n)intel 
gerietet  fmb,  melden  bie  Slje  E  mit  ben  Nabeln  bilbet.  3n  golge  tjierDon 
fleljt  bie  ben  Nabeln  näd)jle  ©d)aufel  in  ber  5Rabelrid)tttug,  unb  ba  bie 
©Räufeln  jtmfdjen  bie  Nabeln  eintreten,  fo  wirb  burdj  bie  leiteten  ba« 
SRäbdjen  umgebrefjt,  toobei  bie  IjerDorfleljenben  ©Räufeln  ben  jwifdjen* 
geführten  gaben  ju  ben  erforbertidjen  ©Reifen  burdjbiegen,  unb  jwar  ju 
um  fo  längeren  ©Reifen,  je  meljr  bie  9Jiaitteufe  burd)  bie  ©dpaube  e,  bem 
SWabelfranje  genähert  wirb.  Die  fdjräge  ©teüung  ber  ©djaufeln  bewirft 
babei  in  äfjntidjer  ^Irt,  wie  bejttgtidj  ber  §ig.  1325  beforodjen  worben  ifl, 
eine  felbfiänbige  Serfdjiebung  ber  ©djleifen  unter  bie  SKabetyatcn,  eine 
SBirf ung ,  bie  burd)  ein  jweite«  ätynüd)e«  glügelrab,  ba«  33ertljeilung«rab  / 
bef  örbert  wirb.  '  Durd)  ba«  auf  einer  naljeju  fenfredjten  K$e  brefjbare  ^ßreß* 
rab  g  werben  bie  SRabetljafen  niebergepreßt,  unb  burd)  jroei  anbere  Flügel* 
räber,  ba«  Stuftragrab  h  unb  ba«  3lbfd)(agrab  i,  toerben  bie  alten 


')  %a$  SBilUomm,  Sie  Senologie  ber  äBirferei. 
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äRafdpn  nadj  bem  $refien  auf  bie  9ZabeU>afen  aufgetragen  unb  über  bie* 
felben  abgefdjtagen.  (Ein  fejier  3)raf|tbttgel  l  biegt  bie  SBaare  etroa*  nad) 
innen,  fo  baft  fie  in  ttmgeredjter  Stiftung  fltfyer  Don  ben  Nabeln  abgezogen 
»irb,  toonad)  fie  unter  ba*  ©treidjetfen  k  gelangt,  tveldp*  fie  bi*  jn  bem 
^re^rabe  l)in  in  bie  tieffte  Sage  ^inabbrüdt.    Die  Sntoenbung  Don  Srlügrf» 

I.  gfig.  1327.  m. 


n. 


räbern  mit  f efien  ©djan* 
fein,  burd)  ttefcfje  bie 
(Einrichtung  roefentfid) 
erleidjtert  unb  Dercin« 
fac^t  toirb,  ift  bei  eng* 
lifdjen  3ftrabflüf)len 
ljauptfäd)lid|  bedjaft  an* 
gängig,  toeil  bie  fyirattel 
jn  einanber  gefteflten 
Nabeln  an  allen  ©tri* 
(en  benfetben  Äbftanb 
Don  einanber  fyaben,  mo* 
gegen  bie  Nabeln  ber 
franjöflfdjen  ©tütfe  in 
Solge  üJTer  rabiaten 
Sage  üon  innen  nad) 
Ji  äugen  weiter  Don  ein* 
^^  anber  entfernt  ftub,  ein 
Umßanb,  toeldjer  für 
bie  Änmenbung  Don 
glügelräbern  mit  feffcn 
©dptufeln  fjinberfid)  ift 
SDie  Seifhtng  eine« 
fönnbroirf ftufjte« ,  b.  f>. 
bie  Sönge  ber  in  einer 
bejthnmten  3*it  gefertigten  2Rafd)enreifje  ergiebt  fid)  einfach  and  ber  9njat>l 
ber  Umbrefyungen  n  in  efater  Minute  unb  bem  ©nrdjmefler  d  be*  9tabel* 

franje«,  toorauS  bie  UmfangSgefdjttnnbigfeit  ju  v  =  -^r-  folgt    3>iefc 

@efd)tt)inbtgfeit,  »eld)e  bei  Shmbjlüljten  audj  mit  ber  ÄulirgefdjttunbigfeH 


'-ol 
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ttberein  jtimmt,  fdywanft  für  gewöljnlid)  etwa  jwtfdjen  300  nnb  600  mm,  fte 
ift  Heiner  bei  feiner  9fabeltljeilttng  al$  bei  grober  unb  bei  weniger  feftetn 
®arn  Heiner  al«  bei  fefierem.  2>er  3)urdmtejfer  be«  SRabclfranjeS  betrögt 
jwifdjen  100  mm  unb  1250  mm,  unb  bementfpredjenb  finb  bie  Um* 
bref)ung$jal>len  etwa  jwifdjen  140  unb  10  in  ber  SRinute  gelegen.  33ei 
*©t)jtemen.  tft  natürlid)  bie  Seijiung  *9Ral  fo  groß  at$  bei  einem  einigen 
gaben. 

Kettenstühle.  2öäf)renb  bie  biätyer  befprodpnen  flulirwaaren  au$  §.  311. 
einem  einjigen  gaben  gebilbet  werben,  beffen  ©djteifen  burd)  Dörfer  ent» 
jlanbene  SWafdjen  beffetbeft  gaben«  Ijinburdjgejogen  werben,  um  baburrf) 
neue  9Kafcr)en  ju  bilben,  werben  bie  Äetten waaren  auß  fc^r  Dielen  gäben 
gebilbet,  bie  wie  bie  Äettenfäben  ber  SEBebwaaren  auf  einen  Saum  parallel 
neben  einanber  gewidelt  finb,  Don  wettern  fte  fid)  nad)  Sebarf  in  ä^nlidjer 
Art  wie  Don  bem  SBebfettenbaume  abjieljen,  wofjer  ber  Warnt  Äettenwaaren 
rttljrt.  S3on  ben  ©eweben  unterfd)eiben  ftd)  biefe  SBaaren  burd)  ba$  gelten 
ber  jur  SJerbinbung  ber  Äettenfäben  bienenben  ©dmßfäben;  biefe  Serbin* 
bung  wirb  Dielmeljr  baburd)  erlieft,  baß  au£  jebent  gaben  ©Steifen  gebilbet 
werben,  weld)e,  äfmlid)  wie  bei  ben  Äulirwaaren,  burdj  Dörfer  entjlanbene 
SRafdjen  Don  benachbarten  gäben  tyinburd)gejogen  werben.  3ur  Shifcrtt* 
gung  biefer  SBaarcn  bienen  Nabeln  mit  §aten  Don  gleicher  Surodjtung  wie 
bie  ber  ©trumpfwirfernabeln  unb  berfelben  änorbnung  parallel  neben 
einanber,  berart,  baß  jebe  btefer  Nabeln  eine  2Rafd)e  trägt.  (Sbenfo  ift, 
wie  bei  ben  Äulirftüfjlen,  jwifdjen  je  jwei  Nabeln  eine  Platine  angeorbnet, 
welche  in  äljntidjer  Hrt  wie  bort  ba$  ßinfdjließen,  auftragen  unb  9b» 
fragen  ber  9Kafd)en  ju  bewirfen  fjat,  wogegen  ba$  Äuliren  hierbei  fort* 
fällt.  Slud)  eine  treffe  jum  SRieberbrütfen  ber  SRabetyaten  Don  berfelben 
(Einrichtung  wie  bei  ben  Mirftütjlen  ijt  hierbei  erforberlid),  wäljrenb  ein 
gabenfityrer,  fowie  bie  ÄulirDorridjtung,  nidjt  Dorljanben  ift.  ©tatt  beffen 
ift  außer  ben  $a!en*  ober  ©tnfjtnabetn  nod)  für  {eben  gaben  eine  mit  einem 
Äuge  oberDefjr  Derfetyene  2od)nabel  angeorbnet,  ju  bemßwede,  ben  burd) 
tyr  Äuge  geführten  gaben  in  geeigneter  SBeife  in  wageredjter  unb  fenfredjter 
Stiftung  ju  Derfefcen.  SHIe  biefe,  aud)  tt»or)l  als  2Jtafd)ineunabeln  be* 
{eigneten  Sodjnabeln  finb  an  einer  Barre  parallel  neben  einanber  befejligt, 
fo  baß  fte  attefammt  in  gleicher  SBetfe  bewegt  werben. 

3)ie  (Entfieljung  ber  Äettenwaaren  Derbeutlidjt  man  ftd>  am  einfachen 
mit  £ttlfe  ber  gig.  1328  (a.  f.  ©.).  £ter  pellen  a  mehrere  parallel  neben 
einanber  in  iljrer  unbeweglichen  33arre  A'befefiigte  $afennabeln  Dor,  Don 
benen  jebe  eine  9Rafd)e  ber  fdjon  fertigen  SBaare  e  trägt,  bie  Don  ben  Äeljlen 
ber  Patinen  b  in  befannter  ärt  eingefdjlofjen  ijt.  3ebc  biefer  3Wafdjen  Ijängt 
mit  bem  einen  (Enbe  mit  ber  fertigen  SBaare  jufammen,  gig.  IV,  wäfjrenb 
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baß  anbere,  freie  Snbe  burd}  ba$  Äuge  ber  zugehörigen  Sodjnabet  c  imb  t>on 
ba  toetter  nadj  betn  Äettenbaume  geführt  tji.  3)ie  Sodjnabeln  flehen  tote  bie 
statinen  in  ben  ßtotf^enräutnen  jnrifdjen  ben  ©tuljtnabeltt  unb  tonnen 
fotootjt  in  fenlredjter  SRidjtung  au3  ber  gezeichneten  Sage  unter  ben  ©tnljl* 
nabeln  in  eine  foldje  oberhalb  berfelben  gebraut,  fotoie  aud)  toageredjt  um 
eine  ober  mehrere  SRabeltfyeitungen  berfefet  »erben.  2)enlt  man  fidj  mm 
eine  Sodjnabel  cu  gig.  111,  in  ber  Sage  unterhalb  ber  ©tuljtnabetn  ivnätifit 
magerest  um  eine  5Kabeltl)eilung  nad)  c*  oerfd)oben,  bann  in  bie  fjßljere 
Sage  c'  über  bie  Nabeln  erhoben,  in  biefer  weiter  um  eine  SRabeMjetfong 
nadj  c3  oerfdjoben  unb  hierauf  in  bie  tieffle  Sage  gefenft,  fo  ifl  ber  gaben 
biefer  Sodjnabel  in  einer  falben  SBinbung  über  bie  ©tuljlnabel  a,  gelegt 
worben,  unb  e$  iß  erftd)t(id),  ba&  biefe  SBinbwtg  eine  ©d)tetfe  btlbet,  bie 
burd)  bie  statinen  unter  ben  §afen  gehoben  »erben  fann.  3ft  bie«  ge* 
fdjeljen,  fo  fann,  nenn  ber  $afen  burdj  bie  ^rejfe  d  niebergebrüdt  wirb,  bie 
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fertige  SBaare  in  befannter  äßeife  über  bie  SRabel  abgefdjtagen  »erben,  nro* 
burdj  bie  befagte  ©d)teife  fid)  }u  einer  neuen  2Rafdje  bilbet  3)enft  mos 
biefen  Vorgang  für  alle  Äeüenfäben  übereinfHmmenb  oorgeuommen ,  fo  iß 
ein  2Baarenjiüd  Don  ber  Sänge  einer  SRafdje,  b.  Ij.  gleid)  ber  (Entfernung 
oon  jtoei  Querreiljen  SÄafdjen,  neu  gebitbet  »orben.  hierauf  fannbcrf elfte 
Vorgang  »ieberljolt  »erben,  mit  beut  einjigen  Unterfdjtebe,  bafc  nunmehr 
bie  Sodjnabetn  nadj  ber  entgegengefefeten  Seite  oerfdjoben  »erben,  b.  ij.  bafi 
man  bie  betrachtete  SKabel  junädjji  unten  Don  Cz  nadj  <h  fdjiebt,  bann  Ijefct, 
hierauf  »ieber  um  eine  Stellung  nad)  <h  oerfefct  unb  barauf  fentt;  baburdj 
erhält  man  nad)  bem  Slbfdjlagen  »ieberum  eine  neue  ÜRafdjenreilje.  3)ie 
jur  Silbung  berfelben  erforberlidje  gabenlänge  »idfelt  fldj  babei  felbjh$ätig 
oon  bem  Äettenbaume  ab,  »oju  nur  erforberlidj  iß,  burd)  geeignete  Sot* 
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ridjtungen  bie  gäben  immer  in  geistiger  (Spannung  ju  einölten;  e«  ift 
aiicf)  erfidjtlid),  bog  bie  einjetnen  2Rafd)en  um  fo  ttttjer,  baS  ©emhle  ulfo 
.  um  fo  fefter  wirb,  je  ftrafjet  bie  gäben  gtjpannt  finb.     £a  baS  Jhiliren 
hierbei  fortfällt,  fo  fürt  bie  statinen  b  oljne  9lafe  ausgeführt 

3n  golge  ber  betriebenen  $erfteQung  entfielt  ein  ©eiuirte  oon  ber  Strt, 
mie  gig.  1329  jeigt,  jeher  gaben  üilbet  hierbei  abroed)felnb  ÜWafetjen  auf 
jmei  benachbarten Dlabeln,  wie ««!  ~     ,..„ 

unb  m,,  unb  bo  jebe  neue  Sfcafdje  L"!1'    '"'  Sie- 1330. 

in  ber  fotgenben  Duerreilje  tut« 
ftefjt,  fo  geigt  ber  oerarbeittte 
gaben  jwifrf)en  ben  beiben  »cm 
it)m  gebilbeten  3Ra[d)enreiljen  ben 
au«  ber  gigur  trfidjtiidjen  jitfjacfs 
förmigen  Setlauf.  Ute  in  ber 
Sigur  gejeidjnete  2Baarenfrite,  auf 
meldjer  btcfe  fdjra'gen  gabcnfagen 
obenauf  liegen,  nennt  man  bie  SR  it  et  feite  ber  fiettenwaare,  auf  ber  ent- 
gegengetreten Sorberjeite  fonnnen  biefe  fdjrägen  gabenttjeue  o  weniger 
jitt  ©eltuug,  ba  fie  Eiter  unten  liegen,  bie  2Kafd]en  felbft  jeigen  aber  wegen 
br«  auf  fie  ausgeübten  %uqt9  beS  ^cadjbarfabenS  eine  mit  beffen  3id}ad* 
läge   entfnredjenb  abwedjfelnb   nad)  gjfl.  1331. 

beibtn  ©eiten  tjin  gerichtete  [djrflge 
©teümtg. 

Sie  ootfteb^nb  befprodjene  äßaatt 
jeigt  bie  etnfadjfte  Serbinbung  bei 
ftetttnwaave  (falber,  einfacher 
Iticot);  fie  ift  baburct)  gefenn» 
;etd)net,  bafj  jeber  gaben  abwedjfetnb 
unter  eine  unb  über  eine  9cabel 
nad)  ber  einen  Seite  unb  ebenfo  nad) 
bet  anbeten  ©ehe  gelegt  wirb,  was 
man  einfad]  burtt)  Segen  unter 
einS  unb  über  eine  unb  jurutf 

btfteidjnet  3Kan  lann  fid)  ben  ©erlauf  jebeS  gaben«  einfad)  bntdj  ein  ©Üb, 
wie  gig.  1330  barfieDt,  »eranf djaultdjen ,  worin  bie  fünfte  bie  SNittra  ber 
2Hafd)en  oorfitilen.  Dafj  man  burd)  abgeänbette  Segung  beS  gabenS 
nutet  unb  übet  ben  5ftabeln  bie  tuanmdjfadjften  SSerfdjiebenfjeiten  b'er 
ÄettentDaaren  eijielen  (ann,  ift  teidjt  erfid)tlid).  ©0  (teilt  beifoielBweife 
gig.  1331  eine  SHJaare  bar  (ISinlegtgtr  Atta«),  worin  jeber  Äettenfaben 
nad)  einanber  über  Dter  Nabeln  nad)  redjtS  unb  bann  ebenfo  über  oier 
Nabeln  nad)  lin(S  gelegt  ift,  roofur  ber  gabenlauf  fdjematifd)  butd)  bie 
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gig.  1332  bargeftetlt  wirb.  3«  gleitet  »rt  jeigt  gig.  1333  eine  für 
ftreidjttollene  SBSaate  (Sud),  Selten  tu  et))  viel  gebraudjte  Segimg  ber 
gäben  unter  jmei  übet  eine  unb  jurüd,  »ofür  bie  gig.  1334  hm 
gabenuetlauf  Derb  entließt. 

Sielfad)   wrtteubet  man   bei  ben  jjrtlttmoirrftübfen   and)   jroei   ober 
mehrere  ffieitjen  Socb,  nabeln,  bie  enffpredjenb  über  einanber  gefhBt 

Sifl.  1832.  gifl.  1333. 

gig.  13S4. 


gig.  1335. 


werben.  'Beim  nun  fbenfo  burdj  jebe  biefer  Nabeln  ein  fiaWn  geflirrt  wirb, 

fo  erhält  man  bie  boppette  Änjaljl  Don  gäben,  woburdi  eine  grbfeere  Sitte 

bei  SBaare  erreicht  meiben  fann.   öierbei  tonnen  bie  SSerfeljmigen  ber  Seen» 

nabeln  in  ben  einjetnen  äßafdjinen,  teie  bie  $ad)nflbelbarrtn  rooljl  b)irr 

genannt(  werben ,  in   [eb,i  Derfdn'ebener   nTtt 

gemalt  werben,  roüburd)  mannid)fad)e  ¥w= 

j(i)tcbctif)eit  bei Satire  erreichbar  ift.  Dbne  fjitr 

auf  näher  einjugeben,  möge  nur  eine  JÜanren- 

gartung  tjier  ernannt  »erben,  gig.  1335,  bei 

roeldger  bie  Segung  für  beibe  5DIafä}inen  ent« 

fpredjenb  ber  fUr  ben  Halben  einfachen  JricM 

nad)  gig.  1329  unter  ein«  nnb  Über  ein* 

unb  jurUd  erfolgt,  fo  jebod},  bnfj  bie  eine  fRabelreilje  immer  ent» 

.egengefeQt   ber  anberen   tcrfc(jt   wirb,     vtaburd)  entftetjtn  bie 

&reujungen  ber  )wifd)en  ben  fenfredjten  9ftafd)«n:eiJjeH 

jiifjarffonnig  liegenben   fdjrägen    gabentljeite ,   nnb  Me 

ÜRafdjen  liegen  wegen  ber  beiberfettö  fntnmetrifd)  roirteu- 

ben  3ugrrfifte  *W  meb,r  !*)<%  fonbern  fteb,en  in  fenN 

redjter  SRidjtuug,   äfjnitdj  ntie  bei  £ulirmaaren.     Der 

,  gabentauf  rotrb  für  biefe  ©aarengattimg  burd)  bit  ©ft jje 

gig.  1336  oerfinnlidjt. 

Der  jur  Anfertigung  biefer  ftettenwaare  bienenbe 
§anbtettenflut)l  geigt  in  feiner  Smridjtung  viel  lieber» 
rinftitnmung  mit  bem  $anbtu(irftub,le  gig.  1318. 
OnSbefonbere  ift  bie  Sfrtorbnung  ber  feften  Dtabelbarre, 
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fotvie  ber  -Platinen  uitb  b«  $ieffe  unb  bie  Art  bei  Bewegung  betf tlttn 

nid)t  tcefentlidj  oerfcfjiefcen.     änftatt   ber  putrid)  tun  9   jum  Äußren  tritt 

in.  Sifl.  1337.  l 


(jietbrinar  bie5ßafd)i' 

uennabelbarre    auf, 

ttwldjei  bie  erforberiidje 

auf  unb  nieber  fleigenbe 

Bewegung,   fönte    bie 

Serfefeung   berufe   8e»  i 

gütig  bei  gäben  mitge< 

tfftüt  »erben  mufj.  gtt= 

ner  ift  ein  fiettenbaum 

für  jebe  bei  angemanbten  Sod)nabflrei()en  unb  ein  anberer  Saunt  jitt  Huf« 

totnbung  bei  gefertigten  Sßaare  erforbfr(id).     3ut  Sttäuttrung  ber  ffitn« 

ridjtung  möge  in  gig.  1337  ein  medjamfdfet  flenenftuljl  t>on  S.  @anpel) 

in  Sintbuig  angefüllt  Werben. 

')  SBHltomm,  ©ie  Senologie  bei  SHJirferet. 

SB tlltati-b irrmann,  9t(r6ii$  tri  l'lrcrjariif.    ITL  S.  J26 


2002  ©ie&enteS  Gopitet.  [§.  311. 

$ierin  erfemtt  man  bte  wageredjte  fejitiegenbe  -Jcabelbarre  A  unb  bie 
jwifdjen  ben  Stul)tnabeln  beftnbli^en  statinen  b,  weldje  bei  aOen  Aetten* 
{lüften  nur  als  jleljenbe  ausgeführt  ftnb,  fo  baß  fte  fämmtlict)  mit  ber 
^ßlatinenbarre  gemeinfam  bewegt  »erben.  3)iefe  'jßlatinenbarre  B  iji  an  jwei 
aufregt  fiefyenben  Stüfeen  bt  beiberfeitS  befeffcigt,  weldje  um  bie  £apfen  bg 
an  ben  unteren  önben  Ijin  unb  jurücf  gefdjwungen  werben  tonnen,  wfiljrenb 
biefe  £apfen  felbft  auf  jwei  um  c  brefjbaren  Rebeln  C  beftnblidj  flnb,  bie 
burd)  3)aumenfdjeiben  auf  ber  SEriebmeHe  D  toermittelfi  ber  Sfteibroflen  q 
niebergebrüctt  werben  fönnen,  fo  baß  bte  Patinen  gehoben  werben,  uälprab 
fte  oermöge  iijreS  ßigengewidjte«  ftd)  wieber  fenfen,  wenn  fte  burtfj  üjre 
Seiten  bte  SEBaare  eiufdjtießen  foHen.  Sud)  bie  wageredjte  ^Bewegung  ber 
statinen  wirb  toon  ber  Jriebwefle  D  burd)  entfpredjenb  angebrachte  ÜDaumat* 
Reiben  bermittelfi  ber  Schwingen  e,f  unb  Sdjubftongen  e1  unb  fx  beran« 
laßt.  3)e$gteid)en  wirft  eine  3)aumenfdjeibe  unter  ben  um  bie  Slre  g  brclp 
baren  Hebelarm  glt  wenn  bie  mit  biefer  Slre  berbunbene  treffe  g%  für  furje 
3eit  bie  SRabelljaten  nieberbrücfen  fofl,  wonach  burd)  eine  bei  gs  wtrfcnbe 
geber  bie  treffe  fofort  wieber  emporgehoben  wirb. 

Die  abgebilbete  ÜWafd)ine  ifi  für  bie  SJerwenbung  Don  jwei  Keinen  »on 
2od)*  ober  9Jlafd)inennabeln  h,  i,  eingerichtet  ober,  wie  man  in  ber  Sßirferei 
fagt,  mit  jwei  SKafd) inen  öerfe^en.  $terju  ftnb  jwei  Äettenbäumc  hy,^ 
oorljanben,  beren  gäben  über  Spannrollen  h^,  h  nad)  ben  Sodjnabcln 
geführt  ftnb.  SDicfc  (Spannrollen  ftnb  in  aufredjtfteljenben  penbelnbeu 
Stammen  hZtiz  gelagert,  welche  burdj  tyr  (Eigengewicht  unb  nad)  (Srforbern 
nodj  burd)  befonbere  ©ewidjte  baß  Sefireben  ermatten,  fiel)  nad)  außen  jn 
breljen,  fo  baß  bie  gäben  flctö  unter  ber  buret)  biefcä  ®ewid)t  befrfnunten 
Spannung  flehen.  @S  würbe  fdjon  oben  auf  bie  2Bid)ttgfeit  einer  beftimm* 
ten,  mögtidjfi  untoeränberlidjcn  gabenfpannung  Ijingewiefen,  weil  tum  biefer 
gabenfpannung  Borneljtttlid)  bie  Sänge  ber  einzelnen  SRafdjen,  alfo  bte 
2Baarenbtd)te  abfängt.  3n  bem  SWaße,  wie  burd)  ben  Setrieb  beS  Stufte* 
bie  arbeit  entfielt  unb  bie  gäben  jur  SRafdjenbitbung  uerwenbet  werben, 
muffen  bie  Spannrollen  nadj  bem  Stuhle  Ijingejogen  werben,  wa$  fo  lange 
bauert,  biß  ber  betreff enbe  penbelnbe  Spannrahmen  mit  einem  arme  h+ 
gegen  bie  Sperrttinte  h6  be8  jugeljörigen  Äettenbaume«  trifft  unb  btefetbe 
auSlöß.  3n  gotge  beffen  fällt  ber  Spannrahmen  wieber  jurud,  inbem  ber 
Äettenbaum  burd)  bie  gefpannten  gäben  vtm  einen  gewiffen  SBinfel  um» 
gebrer)t  wirb,  bis  bie  Sperrftinfe  wieber  in  einen  ber  folgenben  3^ne  "** 
fällt,  tiefer  Vorgang  wieberljott  ftdj  in  furjen  3tt*fälenrännten  tnrmer 
wieber,  unb  man  erjielt  baburdj  eine  nafyeju  untoeränberlidje  gabenfpannung. 

3ebe  ber  beiben  £odjnabelbarren  h,  i  ift  mittete  jweier  gttße  hs,i6,  bte 
unten  gabelförmig  gemattet  ftnb,  auf  eine  wageredjte  eifeme  dtunbfiange  JV 
gejießt,  fo  baß  jebc  5Rabelbarre  auf  biefer  Stange  nidjt  nur  feittid)  i>er* 
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fdjoben,  fonbetn  aud),  wie  um  eine  äjre,  um  einen  befÜmmten  SBintet  gebreljt 
»erben  fonn.  Diefe  leitete  ^Bewegung  ifi  erfotberltc^,  um  bie  Sodjnabetn 
je  nadj  Crforbern  ben  ©tuljlnabeln  nähern  ober  Don  itjnen  entfernen  ju 
tonnen.  Um  fte  aud)  abwed)felnb  unter  unb  über  bie  ©tuljtnabeln  ju 
bringen,  ift  bie  ertönte  8tunb  jiange  N  nidjt  feft  am  ® efteHe ,  f onbern  auf 
einem  um  k  breljbaren  #ebel  K  gelagert,  weldjer  Don  ber  Sxiebwette  D 
burd)  eine  geeignete  3)aumenfd)eibe  in  ber  für  bie  {entrechte  Sewegung  ber 
Sodjnabetn  erforbertid)en  2Beife  in  Schwingung  Derfefct  wirb.  Die  wage* 
rechte  ©djwingung  ber  SRabetytatten  h,i  um  ben  SRunbfiab  N  wirb  ein* 
fad)  baburd)  erreicht,  bag  biefe  platten  ftd)  gegen  bie  um  bie  SRunb- 
jtange  N  brefjbare  platte  p  legen,  weldje  testete  jur  gehörigen  £eit  Don 
einer  auf  ber  Sxiebaje  D  befinblidjen  #ubfd)eibe  pu  gig.  in,  nadj  äugen 
gehoben  wirb ;  bie  föüdfbewegung  ber  Sodjnabelbarren  wirb  burd)  iljr  ©gen* 
getoid)t  Deranlagt 

3ur  feitfidjen  3Serfd)iebung  ber  Sodjnabetn  bienen  fogefianntc  ©djneib» 
räber,  wie  M  in  f$tg.  IL  gür  jebe  Äettenmafd)ine  ift  ein  folc^eß 
©djneibrab  auf  einer  Ä$e  m  angebracht,  welche  (entere  Dermittelfi  eine* 
©djattrabeS  n^  burdj  eine  ©djiebflinte  m2  Don  ber  Sriebmefle  au*  bei  jeber 
Umbteljung  ber  (enteren,  alfo  für  jebe  SRafdjenreilje  um  einen  3aljn  gebreljt 
wirb,  Sntfpredjenb  ben  Binnen  biefe«  ©djaltrabe*  trägt  jebeS  ©djneibrab 
auf  feinem  Umfange  eine  mit  ber  &afy  ber  ©d)attrabjäl)ne  gleite  9lnjal)l 
Don  ©rufen  ober  äbfäfcen,  gegen  welche  ftdj  ein  Derfdjieblid)er  ©ttft  m^  an« 
legt  Diefcr  ©tift  tiberträgt,  wenn  er  burd)  eine  ©tufe  be$  @d)netbrabe$ 
nadj  bem  ©tufjtinneren  Derfdjoben  wirb,  biefe  ^Bewegung  burd)  bie  ©djiene 
*»4  unb  ben  Arm  m6  auf  ben  §?ug  ä6 ,  mit  wetdjem  bie  jugeJjörige  Sodp 
nabetretye  auf  ben  SRunbjiab  N  gebeut  ifl.  S)ie  SRüdtfttijrung  ber  Sodj* 
nabeln  wirb  burd)  bie  geber  m6  bewirft,  wenn  bem  ©tifte  Ws  eine  niebrigere 
©tufe  auf  bem  Umfange  bei  ©djneibrabe«  M  gegenübertritt  S«  ift  fetbfl* 
rebenb,  bag  bie  änorbnuug  biefer  Änffifce  ober  ©rufen  auf  bem  ©djneibrabe 
nadj  ber  Slrt  ber  ju  erjielenben  Äettenwaare  ju  gefd)eljen  !jat;  in  ber  Sigur 
finb  ©djneibrffber  angenommen,  welche  über  24  9foir)en  nadj  einanber  immer 
eine  Segung  über  ein«  nadj  ber  einen  ©ehe  unb  bann  über  ebenfo  triete 
Steigen  jurttdf  bewirten,  fo  bag  ein  ©ewirfe  Don  ber  SigentijümKdjleit  ber 
in  gig.  1331  angeführten  SBaare  («tta«)  entfielt.  3)urd)  Sertaufdjung 
biefer  ©djneibräber  mit  anbete  geformten  lägt  ftdj  natttrüdj  auf  berfelben 
SRafdjine  jeber  £eit  eine  anber«  geartete  üffiaare  ergengen. 

Die  fertig  gearbeitete  Saare  wirb  bei  o  abgezogen  unb  winbet  fid)  auf 
ben  SBaarenbaum  0,  ber  burd)  eine  ©djnur  mit  33etafhmg«gewidjt  bie 
fietige  Slufwinbung  in  bem  2Rage  Deranlagt,  wie  bie  SBaare  fertig  wirb. 
93 ei  bem  in  ber  gigur  bargejlettten  Äettenfluljte  ifl  bie  Umbreljung  ber 
Sriebwette  D  Don  ber  $anb  bei  Arbeiter«  Dorau«gefefct,  welker  bie  Äur* 
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bei  q  ber  ©djwungrabwette  Q  umbretyt,  von  ber  burdj  Äegelräber  unb  bie 
«ßwifdjenwefle  E  bte  IriebWeHe  bewegt  wirb. 

AuS  ber  vorjlejjenb  angegebenen  SRafdjine  tft  bte  SBirfungftveife  ber 
ÄettenjlUJjle  int  Allgemeinen  erftdjtlidj,  unb  e$  foü  ljier  nid)t  weiter  auf  bte 
mannigfachen  Abweichungen  eingegangen  werben,  welche  man  an  biefen 
©tilgten  vorgenommen  Ijat,  um  verfd)iebenartige  ftettenwaaren  (jergnftellen, 
)u  weldjem  j&xotit  man  ftd)  aud),  um  unJjanblidj  große  ©djneibräber  £u 
vermeiben,  ber  3acquarb*@etriebe  bebient  ljat. 

Die  Änjaljl  ber  3Rafd)enreüjen,  bte  in  einer  SKinute  auf  medjanijdjen 
Äettenjtüljlen  gebilbet  werben ,  fann  man  im  2)urd)fd)nitt  auf  50  6i*  60 
annehmen,  bie  ©reite  ber  Äettenfiityte  fjat  man  bte  auf  natyeju  2  m 
gefteigert. 

§.  312«  Strickmaschinen.  3)iefelben  bienen  ebenfo  wie  bie  28irtmafd)inen 
jur  Anfertigung  ber  2Kafd)enwaaren,  wie  fie  burd)  $anbjtri(fen  erjeugt 
werben,  unb  ftimmen  mit  ben  2Birfmafd)inen  fatfofem  ttberein,  al$  and)  bei 
iljnen  ebenfo  viele  Nabeln  jur  SEBirffamteit  tommen,  al$  ÜRafd)en  neben 
einanber  in  einer  Steige  Ijergeftellt  werben.  ^Dagegen  jiimmt  ifjre  Arbeit  mit 
bem  £>anbftrtcfen  barin  übereilt,  bog  bie  SRafdjen  einzeln  nad)  einanber 
gebtlbet  werben,  äljnlidj  wie  e$  bei  ben  SRunbfHUjten  gefd)iel)t,  toätyrenb,  wie 
im  93orjieIjenben  angegeben  würbe,  auf  ben  fladjen  ÄultrftttJjlen  immer  alle 
9Kafd)en  einer  Steige  gleidjjeitig  fertig  gefteöt  werben.  Cbenfo  wie 
bie  333irtmafd)inen  Ijat  man  audj  bie  ©tridmafdjinen  in  jweifadjer  Art  au«* 
geführt,  nämlid)  at«  Stunbftridmaf deinen  )ur  $erftellung  fdjtaucfjförraiger 
SBaare  unb  als  gtadjjtriifntafdjinen.  Söefentltcr)  untertreiben  fidj  bie 
©tricfmafd)inen  von  ben  äBirfmafdjinen  in  ber  gorm  unb  SBirfungSweife 
ber  Nabeln,  welche  hierbei  fo  gehaltet  ftnb,  bafs  baS  ßuliren  fotooljl  wie 
bal  treffen  ganj  fortfällt,  woburd)  bie  9Kafdjinen  ftdj  in  ifjrer  Sinrid)tung 
unb  $anbljabung  einfacher  gehalten. 

3n  gig.  1338  iji  eine  ber  für  ©trief mafdjinen  gebräudjlidjen  Nabeln 

bargeßeQt    3)er  gerabe  ct)(tnbrifd)e  9Gabelfd)aft  a  läuft  an  bem  vorberen 

•  8ig>  133a  Snbe  in  ein  £ttd>en  b 

au$,  ba«  jur  Aufnahme 

be$  gfabcnä  /  bient,  and 

welkem  bie   ju  bilbenbe 

©djleife  ober  9Rafdje  fpr* 

gefteUt  werben  f  oO.  Sei  e 

ifl  ein  feiner  ©djtfy  ein* 

gefräft,  in  wetzen  eine  leiste  3un9e  °^er  ÄfoW«  d  um  einen  eingenieteten 

©tift  brefjbar  eingefefct  iji.    Diefe  Bunge  bebeett  mit  ifjrem  freien,  löffei* 

förmig  ausgelösten  gnbe  baß  ©ä!d)en  b,  fo  ba|  ber  in  bemfelben  liegenbe 
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gaben  ringsum  eingefd)toffen  ift  tote  in  einem  Sftabelöljr,  baljer  man  in 
biefem  3uf^an^e  ^c  &c*  e  anf  ber  SRabel  Ijängenbe  SWafdje  ber  Sßaare  übet 
biefe  3un9c  fjinwegfdjieben  fann,  wobei  ber  eingef d)toffene  gaben  /  ju 
einer  ©d)leife  ober  neuen  2Rafdje  gebogen  wirb.  35iefe,  bem  Äbfd)lagen 
bei  bem  Äulirftuljle  entfpred)enbe  SBirtung  wirb  aber  bei  ben  ©trief* 
mafdjinen  nidjt  burd)  baS  tteberfdjieben  ber  alten  SDtafdje  e  über  bie 
©d)letfe/,  jonbern  umgefeljrt  baburd)  erjielt,  bafc  bie  SBaare  e  fefigeljalten 
unb  bie  SKabel  in  entgegengefefcter  Stiftung  burd)  bie  alte  9Kafd)e  tyinburd)* 
gejogen  wirb,  hierbei  wirb  ber  toon  bem  $afen  b  angebogene  gaben  ju 
einer  ©d)teife  gebilbet,  an  welche  ftd)  bie  Don  ber  9?abel  abfattenbe  SBaare 
Ijängt.  (SS  ift  erftd)tfid),  baß  bie  Sänge  biefer  neu  gebilbeten  SDtafdje  um 
fo  größer  ausfällt,  je  weiter  bie  9?abel  jurüdgejogen  wirb,  fo  baf$  hierin  ein 
SRittel  gegeben  ift,  um  ein  mef)r  ober  minber  fefieS  ©efirid  (jerjuftetten. 
SBenn  barauf  bie  92abel  wieber  toorgefdjoben,  bie  nad)  unten  Ijerunterijängenbe 
SBaare  aber  jurttdgeljalten  wirb,  fo  wirb  bie  leidet  bewegtidje  Bun8e  d  *nx$ 
bie  neue  SRafdje  in  bie  punfrirte  Sage  d'  jurücf gefloppt,  fo  baß  bei  ge* 
nügenber  Vorwärtsbewegung  bie  5Kabel  burdj  bie  SRafdje  jjinburdjtritt,  wetdje 
(entere  ftd)  bann  Ijintertyalb  ber  Bunge  bei  e  auf  bie  sJlabel  Ijängt.  2Bie 
aus  ber  gigur  erftdjtlid)  ifl,  legt  ftd)  bie  Bunge  im  jurücfgeftappten  B«5 
fianbe  d!  nidjt  bidjt  auf  ben  S^abelf c^aft  r  fo  baß  bei  bem  barauf  folgenden 
Burüdjie^en  ber  9tabet  bie  auf  berfelben  ^ängenbe  ÜKafdje  e  unter  bie 
Bunge  treten  unb  biefelbe  wieber  jum  Ueberbedfen  beS  £afenS  nad)  torn 
in  bie  Sage  d  umlegen  lann.  SBenn  unmittelbar  Dörfer  biefem  $aten  bereits 
ber  gaben  jugefttljrt  worben  ift,  fo  wieberljolt  ftd)  ber  beforodjene  Vorgang 
in  berfelben  SBeife. 

2luS  bem  Vorfteljenben  ergiebt  fid)  junäd)ft  bie  9totf)Wenbigfeit,  jebe 
9iabel  unabhängig  Don  ben  anberen  in  ifjrer  SängSridjtung  l)in  unb  jurücf 
gu  Rieben,  ju  weldjem  B^ecf e  bie  einzelnen  Nabeln  in  parallelen  gityrungen 
geleitet  werben.  S)a  bie  einjelnen  Nabeln  fat  ftetiger  Äufeinanberfolge  in 
ber  angegebeneh  SBeife  bewegt  werben,  fo  fällt  baS  äußren  fort,  unb  aud) 
baS  treffen  ift  nid)t  nötljig,  ba  baS  Vor*  unb  BM^dHappen  ber  Bun8e> 
weldjeS  bem  ^reffen  ber  $afennabeln  entfpridjt,  I)ier  t>on  ben  2Kafd)en  be* 
wirft  wirb. 

Von  ben  fogenannten  SRunbftridtmafdjinen  möge  bie  mefpfad)  in  ®e* 
braud|  gelommenetoonVidforb,  gig.1339,  (a.f.©.)  alSScifoiel  angeführt 
werben.  S)iefe  ÜWafdjine  enthält,  äljnlid)  wie  ein  engtifdjer  SRunbwirfer* 
fhx^l,  bie  Nabeln  in  gurren  öerfdjieblid),  bie  in  bem  äußeren  Umfange  eines 
fenfred)t  fteljenben  Tegels  A  angebracht  fmb.  3ebe  ber  mit  einer  Bun9e 
oerfefjenen  Nabeln  a  ift  am  unteren  Cnbe  }u  einem  Ijeröorfteljenben  An* 
fafee  b  umgebogen,  an  welkem  fie  erfaßt  unb  in  tyrer  giHjrungSnutlj 
fcerfdjoben  wirb.    2)ie  über  ben  oberen  SRanb  beS  SRabetfranjeS  hervorragen* 
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ben  Snben  empfangen  beit  burd)  ben  gabenffitjrer  c  Ijinbnrdj  geleiteten 
gaben,  tteMjei  bei  bem  SRiebergeljen  ber  9tobel  Bon  bem  §afen  erfafjt  nnb 
in  ber  »orbefproaVnen  SSeife  burd)  bie  alte  3Jtafrfje  brt  ®eftrtttrt  Ijmbuin) 
gejogen  wirb,  hierbei  bient  ber  obere  Stanb  bee  !Rabelfranje«  IT  als  9b< 
fcrjlagfamm,  mbem  er  bie  auf  ber  9tabel  t)ärigenbe  SBlaftfje  jar.ürf()ält  unb 
Über  bie  Bunge  tjiniceg  abfheift,  fobatb  biefelbe  unter  ben  9tanb  S  herunter 
gejogen  wirb,  jtfe  Saare  fpdngt  im  inneren  befl  SRabelfranjeS  tjerab  nnb 
wirb  burd)  ein  angelangtes  Oewictjt  ftetig  abgejogen. 

Um  bte  Nabeln  in  ber  ftierju  erforberlutjen  rtrt  in  ifjren  gltljnragönuttjen 

auf  unb  nieber  jit  fdneben,  ifi  ber  fefrflet)cnbc ,  mit  bem  ©efteHe  B  »er- 

fcfjraubte  SRabeltranj  A  Don  bem  biegbaren  3Rantet  C  umfangen,  ber  mittels 

gig.  1389. 


ber  ffiegelväber  I)  Don  ber  §anbfurbet  E  burcb,  ben  Arbeiter  gleidnuäfcig 
umgebrer)t  wirb.  3n  ben  unteren  <tljeil  biefeö  SOtantelÖ  C  ifi  ein  Tegel* 
förmige^  glitt  erftürf  F  eingefegt,  auf  beffen  oberer  9ianbfläcr,e  bie  befagttn 
9iabelanfä$e  aufrufen,  auf  etwa  brei  Viertel  btf  Umfange«  t)at  biefeWanb* 
flättje  benfelben  äbftanb  non  ber  ber  Dbertante  S  be«  ücabetrrange«,  fo  baft 
ade  in  biefem  Umfange  befinblidjen  Nabeln  in  gteidjer  $Bl)e  ftet)en.  S)a- 
gegen  ift  ba«  SinfalftueT  F  an  einer  ©teile  mit  bem  toinielförmigen  Su*> 
fdjnitte /,/,/a  terfeb,en,  unb  an  biefer  ©rede  ift  ein  entfpredjenbe«  Äeü* 
ftltd  ff  ange&rad)t,  meltrje«  jwifdjen  ftdj  unb  bem  ffiinfa&e  F  eine  V»f  Brnrige 
91ntf|e  frei  laßt,  in  roeldjeu  bie  änfäfce  t>  ber  Nabeln  Mannt  finben.    ^ieraue 


3«  Seile  2007. 
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ergicbt  ßd),  bafc  bei  bcr  ttmbrelprag  be*  Hantel«  C  mit  bem  fönfafce  F 
unb  bem  Äeilftttde  G  jebe  9iabel  au«  ifjrer  Ijödjften  Stellung  tote  bei  Oj  in 
bie  tieffie  Sage ,  tote  biejenige  in  a^ ,  herabgezogen  trirb ,  f obalb  ber  33jeH 
9\f%  ber  teilförmigen  gurd)e  an  bem  9tabetanfa$e  ftd)  vorbei  bewegt,  monadj 
bie  Slabel  lieber  in  ifjre  l)öd|jie  (Stellung  burd)  ben  Xfytii  f%  g3  ber  gurd)c 
jnrücf  bewegt  wirb.  2Benn  bafcer  ba$  Äuge  0  be«  gabenfüljrerS  an  ber 
Ümbreljung  be8  SÄantete  teilnimmt,  fo  wirb  ber  burd)  biefe*  Äuge  ein* 
laufenbe  gaben  Don  bem  $afen  ber  niebergefjenben  9iabel  erfaßt  unb  in  ber 
fdjon  befprodjenen  SBeife  al$  neue  SRafdje  burd)  bie  alte  Ipnburd)  gejogen, 
fobalb  bie  tiefte  ©teile  ber  gttljrungGnuti)  fY  g%  an  bie  9?abel  getreten  ift, 
worauf  bie  lefctere,  Dermöge  ber  9}utf)/3#3,  fld)  wieber  emporfdjiebt  unb 
hierbei  bie  gebilbete  9Rafd|e  burd)  3u?ürff(appen  ^er  Butl8e  Gelegenheit 
ftnbet,  ftdj  unterhalb  berfelben  auf  bie  Stabel  ju  Rängen. 

3)emgemäf$  wirb  bei  jeber  Ümbreljung  bed  SWantclS  C  in  fietiger  Auf* 
einanberfotge  auf  jeber  9Jabel  eine  SKafdje  gebilbet,  wie  e$  bei  bem  $anb* 
ftriden  audj  ber  gall  ift,  unb  e«  entfpric^t  jeber  einmaligen  Ümbreljung  bie 
©Übung  einer  ringförmigen  2Rafd)enreilje  in  bem  entfieljenben  fdjlaudj» 
artigen  ©ejtricfe.  ffi«  ift  audj  erjldjttidj,  bafc  man  burdj  SJerfteÜung  be$ 
fieitjtttde«  ff  mittete  ber  Sdjraube  J  bie  liefe  Deränbern  fann,  bi$  ju 
welker  bie  Nabeln  unter  bie  äbfdjtagtante  H  tjerabgeljeu  muffen,  unb  ba 
ton  biefet  liefe  bie  Sänge  ber  au$  bem  gaben  gebilbeten  ©djletfen  ab« 
gängig  ift,  fo  fjat  man  e$  in  ber  $anb,  vermöge  biefet  SRittete  bie  SBaare 
meljr  ober  minber  lofe  anzufertigen.  ÜDa$  entfieljenbe  Srjeugnijj  ift,  wie 
bei  allen  9tunbfttil)len,  überall  Don  gleicher  SBehe,  wegen  ber  überall  gleiten 
9Raf djenjaljt ;  ein  SDtinbern  ift  nidjt  angängig,  meGljalb  bie  SJerwenbung 
berartiger  SDtafdjinen  nur  befdjränft  fein  !ann. 

SKan  Ijat  biefe  SKafdjinen  aud)  jur  $erftettung  Don  flauen  ©eftriden 
angeroanbt,  unb  jwar  baburdj,  baß  man  ben  SRabettranj  nidjt  rtngönm  DoQ 
mit  Stabein  befefct,  fonbem  einige  neben  einanber  .fehlen  täfct  unb  bann  ben 
SKantel  jwifdjen  ben  äufjerften  Nabeln  abwedjfelnb  nadj  ber  einen  unb  ber 
entgegengehen  föidjtung  umbreljt.  3n  biefem  gälte  lann  man  natürlich 
burdj  ©errängen  ber  SRanbmafdjen  auf  bie  benachbarten  Nabeln  audj  ent* 
fpredjenb  minbern  unb  baljer  reguläre  Sßaare  IjerfieHen.  2)ie  Derfdjiebenen 
<Einrid)tungen,  bie  man  ju  biefem  3mede  angegeben  Ijat,  Ijaben  Ijter  fein 
Ontereffe. 

£)ie  meift  Derbreitete  ©tridmafd)ine  ift  btejenige  oon  Samb,  wetdje  bur^ 
bie  gig.  1340,  Ibi«  Yni1)  nä^er  erläutert  wirb.  Diefelbe  fann  ebenfowo^l 
)um  Stunbftriden,  wie  aud)  }um  gladjftriden  benu^t  werben.  6ie  enthält  ju 
bem  (Snbe  jwet  Steigen  Don  parallel  neben  einanber  angebrachten  3un9eluv 

J)  fcineler,  ^ol^t.  Sourn.  1869,  8Bb.  191. 
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nabeln ,  bie  in  ifjrer  SftngSridjtung  Derfdjteblid)  finb.  ©iefe  beiben  SRabel* 
retten  ftnb  in  gtoet  (Sbenen  angeorbnet,  bie  gegen  bie  lotljredjte  SNtttelebette 
nad)  beiben  ©eiten  Jjin  nutet  gleichem  SBintel  Don  etwa  50  ®rab  geneigt  finb, 
f o  ba£  bie  beiben  SRabelebenen  mit  einanber  ungefähr  einen  SBinf et  Don  1 00  ®rab 
bilben.  £n  bent  (Snbe  finb  in  bem  ©efielle  jwei  unter  biefent  SBintel  gegen 
einanber  geneigte  platten  A  angebracht,  in  bereu  IDberflädjen  bie  }ur  gülj* 
ruug  ber  Nabeln  a  erforberlid)en  SitfjrungSnutyen  eingefräjt  ftnb,  unb  jwar 
jre^en  bie  9httl)en  ber  einen  platte  (92abel6ett)  Derfefct  gegen  bie  ber 
anbeten ,  fo  baß  jebe  SRabet  ber  einen  ©ehe  mitten  jtotfe^en  jtoei  Stabein 
ber  anbeten  ©ehe  trifft,  alfo  bie  ffinben  mit  ben  $aten  unb  3un9en  W 
an  einanber  Dorbeibewegen  lönnen.  9lud)  l)ier  ifi  jebe  9?abel  am  unteren 
(Enbe  ju  einem  Ijerfietjcnben  &nfafce  umgebogen ,  an  weldjem  bie  33erfd)ie* 
bung  mit  £ttlfe  einer  gityrungSnutfj  in  ftljnlidjer  2trt  toie  bei  ber  Dor* 
befyrodjenen  9iunbjiri(fmafdjine  borgenommen  wirb.  $ierju  tjt  ffit  jebe 
9tabelreilje,  bie  Dorbere  tote  bie  Wintere,  ein  befoubereS  gityrungSfiücf  an* 
georbnet,  nnb  bie  beiben  gttljrungSfitttfe  finb  mit  einem  gemehtfc^aftGc^en 
JRatjmen  B  Derbunben,  melier  auf  bem  -Jlabetbette  A  quer  über  bie  Nabeln 
burd)  bie  ©djubfiange  einer  $anbfurbel  C  regelmäßig  fjin  nnb  Ijer  be* 
wegt  wirb. 

25aS  befagte,  jnr  Bewegung  ber  Nabeln  auf  jeher  ©ehe  beS  Statinen? 
angebrachte  gityrungSfittcf,  baS  fogenannte  ©d)lojj,  tft  ein  Surtwnfc^ub* 
getriebe  unb  enthält  im  SBefenttidjen  eine  aus  brei  breieefigen  platten  D,  E 
nnb  F,  §ig.  V  bis  VIII,  gebilbete  Sttntl),  in  Weldp  bie  »nfäfce  ^  an  ben 
gnßenben  ber  Nabeln  eintreten  lönnen.  Sßcnn  biefeS  ©d)lof$  über  bie 
SRabelretlje  in  ber  Stiftung  beS  Pfeiles,  gig.  V,  Ijmweggefttljrt  ttrirb,  fo 
werben  bie  Nabeln  burdft  bie  gtädje  /3/i  beS  unteren  ÄeileS  F,  beS  9?abel* 
fjeberS,  narfj  oben  ljerauS  gehoben,  bis  fle  in  fx  bie  r)öct)fic  (Stellung 
erreicht  Ijaben,  worauf  fte  burd)  bie  glädje  dx  d,  beS  oberen  fteilfrittfeS  I), 
beSiRabelfenferS,  wieber  jum  SKttdfgange  in  bie  tieffte  Sage  in  dt  ge* 
jwungen  werben,  in  welker  Stellung  fle  Derljarten,  bis  fte  bei  bem  SRßcf* 
gange  beS  SiafjmenS  in  ber  entgegengefefcten  Sufeinanberfolge  in  berfelben 
Art  wieber  gehoben  unb  gefentt  werben.  3)ie  hierbei  fhtttfinbenbe  SRafdjen* 
bilbung  wirb  burd)  gig.  IV  ueranfdjautidjt.  Sei  ber  Bewegung  beS  ÄaljmenS 
im  ©inne  beS  Pfeiles  öffnet  ftdj  bei  ber  emportretenben  Stabe!  ax  bie  £lap{>e 
burd)  bie  in  iljr  eingefd)lojf ene  SRafdje,  wttljrenb  bie  Nabeln  bei  bem  lieber» 
ge^en  Don  a2  aus  ben  burdj  ben  gabenfüljrer  bargebotenen  gaben  mit  Üjten 
$afen  erfaffen  unb  nad)  unten  gießen,  hierbei  wirb  biefer  gaben  burd) 
fefi  ht  bem  SKabetbette  angebrachte  3)rafjtbttgel  b  gejwungen  ,  fid},  in  ä$n* 
lieber  Seife  wie  beim  Äulircn  burd)  bie  statinen,  jitfjacfartig  }u  ©djletfen 
ju  biegen,  weldje  Don  ben  ganj  jurücfgefjenben  Nabeln,  wie  a^,  als  neue 
SRaf^en  burc^  bie  alten  m  ^inbur^gejogen  werben.    (ES  ifr  erfidjttid),  ba% 
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biefe  SBirfung  bei  beut  93oriibergange  beä  9taljmen$  fotoo^I  nad)  ber  einen 
wie  bev  anbeten  {Richtung  fiattftnbet^  trenn  jebeömal  bie  Nabeln  in  ber  an- 
gegebenen Sßetfe  burd)  bie  Sßutljfttfjrung  im  ©Stoffe  gehoben  unb  gefenft 
werben.  9?un  iß  aber  bie  Einrichtung  fo  getroffen,  baß  man  ba£  mittlere 
jum  £ebeu  bienenbe  3)reiecf  F  be$  ©djtoffeä  au8  ber  Sage  in  gig.  V  in 
biejenige  ber  gig.  VI  Rieben  fann,  in  welcher  ©teflung  bie  betreff enbe 
gitfjrungSnutlj  toerfdjwinbet,  fo  baß  atebann  ba$  ©d)toß  bei  feinem  Sorbet- 
gange  bie  Sftabelljafen  nid)t  beeinflußt,  bie  Nabeln  alfo  aud)  nid)t  ffcridfen. 

3)enft  man  fidj  nun  bermöge  ber  nod)  $u  befpred)enben  Sinridjtung  bie 
bciberfeitigen  ©djlöffer  in  fold)er  SBeife  toerjieUt,  bafc  in  regelmäßiger  Slb* 
wed)felung  ba«  uorbere  ©djloß  bei  bem  Eingänge  nnb  ba$  Wintere  bei  bem 
SRiW gange  be«  Stammend  geöffnet  ifi,  b.  f).  vermöge  be«  jurücf gezogenen 
SWabelljeberS,  .gig.  V,  arbeitet,  wogegen  ju  biefer  £eit  baä  entgegengehe 
©djloß  nad)  gig.  VI  gef Stoffen  alfo  unwirffam  iji,  fo  entfielt  bei  fort* 
tt>ät)renber  3uf^^rutt9  to*  Sabenö  in  ber  SDtitte  jwifd)en  ben  Stobelreifjen 
ein  ringsum  gefd)(offene$  ©efhicf  in  berfelben  Art  wie  bei  bem  SRunbfiuljte. 
Die  31t  beiben  ©eiten  ftdj  bilbenben  Enbmafdjen  ftnb  babei  nidjt  weiter  t>on 
einanber  entfernt  ate  alle  übrigen ,  inbem  bie  beiben  SRabelreüjen  bement* 
fpredjenb  nalje  an  einanber  gerücft  ftnb,  fo  baß  jwifd)en  iljnen  nur  ber  jum 
Äbjie^en  be$  fertigen  (SejtrufeS  nad)  unten  erforberltdje  3wWettraum  öe** 
bleibt  Sei  jebet  einmaligen  Umbreljung  ber  $anbfurbet  wirb  hierbei  in 
§olge  beä  $in*  unb  Hergänge«  bom  Stammen  ringsum  eine  2Rafdjenrei(je 
fertig.  (£$  iji  aud)  erftd)tlid),  baß  man  ju  jeher  Seite  in  ber  äußer jten 
SRafymenjtellung  burdj  Ueberfjängen  ber  legten  ÜRafd)e  einer  Steige  auf  bie 
benachbarte  SKabel  nad)  belieben  minbern  tann,  wie  e$  jur  $erfteflung 
regulärer  ©trumpfwaaren  erforberlid)  ifi. 

8lu$  beut  Sorftefjenben  tft  aud)  leirfjt  ju  erfefjen,  wie  man  auf  ber 
Samb'f^en  ©tridmafd)ine  ebenfalls  flache  äöaaren  erzeugen  fann.  SBenn 
biefelben  nur  eine  größte  ©reite  gteid)  ber  Sänge  einer  Stabelreilje,  ent* 
fprec^enb  50  bi8  60  9Äafd)en,  Ijaben,  fo  fann  man  bie  Arbeit  mit  einer 
einzigen  SRabetreüje  fertigen,  inbem  man  ba$  ©djloß  berfelben,  fowoljl  bei 
bem  Eingänge  wie  bei  bem  SRticf  gange  be8  Stammen«  jum  Arbeiten  geöffnet 
erhält,  wäljrenb  bie  anbere  SRabelreüje  ganj  untätig  bleibt.  Unter  33er* 
roenbung  beiber  Siabelreüjett  fann  man  inbeffen  aud)  eine  boppeltfo  breite 
äöaare  Ijerflellen,  wenn  man  baS  Deffnen  unb  ©fließen  ber  ©djlöffer  in 
ber  Sßeife  tornimmt,  baß  jebe  Steige  jweimal  hinter  einanber  beim  $in* 
nnb  Hergänge  be$  SRaljmenä  jlricft  unb  bei  bem  folgenben  §in*  unb  $er* 
gange  untätig  bleibt.  Dann  Rängen  bie  ju  beiben  ©eiten  entfte^enben 
SBaarenjittcfe  auf  ber  ©eite  juf  anraten,  wo  ber  2Bed)fet  in  ber  Sßirffamfeit 
ber  Sftabelreiljen  fiattftnbet. 

ÄuS  ber  Art,  wie  bie  ÜKafdjen  gebilbet  werben,  gig.  IV,  erfte^t  man,  ba| 
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bie  nodj  äugen  gelegene  gflädje  beö  entjleljenben  9tunbgeftride$  als  terfjte 
©eite  ju  bejeidjnen  tfl  (fielje  aud)  §ig,  1312),  inbcm  bie  nad)  ber  8äng*» 
ridjtung  ber  2ßaare  gelegenen  geraben  gabentfjeüe  ber  SJtafdjen  Dorne  liegen, 
toäljrenb  bie  über  bie  Siabelttfyfe  abgefd)Iagenen,  nadj  ber  Duerridjtung 
tiegenben  Sögen  nadj  innen  fallen,  tote  bei  einem  gewöljnKdjen  $anb{huf« 
ftrumpf.  2Kan  !ann  nun  aber  mit  ber  befprodjenen  2ßafd)ine  andj  äBaaren* 
jiüde,  aUerbingä  nur  fladje,  in  ber  Art  erzeugen,  bag  beibe  glätten  ba£ 
Äuäfcljen  ber  regten  ©eite  Don  ©tridtoaaren  geigen,  »erat  man  nämtidj 
alle  SRabetn  beiber  Steigen  fortmäfjrenb,  b.  fy.  fotooljl  bei  bem  Eingänge  nie 
bei  bem  SRttdgange  be8  {Rahmen*  arbeiten  lägt.  Sie  in  biefer  Xrt  ent» 
fteljenbe  ffiaare  nennt  man  bementforedjenb  9tedjt$*  unb  föedjtSwaare, 
audj  woljt  Stänbertoaare,  toeil  fte  toegen  iljrer  größeren  ©affteitfit  Dor* 
neljmlidj  für  bie  Stänber  Don  ÄleibungSjÜiden  Dertoeubet  wirb.  3fo3  ben 
Dorfte^enben  wenigen  SKittljeitungen  ergiebt  flcf>  bie  Didfadje  Sertoenbbarfett 
ber  Ijier  befprodjenen  ©tridmafdjine,  toorauS  beren  anfeljnlidje  Serbrettnug 
fid}  erftört. 

Die  Sinridjtung  be$  jum  33erfdjiebcn  ber  Nabeln  bienenben  ©djtoff ed 
ift  au$  §ig.  Y  bte  VIII  $u  erfeljen.  3)te  beiben  oberen  3)reiede  D  unb  E 
ftnb  an  einer  an  bem  Stammen  befestigten  platte  (r  burdj  ©djrauben  fcft* 
gefteflt,  ttröljrenb  baß  untere  mittlere  2)reied  F  mittete  jmeier  an  Üjm  be» 
fertigten  §iif)rung$fiifte  gx  unb  #2  in  einem  ©djlifce  g  ber  platte  G 
berartig  Derfdjoben  toerben  fann,  koie  e$  jum  Deffnen  nnb  ©djfiefpn 
beö  ©djtoffeä  erforberlicr)  ifi  &ur  Srjietung  biefer  SJerfdjiebung  Matt 
eine  jtoeite  platte  H,  bie  an  jtoei  an  G  fejien  gfiUjrungäfltiften  g%  unb 
gA  toageredjt  Derfdjoben  toirb,  fobalb  fte  bei  ber  Bewegung  be«  SRttlj» 
tnenS  mit  ifjren  nadj  unten  Ijin  Dorjtetjenben  (Sden  }h,lh  gegen  fefie  Xn» 
fipge  trifft  SDiefe  Derfdjieblid)e  platte  H  enthält  audj  einen  ©$ii$  h, 
unb  jtoar  unter  45  @rab  gegen  ben  in  G  befinbttdjen  ©djlife  g  geneigt, 
burdj  melden  ber  eine  gftynragtfHft  g2  Don  F  ebenfalls  Ijinburdjtritt  ®er* 
möge  biefer  Snorbnung  mug  ber  §ttljrung$jttft  g2  unb  mit  iljtn  ba£ 
SDreied  F  burdj  bie  feitlidje  Serfdjiebung  ber  platte  H  fidj  enttoeber  ben 
beiben  oberen  Dreieden  D  unb  E  nähern,  tooburdj  bie  §filjrung$niitlj  ge» 
fdjtoften  ttrirb,  ober  Don  iljnen  entfernen,  um  bie  güljrungS'nutlj  toirffam  jn 
madjen.  3um  Deffnen  ober  ©djtiegen  btö  ©c^toffe^  ifi  bafjer  nur  bie  ent* 
fpre^enbe  feitüdje  S3erfdjiebung  ber  platte  H  erforberlidj.  Um  biefe  ©e* 
megung  in  gehöriger  SBeife  f elbjlt^fttig  ju  erjie(en ,  (Sgt  man  bie  platte  H 
mit  if|ren  ©eitenfanten  h{  unb  h2  an  jtoei  SnfS^e  J  anflogen,  bie  )v 
beiben  ©eiten  an  bem  9!abetbett  angebracht  ftnb,  f o  bag  bei  bem  Seroegnnge* 
toec^fel  beö  Stammend  bie  platten  H  ber  beiberfeitigen  ©d^löffer  naif  ber* 
fetben  Stiftung  öerfdjoben  toerben.  3n  golge  beffen  totrb  baö  Dörfer  in 
£f)ätigteit  geioefene  ©^(og  gef^toffen,  fo  bag  tQ  toä^renb  beö  fotgenben 
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9ta()meufd)ube$  twwirffam  wirb,  wtöjrenb  baß  anberfettige  Dörfer  gefdjloffen 
geroefene  ©d^Iog  geöffnet  wirb,  fo  bafc  rammelt  bie  biefem  jugeljörige 
SRabetreifje  in  SBirffamlett  tritt.  3n  biefer  SBeife  wirb  gan}  oljne  3U^U« 
be«  Arbeiter«  bie  sunt  SRunbjhiden  erforberlid)e  SSerfiellung  ber  ©d|löffer 
hervorgerufen.  Da  jeber  ber  befagten  an  bent  SRabetoette  angebraten  Dier 
Änfäfce  J  in  Oejtalt  eine«  Keinen  ©lieber«  au«gefttl)rt  iß,  f o  f ann  berfelbe 
burdj  $erau«jtef)en  audj  fo  gefteQt  werben,  baß  bie  Derfdjicbfidje  platte  H 
be«  ©djloffe«  nid)t  bagegen  ftögt,  ba«  teuere  alfo  bie  tym  erteilte  geöffnete 
©teflung  fortwäfcenb  beibehält  $iert)on  wirb  man  Oebraud)  machen, 
Kenn  man  nur  mit  einer  Sttabelretye  tyin  nnb  tyer  arbeitet,  nm  ein  fladjc« 
©eftrid  Don  einfacher  ©reite  ju  erhalten.  3ur  #erflettung  bagegen  eine« 
flauen  ©ejlride«  Don  boppetter  ©reite  in  ber  oben  angegebenen  Srt  bebarf 
e«  einer  rechtzeitigen  93er  jlettung  ber  ©d)töff  er  burd)  bie  $anb  be«  Arbeiter«, 
wenn  man  nid)t  eine  ber  ju  bem  3^ede  erbauten  felbftt^ättgen  (Jinridj* 
tnngen  Derwenbet,  beren  nähere  ©efpredjung  l)ter  unterbleiben  fonn.  5)aj$ 
bei  bem  ©triefen  einer  flauen  9ied)t«*  nnb  8tedjt«waare  mit  beiben  9?abet' 
reiben  beibe  ©djlöffer  fortwäljrenb  geöffnet  bleiben  muffen,  alfo  alle  Dier 
©djieber  ober  Stiege!  J  l)erau«}ujieljen  ftnb,  ergiebt  fid)  nad)  bem  33ot> 
Pe^enben  Don  felbft. 

2)ie  beiben  feittidjen  ©reiede  D  nnb  E  jebed  ©djtojfe«  (äffen  fid)  auf 
ber  platte  6r  ebenfalls  Derfteflen  nnb  jwar  in  ber  SRid)tung  ber  gttfyrung«* 
nut§/i/a  unb/1/3,  um  burd)  bie  SJerfefcung  bie  Sreite  biefer  SWutl}  nid>t 
ju  Deränbern,  tote  fte  jur  Aufnahme  ber  umgebogenen  9?abelenben  nötfjig 
ijt.  SDtefe  Serfefcung  ber  ©eitenbreiede  l)at  ben  j&md ,  bie  2Baare  je  nad) 
SBunfdj  meljr  ober  minber  (ofe  }u  jfriden,  wie  jtd)  au«  ber  SSemerfung  er* 
giebt,  bafc  biefe  ©eitenbreiede  bie  Siabeln  fo  weh  jurüdfttyren  ober  fenfen, 
wie  bie  Stellung  iljre«  unter jten  fünfte«,  alfo  ber  ©pifce  d2  unb  e^,  dop» 
fdjreibt.  2Ran  erhält  ba^er  lange  9Rafdjen,  entfpredjenb  einem  lofen  ®e* 
fhtd,  wenn  biefe  ©pifce  weit  nad)  unten  ljht  gejiettt  wirb,  fo  bafc  ba«  Dreied 
au«  ber  Sage  B  etwa  in  bie  punftirt  gegeidjnete  Blf  gig.  V,  gelangt.  3» 
biefer  Serjlcttung  bient  für  jebe$2)reied  ein«  Heine  ©pinbet  8,  bie  mit  einem 
ejrcentrifd)  angebrachten  ©tifte  s  wie  mit  einem  Äurbetjapfen  in  einen 
©d)Ufc  be«  2)reied«  eingreift,  ber  in  biefem  fenfredjt  ju  feiner  33crfd)iebung«* 
ridjtmtg  angebracht  ifi.  Die  auf  biefe  ©pinbebt  gefegten  ©djraubenmuttern 
bienen  jur  gejljiettung  ber  ©pinbeln  in  ber  if>nen  erteilten  ©teflung,  bie 
nad)  Angabe  einer  auf  bem  Stammen  angebrachten  ©rabeiutljeitung  in  be* 
ftimutter  SBeife  Dorgenommen  werben  fann. 

SDer  Don  ber  ©arnroUe  abgezogene  gaben  wirb  burdj  ba«  äuge  0  unb 
Don  ba  nad)  bem  febernben  SBttgel  P  geleitet,  eJje  er  burdj  ben  gabenftttjrer 
N  ben  SRabefljafen  jugefüljrt  wirb.  S)er  febernbe  »ttgel  P  ^at  fjierbei  ben 
3»ed,  ben  gaben  immer  gefpannt  ju  erhalten,  au^  wenn  er  beim  SBedjfel 
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ber  9tal)menbenjegung  nidjt  fogleid)  wm  ben  Nabeln  erfa|t  nrirb,  fo  bafc  in 
SJolge  baoon  bie  SRanbmafdjen  ntd)t  lofe  auffallen.  SRodj  farnt  beraerft 
»erben,  bafj  ber  Stammen  3U  jeher  ©eile  einen  Sügel  Jf  trägt,  beffen  ©nbe 
in  eine  fdjarfe  mefferartige  ©dnteibe  aufläuft,  xodty  bidjt  über  ben  Nabeln 
Ijingeljenb  bajn  bient,  mit  ©idjerljeit  bie  Alanen  ber  enq>ortretenben%abebt 
jurttcf  gu  fdjtagen,  wolfer  ber  Siame  SRabetöffner  für  biefe  Sügcl  ftd) 
erftärt  ffitfl  man  einzelne  Nabeln  außer  Styitigfeit  fefcen,  fo  tonn  bie« 
einfach  baburd)  gefdjetjen,  baft  man  fte  an  tyren  unten  Ijertoorßelpnben  fbi* 
fäfcen  fo  toeit  nad)  unten  jiel)t,  bi3  fie  aM  bem  Sereidje  ber  ©djWffcr 
tommen ;  an  Keinen  3)ral?tbügcln  q  lann  man  fie  jeber  3*it  lieber  empor» 
fdjieben,  toenn  fie  urieber  in  Sljätigteit  tommen  foflen. 

§.  313.  Flechtmaschinen.  Unter  einem  ©eftedjt  ocrfteljt  man  im  30» 
gemeinen  eineSerbinbung  Don  mehreren  gäben  ober  fogenannten  Strängen 
Don  foldjer  Art,  bafc  jeber  ©trang  bie  übrigen  unter  einem  getroffen  SBinfd 
frenjt  unb  babei  abtoedjfetnb  unter  unb  über  benfelben  gelegen  iß.  Qiefe 
©eftec^te  ftnb  entWeber  (ogenannte  fladje,  b.  Ij.  banbartige  Don  mefjr  ober 
minber  groger  breite  unb  meift  bebentenber  Sänge,  ober  fie  ftnb  fd)laudj* 
ober  röhrenförmige  $ol)tgef(ed)te,  tote  fte  trielfad)  junt  Ueberjie^ai 
oon  genriffen  (Einlagen, }.  33.  oon  eteftrifdjen  SeitungSbräfjten,  bienen.  Sie 
fladjen  ®efled)te,  bie  Dielfad)  als  Sifcen  bqeidntet  werben,  bienen  in«* 
befonbere  junt  ffiinf äff en *  unb  SSefefcen  Don  Äleibern,  aud)  als  ©djuür* 
riemdjen  für  ©djufje,  tooljer  bie  39ejeid)nung  9tiemenbreljerei  für  bie 
#erftellung  rü^rt.  Die  fdjlaud)förmigen  ©efledjte  ftnb  mit  einer  and 
fjafermateriat  beße^enben  (Einlage  ate  f ogenannte  SRnnbfdjnüre  befannt, 
and^  toerben  mofyt  mannigfach  oerfd)iebene  (Einlagen,  3.  35.  ©pagierfiöde, 
9?eitj>ehfd)en  u.  f.  10.  mit  ben  Derfdjtebenfien  Materialien  umflorten,  (Ein 
befonbere  nadj  Art  ber  SRunbfdjnttre  IjergefteflteS  ©efledjt,  bei  toetdpm  bie 
(Einlage  fortgelaffen  wirb,  Ijat  eine  im  Duerfdjnitte  naljegn  oleredige  ©tftatt 
unb  toirb  oietfad)  ju  ben  £reibfdutüren  ber  ©pinbeln  in  ©pinnereien  unb 
neuerbing*  and)  in  (tarieren  Ausführungen  jur  Kraftübertragung  an  ©tette 
ber  gewonnenen  ©eile  Dertoenbet.  Die  früher  allein  übliche  $crfteQung 
ber  ©efledjte  burd)  ©anbarbeit  lommt  Ijier  ttid)t  in  SSetradjt,  wogegen  bie 
(Einrichtung  unb  2Birfung$art  ber  tJtedjtmafdjinen  im  golgenben  be* 
forodjen  toerben  foO. 

3nr  Anfertigung  eine«  ©eftec^teö  ber  einfachen  Art  gehören  minbeffrn* 
brei  Stränge,  burdj  beren  Verflechtung  bie  in  $ig.  1341  I.  bargefteOte 
flache  ?i£e  entfielt.  3eber  ber  brei  Stränge  a,  b  unb  c  ift  babei,  in 
berfetben  Art  wie  bei  bem  befannten  grauentjaarjopfe,  ton  einer  Kante  be* 
©efledjte«  fdjräg  nad)  ber  gegenüber  (iegenben  geführt,  wobei  er  je  einen 
ber  übrigen  ©tränge  abtoedjfelnb  ttberbedt  ober  über  fidj  liegen  lägt,  fo  baf 
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Ijierburd)  bie  SJerbinbung  ber  rinjefnen  £ljeite  ju  einem  jjufammenljängenb« 

Sanbe  erntet  wirb.     $termit  flimmt  bie  in  gifl.  1341  II.  bargeftellte 

jiebeitfträitgige  8ifce  infofern  überein,  aU  jeher  ber  fieben  Stränge, 

mit  a,  bie  ©äifte  aller  Übrigen  <i,  /  unb  g  iiberbedt,  um  unterhalb  ber 

anbtren  ©äffte  e,  c  unb  6  „_   1941 

b,inweg   ju    geljeu.     2Kon         j  n  III 

nennt   eint   berartige  8Jer=         b  (  .bedetg 

binbung  eine  bretf  ledjtige, 

im  ©egenf aße  j«  &K  »»* 

f(ed)tigenmgig.l341I., 

wobei  ber  SBeitjfet  nad)  je 

einem  gaben  ftattfinbet.  ffiS 

ifl  leitet  ju  feljen,  bafj  eine 

m   berfelben  Slrt   gtbitbete 

jraeifledjtigt   Sige    uns 

fünf    Strängen    tfergeflellt 

Werben    nrnfj,    Don    benen 

jeber   einjelue  Strang   ab' 

roetfjfdnb    über    jwei    mib 

unter  jmei  anbeten  Ijinweg 

geführt  »irb.  3Hle  biefe  Sitjen  fjaben  bie  gemeinfame  fiigentijümlidjteit,  ba| 

jeber  Strang  in  ber  HJcttte  beS  ©efledjteö  Don  ber  einen §Iädje  beffelben 

nad)  ber  entgegengefe§ten  r)inburcE)tritt,  foldje  8i(}en  fjeipen  ^etjlt^en. 

2Benn  bie  £aljt  ber  mit  ehtanber  ju  berffedjtenben  Stränge  grofj  ift,  fo 
bietet  biefe  nach,  Stvt  ber  ©erglifeen  vorgenommene  Serfkdjtung  nidjt  ben 
erforbertid)en  innigen  3ufammenb,ang ,  »eil  bie  3?erbinbnng  nur  an  einer 
Stelle,  in  ber  SKitte  be«  ®cfted)teS,  ftattfinbet;  man  leitet  bafjer  jeben 
Strang  an  mehreren  Stellen  burd)  baS  ©Ef(ed)t  fjiuburd)  von  einer  Seite 
jur  anberen,  wie  bieS  aus  gig  1341  m.  erftdtttieb,  ifl.  Diefe  gigur  fieSt 
eine  au8  13  Strängen  gebilbete  ]»eif(eä)tige  2üje,  b.  b,.  eine  fnidje  bar, 
bei  meldjer  jeber  Strang,  wie  a,  auf  feinem  2Bege  oon  einer  fiante  nad) 
ber  anberen  immer  nadj  jroci  Strängen  von  ber  «otberen  auf  bie  (giniere 
^lärf)e  tritt,  ober  umgeteljrt,  fo  bafj  er  an  fünf  Stellen  burd)  baS  ©efled)t 
(pnburdjgefüfjrt  wirb.  Offenbar  »irb  fjierburd)  eine  innigere  iBerbmbung 
erjiclt,  als  bieS  bei  Oerjtifcen  mägtidj  ift.  Gs  ift  erficr)t1ict> ,  bafj  con  ber 
fiujaijl  ber  oerwenbeten  Stränge  bie  breite  ber  geflodjtenen  S.'t?e  abfängt, 
unb  bafj  bie  Sänge  jebeS  einzelnen  Stranges  wegen  ber  äidjadförmigen 
$>inburcb,fül)rung  erfjeblid)  gröfjer  ift  aI8  bie  Sänge  ber  fertigen  Si?e.  ©iefe 
Sttanglänge,  ftrorie  bie  Sifcenbreite  pflügen  ttefentlid)  oon  ber  Steigung  ab, 
unter  wetdjer  bie  Stränge  gegen  bie  ÜäugSare  beS  ©efledrtee  b,inburrf]gefUb,rt 
werben,  unb  gWar  wirb  bie  ©efledjtbreite  bei  berfelben  3*1)1  "on  Strängen 
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um  fo  Beiner,  je  weniger  bie  Sagt  bei  Strängt  tum  bei  Sänatiktjäuu]  ab» 
retidjt,  mit  gig.  1342  beutlidj  raarijt 

^ietra  fieflra  L  nttb  IL  jtwi  ans  fünf  gleidj  ftarten  Strängen  gebÜbete 
©efleilftt  vor,  btitn  ©tiange  in  gig.  1 342 1-  einen  2BmM  a  »on  30  ©rufe 
ttnb  in  gig.  1342  II.  einen  füllen  tun  60  ®rab  mit  bei  Sängerictjtmuj 
bilben.  Sejttdutet  man  mit  n  bie  3°#  bei  Strängt,  vra  btnen  jeher  bat 
lurdjmeffer  d  Ijnben  mögt,  fo  trgiebt  fid)  aitf  bei  gtgut  bie  Breite  A  B 

be«  ©eflttb,te«  ja  ^  S  =  y ,  toäljrrab  bie  $%  £  C  =  Ä,  C, 

jeher  Strangltige  für)  )U  £  C  =  -r-  — : —  trgiebt     £>ienu[f|  erhalt  man 
bie  Sänge  A  0  tinei  foldjtu  Sage  ju 

l  =  l/ÜA+JÜJL  =  ü?  !/_!_+ -H, 

f   4  cos*«         4  n'n'K  2     f  cos*«        stn'a 

fo  baß  alfo  bie  Sänge  bei  wrtoenbeten  Strängt  in  bem  Serljältnifj  urie 

C  cos*  a        s)n*a      sma 

gröfeer  ift  al4  bie  Sänge  bei  gefeitigten  i'hjt.     SBan  bat  rt  bemiutd)  bnrdj 

bie  |>afftnbt  9Baljl  beS  9teignngäu>mfe(8  «  bie  ju  geuifftm  ©tobt  in  bei 

Ria.  1342.  $anb,  eine  btftimratt  Steile 

I  bei  Stfie    jn    ermatten.      Sit 

n  biefer    ÜßinW    nad]    »ebarf 

gröfjtr    obei   fleiner   gemad)t 

»erben  fann,  niib  fidj  au* 

bei    Einriajtung     ber     bajn 

bitnenben  tfttäjtmafdjnitn  er> 

geben.   "Die  Borftefjtnben  8et> 

f>üttniffc  nnb  bie  obigen  gm* 

mein   begießen    fid)   naühlid] 

nur  auf  ©eftedjte,  beten  ein' 

jelue  Strängt  bie  jnm  bidjten 

rlneinanbetl  legen     }ttfammen 

gebröngt  futb;  bei  einer  lofrr 

gearbeiteten  3Baare  ftnb  natßr* 

lid)  bie  jiDifd^en  btn  emjetntn 

Strängen  oeibleibenben  3W'* 

fdjtnitiumt  entfntettjenb  ju  berttcffiäjtigen.  gili  bie  gewiiljnKdjtii  Sn>tn  pflegt 

btr  'JBinlel  a  etwa  jraifdjtn  30  unb  45  ©rab  ;ti  Hegen. 

£>it  ülnja^l  bei  ju  einem  flauen  ©efledjte  ju  nttatbtttenbtn  Stränge 
tann  jttiar  btliebig  gemäht  werben,  bod)  ift  aa  ben  gtgurtn  erjidjtfiav 
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tag  bie  anjatil  eint  ung trabe  fein  tnug,  wenn  bie  Sifce  in  bei  Hit 
ffimmetrifd)  gegen  bie  Sängäare  auefallen  foO,  bafj  jeher  Strang  fomofjl 
an  betn  einen  nie  an  beut  anbeten  iftanbe  nad)  bei  Umbieguug  auf  ber  jelben 
©ehe  beS  ©efledjtri  liegen  fott,  mit  in  ben  giguien  überall  angenommen 
ift.  Um  biee  jn  erreichen,  ift  bei  ben  einftedjtigen  Sujcn,  gig.  1342, 
>efammtjaf|(  bei  Strange  burdj  a|  1  bargefteßt,  worin  für  a 


8i(t.  1343. 


jebe  beliebige  gerabe  &ai/i.  \ 
fegt  werben  lann,  wogegen 
bie  Änjaf)t  bei  Stränge  bei 
ben  ameifletfjrigen  8n)en  bnrd) 
2  «  +  1  unb  bei  ben  breifledjh> 
gen  buref)  3  a  -f- 1  barfteKbar 
ifL  3)ic  meift  gcbräudtlid)en 
fladjen  8hjen  »erben  als  jtnei' 
fiebrige  ausgeführt. 

Sie  jur  $>erftellung  ber 
©eftedjte  bienenben  3Rafä)tnen 
finb  mit  einzelnen  Sputen 
jur  Stufunfjme  bei  p  Der« 
fltcfgtenben  Stränge  Derfeljen. 
3ebe  biefer  Spulen  ift  lofe 
brei|bav  auf  einen  Stift  ge> 
fledt,  ber  in  einer  beftimmten, 
enblo«  in  fidj  jurudfeljrenben 
99aljn  unauSgefeQt  mit  gleich/ 
ntäfjiger  ©efdnoinbigteit  fort» 
bewegt  wirb.  Diefe  Stifte 
b,eifen  ÄlSppel,  weswegen 
man  bie 2Rafch>en  al«£tb> 
pelmafajtnen  begeiäpiet  unb 
eon  getlflppelter  3Baare 
fpridjt  Die  betagte,  in  ftd) 
gnrucliebrenbe  SSabn  ift  für 
alle  fttöppel  gemeinf  am,  f  a  bafj 
bie  legieren  i)inter  einanber  fämmtlid)  benfetben  SBeg  bnrdjlaufen.  23iebie®e» 
ftalt  biefer  ÄtiJppelbaljn  befefaffen  feinmufj,  um  baä  beabfirfftigte  ®efted)t  ju 
erzeugen,  wirb  am  einfaajften  au«  ber  £etrad)tung  einer  gled)tmafdjine  beuttid). 

3n  gig.  1343    ift   eine  fflBppetmafdnue ')  jur  $erftetlung  bet  in 


')  @.  Dilfftr,  Ihbtx  5(td)tmafa)tn 
«enerbefl.  in  Stuften,  1865. 


t ,  SftbonlL  leS  SertinB  jur  Sef.  btB 
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©ig-  1341  II.  gejeidjneten  fiel)  enft  rang  igen  £erjli$ert  bargeftettt.     Sieben 

ffllcppet,  L  biS  VII.,  von  bet  in  gig.  1344  befonbetS  gejeirrjneten  Ein« 

rttfjtnng  n tarnen  bic  auf  ©pulen  s  gewunbenen  ©ttSnge  anf   unb  werben 

in  einer  aufl  jtcei  gteidjen  Areifen  jufammengefefettn  89aljn  oon  bet  gönn 

einet  8  geführt   Diefe  93ab,n  tft  in  btr  eifernen  Statte  A,  bet  fogenannten 

@(eitptatte,  baburd)  fjergtfteBt,  baß  biefe  platte  mit  jwet  tteiSfütmigen 

Deffnungen  t>etfeljen  ift,  in  beten  ÜJcitten  graet  tletnete  ©Reiben  obet  Seiler 

B  unb  Bt  beftnblief)  flnb,  fo  bnfe  jn>ifd)en  bem  Umfange  biefet  ©djeibm 

nnb  bet  SDurdjbre^iing  in  bet  ©teirptatte  ein  3n)if<^entauut  »erbleibt,  bind) 

roelctfen  bie  Klöppel  {jhtburdjberoegt  Werben.     3n  biefet  Safjn  gleitet  bet 

fiio  1344.  Älöppet  mit  bem  jttifdjen  ben  beiben  Sunbtingen 

d  unb  d,   befüibltdjen  $at«  o,  wobei  bie  $tanb* 

ringe  ben  Klöppel   in   aufteiltet  Sage  erhalten. 

3ur  Bewegung  bet  JHöppel  bienen  bte  Setter  £ 

in  folgenbet  Art.    ©er  jmifdjtn  ben  Setleim  unb 

bet  ©teitplatte  Detbleibenbe  3»if«f|entatim  ift  nur 

balb  fo  weit  wie  bie  2)icfc  beS  ^rnlfeS  a  am  ftlb> 

ptl,  unb  um  bem  leiteten  ben  genttgenben  9faum 

ju  fdjaff en,  flnb  bie  Seiler  am  Umfange  mit  balb» 

frctSf  Benagen    SUiöfcfjriitten ,    entfprerrjenb     bem 

,  Smtdjmeffet  be3  Ätöppelljalfe«,  üetfeljen.     Stfefe 

%t6fdjmtte,  Don  benen  jebet  Seiler  fteben  erljält, 

finb  in  gleiten  Stbftänben  auf  ben  Umfangen  an» 

gebracht,  fo  bafj  immer  ein  Äufifctraitt  beö  einen 

StBete  mit  einem  folgen  be«  anbeten  an  bei 

33erttljtung«ftefle  ber  SeBet  bei  I  jufammentrifft, 

nenn  bie  Seiler  mit  gleicher  ©efdjminbigteit  nadj  entgegengefegten  Stirb,' 

hingen   umgebtetjt  »erben.    3n   biefem  leiteten  ^vavtt  ift  jebet  SeBet 

mit  einet  natb,  unten   oetlangetten  9tabe   nerfefjeti,   bie  auf  einem  jeften 

Stifte  h  tofe  biegbar  ift  unb  am  unteren  Snbe  ein  ©tirnrab  C  tragt,  bat 

in  bat  jngefjtirige  ebenfo  grofje  ©tirnrab  auf  bet  9!nbe  beö  anbeten  SeBet* 

eingreift.     SBenn  baba  bet  eine  Seilet  bnrd)  ein  in  fein  ©tirnrab  ein' 

greifenbeS  Sriebtab  D  oon  einet  SBettieWltaft  umgebteljt  wirb,  fo  breft 

fldj  bet  anbere  Seilet,  wie  gewünfdjt,  mit  gleicher  ©efdjwmbigfeit  nad)  bet 

entgegengefer^ten  9?i<t)tung. 

Vermöge  biefer  Suiritfjtung  wetben  bie  Don  ben  SeQetn  in  iljren  (Sin- 
fttjnitten  erfafjten  Slöppel  in  bet  ©leitbaljn  in  bem  burdj  bie  Pfeile  an- 
gegebenen ©inne  mitgenommen,  wobei  fie  mit  üjren  .Ralfen  a  an  bet  feften 
©teitplatte  A  fdjleifen.  Üenn  bei  biefet  Bewegung  ein  fflöppel  in  ben 
ffleiüljtungsmmit  bet  beiben  Seflet  getteten  ift,  wofelbft  nadj  bem  9Jot» 
bemettlen  fein  $alS  Don  ben  jufammcntteffenbtn  änijdmitten  beibet  Seilet 
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gleidjjeitig  umfangen  wirb,,  fo.'tfl  "bäfür  ju  forgen/  bafc  ber  Älöppet  bei 
feiner  SBeiterbewegung  über  biefen  Serüljrungäpuntt  Don  einem  ber  Setter 
auf  beu  anberen  übergeben  mufj.  3tt  bemSnbe  ift  nämtid)  eine  SEBetc^e  E 
angebracht,  b.  I).  eine  um  einen  fenf realen  ©ttft  F  biegbare  platte  E  üon 
ber  au$  ber  gigur  erftcJjtlidjen  gorm,  welche  mit  ber  t)orffcI)enben  «ßunge  e 
entweber  ben  nadj  redjtß  ober  naef)  linf  $  abjweigenben  2Beg  für  ben  Älöppel 
toerfperren  fann.  3n  ber  gigur  ifl  btefe  2öetd)e  fo  geftettt,  bafcfttr  ben  burd) 
ben  SerütyrungGpunh  ber  Seder  ge^enben  Älöppel  I  nnr  bie  nad(j  linf« 
ab)»eigenbe  SBaljn  frei  iß.  Sßenn  bann  biefer  ÄÜtypet  jtdfy  in  biefer  SRidj* 
tung  weiter  bewegt,  fo  fiettt  er  bei  bem  Vorübergehen  an  ber  SBeidje 
bie  (entere  felbfttljätig  in  bie  entgegengefefcte  Stellung,  inbem  er  gegen  eine 
fjerborragenbe  @d)ulter  ^  ber  2ßetrf)e  fiöfct  unb  bie  (entere  baburdj  um  ben 
erfprbertidjen  SBinfel  toerbreljt.  Sfhtnmeljr  wirb  ber  tinfe  3we*8  &er  ®a^n 
toerfperrt,.  fo  bafc  ber  fotgenbe,  öon  bem  Setter  Bx  herangeführte  Ätöppet  IV" 
ben  SBeg  nadfy  redjtö  einklagen  mufc,  auf  »eifern  er  in  berfeiben  ärt 
burd)  Slnftofeen  an  bie  anberfeitige  ©djutter  ^  ber  SBeidje  biefe  lieber  in 
bie  oorljerige  ©tettung  brel)t,.üetmöge.  beren  ber  2Beg  natf)  linte  frei  ifl 
liefen  2Beg  wirb  bafyet  aud)  ber  oon  bem  Seiler  B  herumgeführte 
StÜppd  VII  einfd)(agen.  3n  biefer  2Beife  werben  aüe  einzelnen  stoppet 
in  fietiger  Äufeinanberfotge  ben  SBcrttljrungSputtft  ber  Seiler  burdjlaufen 
nnb  babei  immer  t>on  bem  einen  auf  ben  anberen  Seiler  übergeben  muffen. 
S)a$  leitete  mujj  beäwegen  fiattfinben,  weil  bie  $al)t  ber  (Sinfdjnitte  auf 
jebem  Seiler  eine  ungerabe  (fteben)  ift,  fo  bafc  alfo  audj  bie  SBeidje  wäljrenb 
berjenigen  3cit  eine  ungerabe  3a¥  *><>n  Verkettungen  erfahren  fjat,  in 
Wetter  ein  t>on  einem  Setter  im  SBerüljrungSpuntte  I  erfaßter  Ätöppet  im 
Areife  l)erum  bis  wieber  ju  bem  SerüljrungGpunfte  geführt  wirb.  3to  gotge 
biefer  SInorbnung  burdjtäuft  baljer  jeber  Ätöppet  bie  ©teitbaljn  in  ber  gorm 
einer  8 ,  für  welche  ber  33erüljrung$punft  ber  beiben  Setter  ben  ÄreujungS* 
punft  batßettt. 

Senn  nun  ton  jeber  Alöppelfpule  an£  ber  gaben  ober  ©trang  nadj  einer 
©teile  Gr  oberhalb  geführt  wirb,  an  welcher  bie  Vereinigung  ber  gäben 
fiattfinben  fott,  fo  mufc  in  golge  ber  oorbefprodjenen  ^Bewegung  ber  Älöppel 
an  biefer  ©teile,  bem f ogenannten  gledfytpunfte,  ba$  in  gig.  1341  n  bar* 
gefteütc  ©eftedjt  einer  fiebcnfträngigen  $crjtifce  entfielen,  wie  fotgenbe  33c* 
mertung  geigt  SBetra^tet  man  ben  in*irgenb  welkem  äugenbtidte  im 
Äreujungtyunfte  fieljenben  Klöppel  I,  t>on  wettern  angenommen  werbe, 
bafc  er  ber  SBeidjenflettung  jufotge  nad)  linf  8  jtd)  bewegt,  fo  ifl  bie  $ä(fte 
atter  übrigen  Älöppel  auf  bem  Setter  B  unb  bie  anbere  $fi(fte  auf  bem 
Setter  Bx  befmblid).  Die  Umfüljrung  be8  Ätöppet«  um  ben  Setter  j^ 
im  ©inne  be$  Pfeiles  entfpridjt  bem  Umbiegen  beS  jugeljörigen  ©trangeö 
am  (inten  Stonbe  be8  ©efledjteä,  unb  e«  ift  erftd^tli^,  wie  wö^renb  biefed 
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Umganges  um  bat  Jeder  Bx  bie  brei  in  biefem  Seiler  befmblidjen  Ätöppd 
n,  III  unb  IV  tyre  ©tränge  auf  ber  borberen  ©ehe  be$  ©trauge* 
Don  I  nad)  bem  Stedityrarfte  6?  liefern,  fo  ba£  alfo  ber  ©trang  I  in  best 
©efkdjte  fjinter  ober  unter  jenen  brei  ©trängen  liegen  bleibt  Snbererfeitd 
mu$  aber  ber  betrachtete  ©trang  ton  I  in  ber  3«t  Dörfer,  wäljrenb  toeidpr 
fein  floppet  auf  bem  leöer  B  tn  ber  <Pfeitridjtung  Don  bem  Äraqnng*' 
fünfte  bi£  wieber  jn  bemfelben  herumgeführt  toorben  ifl,  bie  ©hänge  ber 
brei  fllöppel  V,  VI  unb  VII  überbeeft  Ijaben,  tocit  er  bor  benfdben  Ijhnoeg« 
geführt  worben  ift.  2)iefelbe  Betrachtung  gilt  and)  für  jeben  anberen  ©trang. 
$ierau$  folgt,  bafc  bie  £efler  )ur  Anfertigung  einer  brei«  ober  fünf» 
{hängigen  $)erjthje  mit  brei  ober  fünf  Sinfdptitttn  am  Umfange  ocrfefjen 
fein  muffen. 

S)aS  im  §led)tyuntte  G  fid)  bilbenbe  ©efledjt  loirb  bnrd)  eine  9b)ng£» 
t)orrid)tung  (tettg  mit  einer  beftimmten  Oefdjwinbigfeit  angejogen,  unb  jwar 
gef  djiefjt  bieö  bei  ber  in  ber  Signr  bargefleKten  ÜRafdjine  burd)  eine  SbjngS* 
watje  H,  meldje  burdj  eine  ©dpaube  o§ne  (Snbe  unb  ein  ©djuetfenrab 
tangfam  umgebre^t  wirb ,  unb  um  roeldje  ba$  über  bie  SeitroHen  J  unb  K 
geleitete  ©eftcrf)t  in  einer  falben  Umbreljung  geklungen  ift.  Von  ber 
®efd)winbigteit,  mit  welker  biefer  Sbjug  be$  ©efletfyte«  ftattfinbet,  ^angt 
ber  5Reigung$winf el  a  ber  ©tränge  gegen  bie  f  ängöare  ber  Sifce  ab  ,  benn 
offenbar  ifl  bie  Sänge,  um  weldje  ba£  ©efledjt  w&ljrenb  ber  ßett  abgezogen 
wirb ,  in  wetdjer  ein  fllöppel  bie  ganje  Saljn  einmal  burdjläuf  t ,  gleich  ber 
©röjje  CD  in  gig.  1342,  um  welche  jtoei  an  berfelben  Äante  gelegene 
Umfe^rpunfte  beffelben  Strange«  bon  einanber  abfielen.  üRan  fytf  baber 
in  ber  Veränberung  ber  äbjttgSgefd)mmbtgfeit  Vermöge  berfeffieben  grofcer 
IttjugStoaljen  H  ein  Mittel,  bie  Steigung  ber  ©tränge  gegen  bie  Sang&ire 
be$  @eflecf)te^  ju  beränbern,  womit  nad)  bem  Vorhergegangenen  and)  eine 
Äenberung  in  ber  SSrette  ber  Sifce  berbunben  ifl. 

Um  ein  möglid)ji  bid)te$  ®efled)t  ju  erhalten,  werben  unterhalb  be* 
fogenannten  gledjteifenö  G-,  wo  bie  Vereinigung  ber  ©tränge  ftatt» 
finbet,  geeignete  ©Kläger  angeorbnet,  b.  l>.  Meine  flamme,  bie  mit  fl>ren 
©pigen  ober  3äf)nen  jwifdjen  bie  ©tränge  greifen  unb  bnrd)  eine  fdjwm* 
genbe  Bewegung  bie  ftdj  bitbenben  fjledjtlagen  fortwäbrenb  gegen  einanber 
Rieben.    Sin  folerjer  ©Kläger  foü  weiteren  nod}  nä^er  angeführt  werben. 

SDie  Ijter  angebrachten  beiben  letter  B  unb  Bx  ftnb  entfpredjenb  ber  jn 
erjeugenben  fnmmctrifd)en  ©erjlifce  bon  gleicher  ©röfje,  unb  jebe  ©treibt 
ift  bemgemäjj  mit  berfelben,  ber  Slnjaljl  ber  Älöppel  gleiten  3a^  *»n 
StuGfdjnitten  berfeljen.  2Benn  man  bie  beiben  Seiler  uugleidj  in  bem 
ÜDurdjmeffer  wählen  wollte,  fo  würbe  man  audj  eine  nnf^mmetrifc^e  ftfte 
erhalten.  Wlan  l)ätte  babei  ju  beobachten,  bafe  jeber  SeQer  au6  bem  oben 
angegebenen  ©runbe  {ebenfalls  eine  ungerabe  Slnjafyl  ton  Xndf^nitten 
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erljatten  nwft,  unb  bafc  bic  Umfange  bcr  Seiler,  alfo  audj  beten  Stordp 
meffer,  fldj  "tote  bie  Änjafjl  ifjrer  Äudfdjnitte  ocrljatten  muffen,  weil  bie  im 
Umfange  gemeffene  Entfernung  Don  jtoet  auf  einanber  folgenben  Äud* 
fdjnitten  bei  bem  einen  Seiler  genau  fo  groß  tote  bei  bem  anbeten  fein 
muß.  S)a  audj  bie  Umfangdgefdjnwibigteit  beibet  Seiler  überetnfiimmen 
mufc,  fo  toürbe  man  in  biefem  gaDe  bie  3afpttfibet  G  unb  C^  ebenfalls 
oerfdjieben  grofc  ju  madjen  Ijaben-,  ed  muffen  nfimlid}  beten  Sljeitlreife  bie» 
felben  $urd)meffer  erhalten  tote  bie  jtdj  <mf  einanbet  abtoäljenben  SeHer* 
fdjeiben,  unb  bie  3äf)ne}a^}(en  muffen  ftdj  bemnadj  wie  bie  jjaljt  &er  Stiid* 
fdjnitte  bet  jugeljörigen  Seiler  oerljatten.  SBürbe  man  beifpieldtoeife  bem 
Seiler  2?  fttnf  nnb  bem  Seiler  2?!  fleben  Sludfdjnitte  am  SRanbe  geben,  fo 
müßten  bie  3)urd)tnef[er  ber  Seiler  ebenfo  tote  bte  ßälptejaljlen  bereit 
ifjnen  gehörigen  jjaljnräber   fld)  tot*   5  :  7   behalten,  man  Ijätte  bann 

5  4-7 

— - —  =  6  Älöppet  nötljig,  unb  in  bet  entfiefjenben  Sifce  toürbe  jebet 

©ttang  btei  Stränge  bebecfen  nnb  untet  jtoei  anbeten  liegen  bleiben,  fo 
baß  er  an  einem  nidjt  meljr  in  bet  SWitte  bed  ®efled)te$  gelegenen  fünfte 
t)on  einer  ©ette  bet  Sifce  nad)  bet  anbeten  ljhtbnrd}  tritt. 

Fortsetzung.  Sind  bem  ©otjtojenben  etgiebt  flc^  nun  aud),  in  meldet  §.  314 
Ätt  bie  SÜtypelbalpt  einjuridjten  tjl,  wenn  ein  anbete«  ©efledjt  entfielen 
foH.  @o  toitb  man  j.33.  jut  £etffcellung  bet  tngig.  1341 III.  batgefteüten 
jtoetfledjtigen  Stfce  and  13  ©ttöngen  für  bie  Ätöppet  eine  in  fid}  jutüd- 
laufenbe  Satyn  mit  f ünf  Äreu jungen  ju  mahlen  Ijabcn,  wie  fte  m  gtg.  1345 
bargefhUt  iß.  hierbei  ifi  bie  ©leitplatte  mit  fe$*  frridförmigen  «u* 
fdptitten  oerfe^en,  in  benen  ebenfo  oiet  Seiler  Bl9  B2  bid  JS6  ftd)  umbreljen. 
3>ie  SBerüljrungdpunfte  bet  Seilet  entfptedjen  ben  SDutdjgangdpunften  bet 
Stränge  bntd)  bad  ©efledjt,  unb  ed  ftnb  in  Elf  E2  bid  Eb  bie  jugeljötigen 
SBetdjen  anjnotbnen,  meiere  in  bet  ootbefagten  Ätt  ben  Älöppeln  abtoed)felnb 
in  ber  einen  ober  anberen  SRidjtung  bie  9af)n  frei  machen.  2)a  bie  Sifce 
jwetfledjtig  tfi,  mnfc  jeber  ber  mittleren  Seilet  toter  2ludfdjnitte  erhalten, 
wogegen  bie  beiben  SnbteHer  Bx  unb  Bs  je  fünf  Sludfd)mtte  erhalten 
muffen;  bie  «njaljt  aller  »udfdjnitte  ijl  natürlich  boppelt  fo  groß  (26) 
rote  bie  ber  StÜppel  Sie  £)urd)nteffer  bcr  (SnbteQer  oetfjalten  ftdj  ju 
benen  ber  ÜWittettettet  tote  5 : 4,  unb  bajf elbe  gilt,  tote  fdjon  bemertt  tootben, 
auef)  in  89ejug  auf  bie  3äljnejal)len  ber  zugehörigen  ^aljntäbet. 

©et  einer  änotbnung  bet  ©leitbatjn  für  bie  Klöppel  in  ber  aud  gig.  1345 
erftdjttidjen  Ätt,  wobei  bie  Sljen  aller  Seiler  in  einer  unb  berfelben  geraben 
Suite  gelegen  ftnb,  nimmt  bie  ganje  9Kafd)ine  bei  einer  größeren  änjaljl 
üon  klöppeln  unb  &reu$ungen  eine  unbequeme  Sänge  an,  unb  aufgerbem  ift 
bie  itoifdjen  einem  Stoppel  nnb  bem  gfed)tpun?te  enthaltene  Sänge  be^ 
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freien  (Stranges  einer  bebentenben  Seränberunguntertoorfen,  woburd)  bie 
fiete  (Srljattmig  einet  gleichmäßigen  Spannung  in  ben  Strängen  erfdjioert 

8t0.  1345. 


8tg.  1346. 

Es 


h)ifb.  2)iefe  Ucbetfiänbe  gn  umgeben,  pflegt  man  bie  Ä$en  ber.  Steuer, 
anfrort  in  einer  geraben  Sinie,  in  ber  Sieget  in  einem  Areife  anjnorbnen, 
über  heften  SDtittefyunftc  ba£  gtedjteifen  befinbücf}  ijt,  an  »eifern  bie 
Stränge  ftd}  mit  einanber  vereinigen.     SDicfc  in  §ig.  1346  bärge jMte 

ätoorbnung  getoäfjrt  bei  geringerem 
SRaumbebttrfnifc  ben  Sortfyeit,  baß  bie 
freie  ©tranglänge  jtoifdjen  bem  über  M 
gelegenen  gledjtyunfte  unb  benÄtöppetn 
nur  ber  geringen  Seränbernng  unter* 
tvorfen  ijt,  bie  au8  ber  verfdjiebenen 
Entfernung  bed  gtedjtyunfte«  von  ben 
inneren  ober  äußeren  Steilen  ber  ge* 
fdjtängetten  ©teitbaljn  fidj  ergiebt 

Um  bie  an  ben  &reit}ung6pimttett 
erforberlid)en  Sßeidjen  ju  bermetben, 
rjat  man  bie  Änorbnung  ber  SBat)n  unb  ben  Antrieb  ber  &(öppe(  in  f olgenber 
SBeife  abgeänbert  ÜRan  fefct  bie  (Steitbatjn  an  ber  ÄreujungSflefle  C  in 
gig.  1347  nidjt  au$  jtoei  Äreiöbogen  jüfammen,  bie  in  0  auf  ber  ßenrral« 
Knie  AB  fenfredjt  ftnb,  fonbern  fiatt  biefer  ÄreiSbogen  <m8  jtoei  Sirrveii 
DCE  unb  FCa,  toeldje  bie  SentraHinie  AB  unter  Riefen  SBtnfdn 

Sftg.  1347.  f (^neiben,  2Birb  inrn 

D  ber  $ate  be«  Älßp* 

pete,  roetdjer  in  ber 
Oteitbaljtt  geführt 
wirb,  nidjt  runb, 
fonbern  im  Quer* 
f  djnitte  oval  gebübet, 
fo  folgt,  ba|$  ein  in 
ber  Stiftung  be* 
Sßfcileö  von  F  in  G  anf ommenber  Stoppel  aud)  oJjne  irgenb  toetdje  SBeidjeit* 
junge  nur  in  ber  Stiftung  C  G  metter  get)en  fann,  toät)renb  ebenfo  ber 
von  ,E  nadt)  C  in  ber  ^feilri^tung  geführte  stoppet  in  ber  Stiftung  CD 
ftd)  tveiter  betvegt.     3n  beiben  Satten  get)t  atfo  ber  Stoppet  von  einem 
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Setter  auf  ben  benadjbarien  übet, wie  es  für  bie  §(efy»trhmg  nBtljig  ijt.  ®ie 
•TOppel  tonnen  l]ietki  nid)t  mefi,r  bind)  SluSfdjnttte  in  ben  SeQfrn  angetrie- 
ben ober  mitgenommen  »erben,  weit  bte  Seßer  hierbei  wegen  iljier  nnrunben 
gorm  feftfteljenb  angeorbnet  werben.  3UC  Seroegnng  ber  filöppel  rcenbet  man 
für  (eben  Setter  einen  Stei»  gjg,  134g. 

bei  an,  b.  fj.  ein  ginget r ab, 
mit  (0  Dielen  Jtrmen  ob» 
glttgeln,  aU  bei  jugel)ürige 
SeUer  bei  einer  Slnorbnung 
mit  3ßeidjen  «u^jcfjnitte  am 
Umfange  erhalten  müßte.  Diefe 
glügeträbei  finb  lofe  breljbai 
auf  bie  feftfteljenben  ©otjtii 
gtflectt,  roetdje  bie  Setter  trä* 
gen,  unb  werben  burd)  3flf)n* 
lüber  in  berfelben  SQJetfe  mit 
einanbei  in  Setbinbnng  gefegt, 
wU  btefl  »on  ben  Seilern  bei 
ttlttoenbnng  bei  XBeictjen  an» 
gegeben  Worten  ift.  3n  golge 
biefer  Snorbnung  treiben  bie 
Mime  biefet  ftlttgelräber  bte 
filoppel  an  ben  unterhalb 
bei  ©leitstatte  b,er»orf£t£;enben 
Raufen  not  ftdtj  b,ei,  unb  an 
jeber  ßreujungSftetfe  über* 
nimmt  ber  gtetdjjettig  bafelbft 
eintreffenbe  Sreiberatm  be8 
benadjbatten  Setter«  bie  2Bei> 
terfilljrung  be«  fftflppelS.  Sa- 
mit  bie  Sretbarme  von  ,mei 
benachbarten  glttgetrabern  fieb 
tjiertei  nicfjt  ftören,  ijt  natltr» 
lieb,  nbtfjig,  bie  beiben  glügel* 
raber  in  etmafl  »erfefjiebeitcr 
^iJtje  anjuortnen. 

3n  gig.  1348  ift  eine  bem> 
entfsredjenb  ausgeführte  gledjtmafcJjine  mit  giilgelräbem  bargefteQt,  nie  f« 
jut  Anfertigung  ber  in  gig.  1341  III.  angegebenen  jnmftedjtigen  Srfce  au6 
13  ©tiängen  bient.  S)ie  ©letlbafm  in  ber  platte  A  ift  burtf)  ftd)0  »nfi- 
fctjnitte  in  biefer  'Platte  unb  ftd)«  ©djeiben  B  IjergejteQt,  lueldje  burd)  bie 
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feft  in  bet  unteren  (SefreOptatte  C  angebrachten  Suljen  O  getragen  werben. 
Suf  biefen  ©oljen  flnb  glttgelraher  F  lofe  brefjbar,  loeldje  bei  btn  mittleren 
Settern  mit  je  tiet  unb  bei  btn  GnbteÜern  mit  je  fünf  Straten  twrfelpn 
finb,  um  bie  13  fflBppel  1,  2,  3  biß  13  anzutreiben.  3)urn)  3al)nra'ber  E 
finb  ade  biefe  jjlügelra'ber  fo  mit  einanber  in  S5crbinbimg  gebracht,  ba| 
bie  ffinbräber  Di«  Umbretjungen  madjen,  wenn  bie  mittleren  fid)  fünf  3Ral 
umgebrerjt  l)aben.  $>et  etntvieb  a,eb,t  oon  bei  Sre  ff  ou«,  bie  tnittelft  brt 
3atjnrabe«  H  in  bafljenige  E  bcB  elften  Snbteueitf  eingreift  unb  bnrrb. 
bie  Schraube  orjne  Snbe  J  bie  HbjugSwalge  K  für  ba8  fettige  Oefledp 
umbrei)!.  Der  Hbjiig  be#  ®efled)te£  bureb,  bad  gletfjteifen  X  b>btrrd)  Der 
mittetft  bet  Slbjugflwalje  £  gtfd}iei|t  in  ber  fdjon  befproebenen  ärt 

8in.  13*4.  ®**  '(t  ®tlt"flu"fi  *""B  ÄlHppefB  in  ber  bot- 

gebauten  Seife  wirb  berfelbe  bem  in  bei  Wim 
befinblidjen  SSeremtgungepitnttt  ber  Strange  ab- 
roeiijelnb  genähert  ober  Mit  ib,m  entfernt,  je  notb> 
bem  ber  ftlüppet  au«  einem  äufjeren  fflogentt;eile  a 
in  gig.  1348  IL  in  einen  inneren  mit  i  ubetgetjt 
ober  umgelegt.    Um  hierbei  bie  Stränge  immer 
ijhtretdjenb  [traft  gefpannt  ju  er (g alten,  ift  bie  Sin« 
rtdjtung  fa  getroffen,  bafj  ein  fenftedjt  auf  unb 
niebet    fpielenbeä   33e[aftuttg£gewtcf)t    oon    bem 
,  (Strange  getrogen  rottb,  ber  baburd)  einer  glticb» 
Mtibenben  Spannung  uufigtftgt  wirb.     Die  ba* 
ju  btenenbe  Hnorbnung  brt  Ä'löppete  wirb  bind) 
ftfig.  1344  oerbeutttdjt    Der  fflb'ppelflift  a  bilbet 
oberhalb  ber  ©leitplatte  eine  entmbrifetje  Störet  b, 
auf  roeltrjtr  bie  beu  Strang  aufnrt-menbe  ©pule  s 
lofe  breljbar  geftettl  ift.     tf)er  uon  ber  Spule  obtaufenbe  gaben  geljt  jn- 
nädjft  buid)  ein  Äuge  c  in  bem  auf  ber  Stfjeibe  d  befeftigten  fenftrd)t*n 
©täbdjen  /  unb  bon  bo  aufmalte  burd)  bie  Defen  e  unb  g  eine«  f (einen 
um  h  breljbaren  sajinfelljebels  tjinburdj  in  ba«  3nnete  ber  SRfltjre  6.     $ier 
tragt  ber  gaben  baß  S8e(afrungSgewid)t  k  unb  tritt  nad)  oben  {getaut  nad) 
bei  ^ledjtfteüe,  wo  bte  Stränge  fid)  Dereinigen.    Die  ©pule  s  ift  am  oberen 
tRatibe  mit  ©pert;äb,nen  oerfetjen,  jwifdjen  weldje  fid;  ber  gebadete  SBintti« 
Ije&el  ehg  einlegt,  fo  bafj  bie  Spule  an  einer  Dreljung  Dertjtnbert  wirb. 
Senn  baf)er  bei  filöppel  bei  feinet  Bewegung  in  ber  ©leitbalm  abmed)felnb 
fid)   bem  Oted)tpunfte  nähert  ober   oon   iljiri   fid)  entfernt,  fo   wirb  baS 
in  bem  filSppelftifte  h  Ijängenbe  SeiüfiungSaemidjt  *■  cntfpredjenb  auf  unb 
nieber-fteigen  unb  ben  gaben  immer  gefpannt  erhalten-     3n  bem  3Sajje, 
roie  Ijierbei  bet  Strang   gut  &Ubung   be«  entfteb^enben  ®efted)trt   aufge- 
arbeitet wirb,    fteigt   ba«  $elaftungfigewid)t  k  empor,  bie  rt  gegen  ben 
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äBnifeujtbtl  hg  trifft  unb  benfelben  avS  ben  3pctrj(fl)ntn  btß  SpulenranbeS 
auflebt;  olsbantt  roirb  bte  ©pult  Bermäge  ber  gabenfpannung  umgebreljt, 
fo  bafj  baS  $etaftimg.%nrictjt,  beut  aWaufenben  gabenftürfe  cntffixrd|rnb, 
niebet  nieberfuitt  unb  btt  SSJmlel^ebd  bie  Spute  son'  Steuern  roiebcr  (perrt. 
£>iefe  ffiinridjtttng  b>t  man  in  ber  tnanntgfadtflen  äßeffe  abgeänbett, 
ütbtm  man  j.  SO.  aud)  ba*  9elaftung$atroi<fjt,  onftott  fm3nntrn  btrSpsnbel, 
anfjerlialb  auf  bem  ©täSdjen  /  gleiten  (äfft  auetj  b>t  man  ftatt  bee  @ercid)te8 
eint  gtber  )um  Spannen  brt  gabeu£  verroenbet  unb  bie  Spule,  anfiatt 
bura)  ©pmiä^ne,  burd)  »ei-  ~     ,g49 

bimg  an  bet  Dreljimg  ottbjn*  , 

btrt;  in  bei  ^auptfadje  finb 

abet  ade  bief  t  B  erfct)iebtnen<S  in «  c 

rid)tiingtu  nberetnfttnimerib. 
Kud}  Ijat  man  gfetdjjeitig  bte 
Hnotbnung  fo  getroffen,  baß 
bei  bem  &&reifjen  befl  Siran« 
geß  ober  ttad)  bem  Seeitoerben 
ber  Sfinle  bie  gtecfjtmafd)me  f 
felbfltfjäiig  angehalten  roirb,  Jc 
mit  an»  gig.  1349 ')  erfidjt»  ' 
(ict|  ift.  $iet  wirb  bet  t>on 
bei  Spule  s  aMaufenbe  gaben 
nad)  ber  iDurajfuljning  burd] 
baS  Suge  c  be8  ©täbttjenö  / 
jnnädjfl  burd)  bte  ©efe  l  tinee 
SuSftfcere  n  gefttbrt,  b.  b,. 
eint«  Keinen,  auf  bem  Stab' 
djen  /  leuf)t  betteglioVn  ©djit» 
bei«,  ftür  genjiJfjnlHi)  wirb 
biefer  Äuöfefcer  butd)  btt  ga» 
benfpannung  fo  tjotE)  gehalten, 
bafj  fein  Äuge  l  mit  bem- 
jenigen  c  bte  ©tä&djtnS  in 
betfetten    $6i)t    gelegen    ip; 

bei  bem  Sttteifjen  befl  gaben«  jeboöj  finft  bet  Sluefefctt  in  bie  gewidmete 
tiefere  Sage  fierab  unb  fWfjt  cennögt  beB  »nfaSefl  o  an  einen  9ueiüä>bet, 
fobalb  btt  filöppcl  bei  feinet  Bewegung  an  bemfelben  »otllber  gefüb,rt  wirb. 
®ie  «tri,  nie  biefer  Huorlirnjebfl  bie  ÜJlafdjüu  in  ©tifljronb  ft$t,  bietet  be- 
tnerrenStoertb,«  Ucigentb^ftmlidfleittn  nidjt  bar. 

')  SluS  ber  Sabril  non  RitietitauS  unb  Steuer- in  »armen,  fiel)*  §anbb. 
ber  9Seberet  Bon  91.  Seifer  unb  3.  Spennratl),  gig.  1624. 
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Man  ijat  audj  eine  folcfje  Slnorbwmg  bet  ©teitbaljn  toorgefcbylagcn ,  on> 

möge  beren  bie  Jclüppri  immer  in  beifelben  Entfernung  Don  btnt  Sexrint' 

gungSpimfte  befi  @eflecf>tce  netbleiben.     §ierju  min)  bie  ©leitelatte  nad) 

bei  gönn  eines  Äugelabfdjnitie«  ausgeführt  werben,  in  helfen  SBittdpunftf 

bafi  gledjteifen  angebracht  ifi ;  bie  Stoppel  fmb  bann  ftett  nacb;  biefe m  Angel' 

nrittetpunfte  Ijin  gerietet.    3>iefe  Sinritfjtung  b,at  aber  feine  weitete  ¥er> 

gig,  i35o.     breitung  finben  tonnen,  benn  abgefeljeu  »on  ber  feb^uterigen 

2>arfleuung   ber  fptjärifirjen   ©Ititbatjn,   muffen  babei    bie 

3at)Tuaber    q(«    fie  gel  tri  ber    ausgeführt    roerben,    nnb    bie 

'     Äloppel  finb,  in  golge  ber  gegen  ba£  Sott)  geneigten  Jag», 

,  leietjt   fftemmungen   in  ber   iÖatjn   ttrmöge   u)re8    6igen- 

getoit^teS  unterworfen. 

*         SBettn   man    bie   ©panngewufjte   für  [bit   Derfdriebenen 

i  Strange  Don  ungleicher  ©rBfje.  mfitjlt,  fo  nehmen  bie  ent> 

fteljenben    ©efledjte    eine    eigenttjttmlidj    fcf)l  an  genf  Bnuig  e 

©eftalt  an,  wie  gig.  1350  anbeutet,  inbem  bie  fiäifei  an> 

gefpannten  Strange  fiitj  meljt  nad)  bei  ©eftedjtftnitte  in* 

jietjen  als  bie  weniger  ftarf  angefpannten.    5Jtan  tann  bie 

t)ierburcf)  erjielle  SBitfung  noeb,  baburd}  oerftärftn,  bafj  man 

einjelne  .Stränge  an  ben  Stellen  a  bei  ifjrec  Umtetjr  um  3)rät)te  Ijennn« 

geljen  lägt,  roobuidj  Solingen  gebilbet  werben,  bie  fid)  nachher  bei  bem  Ab- 

jiefjen  Don  ben  gebauten  jDrätjten  al9  Heine  Defen  ober  .gacten  barfieHen. 

Sie  fdjon  bemerft  worben ,  werben  bie  einzelnen  Stränge  bei  üjrer  8«» 

einigung  jut  Srjieümg  eine«  müglictrtl  bieten  unb  gleidjmSfjigen  ®eft«f|te4 

3ig.  1351.  m  berSRegel  burtfj  huimartige,  jd)Wingcnbe  Sd)lägrr 

jufammengebrfingt.    Sfiefe  Sdjtüger  tonnen  in  febj 

eerfcfjiebener  %rt  ausgeführt  werben,  als  ein  Beifpiet 

fei  ber  inftig.  1351  abgebilbete  ftronenf  ttjläger ') 

aiigcfftfjrt.   Dbetljatb  be«  glectjteifenä  F,  in  rorldjenc 

■    bie  Don   alten  Seiten  jufammenlaufenben  Strange 

A    ftd)  Dereinigen,  ifi  ein  SRing  Ä  angebracht,  an  md- 

djem  ringsum  eine  Stnjafjl  einarmiger  unb  boppd- 

armiger  $ebel  ab  unb  cd  itjre  $ret)puntte  finben, 

i     unb  beten  abroärtd  gericf)tete,  gebogene  rinne  äwifttien 

bie  Strange  fctjlagen.  Wenn  fie  in  Schwingung  ner> 

fefct  werben.    3)ieS  gef<fjie&t  burdj  3fof*  unb  9rieber> 

bewegung   ber  an  ber  feften  Stange  B   oerfdiicb» 

lidjen  ©Ulfe  0  in  (eidjt  erfictjtUdjcr  Seife,    gilt  mandje  einen  Don  ©e* 

')  ffi.  (göffer,  lieber  Sledjtniaföinen,  Serbanbl.  beS  «nein*  jut  Stjört.  Bt* 
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fitsten  Don  metjr  fpujenartiger  StnefWjnmg  b,at  man  toofjl  aud)  für  bie 
eingelnen  (Stränge  bef  anbete  Nabeln  angeroenbet,  auf  mtldjert  bie  Strange 
nadj  ber  gledjiftetle  Eingeleitet  »erben,  unb  beren  ©pigtn  in  bat  ©efledjt 
hineinragen-  sBenn  nun  biefe  Nabeln  ju  geeigneter. 3«t  burd)  eine  ent> 
fDredjenbe  SBomdjtung  in  Sdntitngungen  Derfefet  raerben,  fo  betgnen  fie  ba# 
©tflecfjt  an  tief  er  ©teile  aus,  unb  man  f  ann  in  bief  er  Seife  mannigfaltige 

gig.  1352. 


©eftaltungcn  be8  entfteljenben  ©efledjteG  erjielen,  beren  nähere  ©efpredjung 
fjier  ju  weit  fß^ren  »ürbe. 

GS  ergiebt  fldj  auft  bem  33orf)erge{)enben,  bafj  eine  ber  befsrodjenen 
gledjtmafdjinen  nur  jur  Anfertigung  einrt  beftimmten  ©efledjte«  Derwenbet 
»erben  tann,  beffen  S3efd)affenf)ett  bon  ber  Stnjafjl  ber  in  ber  SBIafdjme  an« 
georbnetm  Steiler  abfängt.  Um  bei  ber  grofjen  ÜJiannigfaltigfeit  ber  cor« 
fotnmenben  ©efledjte  mit  einer  befdgrttntten  Snjafjl  Don  2Rafd)inen  auSju- 
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I ommen,  Ipt  man  oie(fad)  bie  ©inridniittg  fo  getroffen,  ba$  man  SKafdjinm 
mit  Dielen  Settern  andfityrt,  oon  benen  man  nad)  Srforbern  einjebte  Steuer 
an*f  dpften  f  ann,  ober  man  orbnet  mehrere  üRaf djinen  in  einem  gentetnfdpft« 
tilgen  @eßeHe  fo  an,  bafc  fte  uad)  Srforbern  entmeber  ebenfo  «tele  fdpnfflere 
©efiedjte  anfertigen ,  ober  ba£  mehrere  jnf antmen  ein  breitere*  ©effedft 
erzielen  (äffen.  ÜRan  nennt  biefe  einzelnen  SRafdpnen  ober  ©finge  bann 
?ßartiatgäuge,  trab  wenn  man  bie  (Stnrid)tung  fo  trifft,  bafs  mälpenb 
be«  Setriebe*  bie  (Sänge  nad)  (Erforbern  ein)e(n  iljre  befonberen  ©efied)te 
erjeugen  ober  biefe  teueren  ju  einem  gemefaifamen  ©ef!ed)te  t*rbtnben,  fo 
lann  man  in  biefer  SBeife  mannigfadj  gemußerte  ober  burdjbrodjene 
(Erjeugniffe  ljerjtetten,  bie  eine  gemijfe  Xefjnüdjfeit  mit  ben  betannten 
©pifcen  Ijaben  unb  als  grlec^tf pift en  ober  Ätöppelföifcen  bejetduirt 
werben.  3)ie  Art,  wie  bie«  erreicht  werben  fann,  möge  an  einigen  ein« 
fadjen  Seifpielen  erläutert  werben. 

3n  gig.  1352  (a.  t).  ©.)  ift  ein  au«  neun  Strengen  befleljenbe«  ©effofy1) 
bargeftettt,  welche«  oermtttelji  einer  ÜÄafdnne  angefertigt  wirb,  bie  au*  brei 
$artialgttngen  A,  B  unb  C  befielt,  deber  biefer  Ginjelgänge  arbeitet  mit 
brei  Stlbppdn  für  einstige  $er}lifcen.  2Bie  au*  her  gignr  erTidjtlid)  tjt, 
ftnb  äße  neun  Stränge  bei  aa  gu  einer  breiten,  einfled)tigen  2i$e  bereinigt, 
wäljrenb  bei  bb  bie  brei  ®efled)te  oon  etnanber  getrennt  auftreten  unb  bei 
c  c  bie  ©efledjte  ton  J.  unb  2?,  f owie  bei  d  <2  biej[enigen  toon  5  unb  C  mit 
einanber  toerbunben  ftnb.  £)ie$  ju  erreichen,  ftnb  bie  einzelnen  ©finge  etwa« 
abweidjenb  oon  ben  ingig.  1343  fur$erjU|en  angegebenen  ausgeführt  3n 

bem  ©ange  Ä  nämlid)  ift  nur 
ber  eine  ßnbteüer  E  in  ber 
für  einfledjtige  Arbeit  erforber* 
ticken  8rt  mit  brei  ginget* 
armen  oerfeljen,  wäfjrenb  an* 
jlatt  be«  zugehörigen  ebenfo 
großen  breiflttgetigen  Snb* 
teuer«  eine  ©erbinbung  oxß 
bem  gweipgeligen  lefler  F 
unb  bem  Reineren  3)reiflögel* 
tetter  G  angebracht  ifl,  gig.  1353.  ©entgentäfc  ijl  bie  ©leitbaljn  ber 
fllitypel  in  123456731  gegeben,  unb  jwar  ift  bie  Änorbnungfoju  treffen, 
baf$  bie  Don  einem  Älöppet  Don  ber  Äreujung«fteöe  3  au«  bi«  wieber  ju  bei» 
f  etben  jurütf julegenbe  Safyn  345673  genau  f o  lang  ifl  wie  ein  toller  Um* 
frei«  in  bem  2)reiflttgeltefler  E.  $ierju  fjat  ber  ©rciflligeltefler  G  nur  einen 
tyalb  fo  großen  Durdjmeffer  wie  E  erhalten,  unb  um  bie  ÄÜtypel  in  ber 
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gehörigen  Art  in  biefer  ©aljn  jtoifdjen  F  unb  ö  unb  umgeWjrt  jtoifc^en 
6r  unb  F  ju  betoegen,  bient  ba*  ßweiflfigelrab  jPs  )ur  Sprung  ber  JMBppel 
ton  F  nadj  6r,  toäfjrenb  bie  Bewegung  Don  £  nadj  JT  burd)  bie  ffone  be« 
Sireiflügelrabe*  H  veranlagt  mirb,  ba*  mit  <r  t>on  gleitet  Oröfce  tft 
3)urdj  bte  zugehörigen  3ö^nräber  wirb,  ber  allgemeinen  SBebingung  ent* 
fprecfyenb,  bie  ©efdjnmtbtgfeit  ber  einzelnen  Seiler  fo  geregelt,  baf  bei  einer 
ganjen  UmbreJjung  Don  E  ber  Seiler  F  1,5  itnb  jeber  ber  beiben  2efler  G 
unb  H  jtoei  UmbreJjnngen  mad)t.  (Sä  ift  leicht  ju  erlernten,  baj$  unter 
biefen  Serijättnijfen  bie  öetoegung  ber  Älöppel  burdj  bie  Anne  ber  beiben 
Keinen  Sreiflttgelrtiber  G  unb  H  in  regelrechter  Art  bewirft  nnrb.  3n  gleicher 
«rt  befielt  audj  ber  ®ang  C,  gig.  1352,  au*  bent  gewölpttidjett  3)rei- 
flttgelrabe  ^  unb  einer  Serbinbung  an&  beut  3weiflügelrabc  Fb  unb  bem 
SDreiflttgelrabe  Gx  Don  falbem  3)urd)inef[er,  unb  ebenfo  wirb  bte  SJetoegnng 
ber  Älöppel  jwifdjen  F5  unb  G^  burd)  baS  3roetflfigelrab  F4  unb  ba$  Hebte 
S)reiflügetrab  ^  veranlagt.  SBei  bent  mittleren  ©ange  B  ftnb  fogar  beibe 
jDretflügelräber  burd)  Serbinbungen  Don  je  einem  3tt,ciflügetrabe  F2  unb 
F3,  fowie  einem  Meinen  3)reiflttgelrabe  G2  unb  6r8  erfefct,  unb  e$  bienen 
hierbei  jur  93eroegung  ber  stoppet  jwifdjen  F2  unb  G2  bte  beiben  SRäber 
Fx  unb  H2  unb  ebenfo  jwifdjen  Fs  unb  6r8  bie  beiben  SRäber  F4  unb  jET9. 
©ieSBafa  berÄtöppel  in  biefem®ange  ift  bemgemäfj  burdj  F2G2F3GSF2 
bargefieöt. 

Diefe  Änorbnung  Ijat  folgenben  3Wcrf-  ©k  beiben  breiflttgeligen  Cnb* 
teuer  E  unb  2?i  bitben  jufammen  mit  ben  fedj*  jweiflttgeligen  leflern 
F,  Ft,  F2...Fb  einen  Sledjtgang  mit  jufammen  18  Hrmen  fttr  bie  neun* 
fträngige  einfledjtige  Stfec ,  rote  fte  bei  a  a  bargefieQt  ijt ,  unb  man  ertennt 
JjierauS,  bafc  man,  um  bie  beabfld)tigte  SJerfledjtung  ju  erjieten,  nur  nötljtg 
$at,  jeben  Älöppet  nad)  Erforberniß  enttoeber  fat  einem  ber  (Einjetgänge 
allein  ju  bewegen,  ober  nad)  bem  benachbarten  ®ange  überzuführen.  #ierju 
bienen  bie  3ungenroeid)en  Llf  L2,  L%,  LK.  SBenn  eine  foldje  SBeidje  bie 
Stellung  wie  Lx  fjat,  fo  Derbleiben  bie  Ätöppel  in  bem  ©ange  A,  wogegen 
eine  Stellung  ber  SBeidje  wie  in  L2  bie  Don  C  tommenben  ÄÜJppel  ht  ben 
®ang  B  überleitet.  2Ran  ^at  ba^er  nur  nöt^tg,  biefe  3nn9en  m  ^er  f^r 
baS  ^erjufleUenbe  ©eflec^t  erforberlic^en  2rt  ju  Derflellen,  maö  burd)  %n* 
flogen  ber  Dorüberge^enben  Älöppel  gegen  bie  S3äeid)cn  in  ber  oben  bei 
§tg.  1343  angegebenen  SBeife  gef^e^en  fann.  ^näj  ^at  man  jur  reget« 
mäßigen  53erftetlung  ber  2Betd)en  fogenannte  9tapporträber  angebracht, 
b.  %.  man  orbnet  für  Jebe  28eidje  ein  9tab  mit  SDaumen  an,  bte  bei  ber 
gleichmäßigen  Umbre^ung  beö  5Rabe^  gegen  einen  auf  ber  Äjrc  ber  SBei^en* 
junge  angebrachten  ^ebet  toirten  unb  baburd)  bie  3unSe  Ie  na4  Stforbern 
in  bie  eine  ober  anbere  Sage  freuen.  3)a  hierbei  nac^  einer  Dollen  Um' 
brefjung  eines  folgen  9?abed  bie  SQStitnng  ft^  in  ber  Dor^erigen  SBeife 
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wieberljolt,  fo  faim  man  mit  foldjen  Stapporträbern  nur  eine  geringe  1b* 
roedjfebing  in  bem  ju  erjeugenben  gledjtmnf&er  hervorbringen;  man  Ipt 
bafjer  für  freiere  üWufler,  b.  t).  für  eine  größere  2Rannigfaltigtctt  be*  @e* 
fCed^te^  ftd)  aud)  ber  3acquarboorrid)tung  bebten!,  inbem  man  jebe  ber 
oorf>anbenen2Beidjen  bnrd)  jtoei  statinen  entmeber  in  bie  eine  ober  anbere 
ber  iljr  ju  gebenben  Stetlungen  öerfefct  Sie  SBirfungtoeife  biefer  $or* 
rid)tung  unb  bie  Art,  tüte  bie  harten  ju  lochen  ftnb,  jlimmt  im  SBefeut* 
fidjen  mit  ber  Stmoenbung  ber  (Jaquarbtoorridjtung  bei  ben  Schaft* 
mafdjinen  ber  SBebjitifjte  überein,  too  jeber  ©dpft  ebenfaß*  in  gtoet 
DerfdjiAene  (3tettuna.cn  für  baö  Dber*  ober  Unterfad)  gebraut  »erben  nrag. 
Dag  man  fjierbei  unter  Sertoenbmtg  einer  fpnreidjenb  großen  &njalj(  wm 
3acquarbfarten  bem  gledjtmnfiet  eine  grofce  Sängenan&e^nung  (ftapport) 
geben  fann,  ift  erftd)tßd|.  Sie  ©reite  ber  fo  tjergefteüten  5ted)tfpifeen  ift 
inbeffen  immer  nur  oerfjättnifsmäfsig  gering  nnb  bürfte  lanm  jemal«  großer 

fein  al«  etwa  0,3  m, 
weil  bie  ©reite  toe* 


gig.'  1354. 


fentlidj  von  einer 
großen  ttnjaljl  ber 
mit  einanber  gu  öer» 
einigenben  Ginjd* 
gange  abfängt,  toefr 
d)e  3a^(  b^er  ^öd^ 
fien$  bis  ju  24  ge» 
wäblt  worben  ijt  69 
mag  bemerft  Kerben, 
ba|  man  bie  etnjel« 
nen  (Sänge  babei 
nid)t,  tote  in  §ig  1352  ber  Seutlidjfeit  wegen  angenommen  morben  iß, 
in  einer  geraben  Sinie  neben  einanber  anorbnet,  fonbern  bafc  man  jur  $er* 
meibung  ber  mit  einer  foldjen  Slnorbmmg  toerbunbenen,  fdjon  oben  (jeruor* 
gehobenen  Uebelfiänbe  bie  SRitten  ber  Setter  in  einer  ÄretSlinie  anorbnet, 
über  beren  SRitte  bie  einzelnen  (Stränge  jufammenlaufen. 

Sie  Sereinigung  Don  jioei  ^arttatgängen  pflegt  man  tnelfad)  aud),  anftatt 
in  ber  öorbefdjriebenen  Art,  mit  $ülfe  einer  jtoifdjen  biefe  beiben  ©änge 
unmittelbar  eingefegten  Soppettteidje,  be«  nad)  bem  Crfinber  benannten 
83olfenborn'fd)en  Sref)tetler$  oorjunefjmen,  mooon  gig.  1354  eine 
33orflettung  giebt.  Sterin  ftetten  A  unb  B  bie  beiben  mit  je  fünf. (Sin* 
fdjnitten  toerfefjenen  Gnbteüer  oon  jtoei  <ßartialgängen  oor.  Sie  fretö* 
förmigen  ©leitbafjnen  biefer  Setter  ftnb  burd)  bie  beiben  ©leitcumn  ab 
nnb  ax  fca  mit  einanber  tierbunben,  unb  burdj  eine  um  ben  fejten  3°?^  C 
breljbare  platte  D,  beren  ©pifcen  d  nnb  dx  ju  Bungen  an«gebilbct  ftnb. 
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tarnt  ben  Ätöppeln  bie  35e»egung  in  biefen  SerbinbungScuroen  von  einem 
^artiatgange  nadj  bem  anberen  gemattet  »erben,  toenn  bie  platte  D,  ber 
Dreljteller,  bie  in  ber  fjigur  gejeidjnete  Stellung  einnimmt.  £ur  ®e* 
förberwtg  in  biefen  SerbinbungSgeleifen  bienen  j»ei  befonbere  #ülfstefler  F 
unb  G-,  toelc^e  burd)  3^nräbet  unmittelbar  ton  benjenigen  ber  (Enbtefler 
-4  unb  B  in  ber  erfot beritten  Stiftung  umgebreljt  »erben,  »ie  bie  pfeife 
in  ber  Sftgur  anbenten.  ©teilt  man  bagegen  ben  Dre^tefler  in  bie  punttirt 
gejeidjnete  Stellung,  fo  verbleiben  bie  Älöppel  in  tyren  (Einjelgängen,  beren 
(Enbtefler  fte  nmtreifen.  $ierju  ift  erforbertidj,  baj$  jebeSmal  mit  bem 
Uebergange  eine«  ÄtöppetS  aus  bem  (Sauge  A  in  benjenigen  B  ebenfalls 
ein  Älöppel  au«  JB  nadj  J.  geführt  »erbe ,  banttt  bei  bem  Äbfdjtnffe  ber 
Serbinbung  in  jebem  (Einjelgange  bie  für  benfelben  erforberlidje  Slnjaljt  von 
Älöppeln  enthalten  iß.  flud)  l)ier  tann  man  ben  2)rel)tefler  ent»cber  un* 
mittelbar  burd)  Anflogen  vorübergefjenber  Älöppel  verfielen,  ober,  man  fann 
ftd),  »ie  vorjieljenb  angegeben,  eine«  befonberen  SRapportrabeS  ober  audj 
einer  3acquarbvorridjtung  baju  bebienen. 

SBenn  man  bei  ben  vorbefprodjenen  gledjtmafdjinen  bie  Ä^en  ber  Jeffer* 
räber  l)of)t  marf)t,  fo  tann  man  burd)  biefelben  (Stränge  ober  ©djnttre  ju* 
führen,  bie  ftd)  ton  unterhalb  angebraten  ©pulen  abgießen  unb  ton  ben 
Strängen  ber  Älöppel  umflorten  »erben,  fo  baß  man  ein  ©efledjt  mit 
SängSrippen  erhält.  2öenn  in  biefer  Sßeife  burdj  bie  &$en  ber  Üeflerräber 
elafiifdje  ©ummifäben  eingeführt  »erben,  fo  erhält  man  ein  elafiifdjeS 
©efledjt  unter  ber  SorauSfefcung,  bafc  biefe  ©ummifäben  »äljrenb  beS 
gleiten«  einer  bejHmmten  äuSbeljnung  unterworfen  »erben.  SBenn  näm* 
lid)  biefe  gäben  beim  äbjieljen  ton  iljren  ©pulen  einer  Spannung  unter« 
»orfen  »erben,  burd)  »eldje  eine  Sänge  l  auf  bie  größere  Sänge  L  aus- 
gebest »irb,  fo  jieljen  fle  fttf)  nadj  ber  (Entnahme  von  ber  ftledjtmafdjine 
»ieber  auf  bie  urfprtinglidje  Sänge  l  juf ammen,  »omit  audj  eine  entfpred)enbe 
Serfiirjung  beS  ganjen  ©efledjteS  verbunben  tft  3)aS  lefctere  tann  baljer 
einem  auf  üjn  ausgeübten  ßuge  fo  lange  nachgeben,  bis  eS  »ieber  auf  bie 
Sänge  L  auSgebefjnt  »orben  iji,  bie  eS  »äljreub  beS  gtedjtenS  erhielt 

Bundfleohtmaschinen.  S)entt  man  fid)  eine  meljr  ober  minber  §.  315. 
biete  (Einlage,  j.  33.  eine  ©djnur  ober  eine  elettrifdje  Seitung  burdj  eine 
Änjaljl  Don  Strängen  in  parallelen  Sdjraubenltnien  um»i(felt,  »etdje 
vermöge  iljreS  bieten  5RebeneinanberliegenS  bie  (Einlage  volljlänbig  bebeefen, 
fo  tjat  bie  biwburd)  erhielte  Umhüllung  feinen  genügenben  ß^fammen^ang. 
(Einen  folgen  erhält  man  aber,  »enn  man  gleidjjehig  eine  ebenfo  große 
9njaf)t  von  ©trängen  in  entgegengefefct  laufenben  Sdjraubenlinien  auf 
bie  (Einlage  legt  nnb  babei  ein  Serfledjten  ber  beiben  gabengruppen  in  ber 
SBeif e  vornimmt,  »ie  bei  ben  vorbefprodjenen  fladien  Sifcen  angegeben  »urbe. 
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3n  gfolge  biefer .  Äu8f ttlfrung  ge^t  jeber  Strang  ber  einen,  etoa  red)t** 
läufigen  ©ruppe  abtoedjfelnb  über  nnb  unter  einem  ober  gtoei  ober  brei 
©trängen  ber  anberen  ©rupfe  fyintoeg,  je  nadjbcm  ba$  Grjeugnifi  ein*  ober 
jtoei*  ober  breifledjtig  ifl.  3eber  ©trang  ber  einen  ©ruppe  wirb  ba^cr  mit 
allen  (Strängen  ber  anberen  in  ber  angeführten  ärt  öerftodjten,  ro&ljrenb 
jtoei  Stränge  berf  elben  ©ruppe  überaß  parallel  bleiben-  imb  ftdj  niemals  mit 
etnanber  treujen.  3)a«  in  biefer  SBeife  entjieijenbe  ©efledjt  bilbet  bei  fetner 
<&ttjie!jttug  bann  einen  jiifammenljängenben  fd)laud)*  ober  röljrenartigen 
Ueberjug  ber  (Umlage,  gegen  toeldje  bie  ©tränge,  entfpredjenb  ber  i^nen 
erteilten  Spannung,  ftd)  firaff  anlegen. 

SDer  toorftefienb  befprod)enen  <Eigentl)timlid)fett  ber  SRunbgeflecrjte  gemftfc 

muffen  bie  gu  beren  $erjietfang  bienenben  3Rafd)i?ien  mit  3t» ei  Don  ein* 

anber  toollftänbig  gefonberten  ©leitbaljnen  für  bie  Älöppel  ber 

8t8.  1855.  fo*«1  gabengruppen  fcerfefjen  fein, 

unb  in  jeber  biefer  in  ftdj  gefd)loffie* 
nen  Staunen  muffen  bie  gugeljörigeu 
Ätöppet  unabläfflg  immer  in  ber» 
feiben  Stiftung  ofjne  Umfeljr  be* 
toegt  »erben.  3eber  ©teBc,  too  ein 
Strang  ber  einen  ©ruppe  mit  einem 
folgen  an«  ber  anberen  verflochten 
merben  f  oll,  entfpridjt  ein  Ärenjung«* 
punft  ber  bciberfeitigen  ©leitbaipteiL 
üDie  inShtmenbung  fommenbenÄlöp* 
pel  ftnb  nicfjt  bcrfdjieben  wm  ben 
torfte^enb  befprodjenen  für  flache 
Sifeen,  unb  and)  bie  ©etoegung  ber 
Klöppel  erfolgt  in  berfelben  «rt  mit  $ü(fe  öon  glügelräbera.  S)ie  ©n» 
rid)tung  unb  SBirfungSweife  toirb  am  einfachen  avß  gig.  1355  berrtßrf), 
roeldp  bie  ©leitplatte  einer  mit  jtoölf  Älöppeln  arbeitenben  Sftunbfledjt* 
mafdjine.barjieHt 

$ier  ftnb  um  bie  SKitte  M,  in  toetdjer  bie  Einlage  t>on  unten  jugefü^rt 
nrirb,  in  einem  Greife  fedjä  gleite  oierpgeltge  £ellerräber  auf  gebellt,  metdje 
burd)  gleite  3afpträber  *n  &c*  tord)  ^e  Pfeile  angegebenen  SRirfjtung  um* 
gebreljt  merben.  $ie  93aljtt  für  bie  lutt« .  umlaufenben  Klöppel  I  btö  VI 
ift  burd)  ©dpaffuung  t>on  ber  S3aljn  ber  rcdjt«  lanfenben  Älöppel  1  bt*  6 
unterfdfieben,  unb  man  ertennt  au«  ber  gigur  (eidpt  bie  fedj«  ©urdjfdjnitt** 
ober  $reujung«punfte  beiber  Sahnen,  an  benen  bie  SSerftedjtung  ber  Stränge 
fkttfinbet.  3)a  jebeS  Seüerrab  t-ier  tlrme  Ijat,  fo  entße^t  eine  jioeifledjtige 
©djnur,  fo  baft  jeber  Älöppet,  tote  $.  39.  II,  na#em  er  ben  ftreiqungt* 
punft  Übertritten  fjat,  ind  innere  ber  Schnur  tritt,  roobei  bie  Stränge  ber 
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beiben  redjtS  toufenben  Ätöppel  5  unb  4  über  bem  ©tratige  von  II  auf 
ber  äußeren  glädje  bet  Sdjnur  liegen.  3n  fjolge  beffen  gelangt  jeber 
Strang  breimal  nad)  innen  unb  breimal  nad)  äugen.  Die  Änjal}!  ber 
Sinne  mujj  Ijier,  tüte  leid)t  ju  erfefyen  iß,  immer  eine  gerabe  fein,  unb  bie 
©efammtgaf}!.  aller  Arme  ifi  ttrieber  boppelt  fo  grofe  ju  madjen  wie  bie 
Älöppeljatyl,  bamit  jeher  in  einen  ÄreujungSpunlt  tretenbe  Klöppel  in  bem 
benachbarten  SeUer  einen  freien  arm  )ur  2Betterbe»egung  vorfinbet.  Der 
Äbjug  ber  Sdjnur  ftnbet  in  gleidjer  Art  tote  ber  bei  ben  vorbefprodjenen 
2Rafd)inett  für  fladje  Sifcen  flatt. 

3n  §ig.  1356  I.  iß  ber  Verlauf  ber  beiben  Sahnen  für  eine  2Rafd)ine 
mit  adjtfadjer  Äreujung  ber  Stränge  angegeben.  Die  Ijier  anjutvenbenben 
ad)t  glügeträber  ftnb  bei  eindeutiger  Sdjnur  jtoeiarmig,  bei  jtoeifledjtiger 


giß.  1356. 


n 


Sdjnur  vierarmig  unb 

bei  breifledjtiger  Arbeit 

fedjöarmig  ju  madjen, 

bie    ©efammtgaf)!    ber 

Moppet  in  beiben  Sau* 

fen  jufammen  beträgt  ■ 

bemgemäfj  in  biefen  ver» 

fdjiebenen  gäflen   adjt 

ober  fecr)je^n  ober  vier* 

unbjwanjig.       (Ebenfo 

jießt  gig.  II.  bie  ©leitplatte  für  jwölf  lellerräber  unb  ebenfo  vielfachen 

SBec^fel  vor,  roeldje  mit  jtvölf,  vierunbjtoanjig  unb  f edj«unbbrei|ig  Älöppetn 

)u  arbeiten  fjat,  je  nadjbem  ba$  (Erjeugnifc  ein*,  jroei*  ober  breifledjtig 

»erben  foO. 

2Bemt  ein  Klöppel  in  einer  SRunbfledjttnafdjine  feine  Öafyn  einmal  voll* 
ßänbig  burd)(aufen  Ijat,  fo  ijl  baburdj  in  bem  Don  iljm  nad)  ber  gledjtfietle 
au$gel)enben  Strange  eine  Drehung  ober  SBinbung  ber  Sofern  f)er* 
vorgerufen,  unb  jroar  wirb  biefe  Drehung  bei  ben  Strängen  ber  einen 
©ruppe  entgegengefegt  berjenigen  fein,  benen  bie  Stränge  ber  anberen 
©nippe  unterworfen  ftnb.  SBürbe  man  nun  für  beibe  Stranggruppen 
©am  toon  berfelben  3)rel)ung$rid)tung  vertvenben,  fo  müßten  burdj  bie  93er» 
fled)tung  bie  Stränge  ber  einen  ©ruppe  brafler  werben,  wäljrenb  biejenigen 
ber  anberen  ©ruppe  in  bentfetben  ÜRafee  aufgebrefjt  »erben  mürben,  ba$ 
Crgebnifc  wäre  bann  ein  mangelhafte«  ®efled)t.  Sud  biefem  ©runbe  ifi 
e$  ttblid),  für  bie  beiben  ©ruppen  Don  Strängen  bem  ©am  entgegen* 
gefegte  Drehung  }u  geben,  fo  bafc  burdj  ba«  SSerfiedjten  bie  Drehung  in 
beiben  ©ruppen  in  gleidjer  3Beife  entweber  verringert  ober  vergrößert  wirb. 

Daß  auf  ben  vorbefprodjenen  2Jtafd)inen  erzeugte  8iunbgefled)t  nimmt  in 
bem  gatte  eine  bemerfenäwertlje  ©efialt  an,  wenn  bie  üftafdjine  nur  auG 
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Bier  lettern  mit  ebenfo  triften  Ärenjnnflen  befielt    3n  gig.  1357  *)  m 
eint  fote^c  SRajffjhir  bargefUQt,  »ebJje,  ba  bie  SeUrr  mit  je  \täfi  Snnen 


-     u     u  -j— 

tteft^en  flnb,  mit  jwütf  ÄlityBeln  arbeitet,  Bon  benen   fedj«   ctt^isläiifig 
')  9ct4tl,  Sinolog,  enc^flopaiiit,  9Jb.  13. 
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«nb  fcdjS  (inlsISufig  finb.  Wie  bie  Pfeile  aitbtuttn.    3cbtt  Strang  wirb 
(lieriei,  nadjbem  er  in9  Onnete  ge»  giB.  135a 

tiefen  i(l,  Don  btr  $älfte  bei  ent< 
gegengefegt  getidjteten  Sträng?  Über* 
betft  «11b  äberbetft  feintrfeit«  ebenfo 
bie  anbei«  Jpälfte  biefti  Strängt.  3n 
golge  Ijttroon  fdiliefjen  fidj  alle  ©hänge 
im  3nnern  be8  Oefledjirt  tiermöge  iljrtr 
Spannung  bietet  an  einanbei,  fo  bafj 
biejtSdmnr  and)  oljne  ginlage  gear- 
beitet werben  (ann.  Die  ©ejtalt,  Welche 
fie  tjierbei  annimmt,  wirb  auB  gtg.  1358 
btutlid),  man  btjeütnut  bieje  ©dmüre 
Wegen  iljret  CueridjnittSgcfialt  als 
tneredigt.  ©otdje  ©djnüre  ratiben  . 
Cie(fad)  a\6  ©pinbelrritbf  djnüre  in  Spin» 
ntreitn   unb   aud)    in   (tarieren   ^uö- 

fUfjnwgen    an   ©leite   bei   gefponnentn   $anffei(e   jur  flraftübtrtragung 
angcrotnbft. 

Die  Slnorbmmg  einet  fotdjen  SRunbfledjtmaJiifjxnc  jum  Umfledjten 
eteltti(^eiStitungenjei8tgig.l35fl(a.f.©.)  in  bei  Hu3flif|rung  bei 
SJtofdrinenfabrif  Don  Stitterßtjauß  unb  SBIedjer  in  Sannen.  Der 
warft«  Seitnngebiafjt  wirb  Don  btr  Trommel  A  abgejogtn  unb  in  bei  SRttte 
bunt)  bie  ©leitplatte  tjinbnrd)  geleitet,  wätncenb  bie  nmflodjtent  Leitung  üon 
bei  abjugewatjt  B  angejogtn  unb  bet  itmmnet  C  überliefert  wirb,  bie 
Don  einer  ©draurfrfjtibe  T>  burdj  bie  ©ttjnui  E  angetrieben  wirb. 

kleinere  gled)tmafä)inen  Werben  Don  Sein  Arbeiter  mittete  einer  jpanb* 
fnibet  umgebietjt,  WatjKnb  man  bei  größeren  3Rafd)inen  9£iemenan  trieb 
wfij)lt.  3um  Setriebt  einer  größeren  Stnjatjl  Don  g[ed)tma(d)hten  Werben 
jWecfmägig  ©eft  eß  t  nad)  giß.  1 3  60  (a.  f.©.)  angeWenbet,  Don  btnen  iebtfl  in  einer 
tjorijontalett  Kinne  eine  SttngSweÜt  A  enthält,  bie  burd)  Äegelrüber  ringeln« 
fleljenb«  ©pinbetn  B  mit  ©tirnräbent  C  umbtebt.  3tbe«  bitfer  ©tirn< 
täbet  treibt  ju  beibtn  ©eiten  gteirfjjeitig  jwti  glerfjtmafdjinen,  bie  auf 
eifernen  SBihletn  btfeftigt  unb  außen  burd)  eiferne  ©tilgen  getragen  Werben. 
Da  bü  fenfrtcfjttn  ©pinbetn  unb  bie  SBefe|tigung€winrel  bei  Sängt  nad) 
auf  bem  ©eftetle  »eifdjoben  werben  tonne«,  fo  ift  bie  äuffteßung  bei  Der« 
fd)iebenen  gted)tmafd)inen  babnrd)  wefenttid)  trteidjtert. 

Bobbinetmftsohinen.     Unter  Sabbinet  ober  £1111  (©püjengnntb)  § 
»trfltljt  man  ein  «ige'ntf)ÜmIid)eB ,  auB  feinen  banmwoDtnen,  juwtilen  aud) 
auB  feibtnen   ober  leinenen  3wimen  rjetgefteQteB  ©eiuebe  ober  1 
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btffen  SBefdjafftuljett  auö  giß.  1361  erftd)itid)  ifl.    $>ie  regdmäfeigen  (e<b> 
eiligen'  SDtafdjcn  werben  butdj  jwei  »erfcfjiebene  gabengnippen  gelrilbet,'  von 


benen  bie  und)  ber  8ttng«rtd)tnng  bnrdj  baS  3">9  gei>nben  gäben  fc  mit 
ben  fiettenfa'bcn  eine«  gtwöjjnli^en  ®trotbtS  terglidjtn  werben  tünatn 
unb  audj  als  ffiettenfsben  bqeidmet  »erben.  Sie  anbete  ©tuppe  bejlt^t 
auö  ©djiijj*  ober  ©pulenfäbtn  s,  welche  ba@  ganje  ©emebe  unter  bem 
Sinftt  bon  60  ®rab  gegen  bie  Äettenfäben  geneigt  ton  einer  ftaiite  kt  6t* 
jut  anbeten  fc2  burdt;iel|en  unb  burd)  Umfdjlingung  bet  Äettenfäben  bie 
fe|te  SJerfcinbung  berühren.  Sie  3tnjal)t  bei  fdjrüg  Itegenben  ©putenfäben  s 
ftimntt  genau  mit  bttjenigen  bet  Letten  f  üben  k  über  ein,  unb  man  bewerft, 
baß  jebet  biefer  Sputenfttben  abmed)feEnb  ton  redjtB  oben  uad)  Matt  unten 
nie  s  unb  ton  lintä  oben  nadj  tedjts  unten  roie  st  butd)  bie  ganje  ®aoibe 
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breite  ^inburrf^te^t ,  wobei  ei  {eben  tinjtlnm  Jtettenfabtn  in  einer  ganjtn 

©rfiraubtnimnbinig  umfdjlingt,  tuBIjrenb   ex  bie  Bon  ber  entgegengehen 
Sifl.  1860. 


©rite  fomtncnben  Spulenfäben  einfad)  ojme  befonbere  Serbinbung  freugt 

2Ran  eifirljt  ferner  auB  bet  3tid)nung,  baff  ein  fold)er  ©pulenfafaen  an  ber 

@ttDtbe(airit  ober  bttn  ©aume  ben  gjgi  igei. 

Snbfaben  k,  ober  *4  in  anbertbatb  t 

@d)raubrnn>mbungen  umfdjlmgt,  wie 

ti  erf  orberlid)  if),  um  in  ber  entgegen» 

gefegten  SRidjtnng   burdj  ba*  3tu9      i 

bmburd)  ju  jieljen.    3ind)  ber  gtgur 

fmb  bie  ©pultnfäbeu  auf  itjrein  3Bege     b 

Don   Hnle  oben   nadj   redgte  unten 

Born  Uegenb  gejeictfnet ,  b.  Ij.  fo, 

bog  fie  bie  entgegengefegt  taufenben 

©pulenfäbtn  bebedtn,  tfl  mögen  ba> 

t)tr  ber  Äiiqe  falber  bie  ©üulenfäben 

als  oorbere  nnb  (jinttre  unter' 

fdjieben  werben,  wobei  nad)  bem  3Sor» 

tjrrgeb/enben  feftjufjalten  ift,  bafj  jebtt 

©Bulenfaben  abroedjfetnb  alä  Dovbtrei        ,  k  k  k  "s 

s,  unb  als  (jinteter  s  auftritt.    6* 

ift   attd)  evfvdjtlid) ,  bafj  bie  befagten  ©tfexaubenroinbungen  'überall  redjt«* 

läufig  ftnb. 
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SBegen  ber  ben  ©pulenfäben  bei  ber  #erfleflung  gegebenen  ©paumrag 
werben  bie  urfprüngltd)  gerablinig  auägejtredften  Äettenfäben  burd)  bie  nod) 
beiben  ©eiten  Ijin  auf  fte  wirtenbett  3uBfräf^c  oe*  ©putenffiben  in  bte 
gefdjtängelte  gönn  gebraut,  woburd)  bte  fedjäecfige  ©ejtalt  ber  9Rafd)en 
ftd)  erftärt,  beten  föegelmäfeigteit  nod)  baburd)  beförbert  wirb,  ba|$  man  in 
bte  entjteljenben  3Rafd)en  abwed)felnb  ton  betben  ©eiten  Nabeln  einfielen 
tä§t ,  gegen  weldje  ftd)  bie  ©pulenfäben  fcfl  anlegen,  unb  burdj  beren  Ser* 
fdjiebung  nad)  ber  8äng«rtd)tung  be$  3euge4  bte  gebilbeten  ÜRafdjen  gehörig 
Weiter  beförbert  werben,  um  ben  neu  entße^enben  Staunt  ju  geben.  SDiefe* 
Srjeugnijj,  ba«  wegen  feiner  Serwenbung  }u  ©pifcen  aud)  ben  Tanten 
©pifcengrunb  fttijrt,  wirb  inäbefonbere  unter  bem Stauten  £ttll  (engüfdjer 
SM)  }u  ©arbinen  unb  Sorljängen  Derwenbet,  ju  welkem  3toe<k  **  *M* 
fadj  burd)  ©tidarbeiten  Derjiert  wirb.  SRan  fann  aber  aud)  bei  ber  $er« 
fteflung  be$  33obbinet£  unmittelbar  burd)  eingearbeitete  SKufierfäben  bc 
fHmutte  3ei^nungen  ober  SWufter  hervorbringen,  wie  im  folgenben  $ara* 
graben  näfjer  angegeben  werben  fofl,  £unäc()fi  möge  bte  ©tnrtdjtung  ber 
SDtafdu'nen  befprod)en  werben,  weiche  )ur  Anfertigung  be$  in  gtg.  1361 
bargejieflten  Sobbtnet«  angewenbet  werben. 

3n  biefen,  wie  aud)  in  allen  übrigen  33obbinetmafd)inen  werben  bie 
Äettenfäben  in  ä^nürfjcr  SBetfe,  wie  bei  ben  2Bebßtil)len  gefdjieljt,  in  tririen 
Sagen  über  einanber  auf  einen  33aunt,  ben  ©arnbaum,  gemidclt,  tum 
weldjem  fte  ftd)  in  bem  SDiafce  abjieljen,  in  welkem  fte  bei  ber  Anfertigung 
be$  @efled)te$  aufgearbeitet  werben,  unb  ebenfo  wirb  ba$  fertige  3«*g  auf 
einen  ÜBaarenbaum  gewunben,  ber  Dermitteip:  einer  mit  bem  Regulator 
be$  SBaarenbaumeä  bei  SBebfiüfjlen  ttbereinjtttnntenben  Sorridjtung  fettfr 
tljätig  bat  fertig  werbenbe  3eu9  aufwinbet.  3n  biefer  $htftd)t,  ebenfo  wie 
in  Sejug  auf  bie  ffirjielung  ber  erforberlidjen  Spannung  ber  Äettenfäben 
burd)  Sremfung  be$  ©arnbaumeS  fann  auf  ba«  in  §.  296  über  2Bcbjtfii)lc 
Angeführte  Dermiefen  werben.  3)ie  Äettenfäben  werben  aud)  burd)  eine, 
etwa  bem  Statte  ber  2Bebflül)le  entfpredjenbc,  mit  regelmäßig  Der^eUten 
Sofern  Derfeljene  platte  in  genau  gleiten  Abßänben  Don  einanber  gehalten, 
bod)  ftnb  jum  Unterfdjiebe  Don  ben  SBebftttfylen  hierbei  bie  Äettenfäben  ntdjt 
in  einer  wageredjten,  fonbern  in  einer  fen freuten  Sbene  autigefpanni, 
inbem  ber  ©arnbaum  im  unteren  unb  ber  3™gbaunt  fenfred)t  barüber  im 
oberen  Steile  be$  3Rafd)inengeffcette$  gelagert  ijt 

®te  ©pulenfäben,  beren  3a^  mit  berjenigen  ber  Äettenfäben  übetem* 
jttmmt,  finb  auf  ebenfo  Diele  flehte  ©pulen x)  gewidelt,  welche,  ba  bie 


*)  3öie  in  bem  Solgenben  angegeben  wirb,  ift  bte  Hnjafcl  ber  aar  SSertoenbung 
lommenben  Spulen,  beS  2öed)feln8  berjel6en  wegen,  um  eins  gröfter  al§  bie 
Safcl  ber  ffettenfäben. 


§.  316.]  Sofcbinetmaföniai.  2037 

Spulenfäben  jur  öxjielimg  bei  torbefagten  Umfdjlingung  bei  ftettenfäben 
burdj  beit  engen  3roifä«"aum  S«ift^«n  ben  lederen  abroetfjfelnb  ton  Bora 
nad)  tönten  unb  umgeleljrt  tjinbur<f]gefub,rt  werben  muffen,  in  bei  auö 
gig.  1362  erri(f)tlid)cn  gönn  au8geflujrt  finb.  55ie  ©pule  ober,  nie  fit 
bjtr  meift  genannt  wirb,  bie  Sobbitie  7?,  beftetjt  aus  jroei  bünntn  Iret*- 
rnnben  33lecr)ftr|dba<)en ,  bie  im  mittleren  Iljtite  aa  burd)  einige  Mitten  feft 
mit  einanbei  Bereinigt  finb,  mäfirenb  fte  nach,  aufjen  jiuifc^en  a  unb  6  beu 
jut  Aufnahme  bei  gabenroinbungen  bienenben  9taum  jnifcijen  fidj  frei 
[äffen,  ©er  gaben  tritt  bei  bem  Slbjuge  frei  bind)  ben  feinen  ringförmigen 
Spalt  am  Umfange  b  au£ ,  bie  BteredHge  Oeff nnng  e  in  bei  2ßilte  bient 
nur  für  bas  Suffpuien  ober  glitten  bei  leer  gearbeiteten  Sobbhte  mit  neuem 
gaben,  ju  rael(S,em  Qmtdt  fie  auf  einen  fdjneü  umlanfenben  »iertantigen 
3)om  ober  ©tift  gehoben  roivb.  3)iefe  Sobbuten  finb  nidjt  auf  eine  Are 
gefteeft,  fonbern  fie  8iB.  1862. 

tut)en  tn  befonberen 
(leinen  SRaljmeit  obet 
©glitten  (Sarri* 
ageB),  nie  ein  fol= 
ctjei  burd) 'S  baige- 
Pellt  ift.  Kiefer  au8 
einemStab,ibled)e  ge> 
arbeitete     Stritten  ^^^^^^^^^W     I 

enttjält   eine   freie-  ^_     ■—  V'  ™      U 

tunbe  Oeffnnng  jut 

Aufnahme  bei  Sobbine  B,  nietdje  mit  iljiem  unteren  Umfange  fiel)  auf  eine 
feine,  in  ben  Spalt  etwa«  tfineiwagenbe  JRippe  d  be8  Sd)(itten6  felji  unb 
auf  biefei  9?ippe  fcfjleift ,  wenn  buref)  ben  Slbjug  bes  gabenfl  bei  e  bie 
SOobbine  gebieljt  wirb.  Um  bie  Sobbine  in  biefei  Oeffnung  feft  ju  galten, 
bient  eine  fleine  geber  /,  bie  mit  einem  feinen  Slnjaße  bei  g  ebenfalls  in 
ben  ©palt  bei  Spule  eingreift  unb  bind]  ifjre  geberfraft  bie  ©pule  genttgenb 
feft  in  ben  ©ctjlitten  otefjt,  um  Deimbge  bei  entfiefjenben  9ieibung  bie  er. 
forberlidje  gabrnfpannung  p  erjieten.  Kurd)  baß  äuge  e  rairb  bei  Dan 
bei  Spute  ablaufenbe  gaben  abgeführt.  3)er  Sdjlitten  bient  nid)t  nur  jut 
UnteiftUftung  bei  Spule,  fonbern  and)  baju,  biefelbe  in  beifrb,on  angeführten 
Strt  butd)  bie  Seite  Ijiitbunf)  ju  bemegen.  $terju  ift  bei  Sdjlitten  auf 
bei  einen  Seite  mit  einer  eingefroren  freisbogenformigen  gurdje  h  »erfeljen, 
in  roeld)e  bei  ebenfalls  bogenfbrmige  Qaijn  eines  Jfmnmel  genau  hinein' 
pafit.  3n  golge  biefer  Änorbnung,  bie  roeiteifjin  nodg  nätjer  betyrodjen 
werben  mag,  tonnen  fämmttidje  ©glitten  mit  ben  in  ifmen  befinbtfdjen 
Sobbinen  jwifdjen  ober  auf  ben  S^nen  beä  befagten  flammet  Ijin  unb 
jttiUd  gehoben  raerben,  unb  bu  auf  jeber  Seite  bei  jenfred)t  auSgefpannten 
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Äette  eilt  folget  ftamm  fldj  befmbet,  fo  ift  bte  ÜJtöglid)teit  gebaten,  bie 
©glitten  an6  bem  ffautme  anf  ber  einen  Seite  l)erau$,  burd)  bie  Äette 
^inburdj  in  ben  jenfeitigett  Äamm  hinein  ju  Rieben.  25ie  beiben  Unfttfce 
ober  güftdjen  i  bienen  jur  Semegung  ber  ©djfitten  burdj  banntter  an* 
gebrachte  ßiefjflangen. 

(Slje  bie  ©nridjtung  einer  33obbinetmafd)ine  nfi$er  befprodjen  mirb, 
empfiehlt  e*  ftdj,  bie  Sri  unb  Seife  anzugeben,  in  wetdjer  burd}  8erfdpe6ung 
bet  ©obbinen  nnb  gleid)jeitige  feitttdje  Bewegung  ber  ffettenfaben  bie  me^r» 
fad)  angeführte  Ummitfelung  ber  (enteren  burd)  bie  ©pulenffiben  erreiri)t 
»erben  (ann.  Co  fei  tn  gig.  1363  k  ein  ffettenfaben  int  SDnrdjfdjnitt 
nnb  b  eine  Sobbine ,  beren  gaben  s  mit  Je  üerbunben  fein  foQ.  2Biff  man 
nun  ben  ffettenfaben  in  einer  ganjen  Sßinbnng  mit  bem  ©pulenfaben  um* 
toiefebt,  fofanubieä,  oljne  bie  ©pule  tyerumbreljen  jn  muffen,  erafad) 
burd)  öier  gerabtinige  Semegungen  ober  Serfdjiebungen  ge» 
fd)eljett,  ton  melden  man  jmei,  einen  Eingang  unb  Stücfgang,  ber  ©pule 
erteilt,  toäljrenb  man  bie  anberen  beiben  Semegungen,  ebenfatt«  einen  ©in« 

gifl.  1363.  unb  »M8«*  i«  ««er  l™ 

©pulenbemegung     fentredjtro 

9Nd)tung  bem  ffettenfaben  k 

mitteilt    Serfdjiebt  man  in 

ber  gigur  juerfi  bie  Sobbine 

Don  b  nadj  bu  in  gig.  2,  bann 

ft      ben  ffettenfaben  feittüärW  nad) 

h,  in  gig.  3,  hierauf  bie  ©ofr 

bine  jurüdf  nad)  b9,  in  gtg.  4,  nnb  bann   ben  ffettenfaben  ebenfalls 

gurüdt  nad)  fca,  in  gig.  5,  fo  ift  ber  ©pulenfaben  baburd)  einmal  um 

ben   ffettenfaben    Ijerum    gelegt,    nnb    jwar    mirb    baburd)    eine 

fdjraubenfjJrmige  ttmwinbung   erhielt  »erben,  wenn  ber  ffettenfaben 

gleid)jeitig  in  feiner  ?ctag$ridjtung  nm  eine  gemiffe  ©röfje  angezogen  »itb, 

toeld)e  bie  ©angine  ber  betreffenben  ©djraubenminbung  fcorffeflt    SDtan 

!ann  hierbei  bemerfen,  bafc  mit  biefer  Ümmufetung  be$  ffettenfaben«  feine 

Serminbung  ber  gafern  im  ©pulenfaben  Detbunben  ift,  bie  £>refpmg 

ober  ber  Drau  be$  toteren  atfo  baburdj  nidjt  üeranbert  »erben  fann,  toeit 

ber  ganje  Ijier  betrachtete  Vorgang  nur  au$  gerabltnigen  Serfdjie« 

bungen  befielt  unb  ©reljungen  babei  nidjt  Dorfommen. 

Sbenfo  fann  man  ftd)  audj  leicht  barttber  9^ed)enfc^aft  geben,  in  toeldjer 

Söeife  bie  Serfefcung  ber  einzelnen  ©glitten  ton  gaben  gu  gaben  quer 

über  ba$  3e«8  erfolgt,  menn  man  ben  einen,  bie  ©dritten  tragenben  ffamm 

gegen  ben  anberen  in  gehöriger  SBeif  e  um  eine  Stellung  l)tn  unb  $er  fdjiebt 

<£$  fei  ju  bem  ffinbe  in  gig.  1364  ber  ffamm  für  bie  Wintere  SReilje  ber 

©pulenfdjlitten  in  H  bargefieKt  unb  feftfiegenb  gebaut,  wäljrenb  ber  ffamm 
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V  für  bie  twrbere  Steige  um  eine  Ifjeitung  ober  ©afyt  nad)  ber  Seite  unb 
toieber  jurttd  tterfdjoben  »erben  fann.  SBenn  bie  in  H  jletyenben  toorberen 
©glitten  burdj  a,b,c ...  bargejieflt  »erben,  unb  man  »erf  efet  ben  toorberen 
Stamm  V  au*  ber  ©tellung  in  gig.  1  um  eine  Stellung  nad)  tinf*  in  bie 
Stellung  ber  fjfig.  2,  fd)iebt  bann  bie  ©dritten  in  ben  üorberen  Äamm,  fo 
nehmen  biefetben  nad)  SRttdtoerf  efcung  be*  twrberen  Äamme*  in  bie  urf prüng* 
ß^e  8age  unb  barauf  folgenber  8tüdfd)te*  —    1364 

bung  in  ben  gitteren  Äaram  bie  in  §ig.  3 

bargejteflte  Sage  ein,  wonad)  flc  fämmttidj     1 1  l  I  |        II  M  I       1 1?  I  I 
um  eine  Stellung  nad>  red)t«  öerjlellt  »or*     ^U        LküJ       UaMsi 
I       ben  finb.    SDiefelbe  33etrarf}tung  täfct  fW)'    nTIT^  ITtR-*    nTT] 
k     aud)  für  bie  ©dritten  ber  Hinteren  ©pu*        v  v  v 

B     fcn    anjMIen ,    weldje  nad)   lint*  t>erf efct        L  2.  8. 

toerben;  tote  biefe  Serfefcung  in  regelrechter 
.       tfafeinanberfotge  bei  beiben  ©djttttenreifjen  erfolgt,  unb  wie  namentlich  an 
I       ben  3eu8rän^ra  einerfeit*  immer  ein  ©glitten  au*  ber  Hinteren  Steige 
1       in  bie  toorbere  unb  an  ber  anbeten  ©eite  einer  au*  ber  Dorberen  in  bie 
Wintere  töeifje  gelangt,  wirb  ftdj  au*  bem  gblgenben  ergeben. 

(Sine  Sobbinetmafd)ine *)  jur  $er  jleQung  eine*  «geugfltttf  e*  Don  6/4  $arb 

=  1,829  m  »reite  ijl  in  gig.  1365,  I  bi«  XI,  bargefleUt.    gierte  be* 

beutet  A  ben  mit  ©djnüren  unb  ©enrid)t*ljebeln  }u  beiben  ©eiten  gebremjten 

©ambaum  unb  B  ben  SBaarenbanm,  auf  toeldjen  ba*  fertig  metbenbe  3eug 

burd)  ben  au*  einer  ©Staube  offne  Gnbe  unb  einem  ©dwtedenrabe  befteljenbett 

JRegulator  G  febjffljfttig  aufgewunben  toirb.     3)ie  burd)  eine  bürdete 

platte  V,  na$  ärt  be*  $arnifd)brette«  ber  ffiebjütyte,  gteidjmäfcig  in  toter 

Steigen  au*  einanber  gehaltenen  Äettenfffben  flnb  fentred)t  au*gefpamtt  unb 

werben  an  ber  abgerunbeten  ©treidjleiße  E  burd)  bie  ©pulenfäben  mit 

einanber  )u  bem  SSobbinet  terbunben.    Sorljer  fmb  aber  alle  gäben  burd) 

bie  Eugen  ober  Defen  Don  jtoei  gabenf Mjrerflangen  Ft  nnb  Fa  abwedjfetnb 

fjinburd)  geführt,  Äl)nlid)  ber  Art,  wie  bie  Äettenfffben  eine*  einfachen  2Beb* 

finale*  für  Semtoanb  burd)  bie  klugen  ber  beiben  ©djäfte  Ijhiburdj  gebogen 

werben,  in  golge  beffen  bie  üorbere  gabenfü^rerf^tene  bie  Äettenfäben 

9lr.  1,  3,  5  ...  unb  bie  Wintere  5Rr.  2,  4,  6  ...  in  itjre  Äugen  aufnimmt 

SDiefe  gabenfül)rerfd)ienen  Ijaben  t^atfäd^lid)  aud)  einen  übereinfHmmenben 

>*>rotd  mit  ben  2Bebjluljlfd)8ften,  fte  foQen  nämlid)  jur  gehörigen  £eit  bie 

beiben  £ätften  berÄette  ton  einanber  trennen,  atfo  gctoijfermagen  ein  gadj 

bilben,  nur  bafc  fyierju  bie  Sfabenfttfjrerjiangen  ftdj  nidjt  fenfredjt  gur  (Ebene 

ber  Äette  üon  btefer  fort  bewegen,  fonbem  parallel  }u  berfelben  feitlid)  Ijin 


*)  Bus  $re<$tr§  fcrt&nolog.  (Snctflojrtbte ,   1.  SuWlementbanb ,   flrtitel 
^Bobbinet*  oon  6$netber. 
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unb  jurfitf  gehoben  werben,  au$  meinem  (Srunbe  bie  fingen  für  bie  Äctten* 
ffiben  triebt  in  ©d)nüren,  fonbem  in  Reifen  ßä^ni^en  ober  ©tilbdjen  bei 
gabenfüljrerfdjienen  angebracht  finb. 

S)ie  fcorbefprodjenen  ©pntenfdjlitten  ftnben  iljre  Unterffcüfcnng  in  pa 
Äämmra  ju  beiben  ©eiten  ber  Äette,  einem  oorberen  Hx  nnb  einem  Ijinteren 
.Heberen  3Mjne  einanber  ganj  genau  gegenüber  flehen,  nnb  in  beren^wifdjen* 
räumen  bie  ©putenfdjlitten  gleiten  fönnen.  Diefe  Äammjiiljne  unb  bie 
jugeljörigen  ©leitnutljen  in  ben  ©dritten  jlnb  nad)  einem  iheiäbogen  ge* 
formt,  beffen  ÜRittetpunft  in  ber  Äantc  ber  ©treid)leijte  E  gelegen  iji,  roo 
bie  Serbinbung  ßattfinbet;  Ijierburdj  wirb  erreicht,  ba|  bie  freie  Sänge  bet 
©pulenf abenä ,  unb  bafjer  beffen  Spannung,  burd)  bte  $erfd)iebung  bet 
©putcnfdjtttten  auf  tyren  Sonnen  ntd)t  geänbert  wirb.  93on  ben  beiben 
ftttmmen  i{t  ber  Wintere  H%  fefUiegenb  angebracht,  wätyrenb  ber  Dotiere 
genau  um  eine  SBaijnbreite  $in  unb  jurücf  bewegt  werben  tarnt. 

2)ie  Sahnen  ber  Äämme  finb  f o  lang  gemacht,  ba|  jwei  ©glitten  neben 
ober  hinter  einanber  Kaum  finben,  §tg.  I  unb  V,  unb  wenn  ber  eine 
©glitten  nad)  innen  bewegt  wirb,  fo  fcfjiebt  er  ben  bor  iljm  beftnbti^en 
oor  fief)  l)er.  Die  ©glitten  werben  immer  nur  um  eine  ©djlittenlfinge 
oerfd)oben,  unb  jwar  fo,  bafc  bie  au£  ben  beiben  ^abenteuern  nadj  oben 
geljenben  ifettenfäben  immer  jwifdien  ben  ©dritten  unb  Sahnen  frei  be* 
Wegltd)  bleiben,  wie  bie  feittidje  33erfd)iebung  ber  gabenleitungGfdjtenen  et 
erforbert.  &ux  Serfdjiebung  ber  ©glitten  in  tyren  Sahnen  btent  ein 
dtafjmen,  ber  mit  jwei  @d)ienen  ober  ©tangen  Jx  unb  J%  toerfeijen  ifc 
welche  bie  ©glitten  jwifd)en  ftd)  faffen  unb  btefelben  üor  fidj  $er  fdjieben, 
fobalb  ber  Stammen  um  )wei  fehltet)  angebrachte  S*tfen  *  m  fdjaufelnbe 
Bewegung  toerfefct  wirb,  woljer  biefer  SRaljuten  ben  tarnen  ber  SBiege 
füijrt  3)ie  geometrifdfe  äre  biefer  beiben  Bapfen  fällt  genau  in  bie  Äante 
be$  ©treidjbaume«  E,  um  weldje  audj  bie  SSaljnen  getrümmt  ftnb,  über 
benen  bie  ©tojsjiangen  J  fld)  bewegen.  3)en  antrieb  erhält  bie  2Btege  oon 
einer  Sur&enfdjeibe  K,  in  beren  9iutl)  ftd)  bte  9teibroQe  k{  eine«  auf  bet 
bnrdjgeljenben  S$e  ä*  befefligten  $ebel$  Ä*  beftnbet  2)a  biefe  Seile  J*  an 
beiben  Guben  mit  anberen  gleid)  gerichteten  Rebeln  h  berfeljen  ifl,  weldje 
mittele  ber  ©djubfiangen  kb  an  ber  SBiege  angreifen,  fo  nimmt  bie  legten 
eine  t>on  ber  gorm  ber  Surbenfdjeibe  K  abhängige  fdjaufelnbe  Bewegung 
an.  2Bie  bie^e  Suroenfdjeibe  erTennen  läßt,  wirb  bei  einer  ooOen  Umbre^ung 
berfelben  bie  Sftetbrofle  hx  au«  ber  tieffien,  bem  Suruenpunfte  1  entfpredKn* 
ben  ©teHung  burdj  eine  mittlere  Sage  Ijtnburd)  in  bie  !j5d)jie  ©teOung  ge« 
brad)t,  entfpred)enb  bem  fünfte  3  ber  Surt)e,  um  bann  wieber  in  bte  tteffie 
Sage  jurücf  ju  teuren.  SDa  bie  Surt-e  an  ben  toter  ©teilen  bei  1 ,  2,3 
unb  4  burd)  fuqe  ÄretSbogen  concentrif^  )ur  Sljc  L  begrenjt  tjt,  fo  ent' 
fprid)t  biefen  ©teQen  eine  gewiffe  5Ku^epaufe  ber  SSttege  in  ben  fiu|erfien 
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Sagen  }u  beibtn  ©eiten,  tote  gig.  I  nnb  V  jeigt,  fowie  bei  bem  zweimaligen 
3)urd)gange  burd)  bie  mittlere  Stellung,  gig.  VI. 

(E8  iß  erßd)ttid) ,  baß  bei  bief er  f djwingenben  Bewegung-  ber  ffiiege  Don 
einer  ber  betben  ©toßßangen  Jx  unb  J%  bie  baran  liegenben  ©glitten  nnb 
burd)  biefe  audj  bie  Dor  tynen  ßeljenben  Derfdjoben  werben,  baß  e$  aber 
nid)t  tnögtid)  iß,  bie  ©glitten  in  bief  et  SBcifc  DoEßttnbig  burd)  bie  flette 
Ijtnbutd)  ju  f  Rieben,  baß  Dielmeljr  Ijierjn  nodj  gewiffe  anbere  SewegnngS* 
mittel  anjutoenben  ßnb.  SDiefe  Mittel  befielen  in  jwei  ;n  beiben  ©eiten 
ber  Äette  unter  ben  Saljnen  breljbar  um  iljre  8äng«a$e  gelagerten  wage* 
redeten  ©tangen  Nx  nnb  N2f  Don  benen  jebe  mit  jwei  clvl&  ber  §igur  erficht« 
liefen  ©djienen  ober  Slattern  n  Derfetyen  iß,  fle^e  gig.  XL  SDiefe  ©tangen, 
bie  fogenannten  So  der,  werben  ebenfalls  burd)  SurDenfdjeiben  mit  $tt(fe 
Don  3al>nßangen  n^  in  ©djwingungen  um  etwa  90  ©rab  Ijin  unb  jurttd 
Derfefct,  wobei  bie  befagten  SlKtter,  bieSoderbltttter  unter  bie  ©glitten 
treten  unb  biefelben  an  ben  ju  biefem  £wede  angebrachten,  nad)  nnten  in'n 
Dortretenben  güßdjen  Doflßänbig  burdj  bie  Äette  ljinburd)  jieljen.  3fl  bie« 
gefd)eljen,  fo  fjält  ba«  betreffenbe  Soderblatt  bie  Don  üjrn  herangezogenen 
©glitten  feß,  wie  au$  ben  Signren  erftd)t(id)  iß,  fo  baß  bie  ©glitten  nid)t 
in  golge  ifjreS  ©gengewidjte«  auf  ben  geneigten  Sahnen  jurttd  gleiten 
fönnen.  (£3  iß  erßdjtlidj,  baß  bei  ber  Ijier  betriebenen  ©d)tittenbewegung 
abwedjfelnb  erß  ba«  äußere  Soderblatt ,  gig.  VI,  unb  barauf  ba«  innere 
Soderblatt,  gig.  I  unb  V,  jur  äBtrfung  tommt.  2fad)  bie  jur  Bewegung 
ber  Soder  bienenbe  (EurDenfdjeibe  n,  ift  fo  geßaltet,  baß  bie  Schwingungen 
burd)  für  je  SRuljepaufen  unterbrochen  werben,  welche  jn  gleidjer  3eit  mit 
ben  SRuljepaufen  ber  SBiege  eintreten.  Die  jur  Bewegung  ber  Soder  bienen* 
ben  SuTDenfdjeiben  n%  finb  ebenfo  wie  K  auf  ber  Ä$e  L  befeßigt,  welche 
ledere  Don  ber  burd)  bie  3?iemenfd)eibe  m  bewegten  Antriebswelle  M 
mittete  ber  beiben  ©ttmräber  m^  unb  w*  umgebreljt  wirb. 

Son  ber  SBeüe  L  ber  (SurDenfdjeiben  wirb  audj  bie  feitlidp  93erfd)iebung 
ber  beiben  gabenleitungäfdjienen  Fx  unb  Fif  fowie  be«  Dorberen  Äamme« 
H1  abgeleitet,  ju  weldjem  Qmdt  Don  ber  SBette  L  au«  auf  jeber  ©eite  eine 
für  je  Stare  0  burdj  .gafntraber  umgebreljt  wirb,  bie  mit  ben  jur  ^Bewegung 
ber  gebauten  ©dienen  bienenben  3)aumenfdjeiben  Derfeljen  iß.  ÜDie  auf 
ber  red)t«  gelegenen  SßeHe  befinblid)en  ©toß»  ober  B^denrttber  ox  unb  o%, 
fte^e  gig.  VII  unb  VIII,  wirfen  mit  ben  auf  tfjren  Umfangen  angebrad)ten 
SJorfprttngen  ober  (Errungen  gegen  jwei  SEBinf elfjebel/,  burd)  beren  fenfred)te 
Sinne  bie  betben  gabenleitungäfdjienen  genau  um  eine  £tjei(ung  ber  ©glitten* 
bafjnen  Derfdjoben  werben,  wogegen  bie  töftdfttljrung  um  benfelben  Setrag 
burd)  eine  fjeber  Deranlaßt  wirb,  fobalb  eine  Vertiefung  ber  3<*denräber 
unter  bie  Sßinfelfjebel  /  getreten  iß.  3n.äfjn(id)er  3Beife  wirb  bie  feitlic^e 
Bewegung  btQ  Dorberen  fiammeß  um  eine  Teilung  bewirft,  nur  iß  hierfür 


2042  Siebentes  Sagtet.  [§  316. 

auf  jebet  ©ehe  ein  ättfotrab,  o9  redjt*  unb  o4  lintS,  ftefye  gtg.  9  unb  10, 
jur  $in*  unb  3urü<ffttljrung  angeorbnet,  weil  für  bie  9tü(ffü(pnuig  bei 
fetteren  Äammftange  mit  ben  batauf  befmbUdjen  ©glitten  eine  fftbtx  ntdjt 
bie  genttgenbe  ©idjerfjett  gewähren  würbe. 

3n  ben  Signren  finb  nod)  jtoei  9iabetfiangen  Gx  unb  Cr«  ftdjtbar,  ba« 
flnb  wageredjte  ©djienen,  bie  mit  neben  einanbet  ftelfenben  Ütabebt  oon  ber* 
fetben  Teilung  tote  bie  flamme  unb  gabenletter  oerfe&en  ftnb,  unb  toetdie 
eine  hoppelte  Bewegung  ehalten,  nämlidj  eine  wageredjte  nadj  ber  ftette 
l)in  unb  Don  berfelben  wieber  tyinweg  unb  eine  aufwärts  unb  barauf  tmeber 
abwärt«  gerichtete.  2Bäl)renb  bie  Nabeln  be«  einen  «Stabe«  in  bie  Äette 
emjierf^n  unb  burdj  tyr  langfame«  (Emportreten  bie  fldj  an  tynen  bifbenben 
9Kaf  djen  nadj  bem  3eugbaume  Ijin  f ortf Rieben ,  ftnb  bie  9tabetn  ber  anbei» 
fettigen  ©tange  an$  ben  2Rafd)en  in  wageredjter  Stiftung  Ijerau*  getreten 
unb  fallen  attbann  um  ein  geringe«  ©tuet,  etwa  30  bis  40  mm  nadj  unten, 
um  bann  in  bief er  tieferen  Sage  wieber  in  bie  barauf  jtdj  bitbenben  9Raf d)en 
einzutreten,  f o  bafc  fte  nunmehr  ebenfalls  bie  SDtafdjen  emporfdjicben  tSrnten, 
ba  in  biefem  Stugenblicfe  bie  Nabeln  auf  ber  anberen  ©eite  au«  ber  Äettt 
ebenfalls  wagered)t  IjerauS  gebogen  worben  ftnb.  3u  biefem  j&tot&t  ftnb 
bie  SRabelfiangen  breljbar  in  ben  unteren  Äugen  ber  $ebel  g1  unb  g%  je» 
lagert,  weldje  um  bie  Ären  g3  unb  gA  fdjwtngen,  fo  bafs  bie  Nabeln  an8 
ben  2Kafd)en  IjerauSgejogen  werben,  fobatb  biefe  $ebel  auswärt«  bewegt 
Werben.  Die«  wirb  burdj  ben  f entrechten,  unten  unb  oben  gegabelten  £tfe( 
P  bewirft,  weldjer  in  ber  unteren  (Säbel  burdj  einen  auf  ber  SBetle  0 
ftyenben  Daumen  r  abwedjfelnb  nadj  ber  einen  ober  anberen  ©eite  an* 
gefdjtagen  wirb,  woburdj  bie  obere  ©abel  ben  einen  ober  anberen  ©dpotxig* 
arm  Q\  g%  nadj  ber  ©eite  bewegt  Damit  hierbei  bie  Nabeln  juerft  naljqn 
magerest  au«  ben  SWafdjen  heraustreten  unb  bann  fidj  fenfen,  ftnb  bieStabet» 
fiangen  burdj  bie  Anne  g  auf  jwei  fentredjt  ftefjenbe  *ßenbel  px  unb  Pf 
geftüfct,  weldje  wie  ®egenlenf er  ju  ben  ©djwingarmen  gx  unb  g3  wirfeit,  in 
golge  weiter  Änorbnung  ber  28eg  ber  Diabein  anfänglich  naljejn  toagererfpt 
ausfällt,  um  erft  bann  ftdj  ju  fenten,  wenn  bie  Oegenlenfer  px  pt  über  bie 
fenfredjte  Sage  IjinauS  ftcf)  nad)  äugen  bewegen.  Sie  $ebung  jeber  92abe(* 
ftange  Wirb  bann  burdj  eine  öon  jwei  SJhtfdjelfdjeiben  Qx  nnb  Q%  betotrft, 
anf  beren  Umfange  eine  mit  bem  $ebel  qx  oerbnnbene  Sftetbrotte  q  ffinjt 
Da  auf  biefen  £ebel  qx  ftd)  ein  anberer  ben  jugefjörigen  Oegentenfer  pl 
tragenber  $ebel  ps  flüfct,  fo  ifi  mit  einer  Hebung  ber  SReibroBe  q  andj 
bie  jenige  be«  zugehörigen  ©egentenfer«  px  nnb  feiner  SRabelftonge  oerbnnben. 
Der  Daumen  r  unb  bie  9Kufdjelräber  Q{  Qt  finb  natürttd)  fo  anf  ber 
SBefle  0  ju  befeftigen,  baf*  bie  SBirfung  in  ber  vorgebauten  ffieife  ob« 
wed)fe(nb  auf  bie  betben  ^abetfiangen  erfolgt. 

Die  3ä^neja^lcn  ber  betben  3afynräber  lx  unb  h  tev^alten  ft^  wie  1  : 3, 
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fo  baß  bei  brei  Umbreljungen  ber  bie  SBiege  in  ©djtoingung  toerfefcenben 
(£urt>enfd)eibe  K  bie  äBeflen  0  mit  ben  3Rufdjelfd)eiben  Q  unb  ben  3<ufen* 
räbent  0  gerabe  einmal  umgebrefy  toorben  finb.  3n  biefer  £eit  finb  bann 
quer  über  ba*  3eu8  jwei  wagered)te  Steigen  (jatbet  2Raf<fjen  gebtlbet,  fo 

bag   eine  3«*9länBc   flIei^  ah  in  »ig.  1366. 

gig.  1361    ^ergeßellt   toorben    i% 

3)amit  btefe  Silbung  in  gehöriger  0 
8rt  fiattfutbe,  muffen  bie  einzelnen 
S3erfdjiebungett  ber  Sabenleiter  unb 
be$  turcberen  Äamme*  in  genan  dop 
getriebener  SBeife  auf  einanber  fot» 
gen,  woju  bie  3acfenrfiber  0  cnt*  1. 
ftredjcnb  am  Umfange  )u  gepalten 
finb.    JDljne  (jier  nä^er  auf  bie  con* 
jlructtoe  Ausführung  ber  einzelnen 
Steile  einjugeljen,  möge  nur  folgen*  a 
be*  bemerft  werben. 

Sei  ber  Ijier  bargejieflten  9Rafd)ine 
ftnben  in  ber  gebauten  j&At  einer 
ganjen  Umbre^nng  ber  3a<*wrcttber 
jtuölf  wm  einanber  unterfdjiebene  3. 
ffletoegungen  fiatt,  unb  bemgemäfj 
ftnb  bie  3*denräber,  ^n  benen  in 
Qfig.  VII  unb  VIII  bie  beiben  oY  unb  o% 
für  bie  gabenlctter  unb  in  §ig.  IX  unb 
X  biejenigen  os  unb  o4  für  ben  t>or* 
bereu  ftamm  bargefiettt  finb,  auf 
tyren  Umfangen  in  (Entfernungen 
gleich  1/12  be*  Umfange*  oberSiel* 
fachen  batton  mit  ben  zugehörigen  &. 
(Errungen  unb  Vertiefungen  t>er* 
fe^en.  Die  Sufeinanberfolge  biefer 
eingehen  Seroegungen  toirb  am  beut* 
lidjften  au$  ber  Betrachtung  ber  6. 
gig.  1366,  toetd)e  bie  *erl)ältmj$* 
mäßigen  Stellungen  ber  (Schlitten, 
Äettenfäben  unb  ber  ßärnme  nadj  ben  gebauten  jtoölf  öe&egungen  barfteHt 
2>te  in  gig.  1366,  0  bargefleflte  Sage  ift  ttberemfthnmenb  mit  beqenigen 
in  gig.  12,  mit  äuSnafyme  ber  ©glitten,  bei  benen  bie  erforberlidje  feit« 
tidje  »erfefcung,  fomie  ber  SBedrfel  an'  ben  (Snbfäben  erftö>tßc$  ift.  3n 
ben  giguren   ftnb   ber  einfallt  |  tu egen%ur   aij/t   Äettenfäben    ange» 


10. 


11. 


12. 
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nommen,  Don  benen  Dier  in  bei  Dorberen  unb  toter  in  ber  Hinteren  Striae 
beftnblidj  finb.  ÜDie  Änjaljl  ber  ©pulen  wirb  be$  2Bed)feln$  wegen  mit 
etn8  größer  gewählt,  unb  jwar  fieOen  a,  b,  c  unb  tf  in  gig.  0  bie  Dier 
©pulen  für  bie  Hinteren  gäben  Dor,  wäl)renb  bie  Dorberen  Spulen  mit 
1,  2,  3  unb  4  unb  bie  2Bed)felfpule  mit  5  bejeidptet  finb.  9?ad)  ber  erfien 
Bewegung  ifi  bie  ©teQttng  aller  Steile  bie  in  9ir.  1  gewidmete,  nad)  ber 
jweiten  Bewegung  bie  in  9h.  2  u.  f.  w.,  fo  baß  nad)  bei  jwölften  Be* 
wegung  bie  ©tellung  9tr.  12  übereinfiimmenb  mit  berjenigen  9tr.  0  311m 
Borfd)eht  lommt.  9cur  erlennt  man,  baß  hierin  bie  äußerfie  Wintere  (Spule  a 
auf  ber  linten  ©ehe  in  bie  Steige  ber  Dorberen  getreten  ifi,  wofür  red)t£  bie 
935ed)felfpute  5  in  bie  3Jei(je  ber  Hinteren  ©pulen  gelangt  nnb  bie  lefcte 
Borberfpule  4  jur  2Becr)feIfpuIe  geworben  ifi.  Sud)  ifi  erfidjtttd),  ba|  alle 
Dorberen  ©pulen  um  eine  Bafjn  nad)  redjt«  unb  alle  Hinteren  gteidßeitig 
um  eine  Baljn  nadj  linf$  Derfefct  worben  finb,  wofür  bie  ßrtlärung  and  ber 
Betrachtung  ber  gigur  mitBejug  auf  ba«  oben  an  ber$anb  ber  §ig.  1364 
(Sefagte  fidt)  ergiebt.  Sud)  ifi  unfd)roer  au$  ber  gigur  ju  erlernten,  wie 
jeber  ©pulenfaben  wäljrenb  ber  \tdfi  erfien  Bewegungen  ben  Dor  ilpn  be* 
fmbtidjen  Äettenfaben  ber  einen  Slbtljeilung  unb  barauf  roäljrenb  ber  folgen» 
ben  fed)3  Bewegungen  ben  jugeljörigen  gaben  ber  anbereit  fcbtljeitung  in 
je  einer  Dollen  redjtsläuftgen  ©djraubenwinbung  umwictelt  Ijat. 

ÜDa  bei  ber  Dorfieljenb  betriebenen  SDiafdjine  jebc  Batjn  jwei  ©glitten 
hinter  einanber  aufnehmen  fann,  fo  folgt  barauä  aud),  baß  bie  3*W  ber 
auf  jeber  ©ehe  beftnbtidjen  Bahnen  nur  fjatt  fo  groß  ifi  wie  bie  ber&etten* 
fäben  ober  ber  ©pulen.  Diefe  Snorbnung  gewährt  gegenüber  ben  filteren 
äRafdjinen,  in  benen  jebe  Baljn  nur  einen  ©glitten  aufnahm,  in  benen 
alfo  bie  ßa^l  ber  Bahnen  jeberfeit*  mit  berjenigen  ber  ©pulen  überein' 
ftintmte,  ben  Bortfjeit,  baß  bei  ber  boppelten  BaJjnentfernung  bie  ©pulen, 
©glitten  unb  Bahnen  entfpredjenb  geräumiger  unb  bauerljaftcr  ausgeführt 
werben  fönnen.  SDie«  ifi  um  fo  widjtiger,  al6  bie  (Entfernung  ber  Ärttem 
fäben  bei  bem  gebräuchlichen  Bobbinet  immer  nur  feljr  Hein  ifi.  3Ran 
fann  etwa  annehmen,  baß  für  jebe  Breite  Don  1  3°ß  engltfc^  20  bt* 
28  Äettenfäben  oorljanben  finb,  fo  baß  bie  (Entfernung  jweier  Aettenffiben 
jwif  djen  1,25  unb  0,9  mm  beträgt  unb  bie  oben  befprodpne  üRafdjine  Don 
2  ?)arb  =  72  3ott  engl.  Breite  jwifd)en  1440  unb  2016  Sobbtnen  auf» 
nehmen  muß.  Sie  UmbreljungSjal)!  ber  3a^ntäber,  alfo  audj  bie  3°W 
ber  9Äafd)enreil)en  fann  etwa  ju  15  in  ber  SRinute  angenommen  werben, 
wonadj  ftd)  bie  SeifiungSfäljigtcit  einer  folgen  SRafdjine  beurteilen  löst 
3n  ber  Siegel  wirb  Bobbinet  in  großen  Breiten  bis  ju  etwa  6  9)arb9 
=  5,5  SReter  Ijergefieflt.  Bon  ben  9Äaf d)inen,  bie  jur  $erfteBung  mehrerer 
©treifen  neben  einanber  bienen,  ©treifenmafdjtnen,  foK  nidjt  weher 
f}ier  gef proben  werben ,  ba  biefe  2Wafd)inen  im  SBefentttdjen  mit  ber  dot* 
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bestochenen  überemfiimmen.  ÜDagegen  mögen  im  folgenben  Paragraphen 
biejenigen  2Wafd)inen  angeführt  unb  ttenigfien*  ber  $auptfad)e  nad)  be* 
fprodjen  werben,  beren  man  ftd)  jur  £erfhtfong  Don  gemufietten 
Bobbinetmaaren  bebten! ,  rote  ftc  }.  33.  für  Solange  unb  ©arbinen 
trielfad)  in  ©ebraud)  {bib. 

Portsetzung.  £ur  £erßeflung  ton  gemufierter  SBobbinetwaate  ift  §.  317. 
bie  im  vorigen  Paragraphen  befprodjene  33inbung«art  ntc^t  geeignet,  »eil 
bie  baju  erforbertidjen  SRafdjinen  bie  Sermenbung  ber  3acquarb* 
Vorrichtung  nidjt  rool)l  gejiatten  unb  baljer  freie  3eid)nungen  nidjt  ^er* 
ßettbar  ftnb.  9Äan  erzeugt  befljalb  ben  SRufterbobbinet  burtl)  eine 
anber*  geartete  gabenoerbinbung,  tote  fie  au*  ber  gtg.  1367  ^  erfidjtlidj 
ift  hierbei  »erben  breierlei  gäben  beroenbet,  unb  jttar  auger  ben  audj 
bei  beut  einfachen  Sobbinetgrunbe  gebräuchlichen  Aettenf&ben  k  unb  ben 
Zur  SBerbinbung  bienenben  ©pulen  ober  33obbinenfäben  s  nod)  be* 
f  onbere 2Ätu fierfäbenro.  3)ie Äettenf äben  geben wie bei bem ©pifcengrunbe 

&ig.  1367. 

/ 

1 

parallel  in  gleichen  äbftänben  üon  etnanbcr  ber  ganzen  Sänge  nad)  burcr) 
ba$  ©etoebe  unb  jie^en  ftcf)  in  betannter  SBeife  bon  einem  ®axn*  ober 
fiettenbaume  ab.  2>ie  SRufierfäben  bagegen  finb  in  jicfjacfföruttgen  Sagen 
jröifdjen  ben  Äettenfäben  geführt,  mit  roeldjen  fie  burd)  bie  33obbinenfäben 
burd)  Ummicfetung  t»erbunben  derben.  3U  biefem  Seljufe  toirb  für  {eben 
Äettenfaben  ein  zugehöriger  Sobbinenfaben  angeorbnet,  welcher  abweitfjenb 
tum  bem  Dörfer  bef prodjenen  Xüdgefledjte  immer  nur  biefen  iljm  zugehörigen 
Äettenfaben  umroinbet,  fo  bog  alfo  eine  feitfidje  SJerfefcung  ber  Sobbtnen 
nad)  jeber  SRafdje  tytx  nid)t  bor!  ommt,  ebenf oroenig  toie  ber  bort  besprochene 
föidjtung3röed)fel.  2)ie  Änzaljt  ber  SRufierfäben  ifi  um  ein$  geringer  als 
bie  3°W  ber  Äettenfaben,  inbem  für  jeben  3t°if^cnraunt  jrotfe^en  jroei  be* 
ttad)barten  Äettenfaben  ein  9Rufterfaben  erforberlid)  iß;  biefe  SDtufterfäben 
jteljen  fid)  t>on  ebenf o  vielen  einzelnen  ©pulen  ab,  roa8  bewegen  nötr)ig  ift, 
»eil  bie  Sänge  ber  oerfdjicbenen  SKufterfäben  je  nad)  ber  Art  be«  zu  er* 
jeugenben  2Rujierä  oerfdjieben  ift. 

8u3  ber  gigur  ift  erftcr)tücr) ,  mie  ber  feine  ©pulenfaben  s  ben  Selten* 


*)  S)teje  unb  bie  folgenben  giguren  biejeS  $aragrapben  ftnb  ber  Arbeit  oon 
(5.  «BcttUer,  „Üeber  SBobbinetmajcbtnen  mit  3acquarb«,  im  ©iöüingemeur,  1884, 
entnommen. 
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fabett  h  mit  bem  ÜRnjterfaben  m  babnrd)  toerbinbet,  baß  er  bie  beiben  in 
©djtaubentombungen  utnfctytngt  gänbe  an  allen  Äetteufaben  bte  3er» 
btttbrntg,  »te  bei  bem  gaben  1  gejeidptet  ijt,  nur  mit  bem  auf  ber  eines 
©eite  benachbarten  SDfoßerfaben  flatt,  fo  »ürben  bte  Äettenfäbeit  mit 
einanber  gar  nid)t  jufammenf>ängen;  biefe  Serbinbung  »irb  buidj  bte 
SWufterfäben  babnrd)  bewirft,  bafc  biefelben  oon  bem  linf$  gelegenen  Ketten« 
faben  nad)  bem  redjtf  benachbarten  nnb  umgeb^rt  gelegt  »erben,  fo  baf  fie 
mit  beiben  Äettenfffben  bnrcfj  beren  ©pnlenfäben  ntittelfl  Ummtcfelnng  *er* 
bttnben  »erben,  tote  bie  gigur  jurifdjen  ben  beiben  gäben  2  nnb  3  jeigt 
hierbei  »erben  mit  bem  Äettenfaben  3  bie  beiben  benachbarten  SDtefterfifbat 
burdj  ben  ©pnlenfaben  in  berfefben  Utmoicfelnng  gleichzeitig  Derbanben. 
SBoüte  man  in  biefer  SBeife  bie  Serbinbung  überall  oornetjmen,  fo  »fltbe 
ein  gleidjf örmigeS  ©efledjt  entfielen,  nnb  man  tonnte  eine  ge»iffe,  iebenfafl* 
nur  einfache  ÜJhtjierung  et»a  baburdj  erretten,  bafc  man  an  einjehten 
©teilen  bie  SRujterfäben  nur  mit  einem  Äettenfabcn  üerbinbet,  »ie  bei  bem 
gaben  1  gegeigt  ijt  An  bief en  ©teilen  »ürben  bann  entforedjenbe  <Dnra> 
bredjnngen  ober  Oeffnungen  im  ©e»ebe  entfielen,  bte  in  tyrer  ©ef antrat* 
Ijett  efat  getütffe^  9Jtujterbilb  ergeben,  baä  aber,  »ie  leitet  ju  erfetmen  iß, 
immer  nur  einen  einfachen  ßfytrafter  Ijaben  tann.  dagegen  laffen  fty 
reidje  nnb  freie  3eid)nwtgen  hervorbringen,  »enn  bie  Einrichtung  fo  ge* 
troffen  »irb,  bafc  man  {eben  2Rufterfaben  beliebig  nidjt  allein  j»ifdjen 
feinen  beiben  benachbarten  Äettenfäben,  fonbem  and)  über  ben  einen  ber* 
fetten  $in»eg  nad)  bem  brüten  gaben  führen  tann,  »ie  bte«  in  ber  gignr 
jtoifdjen  ben  gäben  4  unb  7  angebeutet  ift.  ©ierauS  ifi  erfidjtlidj,  »ie 
ber  ÜRufterfaben  ro6  nur  mit  ben  beiben  benachbarten  Äettenfäbcn  £*  imb 
hj  üerbunben  iß,   »äljrenb  bie  SRuficrfäben  *w4  unb  m^   über  je  §»ei 


Öig.  1368. 


3»ifdjenräume  Ijintoeg' 
geführt  unb  an  brei 
Äettenfäben  angeheftet 
ftnb.  3)emgemäfc  $at 
ber  ©putenfaben  feinen 
Äettenfaben  bei  4  mit 
nur  einem,  bei  5  mit 
}»ei  unb  bei  6  unb  7 
mit  brei  9Rujlerfäbes 
jn  toerbmben.  <£«  ift 
er  jldjttidj ,  bajj  man 
Dermittetjt  biefer  StoS* 
fül)rung«art  bie  3eugfUEd)e  an  öerfdjiebenen  ©teilen  beliebig  meljr  ober 
minber  btdjt  mit  gabenlagen  bebeefen  !ann,  um  bie  mannigfachen  jetaV 
nerifd)en  SBirfungcn  ju  erjielen.     3)ie$  ju  erreichen,   iß  jur  geeigneten 
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Äudwal)!  ber  SRujterfäben  eine  SacqnarbDorridjtttng  nötljig,  bereit 
SSttrfungdweife  für  ben  oorliegenben  ftaH  aud  beut  golgenben  fid)  ergeben 
wirk 

Die  ©pulen  für  bie  jur  Hmwidfelung  ber  Letten*  unb  ÜÄufterfftben 
bienenben  gäben  fmb  aud)  l>ier  auf  Sobbinen  genudelt,  bie  bermöge  ifyctt 
geringen  Diele  gefiatten,  in  berf  elben  Art,  tüte  bei  ber  $erße0ung  bed  XttQd 
jwifdjen  ben  Kettenfäben  Ijinburd}  ton  ber  einen  ©eite  ber  Kette  anf  bie 
anbere  unb  wieber  jurüdgefüljrt  jn  werben.  9tur  fjat  man  ben  ©glitten  unb 
tyren  Sahnen  eine  jw  e<f mäßigere  ©eftatt  gegeben,  tote  fte  aud  gig.  1368 
ljertoorgeljt.  Die  Sobbine  B  Ijat  bie  fd)on  befprodjene  gönn  unb  wirb  aud) 
in  berfelben  3rt,  tüte  angegeben,  in  bent  ©pulenfdjtitten  S  gelagert,  treibet 
gteidjfafld  in  einem  Kreisbogen  alc  geführt  wirb.  Änjtatt  ber  beiben  mit 
einzelnen  3ä^ncn  °^cr  ®a^nen  öerfeljenen  Kämme  btenen  fyier  aber  jwei 
mafftoe  platten  Hx  unb  H2,  weldje  auf  itjrer  oberen  glädje  mit  eingefroren 
freidbogenförmigen  gurdjen  ald  Sahnen  für  bie  ©glitten  oerfeljen  fmb  unb 
jwifd)en  ftd)  ebenfo  wie  bie  Kämme  ber  gig.  1365  SRaum  für  ben  Durd)* 
gang  ber  fenfredjt  audgefpannten  Kette  frei  laffen.  Vermöge  biefer  An* 
orbnung  iji  bie  ®ef al)r  eine«  Verbiegend  ber  einzelnen  3ä^nc  audgefdjtoffen, 
wie  fie  bei  ben  Kämmen  vorliegt,  fo  baß  ber  Setrieb  mit  größerer  ®e* 
fdjwinbigfeit  unb  bod)  genügenber  ©idjertyeit  torgenommen  werben  fann. 
Da  hierbei  in  Jeber  Saljn  immer  nur  ein  ©glitten  befinbtidj  ift,  fo  fifanmt 
bie  Teilung  ber  Sahnen  natürlich  mit  ber  (Entfernung  ber  Kettenfäben 
überein.  3n  gfolge  biefer  Slnorbnung  ber  nadj  unten  Ijra  gefdjtojfenen 
Salinen  muffen  bie  ©glitten  hierbei  oon  oben  bewegt  werben,  jn  welkem 
3wede  jeber  ©glitten  ju  beiben  Seiten  mit  ben  Olafen  i  toerfeljen  ijt,  in 
welche  abwedjfetub  auf  ber  einen  unb  anberen  ©eite  ©djienen  einfallen, 
buxi)  metdje  bie  ©glitten  entfpred)enb  nad)  redjt*  ober  tinte  gebogen  werben. 
Die  nähere  ©nrtdjtung  biefer  Sewegungdttyeite  wirb  ftrf)  aud  bem  golgenben 
ergeben. 

(Eine  9Kafd)ine  jur  ^erfteUuhg  uon  SDhtfterbobbinet  ijt  in  ben  wefent» 
lidjen  feilen  aud  bem  ©fyma  gig.  1369  (a.  f.  ©.)  erftdjtlid).  Die  Kette  jiety 
fidjtwn  bem  mit  ber  ©eilbremfe  a  oerfe^enen@arnbaume  A  ab  unb  wirb 
burd)  eine  feßliegenbe  2od)platte  B  unb  ton  ba  burd)  bie  Äugen  einer 
gabenlettungdfdjiene  C  geführt,  bie  in  tyrer  8ängdrid)tung  Ijfat  unb  Ijer  be- 
legt wirb.  Durd)  biefelbe  fefte  platte  unb  einen  jweiten  oerfd)ieblid)en 
gabenleiter  I)  werben  bie  SWufterfäben  geführt,  bie  t>on  einer  großen  Sogoijl 
von  ©pulen  fommen,  weldje  in  mehreren  ©efieHen  E  hinter  unb  neben 
einanber  aufgeteilt  ftnb.  Die  Serbinbung  burd)  bie  ©pulenfäben  erfolgt 
an  ber  Kante  ber  ©treid)leifte  L,  um  weldje  wiebemm  bie  Sahnen  Hx  unb 
H%  für  bie  ©pulenf glitten  concentrijd}  gefrümmt.finb.  Dad  erjeugte  ®e* 
webe  wirb  hierauf  burd)  bie  ©tadjelroalje  F  angejogen  unb  auf  ben  3*"8* 
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bäum  G  gewioMt,  fo  bau  bei  Änjng  immer  biefetbe  ©rflfce  beljäit,  mit  gn$ 
ano)  ber  Imrdmiefler  bes  SBaarenbaume«  4?  bttrdj  bie  aufgnoidelten 
£eug(agen  geworben  fein  mag.  3»ei  9cabe((lü&e  N,  unb  Na  werben  in  bei 
fdjon  gebauten  9Beije  bewegt,  fo  baft  iljre  Nabeln  abweaifelnb  Bon  aufcen  nafj 
innen  in  bie  entjleljenben  3Rafrf)en  einfielen  unb  biefetben  emporfduebea, 
um  jidj  bann  wieber  nad)  aa|en  aus  bem  3euge  (K"ue  ju  jiefjen  unb  ji 
fenfeu,  wäijrettb  weldjet  jjeit  bie  3Rafdjen  ton  ben  Ulabefa  btS  auf  bei 

8ig-  1369. 


auberen  Seite  befmbttdjen  3!abe(fta6e9  in  beifelben  SSeife  gesotten  unb  nad) 
oben  befürbert  werben.  %ax  SJetfdjtebung  ber  ©uulenfdjtitten  in  Üpta 
Saljncn  bienen  bie  beiberfeilS  angeoibneten  3ie^ftangen  0,  nnb  03,  reelle 
mit  angefdjraubten  filingen  in  bie  Jtafen  ber  ©djlitteu  eingreifen  unb  bie- 
fetben  in  bei  «od)  ju  erlautemben  35Seife  abwedjfelnb  nad)  ber  einen  ober 
anberen  ©eile  bind)  ba€  3'"9  Ijinburdijieljen. 

3ui  (Erjeugung  bee  beabftdjrigten  ÜRuflert  btent  ein  brilter  Äomm  B. 
beffen  &ttf)iH  au«  längeren  febernben  Eräljten  gebilbet  »erben,  bie  unter« 
t)at6  in  ber  ©du'ene  Q  befeftigt  unb  oberhalb  in  wageredutr  Stiftung  nnf 
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gebogen  finb.  3)lefe  Drahte  lönnen  einjeln  burd)  gugfitfiiiirc  rj  nac(>  ber 
Seite  gejogen  werben,  ju  lwfd^m  3tDeife  biefe  3ugfd)nUve  an  bie  §ebe« 
statinen  einer  3acquarbt>orrid)tung  getitllpft  finb,  fo  baß  fte  burdj  beten 
auffleigenbeS  SHeffer  uad)  ÜJtafjgabe  bet  in  ben  Oatquarbfarten  befinblidjen 
2iJd)er  gejogen  werben,  fielje  §.  304.  $>te  SBirtungfiraeife  biefe«  ftommeß 
wirb  aus  gig.  1370,  II  erfidjtüd).  §ierin  ftedt  C  bie  gabenleitungefrfjiene 
Sin-  1370. 


-*&&&■#&'•* 


für  bie  ffettenfaben  unb  D  biejenige  für  bie  SKufterfäben  oor,  beibe  ber 
Ueberfidjtlid)teit  wegen  in  jroei  oerfdjiebenen  Sbtnen  über  eiitanber  gejeidjnet. 
öbenfo  flefltn  bie  [(einen  Areife  in  ber  2ßa.gered)ten  burd)  lt  bie  umge* 
bogenen  (Snben  ber  Drätjte  cor,  meiere  für  geroüfjnlid)  jnrifdjen  bie  fietten- 
füben  unb  bie  2Kufrerfa'ben  eintreten,  aber  burd)  ben  3"9  e'11"  Sacquarb« 
ptatine  nad)  Ijinten  fji"  fottgejogen  werben.  2)ie  Sobbinen  finb  in  B 
angebeutet   unb  fämmtüd)e  gäben  mit   fortlanfenben  Wummern  1  bis  7 
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bejeidjnet.  2)ie  gabenleituugSfd)iene  C  für  bie  Äettenfaben  unb  ber  Äaram 
B  mit  ben  jDraljtljafen  werben  au£  ifjrer  einen  ©renjlage,  weldje  fie  in 
gig.  I  einnehmen,  für  jebe  Binbung  fo  weit  nad)  ber  ©ehe  bewegt,  baj$ 
ifjre  gäben  in  ber  $öf)e  ber  Bobbinen  um  eine  Stellung  ober  (Entfernung 
oon  jwei  benachbarten  Äettenfäben  jur  ©ehe  rüden,  wogegen  bie  gaben» 
teitung$fd)iene  D  für  bie  9Kufierfäben  um  brei  Stellungen  öerfd)oben  wirb, 
wie  au$  ber  Betrachtung  ber  gig.  II  ftd)  ergiebt,  weldje  bie  ttnbere  ®renä* 
läge  ber  ©d)ienen  oorjieüt.  2Benn  man  nun  fefityält,  bafc  bie  Sobbtnen 
t>or  ber  (Seitenbewegung  ber  (Schienen  nad)  Dorn,  unb  t>or  ber  9ätö* 
bewegung  ber  Schienen  wieber  nadj  hinten  bewegt  werben,  fo  mufjf  eine  Um* 
widelung  ber  Äetten>  unb  SRufierfftben  m  burd)  bie  ©putenfa'ben  toeranlaft 
werben,  wie  fdjon  borfieljenb  mit  SRüdftdjt  auf  bie  gig.  1364  angeführt 
worben  ifi.  S)ie  2)ra'ljte  r  ijaben  hierbei  folgeuben  ©influ|:  äßenn  ein 
2>raf)t  nidjt  nad)  hinten  au«  ber  Äette  IjerauSgejogen  ift,  wie  in  1  am 
gegeben,  fo  legt  ftd)  ber  betreff enbe  üRuflerfaben  gegen  biefen  ©tift,  unb 
bie  9Serfd)iebung  ber  ©djiene  D  fommt  nur  in  bem  einfachen  Setrage  jnr 
©eltung,  ber  Sobbinenfaben  umwidelt  bafyer  aud)  nur  ben  Äettenfaben  ^ 
mit  bem  einen  SWufterfaben  tw^  wie  in  gig.  in  beranfdjautidjt  ift  Senn 
bagegen  ein  (Stift  wie  2  burd)  bie  3acquarbptatine  nad)  graten  Ijm  aufr 
gelentt  worben  ifi,  ber  baneben  beftnblidje  ©tift  3  aber  feine  2age  bei» 
behalten  fjat,  fo  wirb  ber  jugefjörige  iDluflerfabett  m%  btö  an  biefen  nid)t 
fortgejogenen  ©tift  nad)  ber  ©eite  bewegt,  unb  biefer  SDhtfierfaben  wirb 
mit  ben  beiben  ifjm  benachbarten  Äettenfäben  k2  unb  k%  toerbunben,  fo  wie 
in  gig.  III  angegeben  ift.  SBenn  enbtid)  mehrere  auf  etnanber  folgenbe 
3)räljte  burd)  Platinen  gejogen  werben,  wie  4,  5  unb  6  in  ber  gig.  II,  fo 
werben  bie  SDtufterfäben  m4  unb  w6  mit  je  brei  Äettenfa'ben  Jc4,  ks,  k^  unb 
^5/  \f  h  terbunben,  wä^renb  berjenige  *n6  wieberum  nur  übet  einen 
3wifd)enraum  fjinweg  geführt  wirb,  weil  ber  benadjbarte  Dra^t  r7  nti^t 
gejogen  worben  ift,  wie  bie«  in  gig.  III  bargefteüt  ifi.  $>terau8  erfennt 
man,  baf$  e8  nur  ber  geeigneten  Sodjung  ber  3acquarbfarten  bebarf,  um 
bie  2Kufierf  üben  je  nad)  ber  beabfidjtigten  2Rufterung  über  einen  ober  mehrere 
3wifd)enra'ume  jwifdjen  ben  Äettenfäbcn  Ijinweg  ju  führen,  6$  ifi  aud) 
erftc^tüd) ,  bafe  jebeämal  nad)  einer  $in*  unb  £erbewegung  ber  gabenleiter 
unb  ber  ©pulenf glitten  eine  Binbung  erreicht  wirb,  bie  einer  falben 
3Kafd)e  entf priest,  alfo  eine  ganje  2Kafd)e  jwei  $un*  unb  Sftüdbewegungen, 
fowofyl  ber  ©glitten  wie  ber  gabenleiter  unb  be$  Äammefl  erforbert. 

£)ie  Bewegung  ber  einjelnen  Steile  wirb  au«  gig.  1371  erftdjtlidj.  S>ie 
burd)  einen  Stiemen  angetriebene  £)auptwette  P2  ifi  ber  ganjen  Sänge  nad) 
burd)  bie  2Rafd)ine  geführt  unb  trägt  an  j[eber  ©tirnfeite  ein  3afjnrab  jh, 
ba«  in  ein  gleidje«  $Rab  p2  auf  ber  3roifd)enwelle  Pa  eingreift,  wdebe 
wieber  burd)  9?äber  bie  Kurbelwelle  T  bewegt.    Son  ber  auf  biefer  befinb» 
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lidjen  Äurbel  t  wirb  bürd)  bte  ©cfyubfiange  tx  bie  SBeHe  ü  an  bem  $>tbtl 
u  in  regelmäßige  Schwingungen  toerfefet,  bte  Don  ben  beiben  $ebetn  t^  unb 
u%  an  icbem  ©nbc  ber  SWafdjine  auf  jwei  anbete  Ären  Vx  F2  Dermittelfl 
ber  §ebel  vx  unb  t?2  unb  ber  gefrüntmten  ©djubjlangen  v3  weiter  übertragen 
werben.  (Snbßd)  ift  gu  iebet  ©ehe  eine  Sljre  Wi  unb  W2  gelagert,  auf 
welcher  ein  mit  vt  ober  vi  gleicher  unb  parallel  fieljenber  $ebel  to1  ober  wa 
bie  ©djwingung  toermittelft  ber  ©diubjiange  w  erhält.  3to  golge  biefer 
änorbnung  ber  beiben  ^arallelturbetn  wY  unb  vs,  fomie  w%  unb  t>4  bewegt 
fld)  jeber  $unft  ber  ©djubjlangen  befanntlid)  in  einem  ffreife,  beffen  $alb* 

Sig.  1371. 


tnejfer  mit  ber  Sänge  ber  Äurbeln  t>3  ober  t>4  überein  jiimmt,  unb  bie  95c* 
wegung£rid)tttng  tjt  in  jebem  äugenblide  parallel  mit  berjenigen  ber  beiben 
Kurbezapfen.  2)ie$  gilt  audj  Don  ben  mit  ben  ©djubftangen  w  feji  üer* 
bunbenen  fünften  ox  unb  o2,  an  wetdjen  bie  3i^ftangen  jur  Bewegung 
ber  ©glitten  breljbar  angefdjloffen  finb.  Die  auf  beiben  ©eiten  ber  Äette 
angeorbneten  3iel#angen  Ox  unb  03,  welche  in  ber  Sigur  in  iljrer  mittleren 
(Stellung  gejeidjnet  ftnb,  muffen  fo  bewegt  werben,  baß  fte  jid)  ton  biefer 
9Kittetjleflung  au$,  entfpredjenb  ber  ©djlittenbewegung,  in  einem  Kreisbogen 
um  bie  ÜJlittc  l  nad)  außen  bewegen,  wogegen  bie  Bewegung  nad)  innen  Ijin 

129* 
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f  o  ju  erfolgen  tyat,  baß  bie  betreffenbe  ©djiene  ftd^  au*  ben  Stafen  ber  ©dritten 
nad)  offen  fyerauSfjebt,  um  bie  ^Bewegung  ber  ©djlitten  au*  ber  SRittellage 
nadj  ber  anberen  (Seite  f}in  allein  ber  jenfettigen  3ief)ftangc  }n  überladen. 
Um  bie«  ju  erretten,  ift  jebe  3"§ftan9c  Qn  beiben  (Enben  mit  güljrung& 
rollen  verfemen,  bie  auf  entfpredjenb  geformten  gft^rung«cnrt)en/1/j  geführt 
»erben.  X>tefe  gritfjrungäbaljnen  ftnb  von  ber  SRUtelftellung  ber  SÄoHen 
auä  nadj  äugen  alö  jwei  }u  2  concentrifdje  Äreiäbogen  geftaltet ,  mäfjrenb 
fte  nad)  innen  in  gerabtiniger  Stiftung  f%f2  Ijorijontal  in  einanber 
übergeben.  3n  golge  biefer  Änorbnung  werben  bie  SKittelpunfte  ber 
Stollen  ton  Ov  unb  09,  unb  mit  iljnen  aud)  bie  ftanten  ber  ^xt^djjkntn, 
von  ber  SDtitte  nad)  aujjen  in  ftreiäbogen  nm  bie  Aante  7  geführt,  wogegen 
eine  ©djiene  ftd)  and  ben  SRafcn  ber  ©glitten  nad)  oben  f)erau£f}ebt,  fobalb 
iljre  Stollen  auf  bie  horizontale  Safyn  /a/2  auflaufen,  wäfjrenb  bie  ©glitten 
in  ifjren  freiSfömigen  Sahnen  verbleiben. 

3)iefe  Snorbnung  einer  Bewegung  ber  beiberfehigen  3icWangeu  oon 
beiben  Snben  Ijer  ift  wegen  ber  großen  Sänge  biefer  >$itt)ftan§tn  gewägt 
worben.    Sei  ber  bi«  gegen  7  m  betragenben  Sänge  unb  geringen  ©tärfe 

3ig.  1372.  b*cfcr  &KWanSPn  ^irb  frercn  antrieb  außer  an  ben 

beiben  Gfrtben  in  ber  Stege!  audj  nodj  an  jwei  jmifdjeu 
gelegenen  fünften  vorgenommen,  unb  ba  an  btefen 
©teilen  bie  Anbringung  ber  von  einer  ©eite  be* 
3euge«  nad)  ber  anberen  fjtnburd)  gefjenben  gfifyrung*5 
|Z  bahnen  nid)t  möglid)  ifi,  fo  werben  bie  Srme  bei 
3ie^flangen  über  bie  freiöförmig  geführten  fünfte 
o1  unb  o2  l)inau$  nad)  außen  fjin  verlängert,  mn 
mit  Seitroflen  o3  unb  oAl  ftebe  gig.  1372 ,  in  be* 
fonberen  6urvenfd)tifcen  von  Rebeln  Z  geführt  311 
werben,  bie  fefl  am  Oefteüe  angebracht  ftnb.  Xtejc 
ßurven  Ijat  man  fo  ju  bestaunen,  baß  fte  genau 
biefelbe  Bewegung  ber  3ic*jftongen  in  ber  2Ritte  veranlagen,  wie  e*  für 
beren  @nben  burd)  bie  gtiljrungäbaljnen  /1/2/1  gcfdjieljt.  9Benn  biefe 
ftttfjrungäcurven,  wie  bie  gigur  erfennen  lägt,  in  Rebeln  angebracht  werben, 
bie  um  fefle  ©refjjaöfen  z  umgelegt  werben  tonnen,  fo  ift  baburd)  eis 
bequeme«  SKittct  gegeben,  um  bie  betreffenbe  3^c^Pan9c  na4  Grforbera 
emporheben  ju  fönnen,  fobalb  bie«  etwa  befjufS  (Sinfefcen«  neu  gefüllter 
©pulen  in  bie  ©glitten  nötljig  wirb.  2Bäf>renb  be$  ^Betriebe*  werben 
natürlich  biefe  $>ebet  unwanbelbar  fefl  gehalten. 

9lu8  §ig.  1373  ift  ju  ertennen,  in  welker  ärt  bei  ber.  befprodjtnen 
2Wafd)tne  bie  9?abelftangen  N  bie  fdjon  gebadete  Bewegung  empfangen.  %if 
jeher  ber  beiben  Sljen  i\  unb  Pj  ftnb  jwei  3)aumenfd)eiben  X  unb  Y  an» 
gebradjt,  weldje  mittel«  SteibroUen  jwei  9t*en  xx  unb  yx  in  ©diwingung 
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Derfefcen.  3)iefc  ©djwingungen  »erben  bort  ben  äfcen  xx  unb  Vi  burd) 
£ebel#a  unb  y9  auf  bte SZabelflange  JV  übertragen;  biegrigur  tagt  erf ernten, 
wie  burd)  bie  Daumenfdjetbe  X  bie  wagered)te  unb  burd)  biejenige  r  bie 
fenfred)te  Schwingung  ber  SRabeljlange  N  veranlaßt  wirb.  Durd)  bte  ge* 
porige  Slufeinanberfolge  biefer  beiben©d)win* 
gungen  wirb  bte  fd)on  erläuterte  fogenannte 
SBierfeitbewegung  ber  92abelfiangen  fyer* 
r»orgebrad)t. 

Um  bie  öon  ben  Spulen  fidj  abjieljenben 
9Ru|terfäben  immer  in  gleid)bleibenber 
Spannung  ju  erhalten,  iß  jeher  btefer 
gäben  nad)  Durdjfüljrung  burd)  ein  Äuge 
in  ber  feflen  platte  e,  gig.  1369,  nod) 
burd)  eine  Defc  ev  geleitet,  bic  mit  einem 
flehten  ®ewid)te  %  jum  Spannen  be«  ga* 
ben«  toerfetjen  ijl.  ©o  lange  biefe  £)efe 
unterhalb  be«  äuge«  in  ber  Soc^plattc  e 
tätigt,  wirb  bie  ©pannnng  be«  nad)  ber 
gledjtfteHe  emportretenben  SDtufterfaben« 
lebiglid)  burd)  ba«  angehängte  Heine  ©pann* 
gewicht  benimmt,  ©obalb  inbejfen  bie  ®e* 
wid)t«öfe  in  bicfelbe  #ölje  tote  ba«  Singe 
in  ber  platte  <?  gehoben  wirb,  muß  bei 

weiterem  gabenuerbraudi)  eine  Äbwicfelung  Don  ber  ©pule  jiattfinben,  unb 
in  golge  ber  Reibung  an  ber  fdjarfen  Umbiegejieße  in  ber  Sod)platte  e 
wirb  bie  ©pannung  größer  werben,  womit  eine  entfpred)enbe  Ungleid)* 
förutigfett  be«  entßeljenben  3cu9e*  toerbunben  ijt.  Die«  ju  t>ermeiben,  ftnb 
alle  SKußerfäben  burd)  eine  gemeinfame  Äbjug«t>orridjtung  geführt, 
welche  oon  jeber  ©pule  gerabe  bie  erforberlidje  gabenlänge  abgießt.  Diefe 
öorridjtung  befielt  au«  ber  burd)  ben  $ebet  M  mittel«  be«  Daumen« 
m  unb  ber  ©djubßange  mx  in  ©djwingung  üerfefcten  Ijalbdjlinbrifdjen 
©tange  J,  welche  mit  einem  barauf  gefd)raubten  $lättd)en  i  einen  ©djtifc 
junt  Durchgänge  ber  9Wufterfäben  bilbet.  Die  innere  ßante  biefe«  ©djlifce« 
fällt  mit  ber  geometrifdjen  Drefjaje  ber  Stange  J  jufammen.  2Benn  biefe 
Stange  au«  ber  gegeidjneten  linfen  Orenjfteüung  im  ©inne  be«  Pfeile« 
au«fd)wingt,  fo  wirb  burd)  bie  äußere  ©d)ti$fante  ber  SWußerfaben  mit  ben 
baran  tyängenben  ©panngewidjten  gehoben,  bi«  bie  £)efe  ex  be«  ®ewid)te« 
in  ber  $öf)e  be«  ftuge«  in  ber  feßen  platte  e  ßefjt,  worauf  bei  weiterem 
Schwingen  be«  ©d)li$e«  ba«  erforberlidje  gabenßttdf  Don  ber  ©pule  ab« 
gebogen  wirb.  Sei  bem  SRihffdjwingen  ber  Stange  J  in  bie  in  ber  gigur 
gezeichnete  Stellung  wirb  bann  ba«  abgezogene  gabenjitid  frei,  fo  baß  ba« 


2054 


Siebentel  Gapitel. 


[§.  318. 


.  ©panngewtdjt  %  bem  entfpredjenb  Ijerabfinten  tonn;  bemgemäß  ftnfcn  bit 
@ewid)t£öfen  aller  SRußerfäben  um  biefelbe,  Don  bem  Snjug  her  ©djwuige 
J  abhängige  ©röße  unter  bie  Sugen  ber  Sodjptatte  e  fjerab.  Siefe  ©rbße 
ijl  fo  ju  bemeffen,  baß  ber  in  ber  @d)(eife  jmifdjen  bem  güljrungSauge  in  e 
uttb  ber  ®ewidjt$öfe  e,  bargebotene  gabenoorratf)  au£reid)enb  ijfc  für  btt 
größte  Sänge,  tüetc^c  oon  trgenb  einem  SRußerfaben  jur  Stlbung  einer  fjalbfn 
3Rafd)e  verbraucht  wirb.  Sie  ©Urninge  J"  muß  ba^er  fUr  jebe  Umbreljung 
ber  2Beüe  Plf  woburdj  jwei  Ijalbe  SRafdjen  erzeugt  »erben,  audj  jrori 
Soppelfdjwingungen  machen,  wie  au$  ber  gorm  be$  Daumen«  m  erft<^t- 
Ud)  iß. 

Sie  jutefct  befprodjenen  2Rafd)inen  »erben  in  feljr  großen  ©retten,  bte 
256  3oO  engt.  =  6,5  ÜBeter  ausgeführt,  fo  baß  bie  3oJ)l  ber  Sobbinen 
bafür  3072  beträgt,  toenn  bie  ©ntfernung  ber  Äettenfäben  uon  einanber  fo 
gewählt  wirb,  baß  12  berfetben  auf  einen  englifdjen  &QÜ  gefjen  (3&ftf* 
punftmafd)ine).  Sie  3al)l  ber  ÜBufierfttben  beträgt  bann  3071,  unb  bie 
3afj(  ber  Sacquarbplatinen  iß  babei  ber  Äuäbeljnung  be$  SRufierS  eut* 
fpretfyenb  feljr  groß.  Sie  SetrtebStraft  für  eine  fold)e  üRafdnne  wirb  bei 
80  Umbreljungen  in  ber  Minute,  alfo  ebenfo  oiel  in  biefer  3*ü  erzeugten 
Steigen  uon  Soppelmafdjen,  ju  einer  ^ferbetraft  angegeben. 

§.  318.  Netzstriokmaschinen.  3um  Anüpfen  ber  gtfd)nefce  fjot  mos 
SDfcafdjinen  in  Slnwenbung,  welche  baffelbe  ©eflricf  erzeugen,  tote  bie  be* 
tonnte  #anbarbeh  be$  gitctftridtenS.  Sie  Serbinbung  wirb  au«  gig.  1374 
beutlidj.     Sie  ba«  9?efc  bitbenben  rtyombifdjen  SRafdjen  werben  bei  ber 

$anbarbett  anQ  einem  einjigen 

gaben    Ijergefiellt,    ber   ab* 

wedjf  etnb  öon  redjt«  nad)  linte 

unb  umgeteljrt  in  gitf  jatffor* 

migen  Ouerreiljen  fo  Ijinbnrd} 

geführt   wirb,    baß   bie  auf 

einanber    folgenben    3idjad* 

reiben   an  ben   einanber  jn« 

gelehrten    Cdpunften     bnrdj 

einen   knoten    mit   einanber 

oerbunben  werben.  Sie  §orm 

biefc«  Änoten«    t(i   bei   ben   burdj  3Rafd)inen   Ijergeftettten   Stegen    bie» 

felbe,  wie  bei  ben  au«  freier  £anb  gefnttpften^  ber  Unterfdjieb  befielt  nur 

barin,  baß  hierbei  oiele  gäben  uerwenbet  werben,  welche  in  jwei  ©nippen, 

ä^n(id)  wie  bie  Letten*  unb  ©infdjlagfäben  bei  ben  ©e weben,  unter* 

Rieben  werben  fönnen,  unb  aud)  fo  bejeidjnet  werben.    3n  ber  gigur  juib 

bte  nid)t  fc^rafflrten  gäben  k  al«  Äettenfäben  ju  benfen,  bie,  ton  einem 
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gemeinfamen  Äettenbaume  fid)  abtötet e(nb ,  in  fenfredjten,  parallel  neben 
einanber  üegenben  £\dia<txtityn  bad  9icft  burdjjietyen,  roäljrenb  bie  f djraffirten 
©djufcfäben  s  ebenfalls  jicf  jaefförmig  in  ben  3toifd)enräumen  Don  je  jroei 
benachbarten  Äettenf  äben  oerlaufen,  bie  üon  ifjnen  abtoed)felnb  in  einem 
Änotcn  a  umfdjlungen  toerben,  tooraud  folgt,  bafc  bie  Änjaijl  biefer  ©djufc* 
fäben  nnt  Sind  Heiner  ijl,  atd  bie  ber  Äettenfäben.  3)iefc  ©dju&fftben  ftnb, 
mie  aud  bent  golgenben  fid)  ald  notljtoenbig  ergeben  toirb,  auf  ebenfo  biet 
cinjetne  ©pulen  nadj  Art  ber  Sobbinen  getounben,  nnb  »erben  audj  wie 
biefe  burd)  bie  fenfredjt  audgefpanntc  Äette  Ijinburdj  oon  einer  ©eite  ber« 
felbcn  nadj  ber  anberen  oerfd)oben. 

3um  Serjiänbnifj  ber  SBirfungdtoeife  ber  hierfür  bienenben  2Rafd)inen 
tnufj  man  fid)  bie  Art  ber  35erfd)lingung  eined  Stefclnotend  nadj  ftig.  1375 
toerbeuttidjen.  Die  oier  in  einem  folgen  knoten  jufammentaufenben  gaben* 
tljeile  bilben  jtoei  ©Steifen,  oon  benen  biejenige  bed  Äettenf  abend  ab 
flefreujt  unb  biejenige  bed  ©djufcf  abend  cd  offen  ift.  3)ie  ©djuf$fabenfd)leife 
tritt  ooüjWnbig,  b.  Ij.  mit  iljren  beiben  gabentfyeilen  c  nnb  d,  burd)  bie 

8fig.  1375. 

n  in 


©djleife  bed  Äettenf oben«  ab  Ijinburdj,  fo  bafc  atfo  ber  ©djujjfaben  in  biefe 
©djteife  hinein  unb  aud)  wieber  baraud  jurttctgefiiljrt  werben  mufc. 
(Sht  eigentlicher  Änoten,  rote  er  in  Sfig.  II  angegeben  ift,  toirb  baljer  burd)  ben 
@d)u£faben  nid)t  gebilbet.  Sludj  ber  Äettenfäben  bilbet  für  fidj  allem  leinen 
folgen  Änoten,  fonbem  ebenfalls  nur  eine  einfache  unb  jwar  getreuste 
©djleife,  unb  bie  SBerfnotung  toirb  baburd)  erzeugt,  ba§  ber  eine  Jljeil  b 
biefer ©djleife burdj biejenige bed ©d)uj$f abend IjinburdjgeflHjrt ift,  ofjneaber 
burd)  biefetbc  ©djletfe  roieber  jurücfjutreten.  SBei bief em lefctgebad)ten 
gabenoertaufe  wirb  baljer  ber  ©d)uf$faben  juerfl  auf  ber  tinfen  ©ehe  bed 
Äettenfabend  b  an  bemfelben  oorbei  unb  bann  auf  feiner  redeten  ©eite 
roieber  jurticfgefüljrt.  3)enft  man  fid)  ben  ©dntfjfaben  burd)  ftraffe  9ln* 
fpannung  gerabe  gejogen,  rote  gtg.  III  jeigt,  fo  erfennt  man,  bag  er  nur 
einfad)  burd)  bie  ©djleife  e  bed  Äettenf  abend  (jinburdjgejogen  ift,  wad  nur 
erreicht  werben  fann,  roenn  ber  ganje  fjfabenoorratl)  ber  ©pule,  alfo  biefe 
felbft  burd)  bie  ©djleife  bed  Äettenfabend  ljinburdjgefUljrt  roirb;  Ijieraud 
erflärt  fid)  bie  9?otl)wenbigfeit,  bie  ©pule  bed  ©djufjfabend  ald  bünne 
93obbine  audjufttljren. 
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2tl8  Seiltet  einer  Kefcfirtdmafd)ine  möge  bie  Don  ©allanb  unb 
Sljaunier^in  iljren  wefentlid)fien  93eftanbtl)eilen  befprod)en  worben.  ßier* 
bei  ftnb  bte  Äettenfäben  in  gehöriger  &ai)i  auf  (inen  raageredjten  ftetten* 
bäum  gewuuben,  beffen  ?änge  ber  ©rette  beä  IjerjufteHenben  Kefcwcrfe* 
entfpridjt,  tmb  ber  im  oberen  Steile  ber  9Rafd)ine  mit  feinen  beiben  &a$uBi 
in  Rebeln  gelagert  tft,  burd)  beren  Schwingungen  er  gefenft  unb  toieber 
erhoben  »erben  fann.  2)ie8  gefd)iel)t  ju  bcm  3rocc*ef  um  ^c  &ur  3Rafd)en* 
bilbung  erforberlidjc  gabeittänge  barjubieten  unb  ben  gaben  wieber  ffraff 
)u  jiefjen.  3)te  Äettenfäben  geljen  fenfredjt  Ijerab  burd)  bie  SRöfjrdjen  a 
einer  gabenleitung8fd)iene  A  (gig.  1376)  nad)  ben  julefct  fertiggefd)fir$ten 
Änoten,  bie  auf  ben  wageredjten  Kabeln  b  einer  ©djiene  B  Rängen,  auf 


8tg.  1376. 


II 


benen  fie  gebilbet  würben.  (Sine  anbere  ©d)iene  0  enthält  ebenfalls  fotdje 
Kabeln  c,  unb  $war  in  ben  9Kttten  jwifdjen  ben  Kabeln  Don  B  unb  in 
einer  ber  2Rafd)enweite  entfpredjenben  Entfernung  baDon,  inbem  nfimlid) 
auf  biefen  Kabeln  bie  neuen  SKafdjen  gebilbet  werben.  3tt  biefem  j&rotdt 
wirb  bie  gabenleitung«fd)iene  A  juerft  abwärts  nad)  ben  Kabeln  c  l)tn  unb 
bann  wieber  jurtid  nad)  einem  Äamme  D  fjin  bewegt,  woburd)  jeber  fietten* 
faben  in  einer  ©djteifc  oberhalb  über  einen  ginger  beä  ÄammeS  D  unb 
unterhalb  über  eine  Kabel  Don  C  gelängt  wirb.  2)urd)  biefe  jwifdpn  beut 
Äamme  I)  unb  ber  Kabetfd)iene  C  gebilbete  Schleife  wirb  bie  Sobbrae  E 
mit  ifyrem  ©cfyufjfaben  juerft  Don  Dorn  nad)  hinten  unb  bann  wieber  jurftcf* 
bewegt,  wobei  inbeffen  wäfyrenb  biefer  beiben  93erfd)iebungen  baä  Don  bau 
gabenfüljrer  A  nad)  ber  Kabel  c  auägefpannte  gabenfittcf  berartig  fettwärt* 
bewegt  wirb,  bafj  bie  Sobbine  DorwärtS  an  ber  einen  unb  ribfwfirtö  an 
ber  anberen  ©ehe  biefe«  gabenftttde«  Dorüber  getyt,  entfpredjenb  ber  an* 


l)  S).  9t.*$.  9lr.  37  348;  3)inßl.  potyt.  3ourn.  1887,  *Bb.  266. 
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gig.  1375,  I  erftd)tlid)en  ^abenoerfdjtingung  be$  ÄnotenG.  Die  Sobbincn 
für  bie  ©dnifcfäben  ftnb  in  berfelben  Art  tute  bei  ben  Dörfer  bcfprodjenen 
©obbinetmafdjinen ,  nur  in  fräftigerer  9luSfüf)rung,  angeorbnet,  unb  iljre 
©djlitten  F  werben  jwifdjen  ben  3ä^ncn  ^tx  Reiben  Äämme  G-  unb  H 
bewegt.  S)tcfc  3äf)ne  ober  Sahnen  ftnb  freiäbogenförmig  um  ben  3a^n  & 
als  üHittelpunft  gebübet,  unb  jroar  ift  ber  eine  Äamm  G  feftftcljenb,  wäty* 
renb  ber  anbere  H  au£  ber  (Stellung  in  §ig.  II  in  bie  ber  gig.  I  gebref)t 
werben  fann,  um  ber  gabenleitungäfdjiene  bie  jum  Ueberfyängen  ber 
Äettenfäben  auf  bie  Nabeln  c  crforberüdjc  Bewegung  gu  ermöglichen,  äud) 
ift  ber  fiamm  21  in  ber  2äng$rid)tung,  atfo  quer  ju  ben  Äettenfäben,  um 
eine  SSafynttjeilung  oerfdjieblid)  gemadjt,  wie  e$  eiforberlid)  ift,  um  jeben 
93obbinenfaben  abwed)felnb  mit  bem  einen  unb  anberen  ber  beiben  benad)* 
barten  Äettenfäbcn  ju  oerbinben.  3ur  SScrfdjiebung  ber  ©dritten  in  tyien 
Sahnen  ftnb  erfiere  mit  ben  nad)  oben  oorfteljenben  güßdjen,  äfjnlid)  wie 
in  ^ifl«  1362,  oerfeljen,  an  benen  bie  mit  febernben  ©tofcriegeln  auä» 
gerüfteten  ©djubfiangen  J  unb  K  angreifen,  bie  ebenfalls  um  ben  $un!t  b 
gebreljt  werben. 

Sin  bem  mit  ben  Ringern  d  oerfeljenen  Äamnte  D  ift  unterhalb  nod)  eine 
bünne,  nad)  ber  Sänge  etwaä  oerfd)ieblid)e  3?ammfd)iene  angebrad)t,  beren 
,3äf)nc}af)l  ntit  berjenigen  ber  Singer  unb  ber  Äettenfäben  übereinfiimmt 
tmb  beren  3roec*  barin  befielt,  bie  gebaute  feitlidje  SSerfdjiebung  jbeä  oon 
ben  §abenieitung6röf)ren  a  fyerabgefyenben  gabenfiücfe«  wäljrenb  ber  beiben 
SBobbtnenbewegungen  ju  oeranlaffen. 

SBenn  burd)  bie  gehörig  auf  einanber  iolgenben  ^Bewegungen  ber  ge- 
backen Steile  ein  Änoten  auf  jeber  9iabel  c  gefdjürjt  unb  burd)  bie  auf» 
wärt«  gerichtete  ^Bewegung  be$  fdjwingenben  ßettenbaumeä  fefi  jugejogen 
ttjorben  ift,  jieljt  fid)  bie  SRabel  b  $urücf,  fo  baß  ber  barauf  fjängenbe,  Dörfer 
gebilbete  knoten  frei  wirb,  worauf  c  fid)  um  bie  fyalbe  (Entfernung  ber 
3Rafd)en  fenft,  um  an  bie  ©teile  oon  b  ju  treten  unb  baß  ©efledjt  bei  ber 
33ilbung  be«  folgenben  finotenä  ju  galten.  Die  Nabeln  b  bagegen  treten 
tn  bie  |)i%  an  bie  ©teße  oon  c  unb  auf  iljnen  wirb  ber  folgenbe  Änoten 
gefdjürjt.  Damit  babei  ber  ©pulenfaben  mit  bem  anberen  ber  beiben  Letten» 
fäben  öertnttpft  wirb,  jwifdjen  benen  er  fid)  beftnbet,  wirb  ber  ffamm  H 
mit  ben  ©d)littenfüljrungen  um  eine  SBaljnbreite  nad)  ber  ©eite  oerfd)oben. 

3ur  befferen  Serbeutlidjung  ber  3Kafd)enbilbung  biene  bie  §ig  1377, 
I  bis  V(a.  f.  ©.).  3n  gig.  I  erfennt  man,  wie  ber  burd)  baS  SRityrdjen  a  gejogene 
Äettenfaben,  ber  unten  an  ber9?abel  b  mit  bem  foeben  entftanbenen  Änoten 
Derbunben  ift,  an  ber  9?abet  c  oorbei  unb  über  ben  gerunbeten  Singer  d 
gelängt  worben  ift,  wobei  ber  ftabenftiljrer  mit  ben  SRöljrdjen  a  ftd)  um 
90  @rab  gebrcljt  l)at,  bamit  bie  festeren  bequem  jwifd)en  jwei  gingern  d 
Ijinburdjtreten  tonnen.    Die  ©pule  E  fleljt  babei  oor  ber  Äette,  in  ber 
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gigur  auf  ber  regten  Seite. 
SBenn  barauf  baä  SRöljrdjen  a 
jtdj  gefenft  unb  auf  ber  anberen 
©eite  ber  9?abel  c  »teber  erhoben 
Ijat,  fo  jcigt  ber  Äettenfabro 
ben  Serlauf  in  gig.  II,  unb  e$ 
toirb  nun  bie  ©pule  E  burd)  bie 
auf  bem  ginger  d  (jängeube 
©djfeife  l)ittburd)gefd)oben.  $ier« 
auf  ttjirb  ba«  neben  ber  «Schleife 
befinblidje  gabenftücf  c^  burd) 
bie  feittidje  SSerfdjiebung  ber  ge* 
Jakuten  platte  M  in  bie  au« 
gig.  III  erftrfjtli^e  ?age  ge* 
bradjt,  ju  roeldjem  3roecfe  ber 
ginger  d  unterhalb  mit  einer 
Ijalbrunben  gurdje  jur  aufnähme 
be«  gaben«  toerfefjen  ift  SBcnn 
bann  bie  ©pule  E  roieber  burd) 
bie  ©d}leife  jurtiefgefityrt  toirb, 
fo  legt  ftd)  tyr  gaben  in  ber 
oben  befprodjenen  SBeife  um  bat 
gabenjiücf  ax  l)erum  (gig.  IV), 
fo  baß  bei  gehörigem  änjieljen 
ber  gäben  bie  in  gig.  V  bar* 
gefreute  öerfnttpfung  Ijergejhllt 
wirb. 

Son  ber  ganjen  3Rafd)ine,  bie 
in  iljrer  Sinridjtung  eine  geurijfe 
^Xef)nücf)feit  mit  ben  Sobbinet- 
mafd)inen  geigt ,  möge  nur  eine 
fdjematifdje  ©nban(td)t  in  gig. 
1378  gegeben  »erben,  ntöfjrenb 
^tn)lcf)tUd)  ber  @in$elf)eiten  auf 
bie  oben  angejeigten  Duellen  Der« 
triefen  werben  muß.  8u8  biefer 
gigur  er!ennt  man  in  L  ben  um 
bie  3t$e  0  fdjtoingenben  Äetten« 
bäum,  ber  burd)  eine  (Surften* 
fdjeibe  auf  ber  SBefle  B  Der* 
mittclji  geeigneter  $ebel  beroegt 
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roirb.  Um  bie  Ure  2?  bitten  ift  ber  bewegliche  gubrnngefamtn  S  für  bie 
©pulen  jdjlirten  angebracht,  beit  eine  Gfuroenfdjeibe  auf  ber  mittleren  lErieb- 
neue  P  bewegt,  roätjrenb  jroei  ftamtnf Reiben  auf  ben  beiben  feit  liefen 
£Men  It  unb  S  für  ben  antrieb  bet  @d)ubftangen  J  unb  K  angeorbnet 
finb.  läine  anbete  Snrtenjd)ribe  auf  S  bient  für  bie  auf-  unb  niebergeljenbe 
Bewegung  ber  ^mgerfdjiette  3),  toa'btenb  bie  gabenleilerfrfjiene  A  bind) 
eine  Giurttenfcfjeibe  auf  ber  mittleren  33etrieb*weIIe  P  angetrieben  wirb. 


Sifl.  1878. 


5tfl.  1379. 


3)ieft  brei  bnrd)  3<>bntäber  mit 
einanber  »erbunbenen  XriebroeQen 
S,  P,  S  werben  ton  ber  burdj 
einen  Stiemen  angetriebenen  SBefle 
T  mittetft  einer  ©djraubt  unb  eine«  ©dmedenrabe*  umgebtelft,  unb  oon  ber 
2BeHe  S  wirb  buref)  Äegelräber  an  jeber  ©tirnfeite  eine  fteljenbe  StBeHe  U  an- 
getrieben. 1)iefe  ffleflen  bewirten  oerutittetft  geeigneter  ßurwnfdjeiben  bie  feit» 
lufy  SJerfdjiebung  ber  @d)iene  H  mit  ben  ©d)littenful}rungen  unb  berSRabel- 
Ijalter  B  unb  C,  ebenfo  wie  bet  gejalmten  ©u}lene  M  unb  ber  gobenleiter- 
fetjüne  A,  wie  fie  na*  bem  Sorftefjenben  nütl)ig  ift,  um  bie  Stabein  c 
mit  ben  ffettenfäbtu  jn  umfdjlingen.  Sa*  fertige  SRefc  wirb  bureb,  bie 
SBatäen  W  abgefu&rt. 

Surcf)  SJerfteflung  ber  beiben  9hbeljd]ienen  C  unb  B  tagt  jid)  bie  WlafättP 
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weite  bet  9?ege  Deränbern.  2)er  äbjlanb  jweiet  Änoten  Don  einanber  ober 
bie  (Seitenlänge  ber  rljombifdjen  2Kafd)en  fdjmanft  bei  ben  Detfdjtebenen 
9?efcen  fefyt  bebeutenb,  etwa  jwifdjen  6  unb  90  mm.  3)te  3°^  bet  mit  ber 
Dotbefptodjenen  2Rafd)ine  ju  fnttpfenben  2Rafd)en  wirb  Don  bem  (Etbauer 
auf  2  400000  für  jeljn  SrbettSftonben  angegeben,  wa«  bei  500  Üttajdjen 
nad)  ber  breite  ad)t,  unb  mit  9?ttcffidjt  auf  bte  eintretenben  99etrieb£unter< 
bredjungen  etwa  geljn  SKafdjenretljen  für  jebe  SRinute  ergiebt. 

Son  bet  Dorjlcfjenben  9Rafd)hte  untcrfdjcibct  firf)  bie  Don  3>ol)tt  ^ooper1) 
angegebene  in  Setreff  ber  ©Übung  bet  Änoten,  in  weldjer  Sejielptng  nur 
bie  baju  bienenben  Steile  in  gig.  1379  (a.  D.S.)  angegeben  werben  mögen. 
§iet  finb  $wifd)en  ben  Don  einjelnen  ©pulen  abtaufenben  &ettenfäben  Ringer 
Don  bet  gorm  A  befinblid),  bie  oberhalb  Unförmigen  Ouerfdjnitt  fyaben  nnb 
unten  in  bie  ©pifce  B  auslaufen.  Um  jeben  biefet  ginget  wirb  ber  neben« 
befinb(id)c  ßettenfaben  C  burd)  ba*  güljrungSröijrdjett  D  anbertfjalb  3Ral 
Ijerumgef djlungen,  wobei  bie  Dorflefyenben  (Stifteten  E  bie  ©djletfe  am  Ab* 
gleiten  nad)  unten  unb  bie  SRafen  F  am  Smporgfetten  oerfjinbern.  Durd» 
bie  fd>räge  gorm  ber  Sinfdjnitte  G  wirb  ba$  gabenfttief  H  fo  weit  natb 
hinten  gebr fingt,  baß  e«  Don  einem  ©afen  J  (gig.  II)  erfaßt  werben  fann, 
welker  in  bem  Unförmigen  ginger  abwärt«  gleitet.  £ierburd)  wirb  biefe* 
gabenjltid  H  in  ©ejiatt  einer  langen  ©djleife  burd)  bie  ©d)leife  K  narf) 
unten  Ijinburd)  gejogen,  unb  e$  wirb  burd)  biefe  ©d)(etfe  bie  33obbine  mit 
bem  ©pulenfaben  einmal  Don  Dorn  nad)  hinten,  unb  bei  ber  folgenben 
9Kafd)e  wteber  juriid  Don  hinten  nad)  Dorn  Ijinburdj  gehoben.  9Ran  er» 
fennt  auä  ber  Betrachtung  ber  gig.  1375,  III,  baß  hierbei  burd)  Slnjtefjen 
ber  gäben  ebenfalls  bet  gewöhnliche  SRefcfnoten  entfielen  muß.  §ier  behalten 
bie  Sahnen  bet  ©pulenfdjtitten  Ujre  Sage  unDerrttdbar  bei,  ofyne  baß  eise 
Serfefcung  nad)  ber  ©eite  ftattfinbet,  e$  wirb  Dtelmeljr,  um  jeben  ftetten* 
faben  abmed)fetnb  mit  bem  einen  ober  anberen  feiner  benachbarten  ©pulen* 
fäben  )u  Derfnttpfen,  ber  Äettenfabcn  abwed)felnb  nad)  lintS  um  ben  redjt* 
benachbarten  ober  in  entgegengefeQter  9iid)tung  um  ben  anberen  benachbarten 
ginger  Ijerumgelegt.  3)amit  bie  um  bie  ginger  gelegten  ©djletfen  ftdj  bei 
bem  Slnjuge  ber  gäben  Don  ben  gingem  nad)  unten  abjtreifen  tonnen, 
werben  bie  ©tiftd)en  E  nad)  innen  gurüdgejogen,  wa$  baburdj  ermöglicht 
wirb,  baß  biefe  ©tifte  an  jwei  im  Innern  be$  gingerä  angebrachten  Statt* 
febern  N  befeftigt  ftnb,  bie  nad)  innen  juriidgepreßt  werben,  wenn  über  bte 
abgefertigten  Stnfäfce  J  eine  ©d)iene  abwärt«  bewegt  wirb.  ÜDiefe  ©djiene 
ftreift  bann  bie  ©djleif en  Don  ben  gingem  ab  unb  läßt  fie  auf  bie  ©pigen  B 
fallen,  burd)  wetdje  fie  wäljrenb  ber  Serhtotung  feftgeljatten  werben. 

Sie  man  auSibet  gig.  1375,  III  ertennt,  iß  ber  gewöhnliche  9iefefnoten, 


l)  2).  &.*%  Wr.  72015. 
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tote  et  burd)  bie  $anbarbeit  unb  bie  befprodjenen  2Kafd)inen  ^ctgeftcüt 
wirb,  nid)t  gegen  93erfd)iebung  fldjcr,  benn  bei  einfeitigem  Slnfpannen  be« 
gaben«  cd  wirb  bctfelbe  gerabe  gebogen,  fo  baß  bie  ©djletfe  be«  anbeten 
gaben«  aeb  auf  if)m  oetfd)oben  werben  fann.  Um  bie«  ju  t>etmeiben,  Ijat 
man  aud)  mofjl  bie  Setbmbung  butdj  eine  boppelte  33etfnotung  in  bet  SQBcifc 
vorgenommen,  baß  bet  Äettenfaben  fowoljt  wie  bet  ©djußfaben  ju  einem 
witflidjen  Änoten  nad)  Ätt  bet  gig.  1375,  II  geklungen  wirb,  unb  baß 
biefe  beiben  knoten  in  einanber  gelängt  fmb,  wobutd)  natürlich  jebe  33er* 
f d)iebung  t>erli)inbert  wirb.  Sine  5Wefcfiricfmafd)ine  jur  $erftettung  betattiget 
33erbinbungen  ijl  oon  9t.  ©emmier1)  angegeben. 

Nähmaschinen.  3)ie  $etbinbung  Don  jwei  obet  mehreren  3cugfiüden  §.  319. 
burd)  9?&f)en  gefd)iel)t  betannt(id)  in  bet  5lrt,  baß  ein  bie  33erbinbung 
bewirf enber  gaben,  Sftäljfaben,  in  ©djlingenform  burd)  bie  beiben  3eu8* 
fiüde  fjinburdjgefüfjrt  wirb,  fo  baß  bie  in  golge  bet  Derföiebenen  Um* 
biegungen  be«  gaben«  an  bemfetben  hervorgerufene  Reibung  ftd)  bem  äu«* 
gießen  be«  gaben«  entgegenfefct.  SSefanntlid)  wirb  bei  bem  £>anbnäljen 
fjierju  ber  gange,  in  ba«  9?abetöljr  gezogene  gabenoorratl)  bei  jebem  ©tidje 
ber  gangen  Sänge  nad)  burd)  ben  ©toff  Ijinburdjgejogen,  unb  man  tyatte 
anfänglich  oerfudjt,  butd)  SRafdjinen  biefe  2lrt  ber  Arbeit  nadjjualjmen. 
3nbeß  fyaben  alle  hierauf  gerichteten  33erfudje  jur  5Kad)al)mung  ber  £anb* 
italjt  feinen  (Erfolg  gehabt,  unb  bie  SRäfjmafdjinen  ljaben  ftd)  crfl  33er« 
bteitung  t>erfd)affen  tonnen,  nadjbem  man  fte  jur  $erffcQung  fotdjer  9^är)te 
anwanbte,  bei  benen  bie  SKabel  nid)t,  wie  bei  bem  $anbnä!fen,  toolljiänbig 
burd)  ben  ©toff  ljinburd)gefttl)rt  werben  muß,  fonbern  wo  iljre 
©pifcc  burd)  baffelbe  2od),  in  ba«  fte  einjHdjt,  aud)  wieber  jurücf* 
geflirrt  wirb,  demgemäß  ift  aud)  bie  babei  angewenbete  SRabel  nid)t  an 
bem  ber  ©pifce  abgefefjrten  Snbe,  fonbern  in  ber  SKälje  ber  ©piße  mit  bem 
sJiabelöf)r  oerfeljen,  wäfyrenb  ba«  anbere  Snbe  in  einem  jur  Bewegung 
ber  Stabel  bienenben  ©lieber  ober  §ebet  befejxigt  ift.  3n  golge  biefer 
Änorbnung  wirb  ber  gaben  beim  £>inburd)fted)en  ber  9?abel  in  ben  ©toff 
in  boppelter  Sage  burd)  benjelben  gebogen,  unb  man  tjat  nur  bafttt  ju 
fotgen,  baß  biefet  gaben  bei  bem  SRttcfgange  bet  9?abel  oon  berfelben  nidjt 
toieber  mitgenommen  wirb,  fonbetn  in  einet  ©djteife  obet  ©klinge 
jutücf bleibt ,  weldje  in  foldjer  Art  fefijuljatten  ijl,  baß  fte  bei  ber  fertigen 
SKaljt  ftd)  nid)t  wieber  f)erau«jie$t.  S«  ift  er(td)tlid),  baß  biefe  «rt  be« 
Slawen«  gemattet,  ben  burd)  ba«  9tabelöl)r  geführten  gaben  oon  einer  ©pule 
gu  entnehmen,  bie,  feji  im  ©eftefle  ber  2Rafd)ine  gelagert,  eine  große  gaben* 
länge  aufnehmen  fann,  eine  33ebingung,  weldje  für  bie  praftifdje  93er* 
wenbung  ber  9?ätjmafd)ine  unerläßlich  ift. 

l)  5).  ».«*.  9lr.  60248. 
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Die  ärt,  wie  man  bie  toon  ber  9?abet  in  bem  ©tid)lod)e  gebilbete  ©pfeift 
gurütfljält  unb  befejligt,  ijt  toerfdjieben,  Je  nad)bem  Ijierju  berfelbe  burdj  bie 
SRabet  gezogene  gaben,  ber  SR  ab  elf  ab  en,  ober  ein  jweiter  gaben  öerwenbet 
wirb,  ber  auf  einer  befonberen  ©pule  befinblid)  ifi  unb  in  ber  SRegct  att 
Unterfaben  begegnet  wirb,  ba  er  meifien«  auf  ber  Unterfette  be«  3euge« 
jur  Sefcftigung  ber  bafelbfi  gebtlbeten  ©djleife  be«  SRabelfaben*  in  bie 
tefctere  eingeführt  wirb.  Demnad)  fyat  man  bie  Sinfabennaljt  unb  bie 
3weifabennaf>t  ju  unterf djeiben,  unb  banad)  ftnb  aud)  bie  jur  ^erftettung 
biefer  beiben  9iäl)te  bienenben  ÜRafdjinen  gefonbert  ju  befpredjen. 

Die  gebaute  (Sinfabennafjt,  gig.  1380,  geigt  bie  aud)  bei  ber  $anb* 
fitrferei  übliche  unb  bafelbfi  alä  lambourir*  ober  Äettenfiid)  befannte 
©tid)bilbung.    Der  gaben  tritt,  tüte  bei  allen  9töljmafd)inen,  burdj  baffette 


giß.  1380. 


Soef)  a  in  ben©toff 
Ijinein  unb  aud)  wie» 
ber  f)erau$,  unb  bie 
bei  bem  tiorljerigen 
Stiege  unterhalb  gc* 
bilbete  ©djletfe  b  ifi 
fo  weit  nad)  ber 
©eite  umgebogen, 
baß  bie  SRabel  burd) 
biefe  ©djletfe  $n» 
burdjtritt,  fo  bafc 
bie  neue  gaben? 
fd)leife  c  bei  bem  barauf  folgenben  Umbiegen  bie  toorljerige  ©Steife  b 
am  j&VLxM$ttyn  öer^inbert.  Denft  man  fld)  in  ber  bei  jeber  9?ä^arbeit 
erforberlidjen  Strt  bie  auf  einanber  folgenben  ©tidje  in  gleiten  9bß5nben 
regelmäßig  neben  ober  hinter  einanber  angeorbnet,  fo  erf djeinen  bei  biefer 
9?al)t  auf  ber  einen,  in  ber  gigur  oberen  gtödje  be$  ©toffeS  bie  ©tidje 
unmittelbar  an  einanber  gereift,  wie  gig.  I  jeigt,  wäljrenb  auf  ber  unteren 
©eite  bie  in  gig.  III  bargeftellte  fettenartige  93erfd)(ingung  erfdjeint,  bie 
ber  9kl}t  ben  tarnen  ber  ßettennafyt  öerfc^afft  tyat.  hierbei  (ann  man 
nod)  ben  Unterfd)ieb  jwifdjen  b  unb  d  bemerten,  inbem  in  d  bie  ©d)(eife 
um  180  ®rab  toerbrefjt  worben  ifl,  eine  SBirfung,  bie  bei  einer  gegriffen 
ärt  ber  jur  Herstellung  biefer  9^a^t  angewenbeten  Dambourirmafd)inen  auf» 
tritt,  wie  an&  bem  golgenben  fid)  ergeben  wirb.  äu«  ber  gigur  ifi  jn 
erfeljen,  baß  bie  tefcte  gabenfd)leife  c  in  geeigneter  SBeife,  etwa  burd)  bie 
^anbnabel,  ju  befeftigen  ift,  weit  fonfi  ein  auf  ba$  gabenenbe  e  ausgeübter 
3ug  bie  fämmtfidjen  ©djleifen  nad)  einanber,  äljnttd)  wie  bei  einer  gejfricften 
Sßaare,  ausgießen  unb  bie  9?af)t  löfcn  würbe,  wogegen  ein  auf  ba$  gaben« 
enbe'bei  /  ausgeübter  3U9  biefe  SBirfung  nid)t  fyat.    Daran«  ergiebt  jid) 
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netter,  baß  eine  berartige  leicht  tö«lid)e  SRaljt  ben  Slnforberungen  be* 
fonber«  großer  geftigteit  nid)t  genügen  lann,  ba  fdjon  ba«  Durdjreißen  einer 
einzigen  ©djlcife  wäijrenb  be«  ©ebraud)e«  ober  ba«  93orfommen  eine«  gellfU 
fliege«,  tote  bei  0,  bie  ©cfafyr  einer  fetbßtljätigen  äuflöfung  ber  9?af)t  nafje 
legt  Slnbererfeit«  ifi  bie  leidjte  äuftöfung  ber  SSerbinbung  burd)  einfache« 
Stu«jiel)en  be«  gaben«  in  allen  folgen  gäflen  erwünfdjt,  wo  e$  fid)  nur  um 
toorttbergeljenbe  SBerbinbung  Ijanbelt,  ).  93.  bei  beut  ßufammennä^en  ber 
3eugftüde  in  Äattunf abrifen  beljuf«  ber  leichteren  39eljanblung  beim  SBafdjen, 
gärben  u.  f.  w.  9lud)  für  bie  SefefHgung  ber  Sorten  an  @d)ut)wer! 
ifl  biefe  9laf)t  üielfad)  im  ©ebraudj,  weil  bafelbft  ber  gepid)te  gaben  ein 
fclbjWjätige«  Söfen  erfd)tt>ert  unb  eine  93efd)äbigung  ber  ©Reifen  nid)t  ju 
befürchten  iß,  wenn  biefelben  in  einen  furdjenf  orangen  9?iß  ber  ©ofyle  ein« 
gelegt  werben.  2Bie  fid)  au«  bem  golgenben  ergeben  wirb,  jeid)nen  fid)  bie 
5Rafrf)inen  jur  Anfertigung  ber  Äettennaljt  burd)  iljre  Einfadjfjeit  unb 
größtmögliche  Arbeit«gefd)winbigteit  au«. 

gür  alle  ©egenftänbe,  beren  93erbinbung  größeren  8lnfprüd)en  in  ©ejug 
auf  gejiigfeit  genügen  muß,  wenbct  man  eine3^cifabenna^t  an,  wie  fie 
in  gig.  1381  bargejtcKt  unb  unter  bem  tarnen  ber  jDoppelfleppptd)* 

giß.  1381. 
a  d 


1»  o  b 

nal)t  betannt  ift.  hierbei  wirb  ein  Unterfaben  b  wie  ein  Stiege!  burd) 
bie  ©djleifen  be«  9?abelfaben«  a  fyinburdjgejogen,  woburd)  biefe  Schleifen 
berfjmbert  werben,  fid)  ju  löfeiu  2Benn  hierbei  ber  Unterfaben  b,  wie  bei  e 
gegeidjnet,  gerablinig  au«geflredt  burd)  ade  ©djleifen  be«  Dberfaben«  l)in* 
burd)gelegt  wäre,  fo  würbe  ber  Unterfaben  burd)  einen  Bug  an  feinem 
(Snbe  teidjt  auögejogen  unb  bie  9?al)t  baljer  gelöjl  werben  fönnen.  Äudj 
würben  bie  Schleifen  be«  Sftabelfaben«  an  ben  frei  liegenben  UmbiegeßeOen 
ber  Abnufeung  unb  93efd)äbigung  unterworfen  fein.  Um  biefe  Uebelßänbe 
ju  bermeiben,  wirb  ber  9tabelfaben  a  berartig  ftraff  gefpannt,  baß  feine 
©d)leifen  bi«  in  bie  ßeugmitte  emporgejogcn  werben ,  woburd)  ber  Unter* 
faben  ebenfafl«  bi«  gu  biefer  9Ritte  erhoben  wirb,  fo  baß  nun  bie  {Reibung 
an  ben  toielen  Umbiegejieflen  bem  Äu«jieljen  be«  Unterfaben«  wirffam  ent* 
gegen  tritt.  Sud)  werben  fjierburd)  nid)t  nur  bie  UmbiegefieCen  be«  Dber* 
faben«  ber  Abnufcung  entzogen,  fonbern  aud)  ba«  Abreißen  ber  gäben 
bei  einem  Siegen  be«  ©toffe«  üermieben,  wie  e«  bei  gerabegeftrerftem 
gaben  b  untoermeiblid)  ifl.  S«  ift  erftdjtlid),  baß  eine  ju  ßarte  Spannung 
be«  £)berfaben«  bie  fehlerhafte  <3tid)bilbung  bei  d  jur  golge  fjaben  müßte, 
bei  wetdjer  ber  ^abelfaben  a  fid)  au«jiel)en  ließe,  unb  baß  man  baljer  audj 
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bem  Unterfaben  eine  befHmmte  Spannung  geben  inuß,  wie  fie  jur  £er* 
ftedung  einer  regelrechten  9laf)t  erforberlid)  ift,  bei  bei  bie  beiben  gäben  ftd) 
in  ber  SRittc  beS  &tu$t8  freujen.  Dieje  9?af}t  wirb  t>on  ben  meinen  tRalp 
mafdjinen  fyergefieUt,  inSbefonbere  t>on  allen  jur  Anfertigung  t>on  2£äfd)e, 
Kleibern  u.  f.  w.  nnb  für  ben  gamiliengebraud)  bienenben.  ÜDiefe  5Rol)t 
l)at  auf  beiben  Seiten  beS  Stoffe«  übereinftimmenb  baS  VuSfeljen  wie 
gig.  1380,  I. 

Sei  ber  $erßettung  ber  vorgebauten  Doppelfteppftid)naljt  muß  ber  Unter« 
f  aben  feiner  gangen  Sänge  nad)  burd)  bie  Sdjlinge  beS  9?abetfabenS  fjtnburtfr 
geführt  »erben,  fo  baß  er  auf  ber  einen  Seite  in  biefe  Sdjlingc  ein*  nnb 
auf  ber  anberen  Seite  aus  berfelben  heraustritt  $ierju  ift  erforberlid}, 
baß  ber  ganje  93orratlj  biefe«  Unterfaben«,  alfo  aud)  bie  benfelbeu  ent* 
fjattenbe  Spule,  burd)  bie  Sd)linge  beS  SJabelf aben«  t)inburd)treten  muß. 
3)ieS  ift  mh  gemiffen  Sdjroierigfeiten  toerbunben,  inbent  einesteils  bie 
betreffenbe  Untcrfabenfpule  nur  feljr  Kein  ausgeführt  werben  fann,  baffer 

8?tg.  1382. 


ü 


einer  häufigen  SluSwed)felung  bebarf,  unb  anbererfeitS  bie  Sd)(eife£beS  Wobei* 
fabenS  bebeutenb  erweitert  werben  muß,  um  bie  Unterfabenfpule  burd)  fte 
Ijinburdjfttfjren  ju  fönnen.  Sf)e  man  burd)  geeignete  Snorbnnngen  biefe 
Sd)wierigfeiten  überwinben  gelernt  fjatte,  würbe  eine  anbere  3weifabennabt 
erfonncn,  bei  welcher  ber  Unterfaben  nid)t  feiner  ganjen  Sänge  nad)  bunt} 
bie  Sd)leife  beS  sJ?abelfabenS  geführt  werben  muß,  fonbern  auf  berfelben 
Seite  biefer  Sdjleife  wieber  au«  berfelben  IjerauStritt,  auf  weldjer  er  in  fie 
hineingeführt  ift.  3n  golge  beffen  bilbet  aud)  ber  Unterfaben,  in  filpilid)a 
Art  wie  ber  9?abelfaben,  eine  Sdjleife,  in  weldje  bie  Sftabel  bei  bem  folgenben 
Stid)e  wteber  (jineinfiidjt,  um  fie  in  berfelben  ärt,  wie  bei  ber  Xambounr* 
naf)t  (gig.  1380),  $u  befeftigen.  §ierburd)  entfielt  bie  in  gig.  1382  bar» 
geftcQte  3)oppelfettennal)t,  bie  aud)  nad)  it)ren  ©rfinbern  al«  Oroner 
unb  93afer*sÄa^t  bejeidjnet  wirb.  Der  Unterfaben  b  ift  fjierbei  in  goun 
einer  Sdjleife  b{  burd)  bie  Sd)linge  a!  beS  9cabclfabenS  a  eingeführt,  unb 
jur  $3efeftigung  biefer  Sdjleife  bx  bient  wieber  ber  NJ?abelfaben,  ber  bei  bem 
folgenben  Stid)e  burd)  bx  l)inburd)gefüljrt  wirb,  fo  baß  bie  beiben  gäben 
tljre  Steifen  gegenfeitig  fehlten.    3n  golge  biefer  Ausführung  bilbet 
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ftd)  auf  ber  unteren  3eu9ftöd)c  eine  fd)nuräIjnUd)e  gabenlage  (gig.  II),  bie 
man  trielfad),  j.  33.  bei  £anbfd)uljen,  jum'3roe#e  ber  SSerjierung  anroenbet. 
3m  Uebrigen  ifi  bie  änroenbung  biefer  9?al)t  gur  Serbinbung  üon  Stoffen 
fjeute  nirfjt  meljr  gebräudjtid) ,  unb  bte  ju  iljrcr  #erftellung  btenenben 
ÜRafdjinen  ftnben  nur  nod)  Jjin  unb  roieber  a(«  ©tiefmafdfinen  Hermen* 
bung.  Die  ®rünbe  fjiertoon  fmb  tetd)t  erftdjtlid),  benn  abgeben,  baß  aud) 
biefe  Sta^t  burd)  ben  3U9  an  bem  freien  gabenenbe  b2  ftd).  fetbftänbig  auf* 
löft,  unb  auef)  gefylftidje  leidjt  Dorfommen,  rote  bei  c  unb  d  angebeutet 
roorben,  tft  ber  SJerbraudj  an  ©am  erfjeblid)  größer,  al«  für  bie  Stoppel* 
fteppnatjt.  Sßäljrenb  biefe  ledere  nämlid)  für  je  1  m  Sänge  jroifdjen  2,5 
unb  3  m  SKäfjgarn  gebraust,  je  nadj  ber  Dicfe  ber  Stoffe,  benimmt  ftdj 
biefe  ©arntänge  für  1  m  3)oppeItettennal)t  jroifdjen  4,5  unb  '6  m  unb  für 
bie  Dambourimafjt  jroifdjen  3,5  unb  4  m.  6«  ijl  bafjer  aud)  in  roirtlj* 
fd)aftlid)er  $inftd)t  bte  S)oppe(fleppfitcf)na^t  bie  borjügtidjfte. 

äußer  biefen  tyier  befprodjenen  9?äf)tcn  fteQt  man  burd)  ÜRafdjinen  aud) 
rooljl  nodj  bie  fogenannte  überroenblid)e$Ral)t  fyer,  roobei  ber  gaben  in 
ber  betannten  Art  um  ben  SRanb  be«  (Stoffes  fjerumgelegt  roirb,  roie  e«  bei 
ben  &nopf(öd)ern  t)on  Äleibung«ftütfen  gefdjiefjt.  Diefer  ©tid)  roirb  in«* 
befonbere  ton  ben  t>erfd)iebenen  Wirten  ber  fogenannten  ßnopflodjnälj* 
m  affinen  angefertigt.  Die  fonfi  nod)  burd)  2Rafd)inen  Jjergefteflten  Släljte 
mit  jroei  unb  aud)  mehreren  gäben  bienen  Ijauptfädjtid)  nur  al«  3*cr* 
näjjte  unb  (jaben  Ijier  nur  ein  untergeorbnete«  Sntereffe. 

Bie  StiohbÜdung.  Die  in  ben  sJtöl)mafd)inen  benufcte  SRabet  tft  §.  320. 
meiften«  eine  IDcljrnabel,  b.  I).  mit  einem  )um  gabenburdjgang  bienen* 
ben  £)et)r  ober  gefdjtofienen  äuge  toerfeljen,  nur  für  manche  arbeiten, 
inSbefonbere  für  Ccber arbeiten,  bebient  man  ftd)  einer  am  ©nbe  mit  einem 
§ätdjen  toerf ebenen  92abel  Don  ber  ärt  ber  betannten  $ä!etnabet  für 
bte  $anbarbeit  Sine  Defjrnabet  ber  geroöfjnüdjen  gorm  fteflt  gig.  1383 
(a.  f.  ©.)  oor.  Der  genau  ctyünbrifdje,  unten  in  eine  conifdje  ©pifce  au«* 
(aufenbe  ©djaft  a  enthält  ba«  befagte  äuge  ober  Deljr  b  in  geringer 
Entfernung,  etroa  3  bi«  5  mm  über  ber  ©pifce,  unb  ifl  an  bem  oberen 
Snbe  in  ber  SRegel  ju  einem  üerbirften  fogenannten  Äolben  c  geftaltet,  mit 
bem  bie  üftabet  in  ber  SRabetbarre  befcjtigt  roirb,  b.  1).  einem  in  fenfredjter 
Stiftung  beweglichen  ©d)ieber,  ber  regelmäßig  auf*  unb  nieberberoegt  roirb. 
3)urd)  jeben  auf*  unb  Stiebergang  biefe«  9iabelfd)ieber«  roirb  ein  @ tief) 
fjergeftetlt.  SEBenn  anftatt  be«  in  geraber  9ia\)n  beroeglidjen  5Rabelfd)ieber« 
ein  um  einen  Dreljjapfen  fdjroingenber  §ebel  jur  Seroegung  ber  5Rabel  »er* 
roenbet  roirb,  bie  in  biefem  galle  mit  bem  @nbe  biefe«  £>ebet«  feft  toerbunben 
wirb,  fo  fjat  man  ben  9tobelfd)ajt  getrümmt  au«jufüljren,  fo  jwar,  baß  ber* 
jenige  Jljeil,  roeldjer  burd)  ben  (Stoff  Ijtnburdjtrttt,  genau  nad)  bem  Sogen 

9Bei0bad)'$rrrmann,  Scbrbud)  Iti  'JRr&amf.    III.    8.  J3Q 
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geformt  ift,  in  mefrfjem  bie  Spipe  btt  9labct  bewegt  toitb.     9Jtan  rodelt 

bie  ©ogenbemegung  Ijauptfädjltd)  für  fefjr  fdjnefl  arbeitenbe  SSeifcjeug- 
mafd)inen,  and)  Kenbet  man  btt  geraifien  Sof)lenaiijnäf)mafd)inen 
für  ©d|ub,arb(it  frumme  Kabeln  an,  btt  entfpretffenb  üjiev  Ärummung  im 
ffreife  lieroegt  »erben.  'Sie  meiften  Kiib,mafd)inen  inbefitn  arbeiten  mit 
geraben  Kabeln  wie  gtg.  1383.     ' 

Die  Kabel,  tveldge  wegen  i(]Tcr  flatteren  iöcanfprudjung  in  ber  Üftajdnnc 

immer  trfjeblid)  bietet  ausgeführt  wirb,  ale  bie  feinen  £>anbnäl) nabeln,  ent< 

Ejält  JU  beiben  Seiten  be3  OtfjrS,  baä  jur  ©cfuniung  be3  gaben«  mit  mag- 

gia.  1333.       t\d)\t    glatten   unb    gerunbeten  Kimbern   jn  verfemen  ijt, 

jroei  eingefväfie  Kutfjtn  ober  £äng8furd)cn  (gotjrtn), 

in   me(d]e  ber  gaben    fid)   beim   3>md|jieh,en   bnrdj   ben 

Stoff  tfjeilioeift  einlegen  fann.     Son  biejen  gurd)en  ijt  bie 

eine  furje  d  nur  in  unmittelbarer  Kfilje  beö  Detjrä  an» 

gebradjt,    roäljvtnb   biejenige  e  auf  her  entgegengefegtm 

©fite   fid)   Über   bie  gange  Sänge   bei  ©äjaftefl   erflredt 

Diefer  Umjianb  tft  Bon  befonberer  SBidjtigfeit  für  bie  ba* 

SRafdjinennäfjen  ermoglittjenbe  Sdjlingenbilbnng  beß  gaben*, 

roie  auß  folgenber  .öemerfung  fid)  ergiebt. 

3Jf an  benfe  fid)  ben  non  ber  ©arnroUe  fommenben  gaben 

a  (gtg.  1384)  burd)  baß  Deb,r  b  b,mburd)gtfilljrt,  unb  bie 

Kabel  in  fenfretf)ter  Kid)tung  bi«  ju  einer  getntffen  liefe 

bitrd)  ben  Stoff  c  tjinburdjtretenb,  [o  mirb  babei  ber  gaben, 

beffen  eine«  @nbe  bei  d  mit  ber  fdjon  fertigen  Kaljt  jn> 

fatitmeiiljängt,  ju  beiben  Seiten  ber  Kabel  an  biefer  jtraff 

,  anliegenb  burdi  baB  ©tidjlod)  im  3euge  b,tnburd)gejogen. 

'   Sobalb  hierauf   bie   Kabel    roieber   emporfteigt  (gig.  II), 

mirb  ber  gaben  oon  ib,r  nid|t  mitgenommen  raerben,  weil 

baju  bie  Keibimg  Ubetraunben  raerben  müfjte,  bie  ftd)  ber 

SeTOegung    beS    gabeuS    im   3ra9c  c    entgegenfr^t       X« 

biefe  Reibung    in    golge    ber  jroifdjen    ber  Kabel    unb 

bem  gaben   unb  .Beuge   ausgeübten  ^treffung   bebeutenb  tft,  fo  roirb  ha» 

unter  baS  £eug  Jjefitrjrte  gabenftttet  bei  bem  §od)geI)en  ber  Kabel  fd)[aff 

raerben   unb  fid)  auf   einer  ober  auf   beiben  Seiten  ber  Kabel  fdjleifeie 

förmig  anstiegen.     Kim  ift  eS  für  bie  äßivtjamfeit   ber  2Rafdjine   aatfy 

roenbig,    biefe    Sdjleifenbilbung    nur    an    ber    einen    Seite    norjn* 

nehmen,  auf  berjenigen  nämlich,  an  metdjer  bie  ;um  ffirfaffen  unb  geft* 

galten  biefer  Sdjleije  bienenbe  3}ortid)tung  angebracht  ifi,  unb  um  bie*  30 

erreichen,  ift  an  biefer  Seite  bie  gebad|te  ÜängSnutb,  an  ber  Kabel  weg- 

gelaffen.     Sei  biefer  ünorbnurtg  rairb  itämltd)  beim  $odjgeljen  ber  Kabel 

baS  befagte,  unterhalb  befinblid)e  gabenfiud  fid)  nur  auf  ber  nid) t  mit 
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einer  Wutl)  Derfefyenen  ©eite  ber  Wabel  ju  einer  ©pfeife  aufbiegen, 
toäfjrenb  ba$  in  ber  gurdje  auf  ber  anberen  ©eite  gelegene  gabenßücf  in 
geraber  Sinie  Derbleibt  unb  baS  Wabetöfjr  an  biefem  gabenßihf  ftrf)  empor* 
f^iebt.  3Ran  tann  fid)  biefe  SBirfung  baburd)  erftären,  baß  ber  $untt,  too 
bie  Reibung  im  3CU8C  auf  ben  gaben  toirft,  ber  gaben  alfo  feßgeljalteh 
wirb,  auf  ber  nidjt  genutzten  ©eite  bei  d  »eher  Don  ber  SRittetlinie  ber 
Wabel  entfernt  iß  al$  auf  ber  ©eite  ber  Wut!)  bei  /,  unb  baß  beäroegen  ber 


Sfig.  1384. 


SBiberßanb,  ben  ber  gaben  feiner  Siegung 
entgegenfegt,  ber  Heinere  iß,  wenn  bie  Sie* 
gung  nad)  ber  nidjt  gemitteten  ©eite  f)tn  er« 
folgt.  93et  allen  mit  einer  Det)rnabel  arbeiten« 
ben  Wät)ntafd)inen  benufct  man  biefe  SBhrtungS* 
art,  inbem  man  möglidjft  bid)t  an  ber  Wabel 
auf  ber  nidjt  mit  einer  gurd)e  Derfetjenen 
©eite  bie  Vorrichtung  anbringt,  ioeldje  bei 
<£infabenmafd)inen  bie  ©cf)(inge  feßjufjalten 
unb  ber  Wabel  bei  bem  folgenben  ©tid)e  bar* 
jubieten,   ober   bie   bei  3roeifabennä^ten  ye 

©pule  mit  bem  Unterfaben  Ijinburdßufttljren  fjat.  3n  Setreff  biefer  Vor* 
rid)tung  unterf djeiben  ßdj  bie  Wäljmafdjtncn  roefentlid)  Don  einanber,  nrie 
fid)  au«  ben  folgenben  Vemerfungen  ergeben  toirb. 

3>ie  einfad)ße  Vorrichtung  jur  £erßellung  einer  einfachen  Äettenna^t 
beßetjt  in  ber  änorbnung  eine«  fd)tDingenben  £afen$  (©d)nepper$) ,  ber  in 

giß.  1385. 


bie  beim  Veginn  be$  Wabelaufßeigen«  ftd)  bilbenbe  ©d)leife  eintritt,  unb 
biefe  ©pfeife  roäljrenb  be«  »eiteren  WabelaufßiegeS  unb  aud)  nod)  fo  lange 
feßfyitt,  bis  bie  Wobei  bei  bem  folgenben  Wiebergange  toicber  burd)  ba« 
3eug  l)inburd)geßod)en  unb  mit  tyrer  ©pifce  in  bie  feßgeljattene  ©djleife 
eingetreten  iß,  in  ioeltfjem  Äugenblicfe  ber  Jpafen  bie  ©djleife  frei  giebt.  3n 
gig.  1385  iß  biefe  2Bir!ung«weife  burd)  mehrere  auf  einanber  folgenbe 

130* 
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SRabetjieflungen  t>eranfd)aulirf)t 
SDer  burdj  eine  ßurbel,  ein  6|* 
center  ober  fonfhuie  in  ©dpoin« 
gungen  um  eine  fefte  Äjre  t*er* 
fefetc  £afen  a  fieljt  in  gtg.  I  in 
ber  äufjerflen  ©teüung  redjtf, 
wenn  bie  SRabet  b  tfjren  tiefjien 
©tanb  erreicht  tyat,  unb  nähert 
ftd)  ber  SRabet,  fo  bag  er  mit 
fetner  ©pifee  in  bie  gebilbete 
©djteife  eintritt,  gig.  II,  fobalb 
bie  9?abe(  um  einige  SRittimeter 
qu«  ber  tiefjien  Stellung  empor* 
getreten  iji.  93ei  ber  wetteren 
©djwingung  be$  £afen$,  gtg.  III, 
wäljrenb   bie  9?abel   metter   em* 

porjhigt,  gig.  Iv#  »n*  W*  9** 
bitbete  gabenfdjleife  t»on  bem 
$afen  fefigeJjalten,  inbem  fuf)  ba# 
SRabelöljr  an  bem  gaben  entlang 
terftfjtebt,  unb  bie  Bewegung  be$ 
£a?enS  im  Sergteid)  ju  ber  ber 
sJ?abel  wirb  fo  eingerichtet ,  baft 
ber  §afen  au«  ber  ©rf)ltrfe 
wieber  jurücftritt,  fobalb  bie 
9iabetfpifce  wieber  in  fie  etnge* 
flogen  tjat,  gig.  V.  2>a  toeft- 
renb  ber  3eit,  in  weld)er  bie 
sJiabel  ftd)  ganj  außerhalb  be* 
3eugt8  beftnbet,  baä  (entere  um 
bie  Entfernung  jweier  ©tidje  fch- 
üd)  t>erfd)oben  wirb,  fo  entfielt 
bei  bem  fotgenben  Sttebergelpn 
ber  9?abel  ber  nädjfie  Sttd)  in 
ber  richtigen  Entfernung  Don  bem 
oorljergeljenben.  SBenn  bann  bie 
SRabet  weiter  niebergetjt,  mobei 
ber  gaben  ju  beiben  ©eiten  fhraff 
angejogen  wirb,  fo  gefd)iel)t  bie« 
auf  Soften  ber  nunmehr  t>cn  bem 
$aten  loSgetaffenen  ©d)teife,  bie 
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baburd)  firaff  an  ba«  3CU9  Otogen  toto,  unb  bei  ber  tieffien  5Rabelßettung, 
gig.  I,  $at  fid)  Don  ber  93orratl)Sfpule  bie  gut  ©Übung  eine«  ©ttdje«  auf« 
gebrauste  gabentänge  abgetütefett.  3)ie  Sewegung  be«  §attn&  a  wirb  in 
ber  Siegel  burd)  eine  SurDenfd)eibe  bewirft,  buref)  beren  Sonn  man  erreichen 
fann,  baß  ber  #afen  unmittelbar  nad)  bem  Eintritt  ber  SRabelfpifce  in 
bie  ©d)leife,  gig.  V,  mögtidjß  fdjnetl  jurüdf erlägt ,  baljer  ber  SRame 
Schnepper.  3)ie  ©d)linge  wirb  nämlid)  Don  ber  92abel  um  fo  fixerer 
erfaßt,  gig.  V,  je  fpäter  ber  £afen  jurtttf  bewegt  wirb,  bod)  muß  biefe 
Sftüdfltyrung  fdjon  toQenbet  fein,  efje  ba«  Siabelöljr  mit  bem  gaben  an  ben 
bid)t  neben  ber  SRabel  fd)mingenben  $aten  herantritt,  weil  fonfl  ber  gaben 
befdjäbigt  werben  würbe. 

änftatt  beä  fdjwingenben  £afen$  ober  ©djnepper«  Ijat  man  Dortljeit* 
fjaft  einen  ftettg  umtaufenben  $afen  ober  ©reifer  angewenbet,  wo« 
ton  gig.  1386  bie  Einrichtung  unb  SBtrfungSwetfe  erläutert.  $ier  iß  auf 
bem  freien  Grnbe  einer  gleichmäßig  umlanfenben  8$e  ber  Don  2Bifco£  unb 
©ibb«  angegebene  ©reifer  angebracht,  welker  au«  bem  (jornförmig 
gefrümmten,  in  eine  ©pifce  au«laufenben  $afen  a  unb  einer  fdjräg  jur  Slyc 
gefteüten  glädje  ober  ©djaufel  b  befielt.  Sei  ber  Umbreljung  be«  ©reifer« 
tritt  bie  ©pifce  be«  £orne«  in  bie  an  ber  aufjleigenben  SWabet  ftd)  bilbenbe 
©djleife  c  ein,  gig.  1,  um  biefelbe  feflju^atten  unb  ju  erweitern,  fo  lange 
bie  5Rabel  d  in  ber  auffteigenben  ^Bewegung  begriffen  iß,  gig.  II  unb  III. 
2Benn  bie  SRabel,  nadjbem  ber  ©toff  um  bie  (Entfernung  jweier  ©tidje  Der* 
fdjoben  ift,  gig.  IV,  wieber  in  ba«  3eu8  einflickt,  gig.  V,  fo  trifft  fte 
gerabe  in  bie  unter  ifjr  auf  bem  $orne  Ijängenbe  ©pfeife,  inbem  ba« 
$orn  a  bi«  baljut  ungefähr  eine  fjatbe  Umbreljung  gemadjt  fjat.  9?ad)bem 
bie«  gefd)el)en,  muß  bie  @d)teife  Don  bem  $orne  abgeworfen  werben,  wa« 
burd)  bie  ©Raufet  b  bewirft  wirb.  25on  ben  beiben  bie  ©djleife  bilbenben 
gabenftürfen  cx  unb  c2,  Don  benen  cx  Dorn  über  ba«  $orn  gefpannt  iß, 
mfilpenb  c%  hinter  bemfelben  (jerabgefyt,  legt  ftd)  nämlid)  baß  tefctere  bei  ber 
Umbreljung  be«  ©reifer«  gegen  bie  glädje  b  unb  wirb  Dermöge  ber  fdjrägen 
(Stellung  berfelben  berart  in  ber  9tid)tung  ber  Sljce  nad)  bem  freien  Snbe 
%vx  oerfd)oben,  baß  e«  in  ber  ©tettung  be«  $ome«,  gig.  VI,  auf  beffen 
üorbere  ©eite  tritt  unb  ftd)  über  ba«  juDor  Dom  gewefene  gabenßücf  <h 
legt.  Sei  biefer  ©teQung  fann  bann  bie  ©d)leife  bei  ber  weiteren  Um' 
breljung  be«  sporne«  über  beffen  ©pifce  fjinweg  abgezogen  werben,  wobei  fte 
bie  überfd)üfftg  in  iljr  enthaltene  unb  nid)t  jur  Silbung  be«  ©tidje«  er* 
forberlidje  gabenlänge  jur  £erftettung  ber  neuen  ©djleife  (jergiebt,  gig.  I. 
Um  fic^  bie  gorm  unb  Stellung  ju  oerbeutlidjen ,  bie  man  ber  befagten 
gftädp  b  ju  geben  $at,  bamit  fte  in  gebauter  335cifc  bie  @d)leife  Don  bem 
^orne  abwirft,  benfe  man  ftd)  eine  jur  Umbreljungöajre  be«  ©reifer«  fenf* 
redjte  Sbene,  welche  bie  oorbere  glädje  be«  $orne«  berührt.     3n  biefer 
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(Sbene  muß  bann  aud)  ber  mittlere  £ljeil  /  ber  abroerfenben  Äonte  ef 
gelegen  fein,  bamit  er  in  ber  (Stellung  gtg.  Y  bie  fid)  gegen  ifjn  legenbe 
©d)leife  in  ber  gebauten  Art  ridjtig  abwirft;  nad)  außen  l)ftt  ift  biefeÄante 
in  ber  au«  ber  gigur  erjid)tlid)en  Seife  abgerunbet. 

Sud  ber  fyier  angeführten  2Bir!ung«tt>eife  biefe«  ©reifer«  ergiebt  fid),  ba| 
bie  @d)leife  roäljrenb  btefe«  Abwerfen«  in  fid)  um  180  ©rab  ttermenbet 
wirb,  unb  ba  fie  in  biefer  Sage  burd)  bie  eintretenbe  sJiabel  aud)  nod)  er« 
galten  wirb,  nadjbem  fie  ton  bem  $orne  abgeglitten  ift,  fo  folgt  eine  ©tidf 
bilbung,  tote  fie  in  gig.  1380  bei  d  bargefiefit  ift,  wäljrenb  bie  ©tidjbilbuug 
bei  b  ber  burd)  einen  fdjwingenben  £afen  bewirtten  entfyridjt.  Die  An* 
roenbung  eine«  rotirenben  ©reifer«  fjat  gegenüber  berjenigen  be«  fd)wmgen= 
ben  §afen«  ben  $3ortl)eU  ber  einfacheren  ©ejlaltung  ber  Sftafdjine,  inbem 
hierbei  bie  gleichmäßig  umtaufenbe  Sljre  be«  ©reifer«  burdj  eine  Kurbel  ober 
ein  Gqrcenter  bie  ^Bewegung  ber  9labcl  toeranlajfen  fann,  wäfjrenb  bie  be* 
fprod)ene  2Birfung«roeife  be«  ©djnepper«  au«  bem  angeführten  ©runbe  eine 

Sifl.  1387. 


Sewcgung  burd)  ßurt>enfd)eibcn  erforberlidj  madjt.  3n  golge  biefer  ©gen* 
t^ümltd)!eit  (ann  bie  ©efdjwinbigfeit  ber  ©reifermafdjinen  aud)  erlpbtid) 
größer  gewählt  werben ,  at«  bie  ton  ÜRafdjinen  mit  fdjwingenbetn  £afcn, 
nnb  man  menbet  baljer  bei  ben  nodj  in  änwenbung  tommenben  Letten« 
mafd)inen  meiften«  bie  Jen  SBilco^fdjen  ©reifer  an. 

S5on  ber  Silbung  be«  ©tid)e«  bei  ben  öorjfctjenb  befprodjenen  Äetten» 
mafd)inen  mit  Deljrnabel  iß  biejenige  wefentlid)  oerfd)ieben,  bie  bei  ber 
ttnwenbung  Don  £afennabeln  fiattfinbet.  Sine  fold)e  £>afennabet  ift  in 
gig.  1387 *)  bargefteat.  £)er  cQlinbrifdje  SRabelfdjaft  a  ifi  unmittelbar  über 
feiner  ©pifce  ju  einem  $afen  gehaltet,  oon  foldjer  gönn,  baß  ein  in  htm 
Opalen  Ijängenber  gaben  bei  bem  Aufgange  ber  9tabel  toon  biefer  mit» 
genommen  wirb,  wäfjrenb  er  fid)  bei  bem  Stiebergange  ber  9?abcl  au«  bem 
£afen  nad)  oben  au«fjebt.    3ur  ©tidjbilbung  gehört  f)ier  ein  ©dringen* 


*)  ©iet)e  <S.  Füller,  §anbb.  ber  medjan.  Senologie  Don  ftarmarjd}. 
6.  «ufL,  1896. 
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leger,  ba«  tjx  ein  unterhalb  ber  SRabet  angeorbneter  breljbarer  gaben* 
führet  b,  auG  weldjent  ber  in  ber  Ajc  jugefüljrte  gaben  d  burd)  ein  e$cen* 
trifdj  angebrachte«  Auge  c  austritt.  Sßenn  biefer  ©djtingenteger  in  ber 
ttefjien  Stellung  ber  >Jiabet,  gig.  I,  um  feine  Ajre  gebreljt  wirb,  fo  legt  ftd) 
ber  burd)  ba«  Singe  c  au«tretenbe  gaben  in  ben  $afen  ein,  gig.  II,  fo  baß 
er  bei  bent  Aufgange  ber  SRabel  in  gorm  einer  ©d)leife  nad)  oben  burd) 
baß  3eu9  un&  M*  ©djtinge  be«  toorljerigen  ©tidje«  I)inburd)ge$ogen  wirb, 
gig.  III.  Sßirb  nun  ba«  3CU8  um  ^c  Entfernung  jweier  ©tidje  t>er* 
fd)oben  unb  ber  ©djtingenteger  wieber  in  feine  Anfangslage  gebradjt,  gig.  IV, 
fo  muß  bei  bent  fotgenben  SRiebergange  ber  9?abet  ba«  ©piet  ftd)  lieber* 
Ijolen,  unb  man  erftefjt  au«  ber  gigur,  rote  jebe  neu  gebitbete  ©djleife  burd} 
bie  toorljer  entfianbene  fyinburdjgejogen  wirb  unb  biefelbe  feftlja'tt.  2)er 
©d)tingenleger  !ann  hierbei  entWeber  fortlaufenb  in  berfelben  5Rtd)tung  um* 
gebreljt  Werben,  unb  madjt  bann  für  jeben  ©tid),  b.  tj.  für  jeben  9fabelauf* 
unb  9?iebergang  eine  ganje  Umbreljung,  ober  er  fdjwingt  wä^renb  biefer 
3ett  in  einem  Sogen  Don  etwa  270  ©rab  fynt  unb  jurüd. 

Set  biefer  Art  ber  ©tid)bitbung  entfielt  bie  tettenförmige  gabentagerung 
auf  ber  oberen  ©ehe  be«  Stoffe«.  9Kan  wenbet  btefe  $afennabetn  in«* 
befonbere  bei  ben  2Rafd)inen  jum  Aufnähen  ber  ©ofjten  auf  ©tiefet  an, 
wobei  ber  gabenleger  im  3nnern  eine«  ben  ©tiefet  aufnetjmenben  $orne« 
angeorbnet  ift ;  bie  att$  $ed)f aben  gebitbete  Seite  finbet  bann  in  einer  93er* 
tiefung  auf  ber  Außenfläche  ber  ©ofyte  Staunt,  unb  wirb  nadjljer  burdi) 
Ueberfyämmern  ber  Seberränber  biefer  Vertiefung  ttberbedt. 

DoppelBteppstioh.  3ur  ©erfießung  be«  S)oJ>petfteppfiid)e«  ftnb  in«*  §.  321. 
befonbere  brci  üerfd)iebene  Vorrichtungen  in  ©ebraudj.  Sei  ber  ebten 
wirb  bie  ben  Unterfaben  entfyattenbe  ©pute  in  einem  ©d)iffd)en  unter* 
gebraut,  ba«  burd)  bie  gabenfdjleife  etwa  in  ber  Art  Ijinburdjgefüljrt 
wirb,  wie  man  ein  2Beberfd)iffd)en  burd)  ba«  gad)  ber  SBebfette  f)in* 
burd)bewegt.  Die  in  biefer  Art  arbeitenben  Sßäljmafdjinen  feigen 
<3d)iffdjenmafd)inen.  Sei  einer  ^weiten  Art  ber  ©tid)bitbung  wirb 
bie  t>on  bem  SRabetfaben  gebitbete  ©djteife  burd)  einen  rotirenben 
©reifer*  fo  t»iel  erweitert,  baß  fte  über  bie  ©pute  mit  bem  Unterfaben 
gejlütpt  werben  tann,  wetdjc  ©pute  hierbei  fefljiel)t.  S)aburd)  wirb  biefelbe 
SGBirfung  erjielt,  a(«  wenn  bie  Unterfabenfpute  burd)  bie  ©djteife  Ijinburd)* 
bewegt  würbe.  2)er  befagte  ©reifer  tft  hierbei  a'ljnlid)  bem  ©reifer  ber 
2Bilcor/fd)en  Äettenmafdjine  feft  auf  bem  freien  Snbe  einer  gteid)mäßig 
inntaufenben  Ajre  angebracht,  worau«  fld)  ergiebt,  baß  bie  ton  bem  £orne 
biefe«  ©reifer«  erfaßte  unb  erweiterte  ©d)teife  be«  Stabelfaben«  ebenfafl« 
wie  bort  über  baffelbe  $orn  aud)  wieber  abgeworfen  werben  muß. 
(5«  wirb  baljer  ebenfo,  wie  bei  bem  ©reifer  nad)  gig.  1386,  and)  Ijier  bie 
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gia.  1388. 
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9?abclfabenfd)leife  in  ftd)  um  180  ©rab  terroenbet  ober  toerbreljt  »erben. 
ÜÄan  nennt  bie  in  foldjer  2lrt  arbeitenben  3Jlafd)tnen  in  ber  Siegel  fd)(ed)t» 
weg  ®reifermafd)tnen. 

Sei  ber  britten  Srt  ber  ©tid)btlbung  wirb  ebenf afll  ein  rotirenber  ©reifet 
unb  eine  im  Qnnern  beffelben  feftfteljenbe  ©pule  für  ben  Unterfaben  an* 
getoenbet.  ÜDiefer  ©reifer  iß  hierbei  aber  nid)t  fejt  mit  feiner  be* 
roegenben  Äjre  berbunben,  fonbern  wirb  in  fotdjer  Art  t>on  berfelben  an* 
getrieben,  bafc  er  felbjt  ganj  burd)  bie  ©djteifc  bei  SRabetfabenS 
Ijinburdjgefttljrt  werben  fann,  ebenfo  wie  bal  ©djtffdjen  ber  juerft 
angeführten  ÜRafdjinen.  3n  golge  beffen  nrirb  jroar  bie  sJ?abetfabenfd)teife 
aud)  fyier  über  bie  ©pule  bei  UnterfabenS  geftttlpt,  aber  otyne  Serbrelning 
in  ftd),  inbem  biefe  ©djleife  nid)t  blo§  über  bie  ©pule,  fonbern  aud)  über 
ben  ©reifer  (jinroeggefüfyrt  wirb.  3Ran  bejeidjnet  biefe  Vorrichtung  in  ber 
Siegel  all  SRingfdjiffdjen  ober  aud)  aW  ©reiferfdjiffdjen. 

3n  gig.  1388  ift  ein  ©djiffdjen  für  9töljmafd}inen  oon  ber  üblichen 
(Einrichtung  bargefteDt.    2>al  ©djiffdjen  ifi  ein  aul  bünnem  SWetall  ijer* 

gefleHte«,  äugen  möglidift 
gtatteä,  unb  fd)ön  polirte* 
®ef)äufe,  bal  an  ber 
ebenen  glädje  ab  offen, 
fonft  ringsum  gefdjloffen 
ift.  3m  3nnern  bei  ©d)ifj* 
djcnl  ift  bie  ©pule  c  gr* 
lagert,  bie  jiuifdjen  groet 
Snbfdjeiben  cx  unb  Cj  ben 
Unterfaben  entölt,  ber 
burdj  einen  langen  ©djltfc 
in  ber  einen  SBanb  ober  über  einen  söügel  d  im  3nnern  unb  brord)  einige 
8öd)er  e  nad)  aufeen  geführt  ift,  um  mit  bem  9iäljftoffe  t>erbunben  ju  »erben. 
Die  erforberlidje  ©pannung  fann  bem  gaben  enttoeber  baburd)  mitgeteilt 
»erben,  baß  man  bie  ©pule  burd)  eine  geber  bremffc,  fo  baß  ber  gaben  bie 
an  ber  ©pule  auftretenbe  Reibung  übertoinben  muß,  ober  aber  baburd), 
baß  an  bem  gaben  felbffc  eine  beftimmte  Reibung  hervorgerufen  wirb,  bind) 
roetdje  bie  gabenfpannung  beftimmt  wirb.  2)ie  leitete  änorbnung  ift  in 
ber  gigur  uoraulgefefet,  unb  ju  bem  Broerfe  ift  ber  gaben  burd)  mehrere 
Södjer  e  geführt;  je  nadjbem  man  ü)n  hierbei  mefjr  ober  minber  fyfoftg 
umbiegt,  fann  man  bie  gabenfpannung  innerhalb  geroiffer  ©renken  regeln. 
2)ic  toerfdjiebenen  Ausführungen  Don  @d)iffd)cn  unterfdjeiben  ftd)  Ijanpt* 
fädjtid)  in  ber  Art,  nrie  bie  ©pannung  bei  gaben«  fyerttorgebradjt  unb 
geregelt  wirb,  fowie  etwa  in  ben  ©röBenoertjättniffen ;  jebod)  jtimmen  fit 
f)infid)tlid)  iljrer  $3irf  unglart  unb  im  allgemeinen  audj  in  tyrer  gorm  überein. 
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SBic  bie  ©tidjbilbung  bei  bcn  ©d)iffd)enmafdjinen  t>or  firf)  ge^t,  wirb 
burd)  gig.  1389  t>eranfd)aulid)t.  2)aS  ©d)iffd)en  a  wirb  mit  ber  befagten 
ebenen,  fentredjt  jletyenben  glädje  bidjt  an  ber  9?abel  in  wagered)ter  SRid)* 
tung  Ijin*  unb  jurüdgefül)rt,  unb  jwar  auf  berienigen  ©ehe  ber  SRabel,  an 
melier  wegen  ber  fefylenben  gurdjje  ber  gaben  bei  bem  Stufjicigen  ber  9Jabel 
in  ber  fdjon  befprodjenen  SBctfc  gu  einer  ©djlinge  aufgebogen  wirb,  rote  in 
gig.  I  bargejieHt  ift.  93ei  ber  weiteren  Bewegung  be$  ©d)iffd)en«  in  bte 
(Stellung  ber  gig.  II  wirb  biefe  ©djlinge  ausgeweitet,  fo  bafc  baS  ©d)iffd)en 
burdj  fte  l)inburd)treten  fann,  unb  wenn  bte  9?abet  b,  bie  wäfyrenb  biefer 
3eit  fid)  nur  wenig  gehoben  Ijat,  nod)  weiter  auffteigt,  gleitet  bie  gaben* 
fd)linge  c  über  baS  Wintere  abgerunbete  6nbe  beS  ©d)iffd)en$  ab,  gig.  III, 
unb  wirb  bei  bem  oottjiänbigen  $od)getjen  ber  5Rabel  jugejogen,  gig.  IV. 
3)a  ba8  3eu8  m  *>er  3C^/  wätjrenb  bie  5Rabel  ftd)  außerhalb  beffelben 
befinbet,  um  bie  ©tid)tänge  Derfdjoben  wirb,  fo  jlid)t  bie  SRabel  bei  bem  fol* 
genben  lieber  gange  wieber  in  ber  richtigen  (Entfernung  in  ben©toff,  um  ben 


gig.  1389.  • 


nä#en  ©tief}  ju  bilben.  3)aS  ©d)iffd}en  ftat  ftd)  wäfjrenb  beffen  fo  weit 
nad)  linte  jurüdgejogen,  bafc  e$  nad)  bem  begonnenen  «upege  ber  SRabel 
wieber  in  berfelben  2Beife  in  bie  neue  ©klinge  eintreten  fann,  gig.  I. 
3)amit  hierbei  baS  ©djiffäen,  wenn  e$  an*  ber  äufcerjten  Sage  red)t3, 
gig.  III,  wieber  jurürfge^t,  nidjt  e^er  unter  bem  ©tid)lod)e  ber  Wabel  an* 
tommt,  et^e  bie  ©d)lmge  bereit«  juge^ogen  x%  gig.  IV,  mufe  ba«  ©d)iffd)en 
in  biefer  äufcerften  ©tettung  eine  turje  3eit  über  ftiü  jleljen,  wa«  man  bei 
gewijfen  9läf>mafd)inen  baburd}  erreicht,  bafe  bie  ©djubfknge  be«  ®d)iffd)en* 
treibet  burd)  ein  Guroengetriebe  bewegt  wirb.  2Ran  fann  inbejfen  au$ 
ber  <£infad)l)eit  wegen  ba«  ©d)iffd)en  burd)  eine  Äurbel  antreiben,  wenn 
man  e«  nod)  um  eine  geroifie  (Sröfce  üon  etwa  3  bis  5  mm  über  bie  SNabel 
nad)  refy«  fid)  bewegen  läfct,  woburd)  man,  elje  ba«  Wintere  ©d)iffd)enenbe 
wieber  unter  bie  9tabet  gelangt,  bie  genügenbe  3eit  erhält,  um  burd)  bie 
»äfjrenb  beffen  aufjieigenbe  5Rabet  bie  ©d)linge  feftjujiefjen,  fo  bafc  biefelbe 
batjer  nid)t  Don  bem  rüdfefjrenben  ©d}iffd)en  getroffen  wirb.  93eibe  Arten 
ber  Bewegung  beS  ©d)tffd)en$  burd)  ein  Suroengetriebe  fowie  burd)  eine 
Äurbel  finb  gebräud)lid>,  bie  «nwenbung  ber  lefeteren  wirb  inSbefonbere 
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nod)  baburd)  ermöglicht,  baß  bic  ©djubjiange  in  bem  Üobtpunfte  ber  Kurbel 
ftdj  nur  mit  geringer  ©efdjminbigtcit  bewegt. 

3ur  ^Bewegung  ber  üRabet  !ann  man  fid)  eine«  einfachen  Kurbelgetriebe« 
be«roegen  nidjt  woljt  bebienen,  weil  bie  SRabet  jrotfcf)en  ben  Stellungen  I 
unb  II  eine  gewiffe3eit  lang  fHH  fielen  muß,  um  bem  ©cfyiffdjen  3«t  gmn 
Durchgänge  burd)  bie  gabcnfdjtinge  ju  gemäßen.  4Boüte  man  bie  iRabef 
nämlid)  roityrenb  btefer  3e*t  emporfteigen  (äffen,  fo  würbe  ba«  9tabelöljr 
über  bie  Kante  e  fid)  ergeben  unb  ber  gaben  mürbe  an  biefer  Kante  ein' 
geftemmt  unb  befd)äbigt,  maljrfd)etnlid)  aud)  abgeriffen  werben.   3Ran  pflegt 


Sig.  1390. 


bafjer  in  ber  Sieget  bie  5Rabet  fo  ju  bewegen,  baß 
fte  naef)  ber  burd)  geringe  Srljebung  berantaßten 
<Sd)lingenbilbung  unb  nad)  bem  (Eintritte  ber 
©d(iffd)enfpi$e  fidj  wieber  um  fo  toiel  fenft, 
baß  ba«  Deljr  unter  bie  Kante  e  be«  ©d)tffdjen« 
Ijerabgefjt  unb  bann  erfi  wieber  aufzeigt  3° 
bem  Snbe  .wenbet  man  ein  entfprcdjenbe«  durften» 
getriebe  an,  toielfad)  in  ®efiatt  einer  mit  bem 
SRabelfdjicber  Dereinigten  fjerjförmtgen  $üf)rung«? 
bafjn  (©inger'fdje«  $eq),  in  meiere  ein  auf  ber 
$aupttriebmette  angebrachter  Kurbezapfen  ein- 
greift, wie  biefe  Änorbnung  in  X^eil  III,  lf 
ftig.  628  näljer  unterfud)t  unb  betrieben  wor* 
ben  ift.  2Btö  man  eine  foldje  $in*  unb  $er« 
bewegung  ber  9£abet  im  tiefflen  fünfte  toermeiben, 
fo  tann  bie«  baburdj  erhielt  werben,  baß  man 
unter  Vergrößerung  be«  erforberlidjen  9iabelf)ube« 
bie  9tabel  nod)  um  einige  Millimeter  unter  bie 
<5d)iffdjentante  fjtnabgefyen  läßt,  in  welchem  fjaüe 
man  aud)  bie  ©djiffdjenfpifce  etwa«  unter  bie 
wagered)te  SJtittellinie  verlegt,  wie  in  ber  Sigur 
angegeben  ift. 

Die  ba«  ©d)iffd)en  bewegenbe  <3d)ubftange  barf 
mit  bemfelben  ntdjt  feji  oerbunben  fein,  weit  fonjfc 
ba«  ©djiffdjen  nid]t  burd)  bie  gabenfd)linge  (jinburdjgefityrt  werben  fönnte. 
Um  bie«  }u  ermöglichen,  wirb  ba«  ©djiffdjen  a  lofe  in  einen  flehten 
©dn'eber /,  gig.  1390,  eingelegt,  ber  bued)  bie  ©djubftange  in  einer  wage» 
rechten  ©erabfüljrung  f)in  unb  fjer  bewegt  wirb  unb  burd)  jwei  Dorfie^enbe 
Knaggen  ober  änfäfce  fx  unb  /2  ba«  ©d)iffd)en  antreibt.  3w^n  **m 
festeren  unb  biefen  änfäfcen  ift  ein  geringer,  ber  gabenfiärfe  entfpredjenber 
3wifd)enraum  toorljanben,  burd)  ben  bie  gabenfdjleife  c  f)inburdjfd)ltipfcn 
tann. 


§.  321.]  ©oppelftepbfiidj.  2075 

SSia-a  t;at  Bietfad)  aud)  bn6  ©d)tffd)en  in  einer  freiebogtiifürmigen  anfiati 
in  einer  geraben  'Satjn  beroegt,  unb  jroar  foroorjl  in  einem  loagevedjten  nie 
aucfj  in  einem  fenfrecfjten  üogen.  ©clbftrebeubtnufj  bann  bie  ©efjiffdjen' 
form  entfpredjenb  abgeanbert  »erben.  3n  allen  gäUen  mufj  ba«  ©rfjiffdjeti 
an  einer  fentredjten  2Banbflärf)e  geführt  werben,  meiere  mit  einer  Oiutt; 
ober  gurd]e  d  juni  Eintritt  für  bie  sJlabel  Berfefjen  ift,  an  weldjer  ha« 
Sd)iffdjen  mcgliitjft  btdjt,  bodj  oijne  cigenttirfjc  itterlifjnmg ,  unb  jniar  an 
ber  nid)l  mit  einer  2ang«nutfj  Berfeljenen  Seite  Darüber  geflirrt  roitb.  3>iefe 
uerftt)iebenen  Snorbmiugen  bebingen  (einen  roefentlitfjen  Unterfdpeb  in  bei 
SBirfungSroeife,  ebenfo  wenig  tote  bie  Berfetjiebenen  (Setriebe,  bie  jur  ©rf)iffd)en> 
beroegmig  angemenbet  roerben. 

Set  ben  ®reifermafd)inen  ift  eine  wefenttirfj  anbere  'SInorbmiiig  Bor< 
ijanben.    2Jie  llierbei  in  fefter  ?age  befinbltdje  ©pule  t)at  bie  Sobbtnen« 


Sig.  1391. 


form,  gig.  1391,  wie  fte  bei  ben 

39obbinetmafd)tnen     befptodjen     ift 

(§.  316).    SJtefe  ©pule  o  wirb  lofe 

in    einen  ©reifet  b  eingefeßt,   ber 

auf  betn  ffinbe  einer  ftetig  umlaufen» 

ben  Are  c  befeftigt,  auf  ber  Färber« 

flädje  jur  aufnähme  ber  Spule  ent* 

fpredgenb    ferjalenftirmig    au3gef)b'l)lt 

ift.     Eine   Bor   biefen  ©reifer   ge* 

fd)obene    unb  burd)   eine  ©djraube 

feftgefteate  fflriQf  Ijält  bie  ©pule  in 

bem  ©reifet  jurlhf,  fo  baß  fte  au« 

bem  leiteten  nidjt  Ijetauefaßen  lann. 

£>te  ©pute  finbet  Übrigen«  jmifdjen 

bem  ©reifer  unb  biefer   ©rille   fo 

»iei  äroiidjcnraum,  Da6  D'e  £d)(eife 

befi  9Jabe[fabenS  ftdj  burd)  benfelben 

bewegen  tann.     3)ei  mit  ber  Site  c  feft  netbunbene  ©reifet  ift  eine 

(reiBjörmige  ©djeibe,  beten  SRanb  ringsum  bie  jd)cn  gebadjte  fdjalenfärmige 

3lu«I)ot)lung  l)üt  unb  an  einet  ©teile  unterbrochen  unb  ju  jraci  Römern  d  unb 

e  geftaitet  ift,  Bon  benen  ba«  in  ber  SRtdjtuitg  ber  '-Bewegung  DOtangeljenbe  d 

fi4  btd)t  an  bet  Üiabet  Botbei  bewegt     Ü>ie  9cabet  geb,t  fenfred)t  Über  bet 

ÜHitte  be£  ©reifer«  auf  unb  nieber,  fo  baft  baS  §otn  d  in  bie  bei  be* 

ginnenbem  9?abe(aufgange  fid)  bilbenbe  gabenfdjlinge  eintreten  unb  fie  et> 

roeitetn  tann.   Sie  bie«  gefdjieljt,  unb  nie  bet  Dbetfaben  Übet  bie  ©pule  a 

geworfen  roirb,  ift  burd)  bie  gtg.  1 392  (a.  f.  ©.)  w rbeuttidjt-  3n  gig.  I  ifi  bie 

Stellung  ber  ÜRabet  /  nnb  be«  ©reifet«  b  gejeidmet,  in  wetd)er  ba«  ©ovn  d 

not  bet  tflabet  angefommen  ift,  an  raeld)er  ber  gaben  fid)  in  ber  mefjrfad) 
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befprodjenen  ärt  jn  einer  ©rijleife  g  ausfliegt  3)a8  ;V"3  ift  burtf)  fc  unb 
ber  Don  bet  Spule  fid)  abjteljenbe  Unterfaben  ift  burdE)  fc  bargeftellt.  '.Bei 
einer  geringen  Umbrefumg  befl  ©reifer«  in  bie  Sage  bei  gig.  II  bat  bn? 
5ora  d  biefe  Sdjlinge  erfaßt  unb  fd|iebt  fid)  burd)  biefelbe  ofjne  "mefenüidn 
ßxmtttnutg ,  bie  ber  ©reifer  bie  Stellung  gig.  III  einnimmt,  in  welker 
Der  ©reifer  mit  ber  Srfjulter  l  hinter  bem  £>ome  d  (gig.  1391)  bie  3tf)lntgt 
gia,  1392. 


erfaßt  unb  roeiter  auGjieljt.  hierbei  roirb  ber  vor  bem  $ome  liegenbe 
3iueig  9i  ber  gabenfdjlinge  g  jnjifdjcii  bem  ©reifer  b  unb  ber  Spute  a 
nod)  fjtnten  treten,  fo  bafj  biefe«  Sabcnftiitf  g^  in  ber  Stellung,  gig.  V, 
tfintcr  ber  Spule  gelegen  ift,  nie  bie  pnnttirte  Sinie  anbeutet.  Der  anbere 
in  gig.  IV  t)inter  bem  $orn  gelegene  2tjeil  Og  bei  gabenjctjttnge  Dagegen 
legt  jid)  bei  ber  Umbretjung  in  bie  fjiniet  bem  $orn  angebrachte  Stille  n, 
gig.  1391,  ein,  unb  ba  biefe  SIttle  nun  n  au«  in  athnäljlid)er  Ärümmiuig 
nad|  ber  Sorberflädje  beB  ©reifer«  gefütjrt  ift,  wo  fie  bei  »i  »erläuft,  fo 
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wirb  betäuben  g2  baburd)  gezwungen,  Don  ber  Ijhtteren ©eite  be$£orne$  d 
auf  beffen  95orbcrfcttc  über  bic  ©pule  a  fyinweg$ufd)lagen,  wie  gig.  V 
Deranfdjaulidjt.  3)ie3  wirb  inäbefonbere  baburd)  beförbert,  baß  bie  5ftabel 
roäljrenb  biefer  3«t  fortwäl)renb  emporgeftiegen  ift  unb  ben  gaben  baljer 
angefpannt  l)at. 

2Benn  nun  bie  Siabet  wieber  niebergefyt,  um  in  baS  wäljrenb  befjen 
Derfdjobene  $0*9  ton  feuern  einjufhd)en,  §ig.  VI,  fo  würbe  bie  über  bie 
©pule  gelegte  gabenfdjlinge  g2  fdjtaff  werben,  unb  bie  ©efaljr  Dortiegen, 
ba§  biefe  ©djtinge  jum  jweiten  SRale  Don  bem  ©reifer  erfaßt  würbe  ober 
in  ben  Sereid)  ber  9iabet  fäme,  maß  ein  Steigen  be«  gabenä  jur  gotge  Ijaben 
müßte.  Die«  ju  Dermeiben,  wirb  bie  gabenfe^tinge  burd)  eine  Keine,  gegen 
ben  ©reifer  fyerangejküte  Surfte  p  fo  lange  jurüd gehalten,  gig.  VI,  bi« 
ba8  £orn  in  bie  neu  gebilbete  gabenfdjlinge  getreten  i|i,  gig.  I,  worauf 
nun  burd)  bie  aufjfeigenbe  9?abel  fowie  burd)  bie  Qrefjung  be$  $orne$  bie 
Don  ber  Surfte  loägelaffene  alte  ©d)leife  gxg2  gugejogen  wirb.  ÜKan  er* 
lennt  au£  biefer  2Birfung$art,  baß  bie  gabenfdjlinge  ebenfo  wie  bei  bem 
©reifer  Don  SBilcoy  für  Äettenmafdjinen  in  ftd)  um  180  ©rab  Der* 
breljt  wirb,  au«  bem  ©runbe,  weil  bie  gabenfdjlinge  Donbemfelben^orne 
auä)  wieber  abgezogen  wirb,  über  wetdjeä  fie  auf  ben  ©reifer 
gelangt.  Surf)  ifl  erfidjttid),  baß  bie  SuGfparung  o  beä  ©reifer«  hinter 
bem  $>orne,  fjig.  1391,  Dorfyanben  fein  muß,  um  ber  SJabel  bei  bem  lieber* 
gange  ben  genügenben  3taum  ju  gewähren.  SHelfad)  wirb  bie  SRabel  bei 
biefen  2Kafd)inen  im  Kreisbogen  bewegt,  ju  weldjem  Seljufe  fie  ent* 
fpredjenb  gefrümmt  fein  muß,  bod)  änbert  fiel)  an  bcrSBirfung  nid)t$,  wenn 
bie  9tabel  mittelft  eine«  ©djieberS  in  geraber  SRidjtung  fenfredjt  auf  unb 
nieber  geführt  wirb.  93ei  biefer  2lrt  ber  @tid)bilbung  !ann  bie  9?abel  burrf) 
ein  gewöljnlidjeö  Kurbelgetriebe  bewegt  werben,  fo  baß  man  bie  bei  ©djiffdjen* 
mafdjinen  erforberlidjen  SurDengetriebe  Dermeiben  fann.  3)a  aud)  ber 
©reifer  in  einfacher  Art  burd)  bie  Umbreljung  feiner  Slje  bewegt  wirb, 
toeldje  Äje  gleichzeitig  bie  Kurbel  ober  baö  gjrcenter  für  bie  <ftabelbewegung 
erhalten  fann,  fo  jeidjnen  jidj  biefe  ©reifermaf deinen  burrf)  eine  bemerfenä» 
mertfje  (£infad)!jeit  hn  Sau  au«,  womit  ein  leirf)ter  ©ang  unb  bie  Sftögtid)» 
feit  groger  ärbeit$gefd)winbigfeit  Derbunben  ijt.  Dagegen  ijl  ein  9tad)tl)eil 
barin  enthalten,  baß  bie  lofe  Ijängenben  großen  9?abet( jungen  namentltrf) 
bei  fdjnellem  arbeiten  leid)t  ju  Serfdjlingungen  Veranlagung  geben  unb 
baß  bie  ©pulen  wegen  iljreS  geringen  gajfungSraume«  ju  häufiger  ÄuS* 
roedjfelung  nötigen.  3)iefe  UebeljMnbe  ju  befeitigen,  fjat  man  fyauptfärfjürf) 
bie  üRafdjinen  mit  9üngfd)iffd)en  ausgeführt 

ffiin  fold)e«9lingf  d)if  f  d)en  ift  ingig.  1393 *)  (a.f.©.)bargeftetlt.  SDaffelbe 

*)  6ie$e  %\).  Scier,  ßnttmdeiuna,  ber  5)oppeHtep^t^ma^inen.  8«t|^r. 
beutj$.  3ng.  1886. 
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befielt  au$  einem  ctplinbrijcfjtn  ©eljttnfe  b  jitr  ?fufttatjme  ber  geräiimigeu 
©pult  ober  Sobbinc  a,  bereu  Lagerung  in  gifl.  III  in  boppettetn  5Ra6ftabe 
gegeitrjnet  ift.  2)ie|e8  mittlere  ©efjüufe  ift  mit  (inet  fmöfönnigeri  3Eippe  e 
ttrftijtn,  bie  f«f)  etwa  über  200  ®rab  befl  r>oUen  Äreiöamfongee  erftrtdt 
inib  in  einem  SRingt  gelagert  ift,  in  wetd|em  hat  ©djiffrJjen  ftctj  lofe  breb.ni 
fann.  Sei  b,  ift  bie  befaßte  Stippe  $u  einer  ©reiferfpiee  geformt,  bie  btcfjt 
an  ber  9iobel  vorbeigeht ,  um  in  ber  geirjob,ntid]en  Stvt  in  bie  ^abntfdjlingt 
einzutreten  unb  biefelbe  bei  ber  Weiteren  Drehung  ju  erweitern.  £amii 
btefe  ftabeujdjlinge  uoQftä'nbig  Über  ba«  ©d]iffd)tn  unb  bie  barin  entljallene 


Sia.  1393. 


_L 


Spule  übergeworfen  : 
ben  (ann,  wirb  bo«  ©#fj' 
rfje«  con  einer  umlaufen' 
ben  &ie  tennittelft  brf  an 
biefer  befeftigten  Xrribrri 
d  bewegt,  ICieftr  Xrtibrr 
enthält  baju  bie  beiben 
Sinne  d,  unb  dlr  bie  fid) 
gegen  baB  ©djiffd)™  an» 
legen,  unb  jionr  fo,  bajj, 
roemt  ber  eine  Arm,  nie 
d3  in  ber  gia,ur,  bie  8e» 
megung  beS  ©djiff(b>S 
1  u  bewirft,  jmijdjen  beut  an- 

beten Urme  rf,  unb  btm 
■3rf|iff(f|eii     b     ber     ;um 
3)urdjfd)lflpfen    ber    ga* 
btnfdjlingt    erforbtrfidie 
3mifd)enraum     tiorb,anben 
ift.   Sßtnn  nad)  etlua  einer 
Ijalben     Utnbrefmng,    bei 
©djiffdjtns  beffen  rjintereö  @nbe  bs  unter  bie  9iabel  getreten  ift,  genügt 
ber  3U9  bee  gaben«  an  ber  ©djlinge ,  um  biefer  bafelbft  ba«  äuSfdjlÜpjtn 
unter  beut  anberen  8(rmi  dt  ju  ennüglid)en.     Sie  ©pule  a  ift  hierbei  auf 
bem  im  ©pulengeb,äufe  b  befefligten  Stifte  (^  bttrfl)  bie  SRtibung  an  ber 
oermiiietft  einer  gebet  /  angepreßten  ©djtibt  #  f eftgefjalien ,  fo  bafc  fit  fid) 
um  iljre  «je  nur  in  bem  IDtafje  brtb,t,  wie  bie  ?änge  be*  bei  jebetn  ©tute 
fid)  abjieljenben  Habens  bebingt.     Demgemäß  nimmt  bit  ©pult  an  ber 
Bewegung  bcö  ©d)iffd)tne  Ib>il,  b.  t).  ib,re  etwa«  ercentrifd)  gu  ber  SRitte 
btä  gut)tung3ringeS  öon  e  gelagtrtt  SIrt  wirb  um  bief e  IDiitte  ber  ©djifjdjni' 
bafm  Ijtrumgtfüfjrt.    ©erartige  ©d)iffd)en  Ijat  man  aud)  uielfarf)  in  foldfer 
Irt  ausgeführt,  bag  baB  ©d)tffd)tn  im  Greife  nidjt  fortfonfrnb  nad;  btr- 
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felben  föidjtung,  fonbern  tyin  unb  jurütf  bewegt  wirb,  in  wetdjem  Solle  bie 
SBirfungSart  im  Sßefentlidjen  mit  berjemgen  ber  gewöhnlichen  ©djiffdjen* 
mafd)inen  übereinftfmmt. 

Sei  ber  Änroenbung  ber  9^ingfd)iffc^en  fyat  man  Ijaiqrtfädjüd)  bie  93er* 
roenbung  einer  mögüdjft  großen  ©pule  angeflrebt;  bei  einigen  Ausführungen 
ifl  man  fogar  fo  weit  gegangen,  bie  gewöhnlichen  im  $anbet  fäufüdjen 
©arnfputen  ju  gebrauchen,  um  ba$  2luff  pulen  ber  Sobbinen  ju  umgeben. 
Sei  großen  Äbmeffungen  ber  im  ©djiffdjen  befinblidjen  ©pule  bebarf  man 
natürlid)  jnr  $erftellung  einer  Ijinrcidjenb  weiten  gabenfdjünge  be$  SRabel*. 
fabeng  aud)  einer  entfpredjenb  graben  gabenlänge,  bie  bei  jebem  ©tid)e 
üerfügbar  fein  mu&,  wooon  aber  ju  bem  ©tidje  felbfi  nur  ein  geringer  Xljeit 
roirftief)  t>erbraud)t  wirb.  3U  biefem  £wecfe  bienen  befonbere  Sorrid)* 
tungen,  bnrdj  bie  ber  gaben  in  gehöriger  SRenge  frei  gegeben  unb  burd)  bie 
nadj  ber  2)nrd)fttl)rung  be$  ©d)iffd)en$  bie  Dörfer  gebilbete  ©Steife  wieber 
}uge)ogen  wirb.  Diefe  Vorrichtungen  foöen  weiter  unten  nod)  nttljer  be* 
fprodjen  »erben,  f)ier  genügt  bie  SSemerfung,  bafs  bei  ben  oorbefagten 
föingfd)iffd)enmafd)tnen  jeber  ©tid)  für  fidj  fertig  jugejogen  wirb, 
ebenfo  wie  bei  ben  gewöhnlichen  ©d)iffd)enmafd)inen,  im  ©egenfafc  ju  ben 
©reifermafd)inen,  bei  benen  bie  ©d)ünge  jebeä  folgenben  ©tidje«  er jl 
auf  Soften  berjenigen  be$  oorljerigen  gebilbet  wirb,  ein  Umfianb, 
welcher,  tote  fd)on  bemertt  würbe,  leidet  SJeranlaffung  gu  gabenoerwtrrungen 
geben  fann,  befonber«  bei  fd)nettem  ©ange  ber  9Wafdjine. 

Die  Stoffeohiebung.  ßur  $erfieQung  ber  in  gleiten  äbjiänben  §.  322. 
ton  emanber  befinblidjen  ©tidje  muf$  ba«  ju  näfjenbe  3eug  nad)  jebem 
(Stiege  um  eine  beßimmte  Entfernung  toerfdjoben  »erben.  Diefe  93er« 
fdjiebung  fann  nur  wäfjrenb  berjenigen  ^tit  gefdjeljen,  wtöjrenb  ber 
bie  SRabet  ftdj  ganj  aufjerfyalb  be$  ©toffe«  befinbet,  unb  jwar  ijl  eS 
am  beften,  baä  3eu9  erP  3U  *>erfd)ieben,  wenn  bie  9?abel  anfängt,  au« 
tfyrer  ljödjfien  Stellung  nieberjugeijen.  3)ie$  empfiehlt  fidj  beSfalb,  weit 
in  biefem  Sfogenblicfe  bie  gabenfpannung  abnimmt,  wie  avß  bem  gol* 
genben  ftdj  ergiebt,  wäljrenb  meißentljeite  gegen  baä  ©nbe  be«  9?abel* 
feigen«  ber  gaben  jum  &vi\ammtn\tf)txi  k*  ©tid)e$  bie  größte  ©pan* 
nung  erhält,  fo  bafc  ein  93erfd)ieben  be$  3eu9e$  t»  biefem  äugenblirfe  leidjt 
eine  galtenbilbung  im  Stoffe  oeranlaffen  fönnte.  gttr  bie  $erfleÖung  ber 
erforbertidjen  Städte  mug  bie  $orfdjiebet>orrid)tung  fo  eingerichtet  fein,  bag 
bie  jebe&naßge  5>erfcf)iebung  oerfc^ieben  grog  gemacht  werben  fann,  ent» 
fpred^enb  ber  geiuünfdEjten  ©tid)tänge,  ju  »eldjem  j&totdt  bie  3Jorri(^tung 
mit  einem  fogenannten  ©tidjfteller  oerfe^en  ift.  ©ie  meifl  gebräuc^li^en 
©tofff^ieber  oerfc^ieben  in  faß  allen  gäflen  ben  ©toff  nur  nad)  einer  ganj 
beftimmten  9ttd)tung,  unb  unter  i^rer  alleinigen  Sinmirfung  werben  ba^er 
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gerablinige  9?äl)te  IjergefieDt,  für  welche  man  beljuf«  befonberer  Regelmäßig* 
fett  ben  (Stoff  aud)  mof|t  nodj  burd)  geeignete  9nfd)lagteifien  gerablinig 
fütjrt.  SBenn  tu  fld)  inbeff  en  um  getrümmte  ober  gefdjweifte  Sfttyte  Ijanbelt, 
fo  muß  bie  Sßirtung  be$  ©tofffdn'eberö  in  ber  ärt  burd)  bie  $anb  bc3 
Sfotyenben  unterftüfct  werben,  bafc  man  ben  ©toff  forturiüjrenb  in  folget 
2Beife  breljt,  bafc  bie  25erfd)tebung$rid)tung  be$  ©tofffc^teberd  immer  tan* 
genital  an  bie  fjerjujießenbe  ytaty  gerietet  ift,  weld)e  teuere  in  bem  gafle 
auf  bem  $euge  ^orgejeic^net  ju  fein  pflegt,  in  bem  e$  ftd)  um  bie  3n* 
fertigung  t)on  ©titfarbeiten  jur  93erjierung  Ijanbett.  äBenn  c$  fjierju  in 
gereiften  fällen  nid)t  tyunlid)  ift,  ben  SRäfyftoff  felbft  in  ber  Ijiergu  erf orber* 
liefen  SBeife  ju  breljen  unb  ju  wenben,  fo  tann  man  bem  ©tofffdjieber  eine 
.fo(d)e  Sinrid)tung  geben,  ba&  er  nadj  Jeher  gewünfdjten  9Kd)tung  beliebig 
oerfdjieben  fann. 

ÜDer  9?äljftoff  rut)t  bei  aüen  9?äljinafdjtnett  auf  einer  glatten,  möglid)jt 
gut  poürten  platte,  ber  ©tidjplatte,  auf  ber  er  fid)  leicht  oerfdjieben  läfct. 
Stuf  biefer  platte  wirb  er  wätyrenb  ber  ©tid)bilbung  feftgeijalten  unb  3n>ar 
burd)  ben  2)rüder,  b.  Ij.  ein  fenfrcd)te$  ©tabuen,  ba$  mit  feiner  unteren 
gtädje  burd)  eine  geber  auf  ben  ©toff  gebrüdft  wirb.  S3et  mannen  ÜJta* 
fdjinen  bient  biefer  3)rütfer  gleidßeitig  jur  gortrttdung  be$  ©toffeS,  $u 
weldjem  j&xotdt  ber  3)rüderfuß  mit  einzelnen  ßä^nc^en  auf  ba«  &tü$ 
brüdt,  um  baffetbe  bei  ber  f ertlichen  93erfd)iebung  um  bie  @tid)(änge  mit* 
juneljmen.  3U  bem  ©nbe  erhält  ber  aDrütferfufe  eine  roageredjte  $in*  unb 
£erbewegung,  fo  bafc  er  vermöge  ber  $inbewegung  ben  ©toff  um  bte 
gemihtfdjte  ©tidjlänge  r>erfd)iebt.  3)amit  nun  aber  bei  bem  9iifcigange  ber 
©toff  nidjt  wieber  mit  jurüdgenommen  werbe,  mujj  ber  3)rüder  roä^rcnb 
biefeS  SttidgangeS  ton  bem  ßeuge  abgehoben  werben,  fo  bafe  er  frei  Ober 
bemfetben  jurttdtefyren  fann.  Demgemäß  wenbet  man  für  biefen  SJrürfcr 
bie  fogenannte  33ierfeitbcwegung  an,  inbem  man  ifjn  nad)  iwet  ju  ein* 
anber  f entrechten  SRicrjtungen  in  ©djwtngungen  oerfefct,  bie  in  nad)fie^enber 
ärt  auf  einanber  folgen:  SRieberfenfen,  gortrttden  be«  ©toffeä,  abgeben  be* 
Drüdfer«  toon  bem  ©toffe,  leerer  SRücfgang  be«  3)rttder$. 

jDiefe  änorbnung  etneß  Don  oben  rotrfenben  ©tofffd)ieber$  finbet  aber 
nur  nod)  bei  folgen  ÜJf affinen  Stowenbung,  wo  unterhalb  ber  genügenbe 
SRaum  jur  änorbnung  be«  ©tofffd)ieber8  nid)t  r»orf)anben  ijt,  atfo  in#* 
befonbere  beim  9iäf)en  t>on  £ol)tf  örpern,  wie  j.  93.  ©riefeln.  Die  Parten 
@rfd)litterungen,  bie  ber  burdj  eine  geber  nicbergepre&te  ©toffbrütfer  bei 
bem  wteberljoiten  fdjneflen  $eben  unb  ©enfen  veranlagt,  unb  bie  Unbequem* 
tidjteiten  be«  oben  angebrachten  ©tofffd^ieberö  überhaupt  finb  bie  Urfadjen, 
we^atb  man  meiftenß  ben  ©tofffdu'eber  unter  ber  ©tic^platte  anorbnet 
unb  mit  ben  ^ur  SSerfd^iebung  bienenben  3äl)nd)en  in  Oejialt  eine«  geriffd* 
ten  $lättd)cn«  burc^  einen  (Sinfdjnitt  in  ber  SRä^ptatte  na^  oben  lumm* 
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ragen  lägt,  liefern  gejagten  <p{ättd)en  erteilt  man  bann  ebenfo,  tote 
betrieben,  bie  erforberliclje  93ierfeitbewegung,  inbem  man  baS  3&fynss 
platteten  burd)  geringes  Starben  au$  ber  9?äl#latte  tjinburd)  gegen  ba$  3*ug 
brttdt,  auf  welkem  ber  ©toffbrttder  nachgiebig  laftet,  worauf  burd)  bie  35er*» 
fd)iebung  be«  3a^n))tätt^en^  ba$  £eug  um  bie  ©tidjlänge  oerfdjoben  wirb. 
9tad)bem  alSbann  ba«  ^lättdjen  unter  bie  ©tidjplatte  gefentt  worben  iß, 
folgt  feine  SRttcffityrung.  3ur  Bewegung  be$  '»ßtätt^enö  in  ber  befagten 
SBeife  tyat  man  bie  oerfcfyiebenjhn  ÜRittel,  inSbefonbere  @$center  unb  Daumen 
mit  gebebt,  angetoenbet;  alle  bie  (jierju  gebrausten  SLnorbnungen  ftimmen, 
fo  oerjdjieben  fie  aud)  äufjerlid)  fein  mögen,  bod)  in  ber  oorbefprodjenen 
SBirtungSweife  wefentlidj  mit  einanber  überein. 

Snftatt  be$  gejagten  'tßlättdjen«,  bem  eine  wieberteljrenbe  Bewegung 
mitteilen  ijl,  fjat  man  aud)  unter  ber  $ftäl)platte  eine  am  Umfange  mit 
ßäfjnen  oerfe^ene  ©treibe  angebracht,  bie  bid)t  neben  ber  SWabel  mit  ifjren 
oberften  3^nen  aud  einem  Sinfdjnitte  ber  ©tid)platte  ijeroorragt.  3)a 
ba£  3eu9  bur^  ben  barüber  angebrachten  ©toffbrüdfer  jwifd)en  biefem  unb 
ber  gejagten  ©djeibe  toie  in  einer  3*nge  feßgetyalten  wirb,  fo  ift  jurgort* 
rüdung  beS  ©toffeS  nur  erforberlidj,  biefe  ©cfyeibe  nadj  iebem  ©tid)e  rud* 
weife  um  einen  gewifien  Keinen  SBinfel  ju  breiten,  burd)  beffen  SJeränberung 
man  ben  SJorfdjub  ober  bie  ©tidjlänge  regeln  fann.  Derartige  93orfdjiebe* 
t>orrid)tttngen  ftnb  wofjl  redjt  jwedmäfcig  bei  ber  #erjfcflung  g  er  ab  er 
SRäljte,  bagegen  weniger  empfeljten&oertf)  für  frumme  ober  gefdjweifte 
9?äfjte,  infofern  ber  ©toffbrüder  ba«  3CU9  hierbei  fortwäljrenb  feßljält,  wo* 
burdj  ba«  SBenben  erfdjwert  wirb,  ©effer  jinb  in  biefer  Sejiebung  bie 
©tofff lieber  mit  oon  unten  wirfenben  3<rf)*M)tättd)en,  unb  am  bejlen  bie* 
jenigen,  bei  benen  ber  3)rüderfuj$  bie  gortrüdung  bewirft,  weil  hierbei  ba8 
3eug  jeitweife  ganj  frei  auf  ber  SRäljplatte  liegt,  wenn  nämlid)  ber  2>rüder* 
fufe  beljuf«  ber  3urüdfbewegung  Don  bem  ©toffe  abgehoben  wirb. 

3(1$  SBeifpiet  für  eine  ©toffrücfung  oon  oben  möge  bie  bei  älteren  Sinfaben* 
mafdjinen  angewenbete,  in  gig.  1394t1)  (a.  f.  ©.)  bargefieHte  befprodjen  werben. 
£>a$  an  bem  ©ejfrde  ber  SWafdjine  bei  a  um  einen  ©tift  Drehbare  unb  auf 
bemfelben  oermittetß  eine«  länglichen  äugeS  gleidjjeitig  t>erfdjieblid)e  ©täb* 
djen  b  ifl  am  unteren  @nbe  mit  bem  geriffelten  grüße  c  oerfeljen,  ber  burd) 
eine  ©djraubenfeber  immer  mit  beftimmter  Äraft  auf  ben  ©toff  gepreßt 
wirb,  fobalb  man  nidjt  burd)  Umlegen  beS  ©riffeö  d  um  90  @rab  ben 
Drücfer  ton  bem  ©toffe  abfjebt,  wenn  es  fid)  um  gortnafjme  beS  ©toffe« 
fyanbett.  (Sin  Duerfjebet  e  trägt  mit  feinem  gabelartigen  Snbe  ben  ©toff* 
brüder  b  an  einen  oorfiefjenben  ©tift,  fo  baß  ber  ©toffbrüdfer  gehoben 
wirb ,  wenn  ein  SRöHdjen  /  unter  bief en  £ebet  tritt ,  ba$  an  einer  auf  bem 


>)  $>ie  9tä$maid>ine,  Don  Dr.  9lubolp$  fcerjberg,  1863. 
9Beitftad)'$crrmann,  ßebrbud)  fcer  SWedjanif.    HL    8.  131 
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oorberen  Gnbe  btr  ^uuptiuetlc  befiii  blieben  @d)eibe  3  angebracht  ift.     Äirj 

btef«  ^auptioetle  ift  aufjttbem  bic  crcenttifdje  Sdjeibe  A  btftRblid),  roeld|t 

bei  bei  Umbreb,ung  ein  um  t  fctjutingenbee  ISenbel  k  feitlid)  bm  unb  girrttd 

liemcgt,  eine  Senwgung,  bie  fitf)  unmittelbar  auf  ben  ©tofibrüder  überträgt. 

$>urdj  biefeß  Öicenter  wirb  baljer  bei  geriffelte  3)rürterfuf|  befnif*  ber  (Stoff- 

[djtebung  in  ber  tiefften  i'age  nad)  äugen  üerfd)oben,  rottljrenb  btr  iRMgang 

Sifl-  139*.  to"^  *"  Slattfeber  7  veranlagt  rohb, 

bie  gegen  ben  SrllcT«  wirft    äBäbrenb 

biefeß  Stiirfgangee,  bet  ingoige  ber  ©e» 

flott  befl  Sjcentcr«  A  möglidjft   fdmeU 

erfolgt,    wirb  bei  SJrütftr    burd)    ba3 

unter  ben  ®abe(bebel  e  getretene  $ub> 

rijfldjen  /  Don  bem  Stoffe  entfernt,  ;n 

meldgem  Snbe  biefer  ®abelb>bel  in  bei 

Ängriffeftetle  für  bafl  WHÜdjen  concen- 

trifd)  gut  Hie  geformt  ijt    Die  ?önge 

ber  Stirbt  wirb  bierbei  in  einfud)er  an 

burdj  bie  Schraube  »  erjielt,  bie  in  bem 

StofftMer  ibr  9Rirttergeroinbe  bat  imb 

mit  bem  önbc  fidj  unter  bem   $ünd 

ber  Slattfeber  I  gegen  baS  OefleQ  an< 

legt     3e  netter  biefe   Sfbraube  burd) 

ben   Stab   b    binburcbgefcbraubt  oirb, 

befto   gering»  wirb  bie  [eitlidje   4>er* 

fdjiebung  burd)  baS  ffiicent«  unb  batnit 

bie  Stitfjlä'nge.   Dtefe  «rt  ber  Serönbe- 

rung  ber  ©tidjlänge  bnreb  3'erftdlung 

eines  Snid]iageö,  gegen  ben  bei  Stoff« 

tilctet  bnrcfi  eine  geber  gebrüdt  »irt, 

ift  Dielfad)  in  ©ebiaud),  näbrenb  man 

anberer feite  and)  bie  burd)  baS  (Srcenter 

ober   einen   Daumen    D«antagte   $tv 

fd)iebung  Dera'uberlidj  madjt,  roie  bie  folgenbe,  Don  unten  wirfenbe  Stoff1 

rlldung,  gig,  1395 •),  jeigt. 

$tiet  ift  bie  unter  ber  Stiutyurrte  in  ben  gufarungen  /,/s  Derfdnebli<b> 
unb  gleichzeitig  einer  {entrechten  ^ebung  befähigte  Stange  /  burd)  ben 
SItm  g  gegen  ben  Daumen  <h  bei  Sdjiffdjentriebtoelle  B  gelegt,  burd) 
bellen  Untbrefjung  fie  beljufS  ber  ©toffrücfung  Derfdjoben  wirb,  »äbrenb  bie 
Seher  g2  ben  leeren  JWüdgang  beroirlt.     Da6  jut  gortrüdung  beS  Stoffe* 


')  Crnft  BcUIIer,  Strrfti.  beutfa).  3na.  1889,  lof,  XXXIII. 
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bienenbe  ßcjii^ntt  $la'ttd)en  hs  fifct  an  bem  Arme  h,  unb  tritt  ■  bind}  eine 
Deffnung  in  ber  ©tidjplatte  mäljtenb  ber  «Stofffc^tebung  nadf  oben  £>inburd), 
um  fid)  für  btn  Ätldgang  unter  bic  ©titf|platte  juttldjuji^fn.  ÜDie  t^ierjit 
erforbertidje  $ebung  unb  ©enfuug  wirb  burd)  bie  erceittrifdje  ©djeibe  A  tier« 
anlagt,  anf  roetdjer  bei  gurtrltifei  riitjt.  3>ev  £)aumen  g,  ift  betartig 
geformt,  bafe  er  ben  Ann  g  unb  bie  ©tauge /mn  Jo  roetter  t>erfd)iebt,lje 
tneljr  er  nad)  (inte  »erftetlt  wirb,  unb  rt  ift  erfidfttid),  me  bic  je  Ser» 
ftettnng  beö  mit  ein«  SGutl)  auf  einet  fjeber  ber  ÜBeffe  B  »erfd)ie6licfcjen 
Daumenfl  burd;  ben  ÜDonpeltjebet  k  bewirft  wirb,  an  bejfen  freiem  (htbe 
eine  ©dntbftange  I  angreift,  bie  an  einen  ffutbefgaipfen  getenft  ift,  ber  mit 
bem  Snopfe  m  tierbunben  ift.  'Durd)  Drehung  biefrt  ffnopfeß  ratrb  tjier* 
nad)  bie  ®rüf;e  bei  gorttlufung  für  jebeii  ©tid)  vaanbert,  ein  .geiger  an 


bem  Änopfe  geftattet,   bie  ieroeiüge  ©ritfjfönge  an  einer  öintfjeiiimg  am 
©efteDe  abjntefen. 

9tadj  bem  Sonjergegangenen  ift  ber  ©toffturfer  leidjt  Derflänb(id),  »etdjer 
in  gig.  1396  (a.  f.  ©.)  bargefteßt  ift  unb  Bon  tt,  Äi  e  fc,  t  e  in  Seiöjig »)  an  feinen 
nTtafdjinen  für  ©d)ub>erc  gebraud)t  wirb.  3)ie  ©lange  a,  tueldje  am  ©übe 
bafi  burd)  einen  ©djüfj  ber  Sitiljntatte  nad)  aufjen  tretenbe  gejatmte  ^}lätt» 
djen  trägt,  ift  um  ben  3apfen  b  bretjbar,  unb  an  bem  einen  ffinbe  ber  Ein* 
rofrfung  be«  SuroenbaumenS  c  ausgelegt,  ber  foroofjl  bie  gortrllrfung  burd) 
bie  ffiirhing  auf  bie 'filmte  d  mit  aud)  bie  Rettung  burd]  ben  Drud  gegen  e 
tjeroorbringt ,  wobei  bie  gebem  d,  unb  %  ben  9?Udgang  beforgen.  SJurdj 
SSerftellung  ber  ercentrifdjeu  Sur»enfd)eibe  g  tann  man  ben  SRucfgang  unb 
bamit  bie  ©tid)tfinge  in  bei  fd)on  befprodjenen  Söeife  betäubem.  tiefer 
©tofffd)iebei  ift  befäfjigt,  bie  3?erfd)iebung  be«  3eLISeä  nfld)  jroei  ju  einanber 


')  grnjt  fflttllei,  gettftr.  beutjd).  3na.  1884,  Snf.  XLI. 
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jentredjten  9ticf)tuna,en  Dorjunefjmen,  ju  metdjetn  3m«fe  auf  bet  Äje  Bon  c 
nod)  eine  ßurotiifd|ti6t  /  mit  auf  bet  ©tmtfeite  angebrachter  §en>arragung 
Dorgefejjen  tft,  fo  baff  burd)  bie  je  fcttlid)r  ^eroottQgimg  bet  $tbti  a  auf 
fernem  langen  3aDf(tt  b  oerfdjoben  werben  fann.  Uftan  tjat  bann  birft 
tiurttenfdje ibe ,  wie  in  bei  3"d)nung  angegeben,  burd)  bie  ©djtaube  A  ja 
befeftigen  nnb  bie  Sittung  non  c  auf  a  baburd)  aufjuljeben,  bafj  man  bea 
©ttdgftellet  g  ganj  fjerumtegt,  fo  baft  bei  Saunten  c  gar  nidgt  mit  bei 
Städte  d  tn  39erur)nrag  fornrnt  Senn  man  bagegen  bie  Schraubt  h  töft 
unb  bie  EttrMnfdjttk  /  cta>llS  bieljt,  fo  raitb  bieftlbe  burd)  bie  f)intetb,alb 
angebrachte  gebet  /,  aufjer  yBirtjantfetr  gefegt.  2Ran  fann  übrigen«  amt) 
nac£)  beiben  JRirfjtungen  gleichzeitig  »erfdjieben ,  in  Welchem  galt  bie  ©tidje 
in  bie  Siagonate  auS  beit  beiben  Scrfdjiebungen  hineinfallen. 
gig.  13%. 


3Ste  man  bie  ©tofffdjiebung  nad)  jebcr  beliebigen  9tid)tung  not* 
nehmen  fann,  initb  au8  gig.  1397  beutlidj.  £ier  ift  füt  eine  fogenamttc 
©laftifmafdjine,  rote  fie  nou  ben  ©d)ub,macf)eni  gebraucht  roitb,  bie 
9cabelftange  a  burd)  eine  in  bem  ©efleH  gelagerte  cntinbrifdje  §ttlfe  b  genau 
in  beten  9lre  gefufjrt,  fo  bafj  bitfe  §lilfe  unbefd)abct  bet  9tobetftangen> 
bemegung  beliebig  gebiegt  werben  lann.  Diird)  biefe  &Mfe  tft  and)  bei 
©toffbrüdet  c  gefütjtt,  beffen  3ufj  geriffelt  ift,  fo  bafj  et  bie  ©tofffdjtebmtg 
von  oben  Übernehmen  lann.  Sine  gebet  d  fjStt  biefen  SRurfei  für  gewötra- 
lid)  oon  bem  «Stoffe  jurllrf,  TOäljrenb  ein  Jpebet  e  mit  feinem  ringförmig 
gematteten  Criibe  e,  iljn  niebeibiilift,  fobatb  bie  $!erfa;iebung  Vorgenommen 
laerben  foQ.  3)iefe  Serfdjiebitng  fetbft  betontt  ein  auf»  unb  nieberfcbrout- 
genber  anberer  $ebel  /,  bei  am  Sitbe  gleidjfaH«  ju  einem  SRinge  /,  gefloatet 
ift,  auf  melden  ftd)  ber  Seit  g  mit  einem  Sfnfafee  ftüfct.     3n  golge  bei 
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Srljebung  bicfeS  Reite«  wirb  baljer  ber  ©toffbrüder  c  um  beit  Rapfen  c( 

fd)nmtgenb  nacf)  aujjen  gefdpbeit ,  toafjvenb  bic  geber  d  ben  Stüifgang  unb 

biejtmge  g,  bie®entung  beSÄeileß  Der-  gjfl.  1397i 

anlagt,     $>a  toie  ä$evfd)iebung  immer 

in  ber  burd)  bie  Stellung  bc«  Seile«  g  j 

beftimmten  rabiaten  Öbene   erfolgt,  fo 

lann  man   burd)  Serbteljen  ber  $iiffe 

b  nad)    jeber   beliebigen  3tid|tung  ter* 

jd)ieben.    SBenu  man  fjiermit  eine  Sor« 

rtcrjtitng  rerbinbet,   nm  biefe  .§fUfe  b 

fc-tbfittjätig    nad)    jebem  Stidje    in   bc 

ftimmtem  Setrage  ju  breiten,  fo  ifi  man 

im  Staube,  felbfltliü'tig  9iät)te  im  ffreife 

ju  erjielen,   wa8  für   bie  $erfteHung  i 

öon  ©d)ub>erf  oft  uon  befonberem  Sor-  J 

tr,eil  ift. 

'Sic  mit  einer  gejaljnten  ©ctjeibe  wir- 
fenben,  nur  wenig  gebrausten  ©toff- 
Jctjitber  finb  fo  eingerichtet,  bafj  bie 
unterhalb  ber  @iirh>tatte  befinbliä)e, 
burd)  einen  (Einfdjnttt  berfelben  nad) 
oben  Ijeruorragenbe  ©djetbe  burcb,  ein 
auf  berfelben  3re  befeftigte«  ©d|altrab 
nad)  jebem  ©tid)e  nm  einen  beftimmten 

3Binfelbetrag  gebreljt  wirb.  Um  hierbei  bie  Spaltung  nad)  belieben  »er« 
änbcrn  ju  tonnen,  menbet  man  in  ber  Siegel  ein  fllemingefpetre  an, 
wie  efl  in  Üb,.  HI,  1,  §.  172  befprodjen  roorben  ift.  3)ie  Einrichtung  jur 
Bewegung  beB  ©djalttjebel«  unb  ©era'nberung  be«  auefdjlage«  beffelben 
bietet  befonbere  <£igentf|ttinlid|teiten  uidjt  bar. 

Die  Fftdenspannung.  3ur  ^erjteflnng  einer  regelmäßigen ,  au«  §.  333. 
gleiten  ©rierjen  jid)  jufammenfe$enben  9cat)t  ift  unbtbingt  nötb,ig,  bie 
gäben  fortualjrenb  mit  befthnmter  Araft  ju  fpannrn.  OnSbefonbere  gilt 
bie«  für  biejemge  3«1*  »äljrenb  »eld)er  ein  ©tidj  burd)  SSnjieljen  beS 
gaben«  DoOenbet  mirb,  raäljrenb  für  bie  sortjergetienbe  &\t  Dcr  ®u* 
bung  be«  ©tidje«  bie  ©pannung  nnr  infotoeit  nötb,ig  ifi,  nm  bie  @nt* 
ftetjung  lofe  liegenber  ©djteifrn  in  ber  9?at)t  ju  bereuten,  unb  ju  Der' 
r)inbern,  bafj  bie  SRabel  beim  9fcbergange  in  ben  lofe  Ijängenben  graben 
einfttdjt.  SttS  biefem  ©runbe  t>at  man  bei  allen  9cät)mafel)inen  ben 
jur  gabenfpannung  bienenben  SJorridjtungen  eine  befonbere  äufmerf- 
famfeit   jugcroenbet,   ba  otme   eine    geeignete  gcbenfpannung    eine  9tab,t 
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entweber  gar  md)t  ober  bod)  nur  feljr  unt>oflfommen  gefertigt  werben 
fann. 

Sie  in  ben  3ftafd)inen  jur  SJermenbung  fommenben  gäben  wicfetn  fid), 
tüte  au«  htm  Sortjerigen  fjerüorgeljt,  immer  toon  ©pulen  ab.  3)abei  benufct 
man  für  ben  Sßabelfaben  ganj  allgemein  bie  im  ©anbei  erhältlichen  ©arn* 
fputen,  bie  wegen  ber  größeren  auf  iljnen  enthaltenen  ©arnlänge  für  längere 
3ett  gaben  tiefem,  beoor  fie  au«gewed)fett  werben  muffen,  unb  wegen  i^rer 
gleichförmigen  SBinbung  ben  gaben  leidet  unb  oljne  Störungen  abgeben, 
dagegen  muffen  bie  in  ben  Sd)iffd)en  beftnbtid)en  Spulen  ebenfo  wie  bie 
Sobbinen  ber  ©reifermafdjinen  immer  befonber«  aufgefpult  werben,  gu 
welkem  j&tot&t  man  jebe  SRäfjmafdjine  mit  einer  befonberen  jura  Sputen 
geeigneten  33orridjtung  ju  öerfeljen  pflegt.  ÜRan  Ijat  jmar  auef}  t>erfud)t,  bie 
SRäljmafdjinen  fo  einzurichten,  baß  man  bie  erwähnten  f aufliefen  ©arn* 
rotteten  unmittelbar  in  bie  Sdjiffdjen  ober  ©reifer  einlegen  fann,  um  ba£ 
Sputen  }u  erfparen,  bod|  Ijaben  jtd)  berartige  3Rafd)inen  nidjt  einführen 
fönnen.  33ei  ber  änmenbung  ber  befagten  ©arnroöeu  muß  nämlid)  bie 
9?abetfabenfdjteife  befjufS  ber  ©inbnrdjfüljrung  biefer  Motten  bebeutenb  er* 
weitert  werben,  wobei  nur  ein  langfamerer  ©ang,  alfo  eine  geringere  Stid)* 
jafjt  in  ber  ÜRinute,  ermöglicht  wirb,  at«  man  bei  ber  änwenbung  ber 
Heineren  Sputen  unb  Sobbinen  erzielen  fann,  fo  baß  ber  mit  bem  2Beg* 
fallen  be«  Spulend  erteilte  Zeitgewinn  baburdj  reid)tid)  wieber  aufgehoben 
wirb,  gür  bie  gute  unb  gleichmäßige  Stbwidetung  be«  gaben«  t»on  biefen 
Spulen  ober  33obbinen  ift  ejn  mögtidjjt  gteidjmäßige«  Sewicfetn  berfelben 
bie  erjie  Sebingung. 

Um  ben  t>on  ben  Spulen  ober  ben  Sobbinen  fid)  abjieljcnben  gaben  mit 
bejlimmter  Äraft  ju  fpannen,  wenbet  man,  wie  überall  in  ber  gabentedjnrf, 
bie  Reibung  an,  inbem  man  einen  befHmmten  9foibung«miberßanb  Iprtoor* 
bringt,  welker  burdj  ben  3U9  be«  gaben«  überwunben  werben  muß.  3)a* 
gef<f)ier)t  l)auptfäd)tid)  in  breifadjer  JIrt.  9Kan  erjeugt  nämlidj  ent* 
Weber  bie  Reibung  an  bem  gaben  fetbfl  ober  an  ber  Spule,  toon 
ber  ftrf)  ber  gaben  abgießt,  ober  man  orbnet  ein  befonbere«  Span» 
nung«räbdjen  an,  wetdje£  Don  bem  barum  geführten  gaben  umgebreljt 
wirb. 

3to  ber  einfachen  2lrt  lann  man  eine  beftimmte  gabenfpannung  babnrd) 
erzielen ,  baß  man  ben  gaben  jwifdjen  jwei  febernben  ;Sßtättd)en  (jtnbuTcfy* 
jielijt,  bie  mittelfl  einer  Straube  mit  beftimmtem  ÜDrucf  gegen  ben  gmifdpen 
iljnen  ljinburd)taufenben  gaben  gepreßt  werben;  bie  ©röße  ber  gteitenben 
Reibung,  bie  in  gotge  biefer  3ufammenpreffung  entfielt,  iji  immer  glrid) 
ber  gabenfpannung.  2)iefe  Einrichtung  erforbert  ein  burdjau«  gleich 
förmige«  ©arn,  wenn  bie  Spannung  untoeränbert  benfelben  SBertl)  fyiben 
foD;  bie  geringfien  Ungleidjförmtgfeiten,  wie  Änötdjen  u.  f.  w.,  oeränbern 
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mit  ber  •jßrejfung  jwifdjen  ben  febernben  'ißlättdjen  bie  Reibung  unb  belei- 
bte Spannung. 

SSielfadj  erzeugt  man  bie  Reibung  an  bem  gaben  baburdj,  baß  man  ben» 
felben  um  fefte  X^etle,  wie  Stifte ,  3)ral}töfen  u.  f.  w.  Ijerumbiegt,  fo  baß 
ber  gaben  beim  Änjieljen  über  biefe  feften  Steile  fjinwegfdjleifen  muß, 
wobei  bie  entftefjenbe  Reibung  in  betfelben  Art  ju  beurteilen  ijt,  wie  bie 
etneS  um  einen  fejttiegenben  (Stylinber  gewunbenen  Seile«  ober  Stiemen«, 
fte^e  £1>.  I,  §.  199.  3)a  bie  Reibung  hierbei  um  fo  beträd)ttid)er  au«fäUt, 
je  größer  ber  Slbtenfung«*  ober  Umbiegung«winfel  gemacht  wirb,  fo  tann 
man  burd)  wieberljolte«  mefjr  ober  minber  häufige«  $inburd)fül)ren  be« 
gaben«  burd)  eine  Steige  öon  Sörf)ern  bie  ©röße  ber  Spannung  in  gewijfem 
SDtaße  regeln.  £>iefe  5trt  ber  Spannung«erjeugung  finbet  Dielfad)  Sin« 
wenbung,  fo  j.  33.  bei  bem  Sd)iffd)en,  gig.  1388,  wobei  jebe  9iid)tung«* 
änberung  be«  gaben«  in  einem  güf)rung«auge  bie  Reibung  entfpredjenb  Der* 
jjrößert.  Sin  Uebeljlanb  biefer  Änorbnung  befielt  barin,  baß  ber  gaben  in 
golge  be«  ftetigen  ©leitend  mit  ber  3eit  Stillen  in  ben  feften  Iljeil  ein* 
fdjteift,  melier  leitete  natürlich  an  ber  UmbiegefteHe  jur  Schonung  be« 
gaben«  möglidjft  glatt  unb  offne  fdfarfe  Äanten  auszuführen  iji. 

3>ie  jweite  Art  ber  Spannung«erjeugung  befielt  barin,  baß  man  an  ber 
Spule,  auf  wetdje  ber  gaben  gewunben  iß,  einen  beftimmten  SBiberflanb 
Ijeroorruft,  ber  ftd)  ber  3)refjung  ber  Spule  beim  Slbjug  be«  gaben«  ent* 
gegenfeftt.  3>iefen  9ieibung«wiberftanb  feinn  man  in  irgenb  weldjer  SBeife 
fowofyt  an  ber  Sljre  ber  Spule  tote  an  ben  fdjeibenförmigen  SRänbern  ber« 
felben  hervorbringen.  ©efefct,  bie  ©röße  ber  burd)  eine  geroiffe  ^reffung 
an  ber  Spule  hervorgebrachten  Reibung  fei  gteid)  K  unb  eS  bebeute  a  ben 
Äbfianb  Don  ber  2)reljaj:e,  in  wetdjem  biefe  Reibung  wirtfam  iji,  fo  Ijat 

man  bie  Spannung  be«  gaben«  P  =  K  — ,  wenn  r  ben  £albmeffer  an 

ber  Äbwidelung«jlette  be«  gaben«  oon  ber  Spule  bebeutet.  ÜKan  erfleht 
fcierau«,  baß  bie  gabenfpannung  in  bem  2Raße  juneljmen  muß,  mie  ber 
$albmeff  er  r  in  golge  ber  ©arnentnaljme  ftdj  Derfleinert,  unb  baß  man,  um 
bie  Spannung  möglidjjt  wenig  $u  oeränbern,  ben  §albmeffer  r  nur  wenig 
änbern  barf,  alfo  eine  geringe  3)icfe  be«  auf  gewunbenen  ©amförper«  unb 
einen  möglidjft  großen  §a(bmeffer  be«  nadten  Spulenförper«  ju  rotteten 
Ijat.  ÜDaburdj  wirb  aber  bie  3Jienge  be«  aufgewictelten  ©arne«  wieber 
befd)ränft,  fo  baß  ein  Ijäufige«  äu«wed)fetn  ber  Sputen  nötljig  wirb  SBegen 
biefer  Uebetjlänbe  wirb  biefe«  Mittel  ber  Spannung«erjeugung  burd) 
Sremfen  ber  Spule  nur  feiten  angewanbt. 

9Ran  fann  enbtid)  bie  gabenfpannung  baburdj  fjeroorrufen,  baß  man  ben 
gaben  um  eine  9t olle  in  einer  ganzen  SBinbung  Ijerumfüljrt  unb  biefe 
SRoKe  mit  einer  bejHmmten  firaft  bremfi.    3n  biefem  gaUe  wirb  ber  gaben 
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nid)t  auf  bieftr  Wolle  (Steifen,  fonbertt  bie  totere  wirb  fidj  um  iljre  äre 
bitten,  oornuSgtfegt,  bafj  bie  brcmfenbt  ffraft  an  ber  Stolle  eint  beftitnmte 
©ruft  nidjt  übcrfrfiveitct.  Sine  ginridjfung  bitftr  Wrt  ifi  burtf)  gig.  1398 
bargeftetlt.  3)a6  Sd)ribtf)tn  j!  ift  am  Umfange  mit  einer  fdjarfen,  feit« 
förmig  nad)  innen  Dtrlaufenben  Sinnt  tierfetjen,  in  »eldje  bet  burdj  bie 
3fif|ning6augen  b  unb  c  geleitete  gaben  fidj  einflemmt,  fo  bafj  tr  am 
©leiten  nerlnnbert  niirb.  X-aS  [entere  nrirb  and)  notb,  babnreb,  trfdjmevt, 
bafj  bie  3fänber  beS  ©tf)eibdjen6  mit  SRipprn  ober  mit  Cünfdmitten  Dtrfeijen 
ftnb.  2>a«  ©dieibdjen  J.  ift  tofe  bretjbar  auf  bie  ftfte  Sfre  d  atfiecft,  unb 
mirb  gegen  einen  ©unb  ober  9nfa$  oerfelben  burd)  bie  ©d)ranbt  e  mit  ber 
febernben  Unterlage  /  mit  beftimntter  ffraft  angepreßt.  SSJenn  bat)er  mitbtr 
K  bie  Reibung  bieftr  ©tneibt  nnb  a  ben  Slbfranb  son  ber  Slre  bebentet,  in 
tuelchem  biefe  Meibung  toitff  am  ift,  fo  Ijat  man  Ka  =  (Pj  —  P,)  r,  wenn 
P,  unb  Ps  bie  in  btm  ablauftnbtn  nnb  auflaufenbtn  gabenftlftxt  entljat' 
tenen  Spannungen  finb  unb  r  ben  ^albmeff«  btr  ©djeibe  A  btbtuttt.  SSBenn 
Bifl.  1898. 


bie  Spannung  bei  aiiitauftnben  gabenftürftS  btn  ■  geringen  burtf)  bie  Um« 
bicgung  in  bem  Äuge  b  trjtugttn  SBerttj  Pa  Ijat,  fo  mirb  baburd)  in  5o(ge 
btr  Umfüfjrung  btfi  gaben«  um  bie  Moße  A  eine  Spannung  P,  in  btm 
ablauftnbtn  gabenftiicft  erjtugt,  bie  nadj  ben  btfannten  Siegeln  burd) 
JPi  =Ptef  gegtbtn  ift,  unttr  a  btn  umfpamiten  Sogen  unb  unter  /ben 
SRtibungScoefficienlen  nerftanbtn.  3)er  Itfctere  fann  oermtlge  btr  ©djraubt  e 
nad)  Sebarf  geregelt  merben,  £ie  burtf)  bitfe  33ornd)tung  erjiette  Saben- 
fpannnng  ift  nüfjt  »an  btm  äbniirf'eiungöfjalbmeffer  btr  ijabtnfuute  ab* 
Ijä'ngig  unb  ttnirfadjt  aud)  feine  Sl&nummg  bee  JabtnS  burtf)  ©ajleifen 
beffelben  Über  ftftt  SEljeile  Ijinmeg,  aud)  finb  Änötdjen  ober  Ungteid)fbrmig> 
retten  in  ber  gabtnbute  otjne  merfbartn  Sinfluf}  anf  bie  gabtnfcaniiimg,  ja 
bajj  bie  (entert  Ijitr  nafjtgu  gieitfjförmig  auäfaQt. 

jßie  üorfttfjenb  btfpradjenen  33orrid)tungen  jur  Srgittung  einer  gteitf)« 
mäßigen  gabtnfpannung  tonnen  nur  infofern  roirffam  fttn,  afe  fit  bti  btr 
SJalltnbung  btfl  StitfjeS  baS  SIngitljen  face  gaben«  gleidjmäfjig  mit 
Dtfttmmtcr  ffraft  ermitgUtfjtn,  inbtm  nfimlid)  fUr  bie  Sßilbung  jtbtf  ©tidjrt 
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eine  beftimmte  gabenlänge  l  erforberlid)  iß,  bie  nur  in  gotge  ber  be jagten 
gabenfpannung  ton  ber  93orratlj«fpule  abgejogen  »erben  !ann.  Der  Um* 
jianb  aber,  bafc  bei  ber  ©tid)bilbung  ber  5Rabeffaben  ju  einer  meljr  ober 
mhtber  grofjen  ©djleife  au«gejogen  »erben  mufj,  ijl  bie  Urfadje,  baf$  für 
bie  $erfieQung  einer  tabellofen  Sßafjt  aufcer  beut  Dorgebad)ten  Spannung«* 
apparate  nod)  eine  befonber«  geeignete  @inrid)tung  ber  gabenleitung  ober 
3ufü^rung  be«  gaben«  nad)  bem  Sftabetöljr  angeorbnet  »erben  muf$.  3)ie 
SRotljwenbigfeit  einer  folgen  gabenleitung ,  beren  SBirffamfeit  für  bie  gute 
SWljarbeit  Don  IjerDorragenber  Sebeutung  iji,  lägt  fid)  au«  fotgenber  93e* 
trad>tung  erfe^en. 

6«  möge  l  bie  für  (eben  ©tief)  erforberttdje  gabenlänge  bebeuten,  fo  jieljt 
ftd)  bei  jebem  ©tidje  Don  ber  ©pule  genau  biefe  Sänge  l  unter  ber  burd) 
bie  ©pannung«Dorrid)tung  erzeugten  Spannung  P  ab.  9ßun  iji  aber  jur 
SHlbung  ber  gabenfdjletfe  eine  erljeblidj  größere  Sänge  L  erforberlid),  unb 
e«  würbe  batyer  biefe  größere  Sänge  L  ftd)  bei  ber  ©djteifenbilbung  Don  ber 
©pule  abjieljen  muffen,  toenn  man  ben  gaben  Don  biefer  unmittelbar  burd) 
fefte  güljrung«augen  fjinburd)  nad)  bem  5Rabelöl)r  führen  wollte,  etma  tote 
in  gig.  1399  Don  ber  ©pule  a  um  ba«  ©pannung«rab  b  Ijeium  burrf)  ein 
am  ©eflctt  fefte«  3)raf)tauge  c  unb  Don  Ijier  nad)  bem  -Rabetöljr  d.  2«  iß 
au«  ber  gigur  erjtdjtlid),  bafj  bei  einer  folgen  gabenjufttljrung  bie  SRobet 
au«  iljrer  ^öd^ften  ©teile  jmtäd)jt  beim  SRiebergeljen  ftd)  an  bem  gaben  Der* 
fdjtebt,  oJjne  gaben  ju  bebürfen,  unb  j»ar  bi«  ju  ber  jenigen  ©tettung,  in 
»eld)er  ba«  SRabelöfjr  bi«  jur  Oberfläche  be«  3eugftttde«  gefenft  »orben 
ijl.  35on  biefem  Äugcnblide  an  jieljt  bie  metter  abfteigenbe  Kabel  Don  ber 
©pule  ein  gabenftütf  etma  in  ber  Sänge  2s  ab,  toenn  ba«  Defjr  ftd)  um  s 
unter  bie  ©toffoberflädje  fenft.  33ei  bem  nun  beginnenben  aufzeigen  ber 
•Kabel  »trb  bie  ftd)  bilbenbe  unb  burdj  ba«  ©d)iffd)en  ober  ben  ©reifer  er* 
»eiterte  ©dringe  eine  »eitere  gabenlänge  bebürfen,  bie  gtetdjfaH«  Don  ber 
©pule  hergegeben  »erben  mufc,  fo  bafj  jid)  Don  berfelben  im  ©anjen  bie 
jur  ©djlingenbitbung  erforberltdje  Sänge  L  abgejogen  fyat.  9?adj  bem  #in* 
burdjfüljren  be«  unteren  gaben«  foD  nun  ber  gebildete  ©tidj  jngejogen 
»erben,  »a«  aber  toeber  Don  ber  nun  »ieber  an  bem  gaben  emporgleiten» 
benSlabet  nodj  Don  ber  ©pannung«Dorrid)tung  b  betoirft  »erben  tann.  3)a 
nun  jur  ©tidjbilbung  nur  bie  Sänge  l  erforberlid)  i%  fo  Derantafct  bie  über* 
fdjüffig  Don  ber  ©pule  abgezogene  Sänge  L  —  l  bie  SMlbung  einer  tofe  auf 
ber  Unterfeite  be«  ©toffe«  liegenben  gabenlage.  Unter  Umjtänben  iji  e« 
mögtid),  baj$  biefe  überfdjüfftge  Sänge  L  —  l  bei  bem  folgenben  ©tid)e  jur 
Silbung  ber  gabenfdjlinge  Der»enbet  »irb,  fo  ba§  alfo  ber  ©pannung«* 
apparat  nur  ben  für  ben  ©tid)  fetbjl  erforberlidjen  SSetrag  l  abzugeben  ijat. 
2)ie«  ijl  aber  nur  feiten  ber  gatt,  benn,  bamit  e«  ftattftnbe,  muffen  bie 
SBiberßänbe,  bie  ftd)  bem  $inburd)}ief)en  ber  lofe  liegenben  gabenlage  burd) 


JL 
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bau  3«ig  unb  bafi  iKabeläljr  entgegenftetlen ,  geringer  fein,  als  bie  Don  brm 
©pannungSapparate  ijert  et  gebraute  gabenfpannung.  2)teS  i|t  aber  um 
feiten  unb  nur  etwa  bei  ber  Bearbeitung  feijr  bünner  unb  (oderer  Stoffe 
{utreffenb. 

Samit  ber  gebaute  Uebelftanb  Dermieben  »erbe,  ntu|  naef)  betn  ©orbn- 

gefügten  bie  <EinricD,ttwg  berartig  getroffen  werben,  bafj  bie  jur  Öifbuug  bn 

fvabenftfjltnge  überfdjüffig  gebrannte  gabenlänge  X  —  I  nidjt  nur  roöljrenb 

ber  ©djteiienbitbitng  hergegeben,  fonbern  oudj  bei  ber  $oOenbiing  bei 

Stidjrf  wieber  aufgenommen  wirb,  fo  bafj  ber  <spannung$apparat  immer 

nur  bie  für  jeben  Süd)  toirtlid)  aufgebrauchte  Sänge  I  ju  tiefem  Ijat.     !>u 

ijierju  bienenbe  Cinrtdjtung  miifj  alfo  foroot)!  gaben  ^ergeben,  mit 

and)  wieber  angießen,  unb  man  erreich,!  birS  babuvdj,  bafj  man  ben 

gaben    burrfj   ein   be« 

roegttdje«  Singe  b,tn= 

burdfleitet ,  burd)  beff  en 

Bewegung  ber  geballt 

3»erf  erreidjt  wirb.  Sei 

einzelnen       9Jtafd|rara 

1  »erbinbet    man    biefe« 

eilige  unmittelbar  mit 

ber  9!abd|  tauge,  in  bem 

19  ben  Don  betn  ©pannungörabe  b  tont' 

:j  bafl  am  ©ejleU  fefle  änge  c  geleiteten 

an  ber  9cabetftange  befeftigten  ringe  / 

bem  SRabelfllfr  d  fiUjrt     Steif  od)  toenbet 

t  3weife  and)  einen  um  einen  fefttn  Xreff 

japfen  g  fdjwingenben  (leinen  Riebet  A  an,  beffrn  Snbe  bei 

i  ein  Deljr  jum  J)inburcf)fiÜ)ten  beä  ton  e  fommenben  gaben«  trägt,  unb 

roeldjer  entroeber  Don  ber  Dtabelfiange  ober  burd)   eine  befonbere  Eirtnoi' 

fdjeibe  in  ©d)roingungen  uerfe&t  wirb,  fo  bafj  er  bei  ber  Söeroegung  vut 

*'i  nad]  c'ä  unb  jurllrf  nad)  t,  bie  jur  Bilbung  ber  gabenfdjleift  nötigt 

gabenlänge  abwedjfelnb  barbietet  unb  wieber  an  jtcfj  jietjt. 

Sie  Keiljältniffe  für  biefe  btweglidje  gabenleitung  laffen  firtj  im  ÄU« 
gemeinen  wie  folgt  beurteilen.  2Senn  wieber  L  bie  jur  iöilbunq  ber  gaben* 
fd)linge  erforberlidje  Sänge  unb  l  bie  gabenlänge  bebeutet,  bie  für  jeben 
Stidj  aufgebraud)t  wirb,  fo  nuifj  bie  bewegliche  gabenleitung  eine  tätige 
abmed)felnb  frei  geben  nnb  wieber  angießen,  bie  jwtfdjen  L  unb  L  —  I 
gelegen  ifl.  Oft  biefe  Don  ber  gabenleitung  frei  gegebene  Stinge  gleid)  Z, 
fo  genügt  biefetbe  jur  ^erfteUung  ber  gabenfd|tinge,  oljne  bafj  gltttfjjeitig 
»on  ber  SorrattjSfpule  gaben  entnommen  wirb.  ©ie8  geid)ie()t  bann  erft 
bei  bem  folgerten  atuffteigen  ber  9cabe(,  wenn  ber  ©tidj  jugejogen  wirb 
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unb  bie  gabenleitung  bie  hergegebene  Sänge  L  wieber  aufnimmt.  3n  biefem 
Saue  wirb  oon  ber  93orratl)$fpule  bie  gum  ©tid)  aufgebrauchte  Sänge  l  in 
ber  $odjjiettung  berSRabel  abgezogen.  Stimmt  man  bagegen  an,  bie  beweg« 
lic^e  gabenleitung  liefere  nur  eine  Sänge  L  —  l,  fo  wirb  wätyrenb  ber 
©d)lingenbilbung,  alfo  in  ber  licfftellung  ber  9?abel  baö  feljlenbe  ©tttdt  7 
t>on  ber  ©pule  abgezogen.  3n  betben  gälten  ftnbet  bie  ©tidjbitbung  in 
regelrechter  SBetfe  fiatt.  Sßttrbe  bie  oon  ber  beweglichen  gabenleitung  bar* 
gebotene  Sänge  jwifdjen  ben  betben  genannten  Beträgen  L  unb  L  —  l 
gelegen  fein,  fo  würbe  ein  £fjeit  ber  für  ben  ©tid)  erforberlidjen  Sänge  ton 
l  in  ber  tieferen  unb  ber  anbere  Xljeit  in  ber  leeren  9iabeljlettung  oon 
ber  ©pule  abgejogen  werben. 

SBenn  bagegen' bie  oon  ber  gabenleitung  bargebotene  Sänge  Seiner  märe, 
ate  ber  geringere  Setrag  L  —  l,  fo  würbe  bei  ber  ©djlingenbilbung  eine 
größere  als  bie  jum  ©tidj  nötige  Sänge  l  Oon  ber  ©pule  abgezogen  werben, 
unb  ber  Uebeljianb  einer  lofe  liegenben  gabenlage  unter  bem  ©toffe 
mürbe,  wie  bei  bem  gänjlidjen  geilen  ber  beweglichen  gabenleitung,  nur  in 
geringerem  2Raße  fiattfinben,  eine  foldje  änorbnung  ifl  ba^er  ju  oermeiben. 
SBenn  anbererfeit«  bie  bewegliche  gabenleitung  eine  größere  Sänge  auögiebt, 
ate  ber  obere  ®renjwertlj  L  ifl,  fo  wirb  jwar  bie  SSilbung  einer  lofen 
gabenlage  unterhalb  be$  ©toffeä  oerljmbert,  inbem  bie  gabenleitung  bei 
bem  3u)iel)en  be«  ©tid)e$  audj  wieber  biefelbe  größere  Sänge  an  fid)  jieljt. 
dagegen  würbe  bei  bem  SRiebergefjen  ber  üßabel  ber  gaben  oberhalb  be$ 
©toffe«  fdjlaff  werben,  unb  e«  läge  bie  ©efaljr  nafje,  baß  bie  SRabet  in  ben 
tofe  liegenben  gaben  $meinfled)en  fönnte. 

jDiefe  ®efa^r  wirb  im  Allgemeinen  and)  bann  oorltegen,  wenn  bie  oon 
ber  gabenleitung  bargebotene  Sänge  bie  richtige,  jwifdjen  ben  oben  an* 
gegebenen  ©renjen  gelegene  @röße  Ijat  unb  jwar  au«  folgenbem  ©runbe. 
®a  bie  gabenleitung  öon  ber  SRabeljiange  ober  Sfatrieb«welle  au«  burdj  ein 
geeignete«  ©etriebe,  etwa  burd)  eine  (Surbenfdjeibe,  bewegt  wirb,  fo  wäre, 
wenn  ber  gaben  nidjt  nur  bei  bem  3u3^en  be«  @tid)e«,  fonbern  audj 
wäfjrenb  ber  ©ticfybitbung  fortwäfjrenb  bie  richtige  ©pannung  ^aben  foßte, 
nötfjig,  baß  aud}  in  jebem  Slugenblicfe  oon  ber  gabenleitung  genau  biejenige 
Sänge  bargeboten  würbe,  bie  in  biefem  Sugenblidfe  gerabe  jur  Silbung  ber 
entfie^enben  ©klinge  erforberlid)  ift.  Da  biefe  Sebingung  im  allgemeinen 
nur  fd)wer  ober  gar  nidjt  )u  erfüllen  iji,  fo  muß  man  bamit  rennen,  baß 
in  gewi|fen  2tugenblicfen  oon  ber  beweglichen  gabenfü^rung  eine  etwa« 
größere  Sänge  gaben  frei  gegeben  wirb,  al«  jur  ©djlingenbilbung  gerabe 
erforberlid)  ifl,  unb  ber  gaben  ift  baljer  oberhalb  be«  ©toffe«  entfpredjenb 
biefem  ÜKefjrbetrage  lofe.  üKan  oermeibet  bie  hiermit  oerbunbene  ©efaljr, 
baß  bie  9?abel  in  biefen  lofe  liegenben  ober  Ijängenben  gaben  einfiele,  in 
ber  {Regel  einfach  baburd),  baß  ber  gaben  auf  feinem  SBege  oon  ber  beweg* 


2092  Siebentes  (Sapitel.  [§.  324. 

liefjen  gabenteitung  nadj  beut  Fabelöljr  einen  flehten,  am  ©ejteü  ftflen 
Spannungäapparat,  etma  eine  £(emme,  paffiren  muß,  burdj  bie  in  bem 
f)inburd)gel)enben  gaben  eine  geringe  Spannung  erzeugt  toirb.  3)ie  5Btt* 
fung  biefer  in  ber  gigur  bei  k  angebeuteten  ftlemme  befielt  baljer  barm, 
bafc  ber  gaben  jttnfdjen  iljr  unb  bem  Fabetöljr  immer  mit  ber  geringen, 
burd)  bie  Älemme  erjielten  Spannung  ftraff  gehalten  werben  fann,  unb  bafj 
bei  einer  überfdjüffig  fcon  ber  betoegtidjen  Fabelführung  bargebotenen  Ötage 
ber  gaben  erjt  oberhalb  biefer  Stemme,  jtoifdjen  biefer  unb  bem  betoegßdpn 
gabenfütyrer ,  fd)laff  ift,  wofelbft  ein  Einfielen  ber  Fabet  in  bcn  gab« 
nid)t  möglid)  ift. 

2)ie  (Einrichtung  ber  bemegtidjen  gabenleitnng  toirb  fefyr  üerfdjieben  au«* 
geführt,  einige  Änorbnungen  werben  bei  ber  nun  folgenben  SBefpredjmtg 
mehrerer  Fäljmafd)inen  beutlid)  toerben. 

§.  324.      Verschiedene  Nähmaschinen.    3m  golgenben  mögen  nodj  einige 
ber  gebräud)üd)ften  Fätymafdjmen  befprodjen  werben. 

üDie  mit  einem  gaben  }ur  £erfteflung  ber  Sambourtma^t  arbeitenben 
Fälijmafd)inen  »erben  in  ber  Sieget  mit  einem  rotttenben  ©reifer  ton  ber 
in  gig.  1386  bargefteßten  «rt  ausgeführt.  <5me  fotd)e  2Hafd)ine  ift  in 
gig.  1400 *)  bärge  jiellt.  2)ie  Fabel  a  ift  am  unteren  ©nbe  ber  cqtinbrif^en 
Fabelftange  A  bef  ejiigt ,  meiere  in  güljrungSbüdjf  en  b  be«  ©eftettarme«  B 
burdj  einen  boppetarmigen  $ebet  G  auf  unb  nieber  bewegt  mirb,  ber  um 
ben  am  ©eftettarme  fejien  3aPfcn  c  fdjtoingt.  3)iefer  $ebel  ergreift  in 
einem  Sdjlifee  am  oorberen  Snbe  einen  in  ber  Fabelftange  befefUgten  Stift, 
burdj  ben  jugleidj  eine  'Drehung  ber  Fabelftange  in  iljren  gerungen  Der« 
fjinbert  nrirb,  wäljrenb  eine  auf  ber  SEriebtoette  D  befinbtidje  e^rcentrifebe 
Scheibe  d  mittelft  ber  Sdjubfiange  E  ben  Hinteren  Hebelarm  Cx  an  einem 
Äugetjapf en  antreibt.  ®iefe  Sdjubfiange  umfaßt  ba«  ©jeenter  d  mit  genfigen* 
bem  Spielräume,  um  Hemmungen  bafelbft  in  golge  ber  geringen  fettüdjen 
Feigung  ber  Sdjubfiange  ju  öermeiben.  S)ie  in  bem  ©efiell  bei  dx  ge* 
tagerte  £riebtoette  D  trägt  am  Dorberen  @nbe  ben  au$  gig.  1386  befamttni 
breljenben  §afen  ober  ©reifer ,  beffen  Spi^e  bidjt  an  ber  Fabel  t>orbeigef)t 
um  in  ber  befprodjenen  Sßeife  bei  bem  beginnenben  Fabeltjube  bie  gaben* 
fd)linge  ju  erf äffen  unb  auf  Soften  ber  Dornet  gebilbeten,  lofe  auf  bem 
£>afen  Ijängenben  Sdjlinge  ju  erweitern.  Feben  ber  Fabetfiange  ift  bie 
gleidjfatt«  d)linbrifd)e  2)rücferjiange  G  befmbtid),  bie  ben  am  unteren  6nbc 
befeftigten  3)rü(ferfuj$  g  trägt  unb  burd)  bie  geber  gx  mit  mäßigem  üDrncfe 
auf  ben  Stoff  gepreßt  toirb.  Der  Stoffbrüder  fann  jum  (Einlegen  unb 
gortnefjmen  be$  BeugeS  burc^  eine  ejcentrifdje  Scheibe  g9  angeloben  toerben, 
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beten  3)ref)japfen  an  ber  3)rttderjlange  befinbltd)  ifl,  unb  meiere  }u  beut 
3wed  an  einer  £anbfyabe  um  180  ®rab  umgelegt  Werben  fann. 

3nr  3Jerjd)iebung  be$  ©toffc«  nad)  jebem  ©tidje  ijt  auf  bem  toorberen 
<£nbe  ber  Sriebwetle  bid)t  neben  beut  ©reifer  ein  Meine«  Ärei«e$center  / 
befejiigt,  ba$  in  einer  quabrattfd)en  Deffnnng  be«  ©tofffdjieber«  F  benfelben 
bewegt.  3n  ber  au«  gig.  II  erjtdjtlidjen  Stellung  ijl  babei  ber  ©toff* 
fdjteber  fenfred)t  emporgehoben,  fo  bafc  ba«  mit  iljm  toerbuubene  geja^nte 
^ßtöttdjen/i  burd)  ?ine  Deffnung  in  ber  ©tidjptatte  (jinburdjtritt,  um  ben 
barauf  Uegenben  (Stoff  ju  ergreifen  unb  benfelben  um  bie  ©tidjlänge  feit«* 
lief)  ju  toerf Rieben,  fobalb  bei  ber  weiteren  Drehung  ber  Sriebwetle  ba« 
(Srcenter  jld)  gegen  bie  linte  ©ehenfante  ber  quabratifdjen  Deffnung  im 
©tofffdjieber  legt,  hierbei  wirb  bie  geber  f2  jufammengebrüdt,  fo  bafc  jte 
nad)  beenbigter  93erfd)iebung.  be«  3cu8e*  ^cn  atSbann  unter  bie  92ft^p(atte 
gefenften  ©toffrüder  wieber  nad)  redjt«  jurüdfd)iebt.  3ut  Regelung  biefer 
#tüdfd)iebung  unb  bamit  ber  ©tid)länge  bient  bie  um  iljren  e^centrifc^en 
3)rel)$apfen  h  bewegliche  ©d)eibe  2Z,  bie  je  nad)  ber  ifjr  gegebenen  Stellung 
\>m  ©toffrüder  früher  ober  fpäter  anhält,  fo  bafc  bie  gortrüdung  für  ben 
folgenben  ©tidj  baburd)  benimmt  wirb.  3)ie  in  gig.  II  gezeichnete  ©teQung 
ber  ©d)eibe  H  entfpridf)t  ber  größten,  etwa  3mm  betragenben  ©tidjtönge. 

3)er  gaben  gieljt  ftd)  t>on  ber  ©pule  J  ab,  bie  jur  Srjielung  ber  gaben* 
fpannung  burd)  eine  ©djraube  entfpredjenb  gcbremji  wirb,  unb  jwar  wirb 
ber  gaben  burd)  ba&  am  Oejletlarme  fejte  güfjrung«auge  ix  unb  toon  t)ier 
burd)  ein  Äuge  t3  geführt,  ba«,  mit  ber  Sftabelftange  toerbunben,  an  beren 
au^  unb  abßeigenber  ^Bewegung  ftd)  beteiligt.  25on  fjier  gelangt  ber  gaben 
nad)  bem  9?abelöl)r,  nad)bem  er  junttdjji  nod)  eine  Stemme  q  burd)jogen 
Ijat,  bie  in  bem  jwifdjen  iljr  unb  ber  SRabel  beftnblidjen  gabenftüde  immer 
eine  mäßige  Spannung  tyer&orbringt,  beren  j&xotd  im  borljergeljenben  $ara« 
grapsen  angegeben  würbe.  3)urd)  bie  bewegliche  gabenleitung  i%  wirb  ber 
9?abel  bei  if)rem  SRiebergange  ber  erforberlid)e  gaben  in  ber  fdjon  be* 
fprodjenen  SBeife  bargeboten,  unb  um  biefe  SBirfung  ju  beförbem,  ift  ber 
gaben  in  ber  SRegel  jwifd(en  ber  ©pule  J  unb  bem  feften  äuge  ^  nod) 
burd)  eine  jwehe  bewegliche  Leitung,  nämltd)  burd)  ein  Äuge  i$  fjinburd)* 
geführt,  ba&  an  bem  fd)wingenben  SRabelfjebel  angebracht  ift.  angetrieben 
wirb  biefe  ÜKafcf)ine  burd)  eine  ©djnur,  bie  über  bie  mit  bem  flehten 
©djwungrabe  K  berbunbene  ©d)nur(d)eibe  geführt  ift,  unb  iljren  Antrieb 
x>on  einer  größeren  ©d)nurfd)eibe  auf  berSlje  eine«  burd)  ben  gu{$  bewegten 
Srittrabe«  erhält.  Sei  bem  Antriebe  toon  einer  £ran«miffu>n«welle  au«, 
wie  er  in  gabrüen  übtid)  iß,  in  benen  biefe  9Äafd)inen  jum  3uf  ammennätyen 
ber  3cugjlüde  gebraucht  werben,  fann  man  bie  ®efd)winbigfeit  biefer  2Ra* 
feinen  etwa  bis  ju  1500  Umbrefjungen  ber  Antriebswelle  D  gletd)  ebenfo 
vielen  ©tid)en  in  ber  SRinute  fletgem. 
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Sine  3weifabenmafd)tne  mit  ©d)iffd)en  in  her  93auart  öon  ©inger 
jetgt  bie  gig.  1401,  I  bis  III.  3>ie  mit  trapejförmigem  Duerfdjmtte  au* 
geführte  Sftabelflange  A  finbet  iljre  gtifjrung  in  bem  Äopfe  be$  ©ejiefl* 
armeS  B  unb  wirb  toon  einem  Äurbeljapfen  anf  bem  toorberen  Gmbe  bet 
STriebweHe  G  auf  unb  nieber  bewegt.  3)iefer  Surbeljapfen  ergreift  bie 
9?abelftange  nid)t  mit  einer  Senterßange,  fonbern  an  einer  mit  ber  9tabd* 
ftange  feften  güfjrungScurtoe  D  ton  f  oldjer  (Sefialtung,  bafc  bie  SRabet,  »erat 
fie  an&  iljrer  tief  jien  (Stellung  um  eine  geringe  ©röfee  %on  einigen  9Äifl* 
metem  emporgeftiegen  ijl,  ftd)  junäd)ft  wieber  biß  jur  tieften  ©tcßirag 
fenft,  elje  fie  Don  ba  au$  in  bie  fjödjfie  Sage  gurüdfeljrt.  2)tefe  unter 
bem  tarnen  be$  ©inger'fdjen  $erge€  betannte  Surtoenbaljn,  totifyt  in 
%\)L  III,  1,  §.  163  näljer  befprodjen  worben  ift,  Ijat  ben  fdjon  toorßeljenh 
angegebenen  &totd,  bem  ©djiffdjen  in  ber  STiefftettung  ber  SRabel  bie  genttgenbe 
3eit  jum  Eintritt  in  bie  fld)  bUbenbe  gabenfdjünge  ju  gewähren. 

3ur  Bewegung  be$  ©djiffdpnfityrerS  E  in  ben  unter  ber  92äf)ptatte  an* 
georbneten  geraben  gityrungäbaljnen  bient  eine  Äurbet  H,  bie  am  unteren  Snbe 
einer  {Weiten  {entrechten  8je  F  angebracht  iß,  weldje  Don  ber  roageredjtro 
%£e  C  burd)  bie  Äegetrftber  c  umgebrefyt  wirb.  2Bie  auS  gig.  II  Ijerwrc* 
gefjt,  ift  bie  Slje  biefer  Äurbel  einfeitig  neben  ber  Stfdjtung  angeorbnet,  i* 
welcher  ber  BaPfen  (un  ©d)tffd)enfiU)rer  bewegt  wirb,  woraus  folgt,  baß  btt 
beiben  bem  Eingänge  unb  bem  Stttdgange  beS  ©djiffdjenS  gugefjörige* 
ÄurbelbreljungSwinfel  t>erfdjieben  grojj  ausfallen.  3Wan  erreicht  ljierbur<| 
eine  fdjnellere  Bewegung  beS  ©djiffdjenS  bei  feinem  (Eintreten  in  bie  gaben*,, 
fdjtinge  ber  Sftabel,  unb  eine  etwas  (angfamere  SRttdbewegung,  um  ber  9tabet 
wä^renb  ber  legieren  bie  jum  Auf*  unb  SKiebergeljen  erforberßdje  3eit  j* 
gewähren.  2)er  jum  9Heberl)alten  beS  3eugeS  bienenbe  ©toffbriider  G  mit 
bem  2)rtiderfufje  g  unb  ber  auS  einem  umtegbaren  $ebel  ^  befiefjenbe» 
SttftungS&orridjtung  ift  nadj  bem  Dörfer  angeführten  auS  ben  gigure«, 
erfidfttid). 

3ur  Bewegung  beS  ©tofffdjieberS  bient  ein  auf  ber  {entrechten  2Beflt 
unmittelbar  Über  ber  Äurbel  H  angebrachte«  Sogenbreied  J,  ba«  ra  beut  )*. 
einer  quabratifd)en  Oeffnung  gematteten  Snbe  ber  ©d)ubfiange  t  nrirfent^ 
bie  betannte  abfefcenbe  33erfd)icbung  biefer  ©djubfiange  hervorbringt.     3>i*. 
©djubftange  ift  hierbei  in  bem  fünfte  h  geflitzt,  fo  ba§  fie  fidj  burd}  btefe*. 
©tttfcpuntt  fowoljt   Derf Rieben,   wie  aud)  um  benfelben  f Zwingen  fann*-. 
Vermöge  ber  93erfd^iebung  bewirft  bie  ©c^ubftange  mit  i^rem  teilförmij. 
gefialteten  Snbe  h  bie  erf orberli^e  $ebung  unb  ©entung  be«  barauf  nitpn»? 
ben  ©tofffc^ieber«  L  mit  bem  gejagten  ^ßlättc^en,  wö^renb  bie  ©dpnragnnjfc 
ber  ©c^ubftange  t  um  ben  ©tü^punft  h  bie  ©tofffc^iebung  t>eranlaft.    Un^. 
!  bie  festere  ber  beabfid)tigten  ©ttd)länge  entfpredjenb  ju  toerftnbern,  ift  bec^.;, 

gebad)te  ©til^punft  ix  }um  93erfteüen  eingerichtet,  inbem  berfelbe  burd)  ba#i; 
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(Snbe  ber  (Stange  K  gebilbet  wirb,  beten  anbere«  (Enbe  in  bem  ©d)tifce  k 
bcr  5ßäi)platte  fterfdjoben  unb  burd)  eine  Schraube  fcx  in  ber  iljr  gegebenen 
Sage  feftgefteflt  werben  lann.  Sine  (Sintljeilung  an  biefem  ©d)li$e  ge* 
fiattet,  bie  Sänge  ber  ©tidje  abjulefen. 

3)er  5Babelfaben  wirb  bei  biefer  SRafdjine,  ftou  ber  ©pule  M  fommenb, 
burd)  ein  am  ©eflell  fejte«  5ül)rung«auge  m  unb  Don  ba  um  bie  beiben 
33rcm«fdjetbd)en  N  geleitet,  wetdje  mittelft  ber  ©djraube  n  metyr  ober  minber 
fefi  gegen  einanber  unb  gegen  ben  jwifdjen  ifjnen  fyinburdjgefjenben  gaben 
gebrüdft  werben  fönnen ,  um  bie  gewUnfd)te  gabenfpannung  ju  erhalten. 
9?ou  biefem  ©pannung«apparate  getyt  ber  gaben  burtf)  ba«  Äuge  o  be«  um 
ben  3aPfen  °i  bre^baren  $ebe(d)en«  0  unb  burd)  ein  an  ber  9?abelfiange 
angebrachte«  äuge  a  nadj  bem  5Rabelöljr.  $>er  $ebel  0  liegt  in  einem 
Ginfdjnitte  an  ber  -Kabelftange  A,  fo  bafc  er  burd)  beren  Auf*  unb  SWcbcr* 
gang  ju  folgen  Schwingungen  fterantafjt  wirb,  wie  jte  nötljig  ftnb,  um  bei 
bem  SRiebergeljen  ber  9?abel  unb  bei  ber  ©djteifenbitbung  burd)  ba«  ©d)iff* 
d)en  bie  erforberlidje  fjrabenlänge  barjubieten.  3)er  Sntrieb  ber  üJtafdjine 
tann  burd)  bie  £anbturbel  P  ober  burd)  eine  ©dpturfdjeibe  px  an  bem 
©djwungräbdien  p2  erfolgen,  ba«  bie  wageredjte  JriebweHe  C  mittelfi  ber 
3frittion«fd)eibe  p3  umbre^t. 

2$on  ber  üorfletyenb  betriebenen  ©ingermafd)ine  untertreibet  ftd)  bie 
fogenannte  #owemafd)ine  ftornetymlidj  burd)  bie  abweicfyenbe  SIrt,  wie  ba« 
©d)iffd)en  unb  bie  SRabelftange  bewegt  »erben.  $ier  ift  nur  eine  antrieb«* 
roeUe  unter  ber  ©tidjplatte  angewenbet,  weldje  in  fjtg.  1402  oon  unten 
gefeljen  bargefiellt  ifi.  Stuf  biefer  burd)  bie  @djnurfd)eibe  a  umgebrefjten 
SBette  A  fmb  jwei  Surftenctjlinber  B  unb  C  angebracht,  Don  benen  bie 
Surfte  in  B  ben  2Bintetljebel  b  jur  ^Bewegung  be«  ©djiffdjentreiber«  bx  in 
©djwingung  fterfefct,  wäfjrenb  in  ber  Surfte  fton  C  ba«  SReibrölldjen  c  eine« 
in  fentred)ter  (Ebene  fd(wingenben  2Bintell)ebel«  läuft,  beffen  oberhalb  ber 
9iäl)platte  befmblid)er  wageredjter  arm  mit  feinem  gefertigten  (Snbe  bie 
sJ?abelfiange  auf  unb  nieber  bewegt,  äfynltd)  wie  bei  ber  Äettenjlid)mafd)ine 
in  gig.  1400. 

3ur  ©tofffdjiebung  bienen  hierbei  groei  ebenfall«  auf  ber  Irtebajce  A  an* 
gebraute  Daumenfdjeiben  D  unb  E,  ton  benen  D  ba«  gejafjnte  <ßlättd)en 
in  erforbertidjer  Sßeife  Über  bie  ©tidjplatte  l)inau«l)ebt  unb  toieber  fentt, 
wogegen  ber  Räumen  E  bie  ©toffrttcferßange  e  an  bem  ^afenförmigen 
Snbe  um  bie  @tid)länge  fterfdjiebt.  (Eine  geber  ex  f)ält  biefe«  Snbe  in 
fleter  Sertiljrung  mit  bem  Daumen  unb  beforgt  baburdj  bie  SRttdfüljrung. 
3)ie  gorm  biefe«  3)aumen«  E  iß  fo  gehaltet,  baß  burd)  feine  Serffrflung 
auf  ber  Iriebajre  mittelfi  ber  ©djraube  e^  bie  ©tidjlänge  nad)  Sebarf 
geregelt  werben  tann.  2)ie  Intnenbung  biefer  (5urt>enct)linber  gemattet, 
burd^  bie  biefen  Surften  gegebene  gönn  f oiftofjl  bie  9?abel  wie  ba«  ©d)iffd)en 
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in  ber  für  bie  toortljeilijaftejie  ©tidjbilbung  geeigneten  Seife  }u  betoegi 
inbeffen  ftnb  bie  bamit  Derbunbenen  SReibungäwiberftänbe  größer,  fo 
biefe  2Wafd)inen   auä)   einer  enifpredjenb   größeren  Äraft   $um  33< 
bebürfen. 

Die  gig.  1403  fiettt  eine  ©reifermafdjine  nad)  bem  ©tjjtem  Sljeel 
unb  ÜBUfon  cor.  Die  unter  ber  5Räljplatte  A  magerest  gelagerte  Xi 
Welle  B ,  bie  burdj  einen  über  bie  ©djeibe  b  geführten  dienten  umgei 
tirirb,  trägt  am  freien  Snbe  ben  in  gig.  1391  bargefteßten  ©reifer  C, 
weldjem  bie  Sriße  c  mit  einer  ©Traube  cx  feßgeßeüt  iji,  um  baß  $er< 
fallen  ber  in  bie  ©reiferfjötytung  eingefefcten  ©pule  ober  Sobbine  \vl 
ijinbern.  Sin  auf  ber  Driebaje  beftnblidjeä  £rei$e$center  D  öerfefct  bi 
bie  ©djubßange  d  eine  beiberfeitä  in  ©pifcen  gelagerte  2l$e  E  in  ©dji 
gungen,  an  benen  ber  auf  biefer  H«re  befeßigte  Sftabeüjebel  F  tljeilnimi 
Da  bie  SRabet  unmittelbar  an  bem  (Snbe  biefeö  $ebel$  burd)  eine  ©d)r< 
fejigettemmt  x%  fo  fdjwingt  aud)  bie  9?abel  im  Sogen,  weSljalb  biefetbe 
Dreljpunftc  E  als  2Rittelpunft  freiäförmtg  gebogen  werben  muß,  van  f( 
ltd)e  ^reffungen  in  bem  ©toffe  ju  Dermeiben.  Diefe  (Einrichtung  ift  )l 
wegen  ber  Sermeibung  einer  befonberen  gerablinig  geführten  92abe(flc 
buref)  iljre  @tnfad)t>ctt  unb  bie  bamit  öerbunbene  leiste  Semegtidjfeit 
gejeidjnet,  bod)  geftattet  bie  SSerwenbung  einer  frummen  SRabel  nur 
Verarbeitung  bünner  unb  leidjter  ©toffe,  weswegen  biefe  3Rafd)inen 
nur  für  SBäfdje  unb  SBeißjeug,  nidjt  aber  für  £udj  ober  Seber  SJerwenl 
finben. 

Die  Stntriebäwefle  B  trägt  Ijier  jur  ©tofffdjiebung  eine  £urt>enfd)cibe 
we(d)e  gleichseitig  mit  tyrer  UmfangSflädje  wie  auef)  mit  ber  einen  ©c 
fläche  wirffam  tft.  SBäljrenb  nämlidj  bie  äußere  Umfangäflädje  Den 
iljrer  Don  ber  ÄreiSform  abweidjenben  ejrcentrifdjen  ©ejtalt  ben  bai 
tiegenben  ©tofff lieber  G  jur  geeigneten  3«*  ^bt  unb  fenft,  wirb 
©djteber  an  einem  tyerttorragenben  Snfafce  g  Don  ber  Seitenfläche 
©d)eibe  bx  Derfdjoben,  f obalb  bie  fdjräge  glädje  gegen  ben  änfafc  trifft, 
geber  gY  füfyrt  ben  ©tofffdjieber  nad)  gefdjefjener  ©toffocrrücfung  wiebet] 
weit  jurücf,  bte  ber  nad)  unten  oorjtefjenbe  Slnfafc  gegen  ben  ©djrai 
topf  g2  flößt.  Durd)  meljr  ober  minber  weheä  $erau£fdjrauben  ber  Ä< 
f c^raube  g2  fann  man  baffer  bietSröße  ber  33erfd)iebung  ober  bie@tid)U 
regeln.  Die  ben  Sftabelfaben  tragenbe  ©pule  tft  Ijier  an  bem  fdjwingei 
Sftabelljebet  F  auf  einen  ©tift  h  geftedft,  fo  baß  fie  jwifdjen  ben  beiben  c< 
fd)en  ©djeibdjen  hx  mittetjl  ber  ©dfyraube  h%  unb  einer  untergelegten  gl 
in  ber  für  bie  gewünfdjte  gabenfpannung  erforbcrlidfjen  SBeife  gebre 
werben  fann.  Der  ablaufenbe  gaben  wirb  bann  jwifdjen  jwei  ant 
gleichfalls  jufammenbrüdfbaren33rem«fdjeibdjen  /  Ipnburdjgefüfpt,  um 
burdj  ein  Äuge  in  bem  ©tifte  i  unb  ein  anbereä  in  ber  ftlemmfdjraubd 
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f)inburdj  nad)  bem  Stabelöljr  geleitet  ju  werben,  üDa  ber  Spannung«* 
apparat  unb  bie  gefammte  gobenlettung  Sterbet  an  bem  fdjwingenben  9?abcl* 
^ebet  befcßigt  ift,  fo  wirb  tjierburdj  in  einfacher  Art  ben  33ebingungen  ber 
ftabengebung  genügt. 

3n  gig.  1404  *)  ift  eine  9iifymafd)iiie  t>on  (ärimme,  9iatali«  u.  So. 
in  33raunfdjweig  mit  einem  rotirenben  ®reiferfd)iffdjen  bargefteüt. 
hierbei  flnb  jwei  wageredjte  Seebären  angeorbnet,  eine  A  oberhalb  ber  ©tid)- 
platte  für  bie  SKabeljtange  unb  eine  unter  ber  ©ticfyplatte  gelagerte  B  für 
ba«  <2d)iffd)€n  unb  bie  @tofffd)iebung.  S)ie  cgtinbrifd^c  SRabelftange  C  wirb 
Don  ber  oberen  iEriebweKe  A  burd)  ein  gewöhnliche«  Kurbelgetriebe  mit 
fefyr  furjer  Senferflange  auf*  unb  niebergefüfjrt,  woburd)  erreicht  wirb,  bafj 
bie  -Jiabel  in  ber  tiefften  Sage  fdjneller  bewegt  wirb,  al«  in  bem  §öd)fien 
Stanbe,  eine  ^Bewegung,  bie  wegen  ber  Serwenbung  eine«  ®reiferfdjiffd)en« 
jroetfmäfjig  ift.  33on  ber  oberen  SriebweQe  wirb  burd)-  ein  auf  biefer  be* 
fejiigte«  Äreiöercenter  J)  bie  untere  SBelle,  unb  jwar  unter  SJenneibung 
t>on  3al)nräbern,  in  folgenbcr  Sßeife  umgebreljt.  Die  ©dnib jtange  d  beö 
befagten  ©rcenter«  füfjrt  ftd)  in  iljrem  mittleren  Steile  mit  einem  ©djlifce 
an  einem  am  Oefteß  feften  3öPfcn  ^i  auf  un&  nieber,  wobei  fte  gleichzeitig 
um  biefen  Rapfen  feitlid)  au«fd)Wingt.  3n  golge  Neroon  betreibt  ber 
untere  ©nbpunft  biefer  ©djubftange  eine  in  ftd)  jurttcflaufenbe,  Don  ber 
genauen  Srei«form  etwa«  abweicfyenbe  23aljn,  wooon  fyier  Ocbraud)  gemacht 
wirb,  um  bie  untere  SriebmeDe  B  umjubreljen.  3U  ^cm  ®n^e  trägt  biefe 
SBeüe  B  auf  bem  Hinteren  Snbe  bie  ©djetbe  b,  bie  in  einer  pri«matifd)en 
güffrung  einen  ©lieber  bi  aufnimmt ,  an  welkem  bie  gebadjte  ©djub* 
ftonge  d  be«  Srcenter«  mit  einem  3aPfen  angreift.  Sei  biefer  Bewegung«* 
Übertragung  ftnb,  wie  leidjt  ju  erfennen  ift,  lobtlagen  oermieben,  unb  jwar 
erfolgt  bie  Umbreljung  ber  SBcOe  mit  einer  etwa«  ungleichförmigen  ©efdjwin* 
bigteit,  entfpred)enb  ber  nicf)t  genau  frei«förmigen  33afjn  be«  fünfte«  d2. 
35a«  Dorbere  Snbe  ber  £riebwefle  bewegt  toermtttelfl  eine«  auf  il)r  bepnb* 
liefen  Stoiber«  e  ba«  ®reiferfd)iffd)en  E,  welche«  in  einem  am  Oeftefl  feften 
Stinge  ^  ununterbrochen  im  Äreife  bewegt  wirb,  in  äfjnlidjer  Art,  wie  e« 
in  ^Betreff  be«  fdjwingenben  ©reifer«,  fjig.  1393,  angegeben  worben  ift. 
S)ie  änorbnung  unb  2Birfung«art  be«  ©tofffd)ieber«  würbe  fd)on  borfteljenb 
an  ber  fjig.  1395  erläutert. 

2)ie  bewegliche  gabenleitung  wirb  fyier  burd)  einen  um  ben  feften  £)ref)* 
punft  o  fdjwingenben  2ßinfetl)ebel  Ö  erjielt,  beffen  abwärt«  gerichteter  arm 
mtttelft  eine«  SReibröfld)en«  ton  einem  an  ber  oberen  Jriebweße  A  befinb- 
liefen  Gurbenctylinber  ox  bewegt  wirb;  burd)  bie  gorm  biefer  Suroe  fyat 
man  e«  in  ber  £>anb,  bie  bewegliche  gabenfeitung  in  ber  für  bie  gehörige 
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gabengebung  erforberlidjen  Sßeife  ju  bewegen.  SDer  antrieb  ber  SJtafdjine 
erfolgt  burd)  bie  mit  bem  ©d)wungrffbd(en  S  toerbunbene  ©djnurfd)eibe  $, 
ba$  ©djwungrab  S  fann  jetttoeittg  baju  benufct  werben,  bie  in  bog  ©reifer* 
[d)iffd)en  einjutegenbe  ©pule  t  mit  gaben  ju  bewidteln,  woju  bie  griftionS* 
fd)eibe  tx  gegen  baß  ©cfywungrab  gepreßt  unb  ber  gaben  ton  einer  ©pule  f2 
entnommen  wirb. 

3um  ©djlufj  ift  in  gig.  1405  nod)  eine  ©djutjutadjernäfjmafdjine 
oon  Äeatä1)  batgefiellt,  tote  fle  baju  bient,  bie  ©oljle  an  ba«  Dberleber 
mtttetfl  3)oppelfteppjiid)e$  ju  nttljen,  wätyrenb  ju  biefem  ßfteefe  fonft  t>tel* 
fad)  bie  einfacheren  ÄettenjHdjmafdjinen  angewenbet  »erben,  bie  fo 
arbeiten,  bafc  bie  Äctte  ftd)  außen  auf  ber  ©oljle  bilbet  unb  in  einen  ju 
bem  Grübe  Dotier  in  ber  ©oljle  Ijergejiellten  8t  iß  legt.  Sbroeidjenb  oon 
biefen  Sinfabenmafdjinen  arbeitet  bie  ljier  bargefteüte  3Rafd)ine  mit  ;roei 
gäben,  einem  Unterfaben,  ber  burd)  bie  SWabet  t)on  ber  gebremften  ©pule  U 
abgezogen  wirb,  unb  einem  Dberfaben,  bejfen  ©pule  in  bem  oberhalb  be* 
©djuljeä  um  eine  fenfred)te  äje  fdjwingenben  ©dpffdjen  s,  gig.  II,  befind 
tidj  ift.  Slfle  Bewegungen  werben  oon  ber  fenfredjten,  mit  bem  ©djroung» 
rabe  a  öerfefjenen  Iriebajre  A  abgeleitet,  bie  burd)  ben  gußtritt  B  mittelft 
ber  Äegelräber  b  umgebre^t  wirb. 

£)ie  unterhalb  mit  einer  $af ennabel  auägerüftete  SWabelftange  C  wirb  oon 
bem  (Surt>enct)(inber  c  mitteljt  be§  boppelarmtgen  $ebet£  cx  auf*  unb  nieber* 
bewegt,  wobei  bie  9?abel  beim  -Jttebergange  nad)  bem  3)urd)fted)en  ber  ©oljle 
burd)  bie  mittlere  §ö(jlung  eines  SRäbdjenS,  be$  ©djlingenräbdjenä  d,  ein* 
tritt,  ba$  im  Snnern  be£  ©djuljeä  in  ber  ©pifce  be£  $orne$  gelagert  ift, 
auf  we(d)e£  ber  ©d)ulj  gelängt  wirb.  3)ie  ©tidjbilbung  wirb  am  beutlid)» 
ften  qu«  ben  giguren  II  bi^  IX.  $ier  jiettt  e  bie  SRabel  bor,  mö^renb  d 
ba£  fdjroingenbc  ©d)lingenräbd)en,  s  ba«  gleichfalls  fdjwingenbe  ©djiff» 
djen  unb  /  ben  ©toffbrüd er  bebeutet,  ber  außer  bem  9iiebert)atten  be* 
©djuljeS  gleichzeitig  bejfen  gortrttdung  um  bie  ©ttdjlänge  beforgt.  3n  g 
ift  nod)  ein  befonberer  ©d)lingentljeiler  angebracht,  ber  oermöge  fetner 
fd)wingenben  Bewegung  bie  toon  bem  £afen  ber  9?abel  e  erfaßte  ©klinge 
be«  Unterf abend  übernimmt  unb  fte  bem  ©djiffdjen  s  barbietet,  fo  ba$ 
biefeG  feine  ©pule  l)tnburd)fttf)ren  tann.  3n  gig.  IN  ftetyt  bie  SRabel  in  ber 
tiefften  Sage,  unb  ber  Unterfaben  ift  burd)  eine  Umbrefjung  beS  ©klingen« 
räbdjen«  in  ben  $aten  eingelegt,  fo  baß  bei  bem  folgenben  Suffteigen  ber 
9Mbel  ber  Unterfaben  in  boppelter  Sage  al«  ©djleife  burd)  bal  Sebcr  nad) 
außen  gejogen  wirb,  gig.  IV.  935enn  biefe  ©djleife  bann  t>on  bem  ©jungen» 
ttjeiler  g  übernommen  unb  bem  ©d)iffdjen  s  bargeboten  wirb,  gig.  V  u.  VIr 
fo  tann  baS  leitete  burdj  $orwätt$breljung  feine  ©pule  burd)  bie  9}abel* 
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f  dringe  l)inburd)füf)ren,  gig.  VII,  fo  bafc  her  ©d)tingcnu)eiter  g  ßd)  wieber 
jurüdjtc^cn  unb  bic  •Kabel  tooh  bleuem  niebergeljen  lann,  gig.  VIII  u.  IX. 
2)a$  ©d)üngenräbd)en  d  fjat  fid)  unterbeffen  wieber  in  feine  anfängliche 
Sage  gurüdgebrefjt,  gig.  IV,  unb  bie  *>on  bent  ©reiferem  erfaßte  ©djteife 
beä  Unterf abend  ift  burd)  einen  befonberen  gabencinjiefjer  abgezogen, 
wobei  fte  ben  ©djiffd)enfaben  mit  bi$  in  bie  9Jtitte  be«  SeberS  Ijinetnjieljt, 
gig.  VIII  u.  IX,  wie  e$  jur  $erßeflung  be«  regelrechten  3)oppelßeM>fHd)eS 
erforberlidj  iß.  SBä^renb  beffen  iß  ber  ©d)ul)  ton  bent  ©toffbrttder  um 
bie  ©tidjlänge  toerfdjoben. 

3)a  ber  ©toffbrücfer  nur  in  einer  beßimmten  Stiftung  paraüet  mit  ber 
Qrbene  ber  gig.  II  bis  IX  üerf triebt,  fo  ift,  um  bie  9?aljt  bem  gefd)weiften  * 
Umfange  ber  ©oljte  entfpredjenb  fyerßeflen  ju  f  örinen,  ba£  ben  ©d)uf)  tragenbe 
$orn  H  um  eine  {entrechte  Ü^c  brefjbar  gemadjt,  bie  in  ü)rer  Verlängerung 
genau  mit  ber  SKtttc  be$  ©djlingenräbdjenS  unb  mit  ber  9tabet  überein* 
ftimmt,  unb  ber  Arbeiter  fann  biefeä  $orn  mit  bem  barauf  fjängenben 
<5d)ul)  wäljrenb  be$  33etriebe$  jebergeit  in  bem  erforberlidjen  9Jta&e  brefjen, 
um  bie  ©tidje  genau  in  bic  Stiftung  ber  beabßd)tigten  9?al)t  ju  bringen. 
Stuf  biefe  3)reljbartett  be$  £orne$  iß  bei  ber  änorbnung  ber  Bewegung«* 
t>orrirf)tungen  beSljatb  befonbere  9?ücffld^t  ju  nehmen,  weit  burdj  bie  Dreijung 
b«$  $orne£  bie  ©tejfang  nirfjt  geänbert  Kerben  barf,  weldje  ba«  ©jungen« 
räbd)en  relatio  jur  92abel   innehaben  mufc,  um  bie  ©tidjbilbung,   wie 
befdpieben,  ju  ermöglichen.     3)aju  iß  bie  ©inridjtung  in  fotgenber  8trt 
getroffen.     Sie  ße^enbe  Zxkba^t  A  trägt  auger  bem  ftfjon  genannten 
(Jurbencijlinber  c  jur  Bewegung  ber  SRabelßange  nod)  eine  £urt>enfd)eibe  /i 
jur  ©tofffdjiebung,  fo  jwar,  bafe  burrf)  bie  in  bem  Snttnbertnantet  enthaltene 
9hrtf)  ber  £ebel  /2  um  ben  3°Pf en  /»  auf*  un^  nieberbewegt  wirb,  wäljrenb 
bie  feitlidje  Serfdjiebung  um  bie  ©tidjlänge  uon  bem  Umfange  ber  ©djeibe  fx 
burrf)  bie  bagegen  tiegenbe  Steibrofle  Ijert>orgebrad)t  wirb.     3Me  (£urtoen* 
fdjeibe  ^  bewegt  in  ifjrcr  9hrtf)  ba$  Snbe  be$  bowelarmigen  $ebet£  s2, 
beffen  anbere*  (Snbe  mtttelß  eines  3af)n&08cn*  &en  ©djiffdjentrriber  in 
©djwingungen  üerfefct,  unb  ebenfo  wirb  burd)  eine  anbere  Eurbenfdjeibe  gx 
mittetß  be$  lebete  g2  ber  ©rfjtingentyeiler  bewegt.    3n  äljnlid)er  Art  bient 
gur  Bewegung  be$  ©d)Ungenräbd)en$  d  bie  9tutf)enfd)eibe  dlf  bie  burrf)  ben 
am  ©nbe  Derjaljnten  boppelarmigcn  $>ebel  ^  eine  Ijoljle  9lje  d3  breijt,  weldje 
genau  in  ber  $relja$e  bed  $orne£  gelagert  iß.    Sud  gtg.  X  iß  erftrfjt* 
lirf),  wie  biefe  9^e  e^  burrf)  bie  ftegelräber  ix  eine  wagered)te  3jce  unb  Don 
biefer  auö  burrf)  bie  ftegeträber  ta  eine  im  2lrme  M  $)orneS  gelagerte 
fc^räg  Uegenbe  äjre  i8  nmbre^t,  welrfje  legtere  enbti^  mit  i^rem  gejagten 
(Enbe  in  baß  gleichfalls  geja^nte  ©d)lingenräbrf)en  d  eingreift,  gig.  XL 
(£6  iß  aud  ber  gtgur  ju  erfe^en,  bag  eine  beliebige  @d)toenfung  beö  $orned 
um  bie  8I?e  d3f  etwa  in  einem  betrage  gteic^  a,  jufolge  ber  brei  ftegel* 
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räberpaare  eine  entgegengefegt  gerichtete  Untbrefjung  be«  ©djtingenräbdpn«  d 
in  bem  betrage  nx  n2  >h  a  jur  golge  bat,  wenn  ba«  Ueberf  egung«t>erf)ältmfi 
ber  Äegclräbcr  t\  burd)  nu  ba«jenige  ber  9läber  i2  burd)  n?  unb  ba«  ber 
Stäber  ?'s  burd)  n8  bargejtettt  tft.  Damit  ba«  @d)tingenräbd)en  in  golge 
biefer  ©djwenfung  be«  $orne«  um  ben  SBinfel  a  ntdjt  gebretyt  wirb,  urag 
baljer  a  =  w1ns%a,  atfo  n1w2n8  =  l  fein.  93ei  ber  bargejhflten 
9Rafd)ine  finb  bie  Äegelräber  ix  oon  gleicher  ©röfce,  alfo  nx  =  1,  unb  ba 
n8  =  2  ift,  fo  folgt  barau«  ba«  Cerljältnifj  ber  Vergasungen  bei  ts  =  J  5. 
Der  Unterf aben  wirb  Don  ber  am  brefybaren  §orne  gelagerten  ©pule  U  ober 
bie  im  $orne  untergebrachten  fejien  SeitroQen  ot  o2  o$  unb  burd)  bie  ejeen* 
trifdje  Deffnung  im  ©djlingenräbdjen  d  in  ber  au«  ber  gig.  X  u.  XI  erfidjt* 
tidjen  Slrt  geführt,  ®r  tritt  babei  gwifd)en  ben  Stollen  ox  unb  os  über  eine 
3wifd)enrolle  o  Ijinweg,  bie  mittetjl  einer  bünnen  ©tange  o4  in  ber  Drei)* 
a$e  d3  fentred)t  auf«  unb  niebergefüljrt  wirb.  S«  ift  erjtd)tlidj,  wie  bureb 
bie  Äufwärt«bewegung  biefer  SRotte  o  ber  gaben  angezogen  wirb,  fo  bafc 
bie  auf  bem  ©reiferljorne  Ijängenbe  ©dj(eife  an*  unb  ber  ©tidj  gugegogen 
wirb,  gig.  VIII.  Die  fyiergu  erforberlidjc  Bewegung  wirb  bem  ©tängel* 
djen  o4  fcon  ber  (£uruenfd)eibe  ob  burd)  S3ermittelung  be«  |>ebet«  o6  mit* 
geseilt. 

Da  bie  gäben  für  biefe  Arbeit  gepidjt  ftnb,  fo  wirb  ba«  $orn  fomoljl  wie 
ber  Iräger  be«  ©djiffdjen«  burdj  Heine  @a«flammen  erwärmt,  nm  bie 
gäben  gehörig  gefdjmeibig  ;u  erhalten.  23et  Q  iß  eine  fold)e  ®a«ffamiiu 
gum  Slnwärmen  ber  in  ba«  ©djiffdjen  eingulegenben  ©pulen  angegeben, 
Diefe  Sföafdjinen  arbeiten  natürlich  mit  bebeutenb  geringerer  ©efdjwra* 
bigfeit,  al«  bie  für  Äleiberftoffe  bienenben,  bie  angegeigte  Quelle  giebt  an, 
bajj  auf  einer  berartigen  ÜRafdjine  eine  große  ©ol)le  mit  180  ©ticken  in 
einer  ÜRinute  aufgenäht  werben  lann. 

9Kan  fyat  bie  sJ?äljmafd)inen  aud)  nod)  in  ben  toerfdjiebenjten  Ausführungen 
für  befonbere  3wetfe  int  ©ebraud),  g.  93.  gum  Anfertigen  oon  ^anbfdjufjen, 
3nfammennä^en  t»on  Deppidjen,  ännäfjen  oon  finöpfen,  jur  $erjlettiing 
t>on  Knopflöchern  u.  f.  w.  Sine  näfjere  93efpred)ung  berfetben  fann  ijirr 
unterbleiben,  ebenfo  wie  bie  3lnfüf>rung  ber  uerfdjiebenen  Vorrichtungen  gum 
93efäumen  öon  (Stoffen ,  (Sinfaffen  mit  33anb ,  äufnäfjen  bon  ©djnur  unb 
bergteidjen  mefjr. 

§.  325.  Kettenstichstickmasohinen.  gjfon  Ijat  bie  ÄettenfHd)näljinafd)nie 
aud)  uietfadj  jur  $erftedung  berjenigen  ©tiefarbeiten  tterwenbet,  totlfa 
in  ber  ^anbfticferei  al«  fogenannte  Dambourirarbeit  ^ergeftetlt  werben. 
$ier;u  wirb  ba«  gu  befttefenbe  ßeug  retatio  gegen  bie  9tabel  in  foldjer 
Art  oerfefet,  ba§  bie©tid)e  in  bie  Umri^linien  be«  ^ergujiettenben  3Raffcet# 
treffen.    Die  ©tic^bilbung  ijl  hierbei  biefelbe,  wie  bei  ben  5Räl)inafd>iitrm. 
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unb  wie  bei  btefen  toerwenbet  man  entWeber  eine  Defjrnabel  mit  einem 
fdjwingenbcn  ©reifer,  wie  in  gig.  1385  angegeben,  ober  eintraten» 
nabcl  mit  einem  ben  gaben  nm  biefelbe  (egenben  ©djlingenteger  nad) 
2trt  ber  gig.  1387.  3n  jebem  ftafle  wirb  bie  Sinridjtung  fo  getroffen, 
ba£  bie  au«  ben  einzelnen  ©Reifen  ftd)  bilbenbe  Äette  auf  bie  ©djau* 
feite  be«  ßeugftüde«  )u  liegen  fommt,  morau«  folgt,  bafc  auf  biefer  ©che 
ber  ©reifer  angeorbnet  werben  mufe,  wenn  eine  Detjmabel  toerwenbet  wirb, 
wogegen  bei  einer  $>atennabet  ber  ©djlingenlegcr  auf  ber  3iüdfeite  be« 
©toffe«  anzubringen  ift.  S)ie  @igentl)ümlid)feiten  biefer  ©titfmafdjinen 
werben  fjauptfädilid)  burd)  bie  fdjon  erwähnte  9?ott)wenbigfeit  bebingt,  bie 
auf  einanber  folgenben  Stiege  im  Umriffe  be«  beabftdjtigten  SRufter«  an* 
$uorbnen. 

6«  möge  abcd  in  gig.  1406  eine  ju  beftttfenbe  trumme  üinie  oorjieflen 
unb  bie  9?abel  in  b  gebaut  werben,  in  weldjer  ©tellung  fte  ben  legten  ©tid) 
ab  gemalt  t)at.     'Sied  ift  nad)  bem  ftifl.  U06. 

grüneren  baburd)  erjielt  morben,  bafc     -**-- |»^-— ---    e 

ba&  3CU8  ^ur^  &cn  Stoffrüder  in  ber  1^^^^^^^. 

9tid)tung  öon  b  nad)  a  um  bie  ©tid)»  \     ^^^SsT* 

länge  öerfdjoben  worben  ifl.    parallel  ^x\ 

ju    biefer    3$crfd)iebung«rid)tung    mufj  ^^ 

bann  aud)  bei  einer  Defyrnabel-  bie  ©d)Wtngung«ebene  be«  ©reifer« 
unb  bei  einer  $afennabel  bie  burd)  bie  9iabetaje  unb  bie  £afenfpifce  gelegte 
©tjmmetrieebene-ber  Stabet  fein,  benn  au«  bem  früher  über  bie  2Bh> 
fung«weife  ber  Äettenftid)tnafd)inen  ©efagten  ergiebt  ftd),  bafc  nur  unter 
biefer  $orau«fefeung  bie  ©tidjbilbung  in  regelrechter  SBeife  erfolgen  fann. 
3Benn  nun  ber  folgenbe  ©tid)  bie  Sage  bc  erhalten  foll,  fo  ift  fjierju  p* 
näd)ji  eine  2$crfd)iebung  be«  3CU9^  unter  &ct  ftftßefjeuben  •Kabel  in  ber 
9ftd)tung  cb  um  bie  ©tid)längc  erforberlid),  fo  ba{$  ber  $untt  c  unter  bie 
3?abet  ju  fte^en  tommt.  Außerbem  muft  aber  aud)  bem  ©toffe  eine  fjori* 
jontale  3)rcf)ung  um  ben  SBinfel  a  =  che  mitgeteilt  werben,  fo  bafj 
bie  burd)  ben  ©reifer  ober  ben  9?abeltjafen  aufgelegte  ©djleife  in  bie  be* 
abftdjtigte  Stiftung  bc  hineinfällt.  3)iefe  2Birfung  ftnbet  bei  allen  9llti}* 
mafd)inen  ftatt,  fobalb  fte  jur  Anfertigung  gefrümmter  ober  gefdjweifter 
Sfltytc  toerwenbet  werben,  unb  babei  ntad)t  bie  3)ref)ung  be«  ©toffe«  im 
allgemeinen  feine  befonberen  ©djwierigfeiten,  folange  e«  ftd)  um  Heinere 
2lrbett«fiürfe  ober  geringe  ©refjungen  fyanbelt. 

ÜDiefe  Art  be«  Arbeiten«  ift  aber  bei  bem  ©tiden  nid)t  angängig,  weil 
bie  fiarf  gefrümmten  Linien  ber  ju  befHcfenben  ÜJiufter  eine  befonber«  leid)te 
93eweglid)feit  erforbem  unb  bei  grofeen  ©egenjiänben  bie  3>reljung  be« 
Stoffe«  nur  fd)wicrig  au«jufü()ren  fein  würbe.  Au«  biefem  ©runbe  wirb 
bie  Sinridjtung   fo    getroffen,   bajs   bie  9iabel   um   ifjre  A$e   in   bem 
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nötigen  Setrage  gebrefjt  werben  fann,  oljne  baß  baburd)  ifcre  $ur  regel* 
rechten  ©tid)bilbung  erforberlidje  Bewegung  gejiört  wirb.  3)enft  man  fid) 
a(fo  in  gig.  1406  bie  9iabet  in  b  nad)  Sottenbung  be$  ©tid)e$  ab  um  ben 
Sßinfet  ebc  =  a  gebreljt,  fo  baß  bei  einer  $atennabet  bereu  ©tymmetrie* 
ebene  in  bie  Stiftung  bc  bineinfäQt  ober  bei  einer  Detjntabet  bie  ©dpoui' 
gungSebene  be$  ©reifer«  mit  biefer  Stiftung  parallel  ifi,  fo  ^at  man  ben 
©toff  nur  in  btefer  8tid)tung  um  bie  ©tid)tänge  Don  c  nad)  b  }u  Der« 
f djieben.  Damit  biefe  83erfd)iebung  fetbfitljätig  bewirft  werbe,  muß  ber 
©toffrüder  fo  eingerichtet  fein,  bafe  bie  gortrüdung  immer  parallel  }u  ber 
gebadeten  ©d)wingung«ebene  be«  ©reifer«  ober  in  ber  ©tjmmetrieebene  ber 
£afennabel  erfolgt,  ba|  alfo  eine  Drehung  ber  sJiabet  um  einen  beliebigen 
2Bmfel  gteidjjeittg  eine  Seränberung  in  ber  93erfdjiebung$rid)tung  be«  ©toff* 
rüder«  um  benfelben  SBmfet  $ur  golge  Ijat.  Der  Arbeiter  fjat  in  biefem 
gafle  burd)  bie  Drehung  ber  "D^abel  nur  bafttr  )u  forgen,  bafe  bie  8er* 
fdjiebung  ftet«  in  ber  SRid)tung  ber  etwa  toorgejeidjneten  Umrijjtutie 
be$  SKufler«  jtattfinbet,  bie  @tid)e  alfo  biefe  Umrifelinie  bebeden.  Der 
©toff  wirb  hierbei  nidjt  gebreljt,  fonbern  nur  gerablinig  toerfd)oben  unb 
jwar  nad)  ben  oerfdjiebenen  burd)  bie  3eid)nung  be«  9Rujler$  bebmgten 
SRidjtungen. 

3n  biefer  SBcife  ijl  bie  9Rafd)ine  t>on  Sonnaj1)  eingerichtet,  bie 
in  gfig.  1407  bargejieHt  ijl.  Die  ÜRafdjine  arbeitet  mit  einer  £afen* 
nabel  a,  bie  in  einer  ct)tinbrifd)en  9?abelftange  b  befeßigt,  burd)  eine  Äurbd 
c  ber  Antriebswelle  C  mittelft  be«  ©lieber«  d  auf' unb  nieber  geführt 
wirb.  Unter  ber  ©toffplatte  e  iß  in  ber  äje  ber  9?abel  ber  oSciütrtnbe 
©d)lhtgenleger  /gelagert,  ber  oermöge  feiner  ©djwingung  ben  toon  unten 
in  feiner  $öl)(ung  auf  jieigenben  gaben  ber  ©pule  G-  in  ber  Dorfhfyenb  be* 
fprodjenen  unb  burdj  gfig.  1387  erläuterten  Sßeife  in  ben^afen  ber  nieber* 
gegangenen  9?abel  einlegt.  Sie  ^Bewegung  be«  ©djlingenlegerS  wirb  von 
ber  2lntrieb«roelle  C  burd)  bie  ejccentrifdje  ©djeibe  <\  vermittelt,  bie  burd) 
ben  ffiinfcfljebel  c2  bie  ©d)ubftange  F  tyin  unb  jurild  bewegt,  ©ine  auf 
biefer  ©tange  befefttgte  ©Traube  /i  mit  fieilen  ©ewinbegängen  (45  ©rab) 
wirft  wie  eine  3<*l)nftange  auf  ein  ©djraubenrab  /2,  ba«  auf  beut  ©ctyingeu- 
leger  /  befejtigt  ijl.  Dtefe  @inrid)tung  geftattet,  bem  ©djlingenteger  aujer 
ber  burd)  ba«  Sjrcenter  cY  Ijerborgebradjten  fdjwingenben  Semegung  and) 
nod)  jeberjeit  eine  Drehung  um  feine  $$e  ju  erteilen,  wenn  man  bie 
©dmbftange  F  mit  ber  auf  tfyr  befeftigten  ©djraube  /a  um  iljre  äje  um- 
breljt,  wobei  bie  ©djraube  fx  wie  ein  ©djraubenrab  wirft,  weldje£  ba$  auf 
bem  ©d)lingenleger  befinblid)e  ©djraubenrab  f2  nmbreljt.  3)iefe  Um- 
brebung  ber  ©tange  F  wirb  oon  bem  Arbeiter  mittelfl  einer  fleinen  ^anb» 


l)  S)tc  6tiiimaf$ine  oon  §.  gif c^cr,  in  Dem  „Gwilingemeur*,  1880. 
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turbet  H  bewirft,  weldje  mit  §ülfe  ber  Äegelrabfiberfefcungen  h  eine  in 
fcften  Sägern  be$  ©eftcßeö  breijbare  £ttlfe  J  umbrefjt,  woburd)  and)  bie 
mtttelft  5Rutlj  unb  gebtr  burd)  biefe  £ülfe  t>erfd)ieblidje  ©tange  JF  unb  bie 
auf  ifjr  angebrachte  ©Traube  fx  umgebreljt  werben. 

9Kit  biefer  Dreijung  be$  ©djlmgenlegerä  wirb  aud)  gleid)jeitig  eine 
ebenfo  große  Dreijung  ber  9?abelftange  fjert>orgebrad)t,  wie  aud  ber  Sigur 
erftdjtlldj  ift.  £ierju  trägt  bie  gebaute  $tttfe  /  am  anberen  Gnbe  ein 
jweiteS  Äegelrab  h^  t>on  welkem  burd)  bie  beiben  £ttlf$roeflen  X  unb  Y, 
f  owie  burdj  bie  Äegelrffber  /i2  eine  bie  92abe(fiange  b  umfd)tießenbe  £ülfe  O 
uragebreljt  wirb.  Da  bie.  SRabeljtange  mit  SRutf)  unb  Jeber  in  biefer  bei  o 
in  bem  ©eßetle  gelagerten  $ü(fe  toerfdjiebüdj  iß,  fo  gefjt  Ijierauä  fjertwr, 
wie  man  jeberjeit  wäfyrenb  be«  33etriebe$  ber  SRMjmafdjtne  an  ber  £anb- 
furbel  H  bie  5Wabelftange  fowoljl  wie  ben  ©djltngenleger  umbrefjcn  fanu, 
unb  jwar  werben  wegen  ber  ©leid)(jeit  ber  angewenbeten  Äegelräber  bie 
5Wabe(  unb  ber  ©djtingenteger  immer  um  benfelben  9Binfet  in  ttberein* 
ftimmenber  Stiftung  gebrefjt,  fo  bafc  beibe  auc^  immer  iljre  gegenfeitige 
Sage,  wie  fte  für  bie  ©tid)bilbunß  erforbertid)  ift,  unberänbert  beibehalten. 
Der  Arbeiter  l)at  baljer  bie  f (eine  Äurbct  H  unabläf fig  f o  ju  breljen ,  bafe 
bie  entjiefjenben  ©tidje  bie  Umrijjlinien  ber  ÜRuftert>orjeid)nung  bebecfen. 

3«r  SSerfdjiebung  be«  3CU8**/  bie  nad)  bem  früher  SBemerften  nad)  jeber 
beliebigen  3tid)tung  ju  ermöglichen  fein  mufc,  bient  folgenbe  Snorbnung. 
Die  unten  ju  einem  gejagten  Sttnge  l  auägebilbete  ©toffbrücferfiange  L 
ift  oberhalb  öermittelft  eine*  UntoerfalgefenfS  an  einen  im  ©cjlcflc  beweg« 
lid)en  f entrechten  ©d)ieber  h  geengt,  ber,  burd)  eine  geber  für  gewöljntid) 
nieberbewegt,  ben  ©toffbrüdter  feji  gegen  ba«  3CU8  brttdt.  Die  Scrfdjie* 
bung  be£  ©toffeä  erfolgt  bann  baburd),  ba£  ber  ©toffbrüder  jtange  an  einem 
bie  9iabel  concentrifdj  umfd)Iief$enben  SRinge  n  eine  Bewegung  nad)  ber' 
jenigen  Stiftung  erteilt  wirb,  in  meldjer  bie  gortrücfung  ftattfmben  foü, 
b.  1).  alfo  in  ber  burd)  bie  ©ijmmetrieebene  ber  $afennabet  gegebenen  Kid;« 
tung.  Diefe  5Berfdjiebung  wirb  burd)  einen  $ebel  p  toeranlafet,  welker 
feinen  Drejjpunft  an  ber  bie  9?abeljlange  b  umfdjtiejjenben  $illfe  0  Ijat, 
unb  beffen  untere«  Snbe  an  einem  9tinge  *h  angreift,  welker  im  Innern 
be$  an  ber  ©tange  L  angebrachten  9Jinge$  n  befinblid)  ift  unb  fldj  barin 
leicht  bre()en  lägt.  äBirb  baljer  baä  obere  Snbe  be*  £ebete  p  in  ber  bnrd) 
biefen  £ebet  unb  bie  Stabe!  gelegten  (Ebene  nad)  ber  einen  ober  anberen 
9iid)tung  bewegt,  fo  wirb  biefe  Bewegung  in  oergrögertem  SWafje  auf  ben 
Drüderfufc  l  übertragen.  Um  bie  gebadjte  fdjwingenbe  Bewegung  be* 
$ebel«  p  ju  erjielen,  bient  ein  9Ruff  q,  ber  auf  ber  £ttlfe  0  üerfcftieMidi 
ift,  aber  burd)  eine  9httl)  mit  geber  gezwungen  wirb,  an  ber  llmbrelprag 
t^eiljune^men,  welche  biefer  $ülfe  Don  ber  $anbturbel  H  erteilt  wirb. 
Xa8  obere  Snbe  bed  ^ebeld  p  gleitet  hierbei  in  einer  Säng&mtfj  biefer 
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9Äuffe$,  wetdje  fc^räg  gegen  bie  8jre  eingearbeitet  ift.  Sßenn  baljer  biefer 
2Ruff  q,  ber  in  einem  fenfredjten  ©djieber  qx  angebradjt  ift,  burd)  Stuf» 
ober  Abwärtsbewegung  biefeä  ©d)ieber$  gehoben  ober  gefentt  wirb,  fo  gerätl) 
ba«  ßnbe  be$  $ebe($  in  ©djwingungen,  welche,  wie  fdjon  bemerft  mürbe, 
auf  ben  ©toffbrüder  übertragen  werben.  3ur  ^rjielnng  ber  (Stoff* 
oerfdjiebung  mufj  ber  burd)  eine  geber  für  gewöljntid)  emporgeljattene  SRuff 
q  jur  geeigneten  &t\t  burd)  eine  unrunbe  ©djeibe  q>2  mittete  Sßinfelfjebete 
niebergefdjoben  werben,  wobei  burd)  bie  ®röfce  ber  Serfd)iebung  unb  ben 
9ieigung6mintel  ber  fdjrägen  9?utl)  in  bem  2Jtuffe  ber  Setrag  ber  ©tief)' 
länge  befttmmt  wirb.  Sine  anbere  unrunbe  ©djeibe  72  auf  ber  Jriebare 
C  bient  baju,  ben  ©lieber  Jlf  an  welchem  ber  ©toffbrilcfer  L  befinblid)  ift, 
unb  ber  für  gewöljnlid)  burd)  eine  geber  niebergebrüdt  wirb,  nad)  ge* 
fdjefjener  ©toffrücfung  etwa«  anjuljeben,  bamit  ber  Drüderfufc  frei  über 
bem  ©toffe  in  feine  jur  9?abelmitte  concentrifdje  Stellung  jurüdfdjwingen 
fann.  S)a  Dermöge  ber  gebauten  Grinrid)tung  bie  ©toffrücfung  ftetä  in  ber 
burd)  bie  Wabclare  unb  ben  $tbd  p  gelegten  ßbene  erfolgt,  fo  fyat  man 
bie  9iabel  fo  einjufefcen,  bafc  bie  burd)  bie  |)afenfpifce  unb  bie  Äje  geljenbe 
©tjmmetrieebene  mit  jener  Gbene  jufammenfäüt.  Sßenn  aufjerbem  bie 
$anbfurbel  H  fo  auf  ifjrer  Äje  befejtigt  wirb,  ba&  iljre  Stiftung  parallel 
ju  jener  erwähnten  ©rjmmetrieebene  ift,  nad)  welcher  bie  gortrüdung  erfolgt, 
fo  fjat  ber  Arbeiter  berufe  richtiger  Ginftettung  ber  9?abel  nur  barauf  ju 
achten,  bafj  bie  $anbfurbel  immer  parallel  ju  ber  3eid)nung  an  ber  ©teile 
ftefjt,  an  welker  bie  9?abet  jur  SEBirfung  fommt. 

Sie  Slntriebroefle  C  wirb  Don  ber  ununterbrochen  umlaufenben  ©djnur* 
fd)eibe  S  Dermittelft  ber  auslief  baren  Kuppelung  s  bewegt,  bie  burd)  bie 
©djraubenfeber  sx  für  gewitynlid)  mit  einem  f)ert>orfkf)enben  ©tifte  in  eine 
Soljrung  ber  ©treibe  s2  eingerüdt  wirb.  Um  bie  Bewegung  ju  beliebiger  3*it 
anjuljalten,  wirb  ber  Äurbelgriff  H  aufwärts  gebrüdt,  woburd)  mittete  ber 
jpebet  hi  unb  fc*  bie  ©tange  &3  emporgefdjoben  wirb,  fo  bafc  fte  mit  ifjrem 
abgefragten  ®nbe  unter  ben  #ebel  k4  tritt  unb  bamit  bie  Derfdjicblidje 
ÄuppelungSljälfte  s  jurtidjieljt,  wie  in  ber  gig.  II  bargefteüt  ift.  Seim 
9iad)laffen  be$  auf  ben  fturbelgriff  H  ausgeübten  2)rutfe$  wirb  bie  ©tange 
&3  burd)  bie  geber  k6  wieber  fjerabgejogen  unb  bie  ffuppelung  burd)  bie 
geber  sa  eingerüdt. 

Sei  einer  anberen  Art  Don  Äettenftid)fiidmafdi)inen  ift  ber  ©toff  in 
einen  fefiftebenben  SRaljmen  in  meift  magerster  Grbene  gefpannt,  unb 
bie  Stabe!  wirb  Don  ber  $anb  be$  ©tiefer«  an  ben  Umrifclinien  ber  SRufter? 
jeid)nung  entlang  geführt.  $ierju  ifl  bie  meift  mit  einem  Deljr  Derfefyene 
s)?abel  unb  ber  baju  gehörige  ©reifer  in  einem  arme  untergebracht,  welcher 
mit  bem  f  eften  ©eftefle  burd)  einen  *}?enbelraf)men  berart  Derbunben  ift,  bafc 
bie  gebaute  Sewegung  möglidj  ift.    £)a  fjierbei  eine  fe(bfttf)ätige  gort« 
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tllrfung  entjpted)enb  bei  ©tidjfüugc  nid)t  ftattfinbet,  fo  trfovberi  bie  gleicb/ 
mäßige  Umfiitjrung.  ber  Stöbet  entlang  bem  dufter  eine  grofje  ©emanbtljeit 
beS  <Stic(er3,  um  Überall  mö'glktjit  gletdje  Stidjlänge  ju  erzielen.  GHeia> 
jetttg  mit  ber  SBerfefcung  ber  Habet  mujj  urieberum  bei  gefrUmmten 
3Rnjlerltmen  eint  3)tel)uttg  ber  9iabel  imb  bri  ©reifere  ftattfutbca, 
io  bafi  bie  Sdmringungeebene  beä  legieren  immer  parallel  ju  ber  Stia.(age 
ausfüllt. 

On  Sifl-  1408  ift  bie  Stnorbnung  ber  Kabel  unb  beS  ©reifet«  bei  einer 

berartigen  3Kafd)ine  oon  St.  Coigt  in  6ljemni&  im  allgemeinen  bar- 

giß.  1408.  gefiettt.    r£te  Defjrnabel  a 

ift  r>itT  unter  bem  roage-- 

a  redjt  auägefponnten  Stoffe 

II  r8  b  in  einer  fentred)ten  Kabel' 

'ff    'L  ftange   angebracht,   »eutje 

Don  ber  unteren  Antrieb«' 

welle  C  mittete  einer  Äur« 

bet  c  unb  bei*  §ebelÖ  d  auf 

unb    nieber   beroegt  wirb. 

Oberhalb  befl  ©toffefl  ift 

— b    ber  um  einen  3°Pf'n  •" 

fenlredjter   tSbene   febrotn* 

genbe  Opalen  ober  ©reifer 

e  angearbnet,  beffen  2Brr- 

fungSroeife  »orfieijenb  mit' 

L  tele  ber  gtg.  1385  er(än= 

a  JT  tert   roorben   ift.     liefet 

©reifer  erfjält  feine  fajmtn- 

genbe  Seroegutig  ton  einer 

oberen     äntriebeioeQe     E 

aus  mittele   ber   ereentri' 

fehlen  ©djeibe  e,  unb  eines 

ben    ©reifer    bemegenben 

«Stäbttjenä.    tiefte  ©tübdjen  ift  Dan  einer  $ülfe  //  umgeben,  roeldje  in 

ihrer  Lagerung  leidjt  gebrerjt  werben  fanu  unb  bnrd)  einen  Stift  A,  and) 

baß  ©tübetjen  jroingt,  an  btefer  -Drehung   tfjeitjuneljmen.     Sie  an*  ber 

ftigur  erfidjtlid]  ift,  roirb  bie  SJretning  ber  $u(fe  H  burrf)  bie  gleid)  großen 

Äegeträber  A  unb  bie  jugeljötigen  £>Ulf£aren  m,  n  unb  l  in  gfeidjer  @rb"fee 

unb  bemfelben  ©imte  auf  bie  Kabelftange  a   übertragen,   fo  bafj   in 

ber    gegenfeitigen  Stellung    ber  Kabel    px.  bem  ©reifer   nid)«   uebnbm 

mirb. 

£ie  ürt,   rote  biefe  iDtafdjine    beroeglid)    an  bem  feften  ©eflette   an« 
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gebracht  wirb,  jeigt  gig.  1409 *)  (a. ».  ©.).  €>iet  ift  bet  bie  Dcabetflange  a  nnb 
bie  ©teifevfjulfe  H  aufnetjmenbe  ©eflellarm  G  um  jroci  fenfrerf)t  Über  dn- 
anber  gelegene  3°Pfen  ffi9»  breljbat  mit  einem  Stammen  S  nttbunben.  2t 
biefer  9tat}tnen  ebenfo  um  jraei  anbete  fenfrecfjt  Über  einanbei  lieginbt 
Rapfen  r,r3  an  bem  f eflen ©ta'nber  Q  bteljbat  aufgehängt  ift,  fo  fann  wi= 
möge  biefer  Einridjtung  bie  Wabel  nad)  jebtnt  fünfte  innerhalb  beS  um 
bie  Bapftn  rir8  befdjriebenen  ffteifeS  b,in  bewegt  werben,  beffen  $albnteffrr 
gleid)  i\  +  U  ift/  unter  ?i  bie  Entfernung  ber  9iabetftange  Don  bet 
©d)wingare  g1gi  unb  unter  l.2  bie  Entfernung  bet  beiben  ©djwingaien 
g,ff.).  unb  r,rt  orrftanben.  lim  trc§  biefer  Bewegung  bie  SBettiebSflbet' 
tragung  auf  bie  IRabel  unb  ben  ©reifet  unceränbert  ju  erhalten,  werben 
bie  beiben  Antriebswellen  0  für  bie  kJiabel  unb  E  für  ben  ©reifer  bttreb, 
Segeträber  con  einet  ^ülfGare  P  au§  bewegt,  bie  genau  in  ber  ©njwing' 
are  g,g2  gelegen  ijl.  Ebenfo  etrja'it  biete  $u(föare  iljre  Umbteljung  burdj 
©ef)nüre  s,  bie  »on  ber  ©djnurfdjeibe  S  be«  Jritrtabe«  T  au3  über  ÄoDen 
s,  geleitet  finb,  beten  %%t  mit  bet  ©dmungare  um  bie  3°Pftn  rirs  P" 
famnienfällt.  2)er  ©toff  ift  jniifd)en  jwei  SBaljen  W  auSgefpannt  unb 
bind)  ©reitljalter  w  und)  in  bet  Duertidjtung  fttaff  ger/alten.  £>et  Stidrr 
etfafjt  ben  bie  "Mabet  unb  ben  ©reifet  ttagenben  ©efteßarm  G  an  ber 
©reiferf)lt(fe  H  unb  fütjrt  bie  9iabel  baS  iWufter  entlang,  babei  gleia> 
jeitig  bie  $illfe  H  in  bem  3Jta(je  um  tb,te  Are  bteljtnb,  wie  e«  etfotberli* 
ift,  um  bie  ©tidje  in  bie  IHtdjtung  bet  UmfangStinie  beS  SDtufitrf  ;u 
bringen. 

WIür  Ijat  betartige  ajiafdjinen  auch,  fo  eingerichtet ,  bafj  barin  mehrere 
©toffftücfe  in  parallel  übet  einanbet  angebrachten  Mammen  gleichzeitig  be 
[Heft  werben,  ju  weldjem  Enbe  ber  ©eftellatm  fUt  jtben  ©toff  tarnten  natur 
lid>  eine  SHabetftange  unb  einen  ©reifet  tragen  mufj.  $aS  geftiefte  HKuftet 
ift  babei  in  allen  Stoffen  baffetbe. 

§.  326.      FlattBÜolLBtiokmaBObiiien.    3*on  ben  sotfteljenb  befdjtiebenen  Etid« 
mafd)inen  unterfdjetben  fidj  wefentlidj  bie  jut  .ßerftetiung  ber  ^(altftid)' 
Sifl.  1410.  fticiereien  bienenben-     Sie  Sage  bet  ©tirfjäben 

bei  einet  foldjen  ©tieferei  geigt  gig.  1410.  Jpiep 
bei  bilbet  bet  ©tieffaben  auf  bet  ©rhaufette  bei 
Stoffe«  btcfjt  neben  einanbet  liegenbe  parafltlt 
Sagen  wie  ab,  cd,  ef ...,  raettfjebie  gange  mner- 
fjalb  bet  Sigut  gelegene  glürije  glettfjmäfjig  br> 
beelen.  Semgemäfj  nimmt  ber  gaben  auj  ber 
3tüeffeite   bcS   ©toffeS   bie  »unftitt   gejettbneten 
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Sagen  jwifdjen  ben  einzelnen  auf  einanber  folgenben  ©tid)löd|em  töte 
ha,  de,  fg  ...  ein.  3bie  jut  $erftettung  biefer  ©tidereien  bicncnbcn 
äRafdjinen  geigen  int  allgemeinen  unb  abgefeljen  ton  SUerbefferungen 
einjelner  Steile  biefelbe  Slnorbnung,  wie  fie  ifynen  Don  iljrem  Sr* 
finber  3.  $eilmann  im  3afyre  1829  gegeben  mürbe,  ©ie  finb  ba» 
burd)  getennjeid)net,  baß  in  einet  unb  berfelben  SWafdjine  eine  große  9fo* 
jaf)l  Nabeln  (jwifd)en  200  unb  450)  gleichzeitig  berwenbet  werben,  wetd)e 
ben  in  einem  {entrechten  Stammen  aufgefpannten  ©toff  an  ebenfo  Dielen 
©teilen  übereinflimmenb  mit  bemfelben  SRujler  beftiden.  3)ie  Nabeln, 
weld)e  je  nad)  ifjrer  änjafjl  in  jtoet,  brei  ober  aud)  woljt  t>ier  horizontalen 
Steigen  über  einanber  angeorbnet  finb,  fjaben  ba$  ©eljr  in  ber  Witte  unb 
finb  beiberfeitä  mit  ©pifcen  Derfefyen,  fo  baß  fte  in  golge  ber  tynen  mit» 
geteilten  wageredjten  ©ewegung  abwed)felnb  ton  ber  einen  unb  ber  anberen 
©eite  in  ben  ©toff  einjiedjen.  3U  &kfer  Bewegung  finb  für  jebe  SKabel 
jwei  Heine  3an8cn/  0Mf  ic&cr  ®e*te  ***  Stoffe*  eine,  angeorbnet,  wetdje 
ebenfo  in  9£eiljen  wie  bie  Nabeln  auf  jwei  2Bagen  beftnblid)  ftnb,  bie  ab* 
wedjfelnb  Don  bem  ©toffe  fort  unb  wieber  ju  biefem  fyin  bewegt  werben. 
S)abei  ifl  bie  @inrid)tung  fo  getroffen,  baß  bie  Nabeln,  wenn  fie  ton  bem 
einen  eingefahrenen  SBagen  bem  ©toffe  genähert  worben  ftnb,  fo  baß 
ifjre  freien  ©pifcen  benfelben  burdjftodjen  l)aben,  Don  ben  bereit  ftefjenben 
fangen  be$  jenfettigen  SßagenS  erfaßt  werben,  fo  baß  biefer  nun  au8* 
fafjrenbe  SBagen  fte  ganj  burd)  ben  ©toff  (jinburdßiefyt  unb  Don  bem* 
felben  fo  weit  entfernt,  wie  bie  Sänge  ber  eingejogenen  gäben  gemattet. 
§ierauf  fefjrt  ber  SBagen  um,  fo  baß  bie  Nabeln  wieber  ben  nod)  im  ge* 
öffneten  3uftanbe  bereit  jiefjenben  3an8cn  &e*  i^nfeitigen  SBagenS  übergeben 
werben  fönnen,  unb  ba$  gleite  ©piel  fid)  wieberljolt.  Damit  hierbei  bie 
Nabeln  bei  jebem  ©tid)c  genau  an  ber  burd)  ba£  ©tidmufter  bebingten 
©teile  ben  ©toff  burdjbringen ,  wirb  ber  lefctere  Dor  jebem  ©tidje  Don  bem 
©tiefer  entfpredjenb  eingeteilt.  3)ie  Sßirfungäweife  wirb  am  beften  burd) 
bie  93etrad)tung  ber  in  gig.  1411  bargeßettten  ©tidmafd)ine l)  Der* 
ftänbtid). 

S)iefe  2Rafd)ine  arbeitet  mit  gwei  föeiljen  Nabeln,  bie  fyorijontat  über 
einanber  angeorbnet  ftnb ,  unb  Don  benen  jebe  Steige  ein  bef  onbereö  3CU9' 
ftiiet  ju  beftiden  ^at.  3**r  aufnähme  ber  3föflPti*c  ^cnt  «n  Derticaler 
Stammen  A,  weldjer  Dier  fyorijontale  S33aljen  ober  3c«gbäume  a^  ent» 
ijält,  Don  benen  jwifdjen  je  jroeien  %  unb  aa  bie  beiben  3euge  auSgefpannt 
ftnb.  3)er  3?at)tnen  ij*  burd)  güljrungen  berart  geleitet,  baß  er  fowotyl 
f enfrecrjt  wie  magerest  leid)t  bewegt  werben  f  ann,  um  bie  erforberlidje  ©tief)* 
Derfletlung  ju  ermöglichen,  wie  bie$  weiter  unten  nod)  näljer  angegeben  wirb. 


l)  <Pre$tl,  Sedjnol.  (Snctftopäbie,  Su^pL^b.  5. 
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ßu  jeber  ©eite  be«  in  ber  QJltttc  ber  3Rafd)ine  beftnblicfyen  ©toffraljmen* 
A  ift  ein  SBagen  B1B2  angebracht,  welker,  fid)  über  bie  ganje  Sreite  be* 
©toffe«  erjfrecfenb,  mittel«  ber  Laufrollen  b  auf  ©djienen  läuft,  bie  an  ben 
beiberfeitigen  ©efleQen  angebracht  ftnb.  3eber  biefer  SBagen  trägt,  burd) 
arme  C  feft  mit  bem  Querträger  D  Derbunben,  für  jebe  ÜRabelreilje  eine 
roageredjte  Schiene  E,  bie  jur  aufnähme  ber  für  bie  Nabeln  erforbertidjen 
3angen  bient  3n  ber  Dortiegenben  2Rafd)ine  ftnb  ben  beiben  9?abe(< 
reiben  entfprcdjenb  mit  iebetn  Sßagen  jwei  (Schienen  Ex  unb  E%  Der* 
bunben,  bie  in  gleicher  $öl)e  genan  einanber  gegenüberßeljenb  angeorbnet 
finb. 

3)ie  (Einrichtung  ber  auf  tiefen  Schienen  befefHgten  3an9en  Ntrb  &M* 
gig.  IV  beuttid).  3ebe  3an9e  6«Mt  au«  einer  auf  ber  bejagten  ©djiene 
E  befefligten  unteren  platte  e  unb  einem  um  einen  3aPfcn  ei  bre^baren 
boppelarmigen  £ebet  e2.  2)a«  furje  £ebetenbe  bilbet  ben  oberen  3on9en* 
baden  jum  geftfletnmen  ber  SRabel,  bie  in  eine  feidjte  SRinne  ber  platte  e 
eingelegt  iß.  Sine  §eber  %  unter  bem  langen  Hebelarme  fjäit  bie  3an8* 
für  geroöljnlid)  gefd)loffen,  jum  Deffnen  aller  in  einer  SRetye  beftnblic^en 
3angen  wirb  bie  über  benfelben  angebrachte,  an  einer  ©teile  abgeflachte 
Sje  F  fo  weit  Ijerumgebreljt,  baß  ber  nid)t  abgeflachte  Umfang  gegen  bie 
3angenljebel  trifft,  welche  vermöge  biefer  ejrceuterartigen  SBirhtng  nieber* 
gebrüdtt  werben,  wie  e«  jum  Deffnen  ber  3an9en  erforbertidj  iß.  Sie 
SRücfbrefyung  ber  9$e  F  Deranlafct  bann  ben  ©d)lu§  ber  3anflc»  &un*l  t"e 
ÜJebern  %. 

3ur  Srjielung  ber  Sin«  unb  8lu«faljrt  ber  beiben  2Bagen  bient  bie  fol* 
genbe  (Einrichtung.  Unter  jebem  Sßagen  iß  eine  enblofe  ©liebertette  Gx 
unb  G2  angeorbnet,  bie  über  jwei  Stollen  gxg2  unb  gsg4  geführt  wirb  unb 
beren  oberer  Sauf  mit  bem  Sagen  feft  Derbunben  iß.  Durd)  Umbreljung 
ber  ju  beiben  ©eiten  neben  bem  ©toffraljmen  befinblirf)cn  Stoßen  nad)  ber 
einen  ober  anberen  Stiftung  fann  bafjer  jeber  SBagen  ein*  ober  ausgefahren, 
b.  f).  bem  ©toffraljmen  geniert  ober  Don  tym  entfernt  werben.  33ef)uf6 
biefer  Umbreljung  finb  bie  Stollen  gx  unb  gz  mit  3^n^äbern  Derfeljen,  unb 
jwifdjen  iljnen  iß  ein  britte«  3a^nra^  9b  gelagert,  welche«  entweber  mit  g1 
ober  mit  gz  in  Singriff  gebracht  werben  tann.  SBiefe«  auf  bem  um  h 
fdjwingenben  $ebel  H  gelagerte  Stab  gh  erhält  feine  Umbreljung  Don  einer 
$anbfurbel  K  au«  burd)  Sermittelung  eine«  3roifd)emube«  fc  ®enft  man 
fid)  biefe  Kurbel  etwa  im  ©inne  be«  Pfeile«  Don  bem  ©tiefer  umgebreljt, 
fo  wirb  in  ber  gezeichneten  ©teDung,  wobei  gh  mit  gx  fan  (Eingriffe  tjt, 
ber  Sßagen  Bt  eingefahren,  wäljrenb  ber  Jenfeitige  SBagen  B%  neben  bem 
©toffraljmen  ftiü  fte^t.  2Benn  bann  nad)  DoQenbeter  Sinfaljrt  ber  $ebe( 
H  umgelegt  wirb,  fo  bafc  ba«  3^nrab  gh  mit  gz  in  Singriff  tritt,  fo  wirb 
bei  fortgefefeter  Umbreljung  ber  Kurbel  in  berfelben  8tid)tung  ber  SEBagen 
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B2  ausgefahren,  wäfjrenb  B1  fielen  bleibt.  Sßirb  bann  am  (Snbe  ber 
SBagenauäf  aljrt ,  b.  t).  wenn  bie  gäben  genügenb  ftraff  gefpannt  finb,  bie 
Kurbel  Don  betn  ©tider  in  ber  entgegengefefcten  SRid)tung  umgebreljt,  fo 
fäfjtt  ber  Sßagen  2?2  wieber  ein,  unb  eS  mufj  nadj  Dollenbeter  (Sinfafjrt 
roieberum  bie  Bewegung  auf  baö  3a^nra^  9\  übertragen  werben,  inbem 
ber  $cbel  H  wieber  umgelegt  wirb. 

3ur  (Srjielung  btefeö  StrbeiWgange«  Ijat  baljer  ber  ©tiefer  bie  $anbturbet 
bei  K  abwedjfetnb  nadj  entgegengefefcten  Stiftungen  umjubreljen ,  fo  &war, 
ba%  ein  SEBedjfel  immer  nadj  Dollenbeter  äuSfaljrt  eine«  2Bagen$  erfolgt 
Slufcerbem  Ijat  er  bafür  ©orge  ju  tragen,  bafj  bei  ber  Slnfunft  beö  ein* 
faljrenben  SßagenS  am  ©toffraljmen  ber  $ebel  H  umgelegt  werbe,  fo  bafe 
in  ber  angegebenen  Art  bie  ^Bewegung  auf  ben  jenseitigen  SBagen  Über* 
tragen  wirb.     ©teidjjeitig  mit  biefer  Umfteuerung  muffen  aber  aud)  bte 
3angen  be$  auSfaljrenben  2Bagen$  gefdjloffen  werben,  um  bie  in  fte  ein* 
geführten  Nabeln  f eftjuljatten,  wflljrenb  bie  3ait9en  *>e$  an  *>em  ©toffraljmen 
angetommenen  2Bagen8  geöffnet  werben  muffen,  um  ben  Nabeln  bie  33e* 
wegung  burdj  ben  ©toff  fjinburd)  ju  geflattert.    Um  biefe  SBirfungen  Ijer* 
Dorjurufen,  ifi   ein  ©teuerungäapparat  folgenber  änorbnung  angebracht. 
3wei  um  3aPfcn  *  brefybare  Iritte  ober  ©djemel  2\  unb  T2,  äljnlidj  ben* 
jenigen  Don  äßebftüljlen,  ftnb  burd)  ©djnttre  mit  jweiSRoHen  o  einer  ©teuer* 
welle  0  Derbunben,  berart,  bafc  burd)  abwedjfelnbeä  üftiebertreten  be«  einen 
ober  anberen  biefer  Sritte  bie  ©teuerwelle  nad)   ber  einen  ober  anberen 
9tid)tung  um  einen  gewijfen  Söinfet  umgebreljt  wirb.    SSermittete  eine« 
Äurbeljapfenß  /<x   wirb   burd)  biefe  ©djwingung  ber  ©teuerwelle  0  bei- 
gebet H  nadj  ber  einen  ober  anberen  ©eite  umgelegt,  fo  baft  balb  baS 
3af)nrab  g1 ,  balb  baöjenige  g$  Don  ber  &urbet  bewegt  wirb ,  wie  e£  beut 
oben  befprodjenen  Söagenwedjfel   jufommt.     (Steidjjeitig    wirb   burd)  bie 
©djwingung  ber  ©teuerwelle  0  DermittelS  eine«  3a^nrc(^cn8  P  auc*)  c*ne 
roageredjte  2Ije  P  in  ©djwingung  Derfefct,  fo  bafc  Don  ben  jwei  barauf  be* 
f efitgten  boppelarmigen  Rebeln  Px  P2  abwedjfelnb  bie  Arme  Pa  gefenft  unb 
biejienigen  P2  gehoben  werben  unb  umgefefjrt.    SDiefe  entgegengefefcten  93e* 
wegitngen  ber  £ebelenben  werben  jum  ©djliejjen  unb  Deffnen  ber  3an9en 
benugt    3U  &em  ®n&c  tft  iebc  &cr  *btn  gebauten  über  ben  3^n9^n^beln 
gelagerten  Sljen  F  an  beiben  (Snben  mit  einem  3<*f)nfector  /i  Derfefycn,  in 
welche  3a^nPöugen/2  eingreifen,  bie  in  paffenben  gtiljrungen  fenfrcdjt  ge* 
füljrt  werben.    Am  unteren  (Snbe  iffc  jebe  biefer  3a^nPan9cn  m*t  einem 
Dorftefjenben  3aPfen  fa  auägerttflet,  ju  beffen  aufnähme  bie  (Snben  be$  $)ebelö 
Px  JP2  ju  geeigneten  ©abeln  gemattet  ftnb.     Sei  bem  ©infamen  eine« 
2Bagen^  tritt  biefer  3apfen  in  bie  juge^örige  ®abel  beö  ©teuer^ebetö,  raäfy« 
renb  Don  beffen  entgegengefegter  ©abel  nod)  ber  3affen  geilten  wirb, 
roeldjer  ber  3^^f)ange  beö  jenfeitigen  Sagen«  angehört.    $iemac^  wirb 
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burd)  ba$  Steten  eine«  ber  dritte  T  aud)  bie  %%t  P  au$gefd)tagen,  fo  ba| 
toon  ben  beiben  .Baljnfiangen /2  bte  eine  aufwärts,  bte  anbere  abwärts  be* 
roegt  wirb,  woburd)  bte  ^jren  F  über  ben  3<mgen1)ebetn  in  geeigneter  SBeife 
umgebrefjt  werben,  um  bie  3ön9en  einerfeitä  ju  fdjtte^cit  unb  anbererfcttf 
ju  öffnen. 

Um  ben  ©toffrafymen  nad)  jebem  ©tidje  in  ber  für  bie  ridjtige  9Äujier* 
bitbung  nötigen  2Beife  ju  tevfeften,  bient  folgenbe  (Einrichtung.  S)er  ©toff* 
rahmen  A  ifi,  tüte  bemerft,  fo  aufgehängt,  baß  er  in  feiner  toerticalen  Sbenc 
ftd)  leid)t  nad)  jeber  Stiftung  &erfd)ieben  lägt.  $ierju  wirb  bie  obere 
9tal)menfeite  an  jmei  f  entrechten,  am  ©eftelle  Q  feften  fjüljrungaßäben  q 
geleitet,  wäfjrenb  bie  untere  Staljmenfeite  fic^  mit  jmei  wageredjten  SRunb» 
ftäben  q1  auf  Collen  r  jtüfct,  bie,  an  ben  Snben  oon  jwei  wagcred)ten 
Rebeln  B  angebracht,  burd)  ©egengewidjte  rx  ba«  ©ewidjt  be$  Stammen* 
tragen.  3n  gotge  biefer.Slnorbnung  tann  ber  Sftabmen  mit  ben  Stäben  qx 
Magerest  auf  ben  Motten  r  toerfd)oben  unb  wegen  ber  fd)wingenben  £ebd 
R  in  naljeju  fentredjter  Stiftung  auf  unb  nieber  bewegt  werben,  b.  1).  ber 
Stammen  tann  nad)  jeber  beliebigen  3üd)tung  in  feiner  öerticaten  Gbene 
toerfefct  werben,  ßu  biefer  Serfefcung  benufct  ber  ©tiefer  einen  ^anto* 
graö^en  ober  ©tord)fd)nabef  U,  b.  i.  ein  ©elenfmerecf  ut^u^u^u^u^, 
wetdjeS,  mit  bem  (Srfpunfte  u0  an  bem  ©efteOe  Q  brefjbar  aufgehängt,  in 
bent  (Scfpuntte  uA  ben  bamtt  oerbunbenen  ©toffraljmen  A  trägt  28enn 
ber  ©tider  biefen  ©tord)fdjnabel  bei  u  erfaßt  unb  einen  ©tift  s  auf  bem 
Umfange  einer  tievgröfjert  gejeidjneten  SKuflerfdjabtone  S  entlang  bewegt, 
fo  folgt  au$  ben  ©igenfdjaften  be«  ^ßantograpljen  (f.  ZfjL  III,  1,  ©.  508), 
bafs  ber  $unft  w4  eine  mit  ber  33al)n  oon  s  äbnlidje  Surne  burdjläuft, 
metdje  in  bem  SJerijättniffe  ber  äbfiänbe  w5w3  :  uhuü  =  n  per  jungt  ift. 
£ierau$  ergiebt  ftd),  bafj  bie  5Ruflerfdjablone  S  in  bemfelben  Verljältniffe  w 
größer  gejeid)net  merben  muß,  unb  wenn  man  barin  entfpredpnb  ben  ein* 
jelnen  ©tid)en  feidjte  Vertiefungen  anorbnet,  in  weldjc  bie  ©pifce  Don  5 
eintreten  fann,  fo  bat  ber  ©tiefer  nad)  jebem  ©tid)e  biefe  ©pi$e  s  in  bte 
bem  näd)fien  9?abelburd)gange  entfpredjenbe  Vertiefung  cinjufieflen,  um  ben 
©toffrafjmen  in  bie  richtige  Sage  ju  ben  Nabeln  ju  bringen.  ÜDiefe  Sin» 
Pellung  be$  SRaljmenä  mittels  beS  ^antogtapfycn  gefdjtefyt  tu>m  ©tiefer  mit 
ber  Unten  $anb,  mäfjrcnb  bie  redjte  £anb  in  ber  befagten  SBeife  bie  Jhtrbel 
K  abwedrfelnb  nad)  entgegengefegter  9tid)tung  umbrefjt  unb  bie  erforberltdje 
Umfieuerung  mit  £ülfc  ber  beiben  Iritte  bewirft  wirb. 

%vA  bem  Vorljergebenben  ergiebt  jidj ,  baß  bie  ftnjaljt  ber  in  einer  be- 
stimmten 3e^  ausführbaren  ©tidje  nur  feljr  gering  fein  fann  unb  t>iel 
f (einer  ift  als  bie  burd)  einfache  $anbftiderei  erhältliche,  ber  Vorteil  ber 
2Rafd)ine  bafyer  nur  in  ber  großen  Änjafjl  ber  gleichzeitig  jiiefenben  Nabeln 
ju  ertennen  ifi     (Sin  geübter  ©tider  wirb  je  nad)  ber©röf$e  ber  ÜRaf djine, 
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namenttid)  ber  $ftabeljal)l  in  ber  2Rinute  etwa  brei  jbi$  mer  ©tid)e,  alfo  täglich 
etwa  2000  bi$  3000  Stiche  machen  tonnen;  bieÄnjal)!  ber  Nabeln  in  einer 
SRafdjine  fdjwanft  etwa  jwifdjen  200  nnb  450  unb  bementfpredjenb  beträgt 
bie  Sänge  jwifdjen  3  unb  5m,  entfpredjcnb  einem  äbjlanbe  jwifdjen  je 
jwei  benachbarten  Nabeln  toon  etwa  20  biä  45  mm.  S$  ift  l)ierau$  erftd)t* 
tid),  ba{y  fld)  biefe  $lattjlid)ftitfmafd)inen  nur  eignen  für  häufige  SBieber* 
Iplung  ein  unb  beffelben  ©tidmujierä  in  geringen,  ber  SRabelentfernung 
entfyredjenben  Sbftänben  (Stapport). 

Die  Sänge  ber  in  ber  toorjieljenb  befprodjenen  ^ßlattftidjjiidmafdjine  ge* 
brausten  ©ticffäben  tft  nur  für},  etwa  Im,  weil  eine  größere  Sänge  aud) 
cntfpredjenb  größere  SBagenauSfaljrten  bebingen  würbe.  Daburd)  würbe 
jwar  bie  SRottjwenbigteit  ber  gabenerneuerung  weniger  l)äufig  werben,  aber 
bie  ©tidjjaljt  wegen  ber  längeren  SBagenbewegung  würbe  gteid)f all«  geringer 
ausfallen,  ©elbftoerjiänblid)  wirb  bie  SBagenauSfafjrt  nad)  jebem  ©tid)e 
um  fo  tuet  Heiner,  al$  ju  bem'  borl)ergeljenbett  ©tidje  gaben  aufgewenbet 
worben  ijt.  Der  ©tider  lann  biefe  attmäljlidje  abnähme  ber  2Bagen* 
Bewegung  leidjt  oeranlajfen,  inbem  er  ben  üBagen  immer  biß  jur  Srjielung 
ber  erforberlidjen  gabenfpannung  ausfährt,  unb  man  tyat  bei  ben  Der* 
fdjiebenen  Serfudjen,  bie  ©tidmafdjine  felbfltfjätig  wirffam  ju  madjen,  aud) 
Ijiertoon  (Sebraud)  gemalt,  um  ben  Sßageuweg  entfpredjenb  ber  aDmäf)tid)en 
Aufarbeitung  ber  ©tidfäben  ftetig  ju  öerfleinern. 

Änftatt  ber  $ei(mann'fd)en,  mit  furjen  gäben  arbeitenben  9Kafd)inen 
fjat  man  toielfad)  aud)  fo(d)e  6inrid)tungen  gewählt ,  üermöge  beren  enblofe, 
auf  ©pulen  gewunbene  gäben  gebraust  werben. 

Die  SßirfungSart  biefer  9Äafd)inen  fiimmt  mit  ber  jenigen  ber  &toti* 
f  abennäljjmafd)inen  überein.  8ud)  Ijier  ftnb  jwei  SBagen  )U  beiben 
©etten  be$  toertical  beweglichen  ©toffraljmenS  angeorbnet,  Don  benen  ber 
eine  2Bagen  in  mehreren  Steigen  über  emanber  Defyrnabetn  trägt,  wäljrenb 
für  jebe  ber  leiteten  auf  bem  entgegengefegten  SBagen  ein  ©djiffd)en  an* 
georbnet  ijt,  welche«  bei  feiner  fd)Whtgenben  Bewegung  ben  gaben  feiner 
©pule  als  SSinbefaben  burd)  bie  ©d)leife  be$  SlabelfabenS  f}inburd)füf)rt. 
£ierburdj  entfielt  eine  ©tiderei  nad)  ärt  ber  gig.  1412,  Worin  aaxa2  bie 
©pfeifen  be$  9iabelfaben$  tjorjleüen,  burdf)  welche  auf  g^  1412. 
ber  SRüdfeiie  bc«  ©toffe«  ber  ©d)iffd)enfaben  bbxb%... 
jur  33inbung  Ijinburdjgeftttyrt  ift.  Die  auf  ber  Sorber " 
feite  be8  ©toffeS  bid)t  neben  einanber  befutblidjen,  in 
ber  gigur  punhirten  gabcnlagen  aa1  a^  a^  ... 
bringen  bie  beabftdjtigte  <ßlattjiid)fHderei  fyertoor.  $ier 
brauet  ber  9?abelwagen  nur  bie  geringe,  immer  gleidjbleibenbe  Bewegung 
jw  machen,  wie  fte  jum  ffiinfledjen  ber  Nabeln  unb  für  bie  ©djlcifenbilbung 
erforberlid)  ift,  ber  bie  ©d)iffd)en  tragenbe  SBagen  erhält  nur  bie  jum  geft* 
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gießen  ber  ©tid)e  nötige  geringe  Sewegung.  $)er  ©ticfraljmen  loirb  eben* 
falls  Don  beut  ©tiefer  nad)  {ebem  @tid)e  Derfefct,  unb  bie  Bewegung  ber 
3Rafd)tne  jwifdjen  jwei  auf  einanber  fotgenben  ©ticken  fetbjttljätig  Don  ber 
SetrtebSfraft  bewirft. 

lieber  bte  näheren  Einrichtungen  biefer  9Kafd)inen,  fowie  über  ben  felbjt* 
tfjätigen  Setrieb  Don  @tidmafd)inen  unb  bie  ©tnridjtungen  befonberer  $or» 
ridjtungen  für  befonbere  ©tidjarten  (geflonjtid),  Sanguettiren  u.  f.  n>.)  fann 
auf  ben  angegebenen  ärtifel  Don$ugo  gifcfyer  im  „£tDil*3>ngemeur"  Der* 
miefen  werben. 

§.  327.  Sonstige  Maschinen  zur  Verbindung.  Stußer  ben  Dorßefjenb 
befprodjenen  giebt  e$  nod)  eine  größere  Hnjaljt  Don  üRafdjincn  jur  $er* 
binbung  Don  ©egenftänben,  bie  in  ben  Derfdjiebenen  3wei8cn  ber  £ed)nif 
ju  ben  mannigfachen  3wecfen  Derwenbet  werben.  $>a  eine  änfüfjrung 
aller  einzelnen  9Rafd)inen  bei  bem  Umfange  biefeä  SBerfeä  unmöglich  iji, 
fo  foflen  nur  einige  ber  Ijauptfädjlidjften  iljrer  allgemeinen  9Bir!ung  nad> 
befprocfyen  werben. 

3um  heften  ber  33üd)er  ljat  man  fief)  in  Sud)btnbereien  Dielfad)  be* 
fonberer  #cftniafd)inen  bebten! ,  meldje  banad)  Derf Rieben  ftnb,  ob  bie 
Serbinbung  wie  bei  ber  $anbarbett  burdj  3ufamtnennä^en  m^  gäben 
ober  mit  $ütfe  Don  £>ral)tt(ammern  bewirft  wirb.  I)ie  gabentjeft* 
mafdjiuen  tonnen  im  Allgemeinen  als  9?äljmafd)inen  angefeljen  werben, 
bie  mit  einer  größeren  3af)(  (Dier,  fed)$  ober  adjt)  paarweife  jufammen« 
arbeitenben  Nabeln  baß  $eften  bewirten.  3n  ber  Snorbnung  unb  Sir* 
fungäweife  flnb  biefe  gabenljeftmafdjinen  feljr  Derfd)ieben.  Sei  einzelnen 
wirb  eine  bem  gewöhnlichen  Äettenßidje  äl)nlid)e  gabenDerbtribung  an* 
gewenbet,  inbem  Don  jwei  jufammenarbeitenben  Nabeln  bie  eine  als  £>eljr* 
nabel  entfpredjenb  ber  gewöhnlichen  Släljmafdjinennabel  ben  gaben  burdj 
ein  $?od)  JL  in  bem  galje  (Umbiegejfrfle  be«  Sogen*)  Don  außen  nadj  innen 
l)inburdjfü(jrt,  wofelbft  bie  gebilbete  @d)teife  Don  ber  jweiten  als  §afennabet 
aufgeführten  9?abel  erfaßt  unb.  burdj  ein  anbereö  £od)  B  wieber  nad)  äugen 
geführt  wirb.  Senn  in  btefer  SBeife  Sogen  nad)  Sogen  geheftet  wirb,  fo 
bilben  bie  gäben  im  3nnern  jwifdjen  A  unb  B  *3)oppetlagen,  wäljrtnb 
außen  bei  B  bie  Äette  ber  gewöhnlichen  Xambourinna^t  fid)tbar  wirb,  unb 
bei  A  ber  gaben  in  einfacher  Sage  Don  einem  Sogen  jum  folgenben  über* 
geljt.  2)a  in  biefer  einfachen  2lrt  aber  nur  eine  Serfettefung  ber  Sogen 
erreichbar  ift,  welche  entfpredjenb  ber  ©igenfd)aft  be$  Äettenjüdj«  ben  3ß* 
fammenfjang  beim  beißen  eine«  einzigen  ©ticfye«  Dertiert,  fo  wirb  in  ber 
Sfrgel  bei  ben  Sudjfjeftmafdjinen  außer  ben  gäben  ber  9täl)nabeln  ein  be» 
fonberer  gang*  ober  Sinbefaben  Derwenbef,  weldjer  burdj  bie  ©djletfen 
ber  Wäfjnabeln  f)inburd)gejogen  wirb,     tiefer  gaben  tann  entweber,  im 
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3nnern  beB  Sudjed  liegeitb,  von  einem  Sogen  jum  folge  tiben  burd)  Ein« 
fdjrtitte  in  benfdlen  geführt  roerben,  ober  ber  Sinbefnben  liegt  anfjeii  auf 
bem  Würfen  befl  Swfjeä  in  girfjarflagen  $roifd)en  ben  <£d]teifen  ton  jtuei 
benachbarten  iflcirjimbeln >)  unb  (ann  gleittjjeitig  baju  bieneit ,  ein  banmter 
gelegte«  Sanb1)  ju  befeftigen.  Äu^  treujt  man  »ob,!  bie  ©djleifen  ber 
beiben  mit  ehtanbet  arbeitenben  'Jhbelit,  tnbem  man  bie  lefcteren  natf) 
jebem  ©tttf|n  um  eine  jtoifdjen  ben  beiben  Nabeln  gelegene  STre  in 
einer  falben  Umbreljung  abnjetfjfelnb  nad)  entgegengefeßter  iRitfjtung  um» 
brefc»). 

Siel  bäuftgei  al$  burtf)  3ufantmennäljen  mit  gäben  roirb  in  neuerei: 
3eit  bie  Serbinbimg  ber  SJrmfbogen  ju  S3rofd)uren  unb  Südjeni  mithülfe 
oon  filammern  niiS  9Reffingbrat)t  eorgenommen ,  eine  Serbtnbunge> 
meife,  bie  aurf)  ctelfact)  bei  ber  Anfertigung  oon  ©djadjteln  ober  £äftcf}en 
an«  foppe  Sertoenbung  pnbet.  On  gig.  1413  ift  eine  berarrige  Serbin« 
Sin-  1413.  S'fl.  1414- 


bung  bargefteflt  Sin  bUnner  2Heffingbraljt  abcd  ift  burd)  redjirainteligee 
Umbiegen  ber  beiben  Guben  mit  ©phjen  ab  unb  de  oerfe^en,  rceldje 
burd)  bie  ju  »erbmbenben  2agen  oon  Lanier  ober  Sappe  P  t}mburd)gefieiii 
unb  bann,  nie  in  II  angegeben,  umgebogen  werben,  fo  bafc  bie  felbfi« 
tätige  Söfung  ber  Serbinbung  babnrd)  auSgefdjtoffen  tft.  Hufi  gtg.  III 
ift  fitemaä)  ofme  nähere  ffirlauterung  erfio^tlittj,  wie  bte  SJraljtflammer 
jur  ffirfoerbinbnng  non  jmei  Sappen  P,  unb  P3  bei  Sartonnagearbeiien 
bient 

')  3>.  S..*.  fix.  99000. 
■)  SJ.  M.=!ß.  9)t.  68704. 
*)  S>.  ».=$.  91t.  71947,  79744, 


2116  Siebente«  Gopitel.  [§-327. 

Sie  jur  £erfteflnng  biefer  SJeibinbimg  bienenben  SRafdjmen  jinh  fo  tia.< 
0tricf|tet,  bafj  fie  'n  unmittelbarer  Xnfehtanberfolge  bie  erforbrrlirfjen  Siam- 
mern  felbftttnbig  auü  Don  einer  Spule  abtaufenbem  Sraf)tt  bilben,  in  btt  ji 
Dtrbtnbenben  ©cgenjtünbe  einfieifjen  unb  bie  Graben  burd)  Umbiegen  beftftigt  n. 
Sie  Shrung  finbtt  babei  nie  folgt  ftntt.  Ser  Don  ber  ©pule  (&ig.  1414 
Sin.  1416. 


a.  d.  ©.)  ablaufenbe  Sraljt  a  wirb  mit  bem  freien  geraben  Snbe  buitt) 
bie  genau  baffenbe  Söoljrung  6,  ht  bem  ©taljlbtotte  b  unb  toeiter  bnrtb,  eine 
■Dlnttj  ober  SRmne.c,  geführt,  bie  in  bie  bmtere  glodje  bt8  ©tajjfflbtytien* 
c  eingearbeitet  tft,  fo  bafj  ba«  Snbe  beS  Sraf>te3  bei  d  gegen  ba«  ©efteO 
ftöjjt.  ©in  mit  bem  ©djicber  E  DerbunbeneS  ^Keffer  e,  bewegt  jtdj  bei  bem 
9Jiebergange  be8  ©djieberB  mit  feiner  ©djneibe  ^  bhJjt  an  bem  ©tab,lbl«fc 
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b  entlang ,  ( o  bafc  bind)  bit  ©rf)tmuit(ung  jmi) i\t n  bj  unb  b,  ein  3)rab> 
flücf  oon  ber  Sänge  ei<J  abgetrennt  roiib ,  roeld)e6  im  mittleren  Steile  von 
btt  gfuraje  in  c  getragen  »itb.  Sei  »eiterem  9Hebtrg<mg  be«  2Reffer> 
f  ff)iebeiG  werben  baljet  bie  ju  beibeit  Seilen  Übet  bie  guttue  brt  ÄlB^djtn«  c 
h/rauSragenbcn  Xca!)teiiben  oon  btn  beiben  Saden  ß]  unb  «a  be8  SHeffetB 
9*8.  14». 


nad|  unten  umgebogen,  rooburdj  bie  Jclommer  entfielt.  Um  nun  biefelbe 
nnd)  tfjrer  ^ftfitflung  ratitet  narf)  unten  unb  in  bie  barunter  befuibtütjtn 
ißapierlagen  ju  fd)ieben,  wirb  bas  JclBtjdgen  c  nad)  Dom  h,erau«gefc}]obfn, 
fo  bag  bie  metjrgebadjte  gurd)e  c,  bie  Ätammtr  frei  giebt.  ®ieä  ju 
erretten,  ift  baS  Älii&d)cn  c  auf  beiben  Seiten  mit  jroei  fd)rägen  <£tn« 
fcfgmtten  c3  tierfeljen,  in  »eld)e  bie  beiben  3in'*n/i  Mnb/j  einer  ®abel/ 
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eintreten,  bie  mit  bem  ÜRejferfdjieber  berbunben  ifl  Vermöge  ber  fdjrägen 
gorm  ber  (Sinfdjnitte  ca  in  bem  Älö&djen  wirb  baffclbc  bo^er  beim  5Wieber* 
gang  ber  ®abet/  feitlidj  berfdjoben,  rote  in  gig.  II  burd)  bie  $un!tinmg 
erftdjtlidj  gemalt  ifl  2)arauf  fann  ein  mit  bem  2Refferfd)teber  t>er* 
bunbener  Äfammertreiber  beim  SRiebergeljen  bie  Spifcen  ber  nunmehr  frei 
geworbenen  Älammer  in  bie  ju  fcerbinbenben  ^apierlageu  einfielen.  Um 
gleidjjeitig  hiermit  bie  beiben  Älammerfdjenfel  umjubiegen,  btenert  jwei 
flehte  $ebe(  gx  unb  g%,  bie,  um  Bäpf^en  g  bretybar,  burd)  einen  aufwärt* 
bewegten  Stempel  G  emporgebrücft  werben,  bi$  fie  bie  in  gig.  III  pnnf* 
tirte  Sage  einnehmen,  in  welker  fte  bie  2)ral)tenben  bidjt  an  bie  $apier» 
lagen  angepreßt  fyabcn.  Seim  $odjgel)en  beö  SRefferfdjieberS  wirb  baS 
Ätöfcdjen  c  burd)  barauf  wirfenbe  geberdjen  wieber  in  ba«  ©effcfl  Dm« 
eingefdjoben,  fo  baß  ber  3)raljt,  welcher  burdj  ein  entfpredjenbeä  Sdjalfr 
werf  genau  um  bie  Sänge  61  d  t)on  ber  Spule  abgejogen  wirb,  wieber  nad) 
bem  ©urdjgange  burdj  \  in  bie  grurdje  cx  eintreten  unb  beim  n&djftan 
SRiebergange  beö  ÜRefferS  jur  ©Übung  einer  neuen  Älammer  abgetrennt 
werben  fann.  3ut  ©efdjteunigung  ber  Arbeit  Ijat  man  bie  tjierju  bienen* 
ben  2Rafd)inen  audj  mit  mehreren  Äöpfen  jur  Äfommerbißmng  neben  ein* 
anber  auögefttljrt,  fo  baf$  bei  einem  Buf*  unb  lieber  gang  ber  ©lieber 
ebenfo  toiele  Älammern  gleidjjeitig  Ijergeflefft  unb  eingetrieben  werben. 

Sine  berartige  ÜÄafdjine  mit  trier  SDraljtföpfen  jur  ffidenberbinbung 
an  $apparbeiten  au$  ber  gabrit  t>on  $reuf$e  u.  So. l)  in  Seipjig  ifl  in 
gig.  1415a.  S.  2116  u.  2117  bar  geffcat  2>ie  trier  3>tfaljttöpf  e  a  fuib  in  beT  eut* 
fpredjenben  Entfernung  t>on  einanber  in  ben  gttljrungen  ax  fenfredjt  öcrfdpeb* 
üd)  angeorbnet  unb  Werben  b.urdj  bie  Sdjubflangen  a2  ebenfo  Dieler  Sjecntcr 
bewegt,  bie  auf  ber  $auptweüe  A  befefHgt  flnb.  3ebe$  biefer  Gqxenier 
fdjiebt  bei  einer  Umbreljung  ber  3Beüe  A  ben  ftlammertreiber  a  in  ber 
gttljrung  %  auf  unb  nieber,  wobei  ein  in  biefem  ßtammertreiber  beftnb* 
lidjer  Stift  b  in  bie  Surbenfüljrung  eine«  um  ben  feflen  $unft  <h  fdjmra* 
genben  ©elenfflttdeS  c  eintritt  unb  baffelbe  in  Sdjwingung  toerfefct  33er* 
möge  biefer  Sdjwingung  toerfdjiebt  baß  ©elenfffcitö  c  bie  platte  d  mit  bem 
baran  befmblidjen  Keffer  unb  ber  ?lu$töfegabel  /  für  ba«  Siegeftöfcdjen  in 
ber  auS  bem  93or(teljenben  erftdjttidjen  %xt  ÄuS  ber  Sonn  ber  roinfel* 
förmigen  giiljrungSnutlj  in  bem  ©etenffiüde  c  ifl  *rftdjttid),  baß  lefeterrt 
fo  lange  niebergebrttcft  wirb,  wie  ber  treibenbe  Stift  in  bem  3wetge  c,«* 
ber  9iutlj  befinblid)  ift,  fo  baß  hierbei  ba«  Äbfdjneiben  unb  Umbiegen  be« 
Drahte«  erfolgt ,  wffljrenb  bei  fenfredjter  Stellung  be$  &totiyt$  ct c*  bei 
gfiljrungSnutlj  ber  9Refferfdjieber  fielen  bleibt,  wogegen  ber  Älammertreiber 
ftd)  nod)  tiefer  fjerabbemegt,  um  bie  klammer  in  bie  Unterlage  einjujtedjen 


l)  2).  tö.*$.  9lr.  40243. 
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unb  unterhalb  umjubiegem  Somit  biefefl  Umbiegen  bei  allen  Äfammern 
gleidjmffßig  erfolge,  tft  in  bem  ^ornf örmigeti  Unterlagfljtihfe  H  unter  jebem 
3)raljtfopfe  ein  Heiner,  fenfredjt  bewegtidjer  ©lieber  g  angeorbnet  unb  aüe 
biefe  ©Riebet  ruljen  auf  einer  wageredjten  ©djubflange  ä.  2)a  (entere 
burd)  $enbeljlit|en  hx  getragen  wirb,  fo  muß  fte  ftd)  bei  einer  3Jerfd)iebung 
im  ©tnne  be$  ^ßfeite  entfpred)enb  Ijebcn,  moburdj  bie  ©lieber  gleichfalls 
jum  aufzeigen  genötigt  »erben  unb  bie  Älammerfdjenfel  an  bie  $efttage 
anpreffen.  3um  ©erfd)ieben  ber  ©djubftange  k  bient  eine  Ijertwrjleljenbe 
SBarje  an  ber  auf  ber  $>auptweüe  befinblid)en  Scheibe  K,  wäfjrenb  bie 
gebet  k2  ben  $ebet  fc,  wieber  jurlWjief|t. 

Silr  jeben  flopf  ijl  eine  3)raljtjufiiljrung  angebracht,  weldje  ber  $aupt» 
fadje  nad)  au$  jwet  burd)  eine  Schraube  s  gegen  einanber  gepreßten  Keinen 
äBaljen  ober  Stollen  L  unb  M  befielt,  jwifd)en  beren  Umfangen  ber  ÜDrafjt 
fjinburdjgejogen  wirb,  fobalb  bie  größere  Stolle  L  umgebre^t  wirb.  $ierju 
bient  ein  auf  biefer  9to.De  befinblid)e«  ©djattrab,  beffen  ©d)alttlinfe  burd) 
ben  $ebel  l  unb  bie  ©djubflange  lt  t>on  einer  3rotfcf)enajfe  &  bewegt  wirb. 
3)iefe  3^^en^/  weldje  bie  ©d)altl)ebel  für  ade  2)ral)t)uflU)rungen  trägt, 
erhält  oon  ber  $auptwette  A  auö  bei  jeber  Umbreljung  burd)  eine  auf  ben 
$ebe(  n  wirtenbe  Stolle  nt  eine  furje  ©djwingung,  um  nad)  bem  Sorbet* 
gange  ber  Stoße  %  burd)  bie  geber  na  wieber  jurttefgejogen  ju  werben. 
2)ie  fjierburd)  erjielte  3ufü^rung  "be*  2)rafjte$  ftnbet  natürlich  in  ber  Ijödjjlen 
?age  be*  fllammertreiber*  ftatt  unb  iß  fo  )u  bemeffen,  baß  genau  bie  für 
eine  Stammet  erforberlidje  3)ral)tlÄnge  t>orgefdjoben  wirb.  S)er  Antrieb  iji 
bei  ber  toorliegenben  9J?afd)ine  burcf)  einen  gußtritt  gebaut,  beffen  ©djub* 
ftange  bie  äjre  P  umbreljt,  üon  welcher  bie  $auptroeQe  A  burd)  bie  3a!)n' 
ruber  Pi  unb  p%  angetrieben  wirb.  3)urdj  SluSrttcfcn  ber  ^^tuppelung  q 
mittete  ber  3iigftange  q1  ^  man  e$  jtt  fcer  $anb,  bie  $auptwefle -ä.  jeber« 
geh  ftia  }u  fieOen. 

§ier  finb  aud)  bie  fogenannten  Ärafcenfefcmafdjinen  )u  erwähnen, 
bie  baju  bienen,  jur  $erflellung  ber  ftrafeenbefd)täge  für  Aarben  ober 
Ärempelmafdjinen  (f.  §.  246)  baß  angewanbte  Seber  ober  Ärafcentud)  gleidj* 
mäßig  mit  3)ral)tf)äfd)en  ju  befefcen.  SEBie  fdjon  in  Eap.  6  bemerft  worben, 
werben  biefe  3)raljti)äfd)en  ju  je  jwei  ton  Keinen  Draljtflammero,  §tg.  1416 
(a.f.©.),  gebilbet,  ju  welkem  3 werfe  bie  beibenßnben  Jeber  foldjen  Kammer 
burd)  jwei  Sekret  gehoben  werben,  bie  juüor  burd)  jwei  Nabeln  ober  äljlen 
in  ba$  2eber  be}w.  baö  Ara^entuc^  eingefiod)en  worben  finb.  üDteift  werben 
biefe  ftrafcen  in©efla(t  fe^r  langer  33änber  t»on  etwa  40  bte  50  mm  93reite 
^ergefteKt,  fo  }War,  baß  bie  neben  einanber  fkfjenben  Dra^tf)äfc^en  in 
Ouerrei^en  nac^  9rt  ber  §tg.  c,  d  ober  e  angeorbnet  finb.  9tur  für 
mand)e  £totdt  erhalten  bie  Äraren  bie  Oefialt  breiterer  Slätter  Don 
folget  Sänge,  wie  bie  bamit  ju  bejiefienben  2Bat}en  finb  (1  btö  1,5  m), 
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fo  baß  biefe  Stattet  ber  Sänge  nadj  auf  bettt  Umfange  ber  2Ba(jen  befcftigt 
»erben,  toäljrenb  bie  Sanbtrafcen  jum  Ueberjieljen  ber  SBatjeu  in 
fcfjraubenförmtgen  Sagen  bienen. 

2)ie  befagten  Ärafcenfefcmafdjinen  nrirfen  ganj  fetbjtönbig  in  ber 
SBetfe,  baß  fte  ben  toon  einer  ©pule  abgejogenen  S)ral)t  in  ©tücfen  t*n 
genau  gleicher  Sänge  abfdjneiben,  jebe$  foldje  ©tücf  burdj  Umbiegen  ber 
betben  (Snben  ju  einer  Unförmigen  klammer  gehalten ,  burdj  jtoei  fttffai 
bie  Södjer  in  baä  Seber  flehen,  burdj  meiere  unmittelbar  barauf  bie  Snbei 

Sig.  1416.  &ig.  1417. 

a  b 


e 


bei*  üDraljttfammer  {jinburdjgefdjoben  »erben, 

unb  barauf  bie  beiben  $äfdjen  ju  bem  für  bie 

Ärafctmrfung  erf  orberlid)en  Änie  biegen.  9tadj 

Soflenbung  eine*  StoppeljaljnS  muß  ba$  Seber 

entfpredjenb   feitlidj  öerfdjoben   »erben/   van 

ben   benachbarten   3a^n   ber   Duerreilje   in 

gleicher  SBeife  ^erjaftelleii,  unb  wenn  bie  Ouerreilje  fertig  tfi,  »kb  ba§ 

Seberbanb  in  ber  SängSridjtung  um  ben  Slbftanb  ber  einjelnen  Ouerrei^eii 

toerfdjoben,  fo  ba§  bie  folgenbe  Duerreilje  unter  rudweifer  Serfefcung  be* 

Seberbanbe*  in  ber  entgegengefefeten  Stiftung  fjergejteflt  mtrb. 

3Ran  tann  ftdj  toon  biefer  2Birfung«art  au*  §ig.  1417  eine  Sorftettung 
mad)eft,  weldje  gigur  bie  £aupttf}eile  für  bie  $erfleflung  Don  ©anbfrafceu 
enthält.  2)aS  au«  Seberftücfen  ton  mögttd)fi  gleichmäßiger  SMcfe  ober  and 
mehreren  ©eroeben  jufatnmengetehnte  ftrafeenbanb  a  rotrb  Jttifdjen  gmet 
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2Baljen  b  unb  c  Ijinburd)  nadj  einer  oberhalb  befinblidjen  SBolje  d  unb 
über  eine  barüber  befmblid)e  fcttrofle  wieber  nad)  unten  geführt,  fo  baft 
ba*  nieberljängcnba  Cnbe  burdj  ein  angehängtes  ©etntd)t  einer  ftetigen 
gleid)Meibenben  ©pannnung  unterworfen  werben  fann.  Oberhalb  ber  fefien 
Anlage  e  werben  burd)  ben  mit  jtoct  Nabeln  oerfefjenen  ©tedjer  /  bie 
beiben  2öd)er  burdj  ba$  Seber  fjinburdjgejiodien,  ju  welkem  SBeljufe  bie 
©tange  beä  ©tedjer*  burdj  einen  gegen  ifjr  ljintere*  Cnbe  wirtenben 
Raunten  auf  ber  33etrieb*wefle  oorgefdjoben  wirb,  hierbei  läuft  ber 
fdjräge  Änfafc  fx  auf  eine  fefie  ©djiene  /2  auf,  woburdj  bie  Nabeln  in 
bie  ridjtige  $ölje  über  e  gehoben  werben,  wäljreub  fte  beim  3?ü<fjuge 
ber  ©tedjerftange  burdj  eine  Seber  ftdj  wieber  entfpredjenb  fenfen,  um 
ben  bie  $aten  bilbenben  unb  einfefcenben  ÜWafdjinentfjeilen  nic^t  fyinber* 
lidj  ju  fein.  3ur  33übung  eine«  ©oppeüjafen*  wirb  ber  Ijartgejogene 
Gifen*  ober  ©taljlbratjt  ton  feiner  Spule  genau  um  bie  für  einen  Stoppet» 
ijafen  erf  orbertidje  Sänge  abgezogen  unb  jwifdjen  ben  ftäbdjenförmigen  kalter 
h  unb  ben  Stempel  g  eingeführt,  burd)  beren  ©egeneinanberpreffen  ber 
Draljt  f  ejlgeljalten  wirb,  wenn  ein  mit  bem  SWeffer  m  oerbunbener  ©Riebet 
k  oorgefdjoben  wirb,  um  ba$  S)raljtjittcf  abjufdjeeren.  Bugteidj  mit  bem 
SKejfer  m  fmb  bie  betben  33iegewangen  l  mit  bem  ©djieber  k  berbunben, 
fo  ba§  bie  Vorwärtsbewegung  be$  (enteren  bie  beiben  ©raljtenben  bt  ber 
erforberlidjen  SBeife  umbiegt,  Sfatdjbem  bieg  gefdjeljen,  wirb  bie  au$  bem 
$alter  h  unb  bem  ©tempet  g  bejleljenbe  Sereinigung  toorgefdjoben,  weldje 
ben  $raljtfjaf  en  am  mittleren  Steile  wie  eine  3on9c  erfa|ft  unb  bie  ©pi|nt 
in  bie  2ödjer  be*  33anbe$  einführt.  SBenn  barauf  burd)  ©Zwingen  nadj 
oben  ber  ©tab  h  au«  bem  $aten  entfernt  wirb,  fo  tann  burd)  SBeiter* 
bewegung  be$  ©tempett  g  ba$  ®raf)tljätdjett  fcft  in  baS  Ärafcenbanb  ein« 
gefefrt  werben.  Unmittelbar  barauf  werben  bie  auf  ber  entgegengefefcten  ©ehe 
fjerauätretenben  $>rafjtf pifcen  bon  jwei  $af  en  p  erf  afct,  weldje  fo  weit  nieber* 
geführt  werben ,  bafc  bie  Draljtjäfjne  über  bie  ©djiene  e  fjinweg  in  bem  für 
ba«  Ante  erforberlidjen  SGBinfel  abgebogen  werben. 

5Radjbem  in  biefer  SBeife  ein  ©oppeljaljn  eingefefct  worben  iji,  wirb  bem 
Stammen  R,  ht  welkem  bie  SBaljen  bc  unb  bie  2eitroße  gelagert  finb,  burd) 
eine  ©djraube  ober  eine  ©treibe  mit  ©tufenranb  eine  ©eitenbewegung  in 
bem  Setrage  mitgeteilt,  um  welken  ber  benachbarte  3a^n  ber  Querretlje 
aerf e$t  werben  foO.  ßrfl  nad)  ©oüenbung  einer  Qnerreifje  wirb  ba«  Sanb 
burd)  geringe  ©reljung  ber  SBalje  c  fortgejogen,  worauf  bie  ©Übung  ber 
näd)flen  Querreilje  burd)  rucfweife  Serfefcung  be«  Stammend  B  nad)  ber 
entgegengefegten  9?td)tung  vorgenommen  wirb. 

3ur  Bewegung  ber  einzelnen  Iljeite  in  ber  twrgefdjriebenen  SBeifc  bient 
eine  Hauptbetriebs  wette,  welche  mit  #tilfe  oon  entfpred)enb  geformten 
'Daumenfdjeiben,  $ebe(n  unb  gebem  bie  einzelnen  Bewegungen  in  ber  riet)* 
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tigen  äufeinanberfolge  beranlaßt,  fo  baß  bei  jeber  Umbreljung  biefer  3Me 
ein  Doppeljaljn  gefertigt  unb  eingefefct  ift.  Diefe  SEßetle  mad)t  in  bei 
Minute  biß  ju  300  Umbrefjungen. 

Son  ben  üRafdjinen  für  Sanbtrafcen  untcrfct)eiben  ftd)  bie  für  Statt» 
fragen  bienenben  rjauptfädjlid)  baburd),  ba%  babei  ba$  1  bis  1,5  m  lange 
Ärafcenblatt  magerest  feft  auägefpannt  ift  unb  fejifietjt,  mäfcrenb  bie  jnm 
©djneiben,  Siegen  unb  (Sinken  ber  Drar)tjär)ne  bienenben  Steile  in  .einem 
©dritten  angebracht  flnb,  welcher  entlang  bem  Statte  fcfjrittmeife  bewegt 
wirb,  biß  eine  S?angreil)e  &äi}nt  gefertigt  ift,  worauf  ber  ©glitten  ebenjo 
jurildgefürjrt  wirb,  naefybem  ber  Stammen  mit  bem  Statte  um  ben  Äbjtanb 
jweier  Sangreirjen  gehoben  würbe. 

(£8  möge  fd)ließlid)  norf)  ber  jenigen  2Rafd)inen  gebaut  werben,  »eidje 
eine  Serbinbung  oon  $oI$*  ober  2ebertfjeilen  burd)  Eintreiben  oon  Nägeln 
bewirten,  j.  93.  jur  ^erfteUung  oon  Giften  ober  jur  Sefejiigung  ber 
Sohlen  an  ©djufjen.  3)ie[e  3Rafd)inen  ftnb,*  fo  berf Rieben  fte  aud)  je 
nad)  ifjrent  j&xotdt  eingerichtet  ftnb,  in  ber  Siegel  mit  befonberen  Stylen 
ober  Pfriemen  jum  Sorfiedjen  ber  Södjer  für  bie  einzelnen  9?äget  unb  mit 
(Stempeln  ober  SRageltreibern  toerfeljen,  welche  jebeämal  einen  9togel  in  baß 
juoor  geftodjene  2od)  eintreiben.  2)ie  SBirfung  biefer  Steile  erfolgt  ba^cr 
abwedjfelnb  in  regelmäßiger  Äufeinanberfolge  unb  eine  wefentlidje  Sin* 
ridjtung  befielt  in  ber  Art,  wie  bie  5Rägel  einem  Schalter  entnommen  nnb 
einzeln  in  ber  richtigen  Sage  ben  2öd)ern  jugefttrjrt  werben,  ©eljr  melfad) 
werben  rjierju  geneigte  SRittnen1)  angewenbet,  in  bie  am  oberen  (Snbe  bie 
9tägct  burd)  ein  gellen*  ober  Sedjerrab  eingeführt  werben  unb  welche  über 
bem  *Rageltoct)e  enbigen,  wo  rechtzeitig  nad)  bem  ©teerjen  be$  ?odje$  ein 
9cagel  burd)  einen  äuSwerfer  frei  gemacht  wirb,  fo  baß  er  oon  bem  SRagel* 
tr eiber  eingepreßt  werben  tann. 

Gigentljlimlid)  ftnb  bie  jutn  aufnageln  ber©ot)len  mittete  fjöljerner 
©tifte  bienenben  fogenannten  ©d)uf)pflodmafet)inen  infofern,  att  bie« 
felben  nid)t  nur  bie  9cagelung  bewirten,  fonbern  gteidjjeitig  bie  einjelnen 
©tifte  burd)  abtrennen  oon  einem  banbförmigen  £oljjlreifcn  tjerfietlen.  Die 
2Birfung8weife  einer  berartigen  9Jtafd)ine  wirb  au$  ber  Gtnrid)tung  oon 
ftub.  Set)  in  ärnjiabt2),  gig.  1418,  beutlidj. 

Sin  in  fenf redjter  güljrung  beweglicher  ©tempel  a  wirb  hierbei  burd) 
bie  Daumen  at  ber  ftetig  Umlauf enben  $auptwetle  A  gehoben,  wobei  bie 
geber  a3  jufammengebrtttft  wirb/  unter  beren  SBirfung  ber  ©tempel  gurüd* 
jdjneüt,  fobalb  bie  Daumen  ben  Sunb  a3  auf  bem  ©tempel  oerlaffen  ijaben. 
Sei  jeber  Umbrer)ung  ber  2Beüe  A  maetjt  bafjer  ber  ©tempel  a  jroei  ©erläge 


l)  5>.  5Ä.*$.  9lr.  47685,  60090,  53308,  64577. 
*)  $.  ffi.*$.  9lr.  36280,  49445. 
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unb  nun  tft  bie  Sinridjtung  fo  getroffen,  bajj  burA  ben  erften  ©djlng  eine 
*lt)[e  in  bie  ©oljle  eingetrieben  wirb,  um  baS  Socf)  für  ben  toäjjrenb  ber 
3«t  burd)  ein  Keffer  von  bem  £oljftreif en  b  abgetrennten  Stift  »orjiiftdjen, 
worauf  ber  jnwite  ©djlag  jum  (Eintreiben  bieftS  ©tiftefl  bnrd)  einen  paffen» 
ben  Stempel  bient.  2)iefl  ju  erreichen,  wirb  abmecf)felnb  bie  Sll)le  unb  ber  ^Jflocl« 
Sie.  1118. 


tveiber  mit  bem  Stempel  a  gtfuppelt,  ratldjet  ledere  ju  bem  ©nbe  mit  jmei 
rcd)ttcfigeTi  ffiinfdmitten  ju  beiben  ©eilen  t>erfe()en  ift,  in  reelle  abroed)felnb 
ein  b,eri>orfteljenbet:  %n\a§  c  an  bem  ©djitb«  ber  3ltj(e  ober  ein  ebenfoltb^r 
Slnfof  d  an  bem  ©lieber  bed  ^fluftretberS  eingreift.  3U  biefem  (enteren 
*$xotdt  jinb  bie  beiben  ©djieber  fammt  ifjren  Süfjnmgen  ct  unb  d,   in 
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einem  Querf Riebet  e  angebracht,  melier  burd)  ein  (Sicenter  E  auf  ber 
jEriebWelle  A  toermittete  be$  £ebelö  ^  betartig  nad)  ber  @ettp  bewegt  toirb, 
bafc  abtoedjfetnb  ber  Änfafc  c  unb  berjenige  <2  in  ben  zugehörigen  (Knfdjmti 
ber  ©teutpelfiange  eintritt  3n  golge  beffen  wirb  immer  nur  ber  rät 
ber  beiben  ©lieber  Don  ber  ©tempelftange  a  bewegt ,  wäfjrenb  ber 
anbere  unterbeffen  in  ber  työdjjten  Sage  an  einen  wrjtefjenben  Änaggen  e, 
ober  d2  gelängt  iji,  fo  bajj  er  wMjrenb  einer  falben  3)rel)mig  ber  $aupt* 
weQe  J.  in  SRulje  Derbleibt 

Die  Style  fowoljl  wie  ber  Stempel  bewegen  ftdj  burd)  bie  2  mm  im  On* 
brat  weite  fenfred)te  Deffnung  in  ber  üRitte  be«  gttljrungeftiW eS  f  nnb  in  btefe 
Deffnung  muß  andj  ber  betreff enbe  $fIo<!  eingeführt  werben,  nad^bem  bie 
Style  au«  bem  gfiiijrungSfittcf  /  nad)  oben  herausgetreten  unb  bewr  bei 
^floeftreiber  eingetreten  ift.  $ierjn  wirb  ber  #oljfpan  6  burd)  bie  geraupte 
Dberflfidje  ber  SSorfdjiebetoatge  g  für  Jebe  Umbreljung  ber  $auptwefle  um 
bie  3)ide  be«  $flo(fS  toorgefdjoben  unb  tritt  bnrdj  einen  auSgefräften  Sanol 
in  bem  glH)rung«jiil(fe  /  nadj  ber  befagten  Deffnung  in  bem  festeren. 
3n  einem  gtoeiten  Sanal  h  be«  güfjrungSfrücfeS  bewegt  ftd)  ein  bitrdj  eis 
Srcenter  ber  #auptwetle  angetriebene*  SDteffer  berartig  tjin  unb  jurücf,  bafc 
jebe«  UM  nad)  bem  SJorftedjen  ehte$  8od)e«  ein  $flod  »on  bem  $oljfo<me 
b  abgetrennt  unb  in  bie  $öf}Iung  be«  fJttljrungSfittcfeS  /  gebrängt  toirb, 
fo  ba|  ber  nieberfdjnettenbc  ©tempcl  a  ben  ©tift  burdj  ben  ^ftaftreibet 
etnfd)lägt 


2ld)te«  Sapitel. 


2)tc  50lafd)inen  jur  Dberf(a<$ettbearbettung* 


Einleitung.  3)ic  r)ter  ju  betradjtenbe  ©ruppc  umfaßt  nur  wenige 
SRafdjinen.  $auptfäd)lid)  ftnb  e£  biejenigen,  bereit  3roect  barin  befielt, 
ber  JDberflädje  gewiffer  ©egenfiänbe  beljufä  üjrer  fegten  Sollenbung  eine 
bejlhnmte  Olätte  ober  einen  befonberen  ©lanj,  überhaupt  ein  getoiffe* 
Snfe^en  ju  erteilen,  toofjin  bie  ÜRaf deinen  jum  ^oüren,  fomie  bie 
Äatanber  unb  berroanbten  SKaf  deinen  jur  Bearbeitung  ton  SBebtoaareri 
unb  Rapier  gehören.  ffibenfo  ftnb  f}ier  bie  ÜRafdjinen  junt  93  eb  rüden  ju 
betrauten,  weldje  ebenfalls  eine  Scränberung  ber  Oberfläche,  fei  e$  jur 
$erfd)önerung,  fei  e$  ju  anberen  ^weden,  baburdj  herbeiführen,  bag  fte 
auf  biefer  Oberfläche  garbfloffe  in  bejttmmter  ärt  burdi)  ben  2)rud  be* 
feftigen. 

Folirmasohinen.  Um  bie  Oberflächen  ton  ©egenftänben  ju  poliren,  §.  328. 
b.  I).  mit  fpiegetnbem  ®Ianje  ju  aerfeljen,  giebt  e$,  abgefeljen  ton  beut  bei 
$>otj  üblichen  Ueberjieljen  ber  glädjen  mit  einer  Ijarjigen  ÜRaffe  Oßotitur), 
jroei  öerfd)iebene  äRittet.  2)a$  eine  beftefjt  in  bem  ä  b  ji  o  fe  e  n  ber  Keinen 
ijertorragenben  £f)eild)en,  wetd)e  ber  Oberftödje  eine  gewiffe  9faul)igteit 
erteilen  unb  nad)  beren  SBefeitigung  ber  fyiegelnbe  ©lanj  erfdjeint,  roä> 
renb,ba$  anbere  2Jlittct  in  bem  9iieberbrüden  biefer  ljertoorjiel)enben 
2Raffentljeild)en  befielt,  rooburd)  ebenfalls  eine  gleidjmäjjig  glatte  unb  glän* 
jenbe  Oberfläche  erjielt  wirb.  2)a«  erft  gebaute  ÜRittet  be«  äbjto&ene  feljr 
feiner  £Jjeild)en,  ba«  im  SBefentlidjen  mit  bem  in  §.  205  befprod)enen 
<3d)Ieifen  übereinjümmt,  ftnbet  r)auptfäd)(tct)  äntoenbung  jum  ^ßoliren 
harter  ©egenjtänbe  au£  ©laß,  Steinen  unb  härteren  3Retaflen,  nur  juweilen 
roerben  auef)  »eifere  SKajfen,  wie  ©djieftmfoer  ober  ©djrot  burd)  gegen* 
fertige«  Abreiben  ber  einjelnen  Äugelten  an  einanber  poltrt.     SBeidjere 
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Stoffe,  j.  S.  $apier,  Söebroaaren  unb  meid)e  ÜHrtatte  mit  3'"«  m*  SW* 
mf tafle  »erben  bagegen  burd)  bafl  jroeite  3Kittet,  b.  b.  alfo  burd)  9ciebn> 
brlltfen  ber  Hervorragen ben  ÜJlaffe nttjeitdjen  geglättet,  liefen  beibeu  SBip 
fungftoeifen  entfpred)enb  fmb  audj  bie  angetvenbeten  3Rafd)inen  Decfdjiebra 
eingerichtet. 

Die  burd)  Hbftofjen    fleinev  ÜHaffentljeile  niitrenben  $oiitmafd)inrn 

arbeiten  mit  einem  feinpulteiigen  %'olirmittel  Don  gentlgenber,  b.  h.  raeifl 

größerer  .fpärtt,  als  bie  btß  ju  bear&eitenbrn  ©egenfiaube«  ift.    $ierju  wr- 

nenbet  man   aufeer   manchem    anbeten  Material  mSoefonbere  Edjmirget, 

Irivel,  Sifenop)b,  Diamantftaub  it  bergt,  m.    Die  elfte  Stbingimg  für  bie 

Erjielnng     eine«     fjot^n 

°*  ©lanje«  ift  bie  moattyjie 

fteintjttt      ber      ein)«bun 

Aö'rndjen  beS  $o(irmttteU, 

Weil  bit  Don  benf  elben  b,er> 

ooTgebraii)ten    SRiffc    obre 

Tillen   um  fo  tiefer  an8> 

f äffen,    alfo    ben    ®laiq 

um   fo   mel]r  beeintrüajti- 

gen,  je  gröber  fie  finb.  Sl 

ift  auci)  er jidjtlirf) ,  bafj  bie 

griJfjte     Sorgfalt     batanf 

verroenbet    »erben    mnfj, 

tint   Serurtrtinigung   bri 

$otirmittel«     bunt)    ein< 

jelne  gröbere  Äörner  fern 

ju  tjalten,  ba  ein  einjigrf 

in  feinem  $o(in>nlwr  ent> 

tjnlteneS  gröberes  Äom  ben 

Erfolg  einer  langen  Arbeit 

aufheben  tann.  Die  äBirtung  biefe«  $oÜrmittel«  bat  man  fid)  fo  }u  benten, 

wie  Diejenige  beim  Sdjleifen,  bafj  ein.ljarte«  ÄBrndjen  be«  i'utirmittela  wr- 

möge  feiner  SSeroegung  relativ  gegen  bie  ju  bearbeitenbe  Jüberflädje  bie  int« 

ber  leiteten   fjervorflefjenben  Dtjeildjen  abftBfjt.     Diefe  SBirfimg  erforbrrt 

immer,  bafj  ba«  ftörnd|en  be«  ^ßolirmittel«  mit  einem  geroijjen  Druif  gegen 

bie  ju  volireube  Cberflädjt  gehalten  wirb,  ber  gentlgenb  tft,  um  ein  Äufl- 

roeidjen  ju  uerfjinbcrti.    Die  ©efd)reinbig[eit  ber  jum  Policen  erforbertidpn 

©eroegung  rairb  in  ben  meiften  gaffen  nur  gering  geruätjlt,  ba  erfafinmg«- 

mäßig  burd)  eine  fdineüe  Bewegung   leidrt  Riffeln   ober  Aromen  in  ber 

glüdje  entfielen,  bod)  ift  bie  Dauer  be«  $oliren«  unter  Umftänben  jiemiidj 

groß.  ■      ■ 
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3e  nadj  ber  '{yorm  ber  ju  poitrenben  ©cgenfiä'nbe  fmb  bie  baju  btntenbtn 
3Rafd)inen  t>etjd]ieben.  Ott  einfacher  %xt  werben  ntnbc,  burd)  Sl&breljen 
fjergeftetlte  ©egenflänbe  baburd)  poCirt ,  bog  man  biefetbe«  auf  ber  ®rcf|= 
banf  buvcf)  Umbretjeu  bei  Spinbel  in  mäfeia.  fdjueHe  Sewegung  fegt  unb 
baS  auf  i'tbtr,  lud)  ober  Apolj  gtbratfjte  3ßo(himttet  gegen  bie  ju  glät- 
lenbe  jjKicrje  anpreßt;  Sei  anbete  geflaltettn  ©egenftänben  tierrocnbet  man 
$olir[d)tiben,  b.  I).  cr,linbrifd)e,  conifäy  ober  Hfmltd)  geftoltete ©tfteiben, 
Sie-  1420. 


bie  mit  lud)  ober  i'ebtr  Überjogen  finb  unb  worauf  ba8  'Üßoürpulüer  burd) 
i'eim  befefligt  t|i.  Die  ju  polirenben  Oegenftänbe  werben  einfad)  gegen 
ben  Umfang  ber  auf  ein«  umlauftnbtn  ©pinbet  ftedrnbrn  ©djeibe  gehalten 
unb  mit  müßigem  S)ruile  angepreßt.  On  fftg.  1419  ift  bie  einfadje,  ^terju 
btenenbe  SBorridjtung  bargeftellt,  befttfjenb  and  bei  burd]  bie  beiben  Säger  a 
gtftüfcten  Spinbel  b,  bie  burd)  einen  auf  c  (aufenben  Stiemen  umgebrel)t 
wirb,  unb  an  beiben  Guben  jur  Sufnaljtne  ber  geeigneten  ^<olirjd)eiben  d 
ober  au{t)  iddEjI  oon  SJurftenmatjen  bitnt.  $ieroon  untevfdjeibet  jüfj  bie 
~])(ajd)ine  gig.  1*20  baburd),  baß  jum  ^Joliren  jeberfeite  ein  enblofe« 


2128  9($teg  Gopitei.  [§.  328. 

Sanb  a  benufct  wirb,  baß  über  bie  Iriebfdjetbe  c  unb  bie  SRotte  6  gefeit 
unb  fdjnefl  über  bie  Seit*  unb  ©pannwaljen  d  bewegt  wirb.  ©egen  bte 
mit  bem  $olirmittel  toerfeljene  Äußenfeite  biefeß  <ßolirbanbeß  »erben  bie  ji 
bearbeitenben  ©egenfittnbe  freüjänbig  angebrütft,  wobei  baß  fdjmale,  nur 
etwa  10  bte  30  mm  breite  Sanb  tute  eine  geile  wirft  unb  Wegen  feiner 
SBiegf am! eit  geeignet  ifi ,  aud)  in  $M>lungen  unb  Vertiefungen  ber  )u  poü* 
renben  glädje  einzubringen.  Die  SBirffamleit  biefer  9Dtafd)iuen  bebarf 
einer  weiteren  (Erläuterung  nid)t. 

2Jlan  tyat  bictf  ad)  Heine  ©egenjiänbe  wie  ßnöpfe,  (Stifte,  SRinge  u.  bergL  m. 
in  großer  ÜRenge  }u  potiren  unb  bebient  ftd)  babei  beß  Verfahren*,  bog 
man  eine  größere  Änjaljl  biefer  ©egenjiänbe  jufammen  mit  einer  ent* 
fpredjenben  3Renge  beß  ^ßolirpufoerß  in  einem  geeigneten  tronrmel*  ober 
faßartigen  ©eljäufe  einer  unaußgefefcten  rttttelnben  ober  roffenben  93emcgnng 
unterwirft,  fo  baß  bie  einjelnen  ©egenfiänbe  in  toietfadje  ©erityrnng  mit  ein* 
anber  unb  mit  bem  jwifdjen  tfjnen  befinblidjen  ^ßolirmittel  fommen.  8m 
einfachen  erreicht  man  ben  &xoti,  wenn  man  baß  ©efäß  mit  einer  wage* 
regten  S^e  Dcrflcr)^  bie  in  feilen  Sägern  unaußgefefct  umgebrefjt  wirb.  |>ier* 
bei  nimmt  bie  Waffe  im  Irommelinnern  eine  geneigte  Oberfläche  an  unb 
eß  ftnbet  ein  fortwäljrenbeß  £erabfd)urren  unb  (Emporheben  ber  SRaffen  in 
berfelben  Slrt  ftatt,  wre  bei  ben  in  §.  43  befprodjenen  Äugelmüljten.  & 
gilt  aud)  wie  bei  ben  festeren  fjier  bie  in  Setreff  ber  Umbrefjungßgefdjminbig* 
feit  gemalte  33emer!ung,  wonad)  biefe  ©efdjwinbigfeit  nid)t  fo  groß  gerottet 
werben  barf,  baß  bie  gliefjhaft  ber  SRaffen  ben  Setrag  ber  ©djroere  ber* 
fetben  erreicht,  in  Wetter  £inftd)t  auf  §.  43  toerwiefen  werben  fann.  3>er* 
artige  ^ßolirtrommeln  ober  ^olirfäffer  wenbet  man  aud)  jum  $o* 
tiren  *beß  ©djießpnfoerß  an,  wobei  ein  befonbereß  ^otirmittel  nidjt  t>rr* 
wenbet  wirb,  fo  baß  baß  potiren  nur  burd)  baß  Reiben  ber  einzelnen 
Äörndjen  an  einanber  erreicht  wirb  unb  wobei  bie  abgeriebenen  SEljeildjen 
gewiffermaßen  wie  baß  ^ßolirmittel  wirfen.  $ier  fönnen  aud)  bie  jmn 
Ißoliren  Don  ßurferwaaren  bienenben  ÜWafd)inen,  wie  fle  in  gig.  132  bar* 
gefleüt  ftnb,  angeführt  werben,  beßgleid)en  werben  ©raupen,  ©riefe,  $ü(fen* 
fruchte  u.  f.  w.  auf  befonberen  $otirgängen  geglättet,  inbem  fie  in 
einem  glatten,  Ijötjernen  SDlantel  in  Umfdjwung  gefefct  werben,  fo  baß  fte 
an  einanber  unb  am  Umfange  beß  SKantelß  abgerieben  werben. 

3n  eigentümlicher  SSBeife  werben  bie  9?äl)nabeln  polirt  Diefetten 
werben,  nad)bem  fte  gefd)tiffen,  gefianjt  unb  geartet  ftnb,  in  großer  3<*W 
(200  000  biß  500  000)  in  bie  ftorm  tt)linbrifd)er  ©allen  gebraut,  inbem  man 
fte  parallel  ju  einanber  jufammen  mit  bem  $olirmittel  unb  Del  ju  ctfin» 
brifdjen  ©djeiben  anorbnet  unb  mehrere  foldjer  ©dpiben,  Cnbe  an  Snbe 
ju  einem  cntinbrtfcrjcn  ©allen  Dereinigt ,  ber  mit  grober  Seinwanb  ummief  eli 
unb  burd)  eine  ©djnur  ober  einen  Stiemen  umwunben  wirb.    3)ie  Gliben 


§.  328.]  ^oliEmaföinen. 
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jebe«  folgen  ^atfe«  erhalten  ringförmige  Wappen  mit  baran  beftnblidjen 
3^pfen,  fo  bajj  jeber  Satten  um  bie  beiben  3aPfctl  w*e  c^ne  2Mj*  «w 
i^re  Äje  gebreljt  »erben  fann.  3)iefe  Satten  »erben  in  größerer  3ftW 
neben  einanber  in  bie  fogenannte  ©cfyeuerbanf  eingelegt,  in  »eldjer  fie 
wäljrenb  längerer  j&tit  unabläffig  in  ljin*  unb  Ijergeljenbe  2)re()ung  toerfegt 
»erben.  2lu«  §ig.  1421  (a.  o.  ©.),  roeldje  eine  folcfye  ©djeuerbanf  toorftettt,  tft 
ju  erfefjen,  wie  bie  9?abet6aHen  a  (12©tüd)mitif}ren3apfen  ingü^rnngra 
6  in  ben  beiberf eitigen  (SefteKwänben  c  eingelegt  ftnb,  f o  baß  bie  Saßen  an 
einer  feitlidjen  Scwegnng  oerJjinbert  finb,  bagegen  in  fenf rechter  Stiftung 
eine  gewiffe  Seweglid)teit  Ijaben.  Alle  Satten  ritten  auf  einer  mit  jaljn* 
artigen  Riffeln  toerfeljenen  platte  d,  bie  beiberfeitö  ton  Äurbftn  e  bnrd> 
Senffiangen  /  f)in*  unb  fyergcfüljrt  wirb.  gebern  g  brücfen  bie  9tabelbatten 
gegen  biefe  platte.  3)urd)  bie  Riffeln  berfelben  »erben  bie  9tabelbatten 
)u  einer  l)in*  unb  »ieberfefjrenben  Drehung  veranlagt  unb  e«  iß  erfidjttidj, 
»ie  in  golge  Ijiertoon  bie  in  ben  Satten  enthaltenen  Nabeln  fo  tnelfadj  an 
einanber  ftd)  reiben,  bafc  unter  bem  ffiinflufc  be«  ^otirmittel«  bie  beabfid)» 
tigte  fjolje  ^ßoHtur  ber  garten  Nabeln  erreicht  »irb.  2)ie  gebauten  ©dpuer* 
bänte  bienen  übrigen«  nidjt  nur  )um  ^ßoliren,  fonbem  jutoor  in  berfelben 
Sßeife  jum  ©cfyleifen,  inbem  juerft  unter  33er»enbung  eine«  gröberen 
au«  Ouarjfanb  ober  ©cfymirget  befiefjenben  ©djleifmittel«  bie  £)ftbf$idjt 
abgerieben  »irb,  bie  an  ben  -Kabeln  beim  gärten  ftd)  gebilbet  ijat,  unb 
gleichfalls  burd]  abreiben  ber  bei  bem  ©pifcen  ber  Nabeln  jidj  bilbenben 
gröberen  SRiffe  bie  glatte  unb  genau  runbe  Oefialt  ber  Nabeln  erretdjt 
»irb. 

®iefe  Searbeitung  ber  9iabeln  »irb  \t  nad)  beren  ®üte  uteljr  ober  minber 
häufig,  et»a  8  bi«  12  2Kal,  jebe«  Wal  einen  bi«  j»ei  Jage  lang,  bor» 
genommen,  inbem  man  für  jebe«  folgenbe  ©feuern  bie  Satten  au«  ein* 
anber  nimmt  unb  mit  einem  feineren  ©djleif*  ober  ^Jolirmittel  »ieber  jn* 
fammenfefct.  3)a«  3ufammenfefcen  ber  Satten  mui  mit  befonberer  ©orgfalt 
au«gef  üljrt  »erben,  anberenf att«  ift  ein  großer  £l)cil  ber  Stabein  bem  Sredpn 
au«gefefct.  Sin  fol^er  Satten  enthält  je  nad>  ber  §einljeit  ber  Nabeln 
j»ifd)en  200  000  unb  500  000  ©tttcf,  unb  fjat  bei  einem  Durdjmejfer  bon 
80  bi«  120mm  et»a  0,5  bi«  0,6m  Sänge;  ber  Sfo«fd)ub  ber  geriffelten 
platte  beträgt  etwa  0,5  m,  »obei  bie  Kurbelwelle  in  ber  9Rinute  ungefähr 
20  Umbretjungen  mad|t. 

3n  gig.  1422  ift  nod)  eine  2Kafd)tne  bargejteflt,  wie  fte  jum  ^Joliren 
üon  ©tearinferjen1)  toerwenbet  wirb.  Auf  einer  geneigten  (Sbene  a 
rotten  bie  ju  polirenben  Äerjen  auf  ein  »ageredjte«,  fejilicgenbe«,  mit  Xud> 
überjogene«  Srett  b,  auf  welchem  fte  gleichmäßig  burd)  j»ei  enblofe  Äetten 


l)  Sßreä)tl,  £ea)n.  Gmctftlopäbie,  ©upplemenibanb  4. 
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c  fortbewegt  roeiben,  intern  tiümlii)  immer  eine  fterje  jiuifdjen  jroet  benndj  < 
barte  Äettenftäbe  be«  uberen,  Übet  btm  8«tt  beroegten  ftettenlaufeS  gelangt. 


©ei  biefti  lodenben  SÖeroegung  bei  Äerjen  gelangen  biefelben  untet  ba8 
^Soiirpolftet  d,  b.  Ij.  ein  mit  STudj  überzogenes  Srett,  n>eld)*S  bind)  jtuti 
flurbtln  e  her  flutbelroelle  /  unb  bie  boju  gehörigen  ©djubflangen  g  über 
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ben  bergen  Ijin  unb  l>er  bewegt  wirb.  3n  gotge  biefer  Sewegnng  be* 
^o((tcrß  unb  ber  gleichzeitigen  SRotlung  ber  fterjen  »erben  bie  festeren  anf 
bem  ganjen  Umfange  gleichmäßig  runb  poltvt.  3laä)  Angabe  ber  angeführten 
Quelle  mad)t  bte  Äurbetmelle  in  ber  Minute  120  Umbreljungen,  wäljrenb 
bte  ^Bewegung  ber  ftetten  in  berfelben  3eit  etwa  2  m  beträgt.  9ßenu  bte 
Sänge  be«  ^oljter«  fo  bemeffen  ijt,  bafj  eine  Äerje  wäljrenb  20  ©eambeit 
mit  iljm  in  Berührung  bleibt,  fo  wirb  biefelbe  burd)  40  Eingänge  unb 
40  SRttdgänge  be$  $olfter$  potirt,  unb  in  lebet  SWinute  »erben  45  Ätrjra 
fertig. 

3um  ^oltren  ber  ©piegelfdjeiben  bienen  biefelben  2Rafd)inen,  wie  fte 
)um  ©Reifen  angewenbet  werben  unb  in  §.  206  burd)  gfig.  837  erläutert 
worben  finb. 

§.  329.  Kalander.  SBäljrenb  bie  härteren  ©egenfiänbe,  wie  toorjhljenb  an* 
geführt  würbe,  in  ber  äßeife  polirt  werben,  bafj  bie  Ijeroorragenben  Heroen 
Xi)tiid)tn  burd)  bie  fd)teifenbe2Birfung  be«  feinen  ^olirmittel*  ab« 
geflogen  werben,  bebient  man  ftd)  bei  weiteren  ©toffen  jutn  Touren  be* 
Mittel«,  ade  Heinen  #ertoorragungen  nieber  ju  br liefen,  \q  bafe  bie 
£)berfläd)e  mögtid)fi  gleichmäßig  unb  glänjenb  wirb,  ©o  wenbet  berSRetafl» 
arbeiter  jutn  *ßoliren  eine«  jinnernen  ©egenftanbe«  ein  feljr  I>arte6  unb 
fc^ön  potirte«  ©tütf  ©taljt  ober  SBlutjiein  at«  2Berfjeug  an,  ba«  mit  fpn* 
reidjenb  ftarfem  SDrude  über  ba«  2trbeit«|rüd  t)inwcggefttl)rt  wirb,  unb  in 
äljntidjer  Seife  bienen  ^ßotirftä^le  ober  ^ßolirfteine  bei  ber  $er* 
arbeitung  Don  Seber,  in  ber SBudjbinberel  u.  f.  w.  Sud)  gewebte  ©toffe 
würben  früher  metfad)  auf  einfachen  ®länjböcfen  in  ber  Art  glänjenb 
gemalt,  ba&  man  fte,  nadjbem  iljre  Oberfläche  mit  einem  ©tärte*  ober 
(Stommifteifter  überjogen  worben  war,  über  eine  fefte  lif djptatte  t)ixtg  unb 
mit  einem  polirten  garten  Olattfleme  in  f)in*  unb  ^erge^enben  ßügen  unter 
fräftigem  ÜDrude  gleichmäßig  überfuhr,  ©tatt  biefer  üRafdjinen  bebient 
man  jld)  Jefct  toornefjmlid)  ber  SBaljen  gurffirjietung  eine«  ftarten  Drude* 
gegen  ba«  burd)  biefetben  geleitete  £eug.  ÜRan  nennt  biefe  ÜRafdnnen 
Ä  a  l  a  n  b  e  r ,  aud)  wotyt  ®  l  a  n  b  e  r.  2)te  Einrichtung  unb  9Birfung*»eifc 
tft  fcr)r  etnfad). 

(Sin  folcfjer  ßalanber  enthält  in  ber  Sieget  meffr  al«  jwei,  meiften*  brei, 
trier  ober  fünf,  für  Rapier  }uwei(en  bi«  ju  12  Ijorijontate  SBaljen  ober 
einanber  gelagert,  fo  baß  man  ba«  £eug  *n  tintm  Durchgänge  gteidjjeitig 
an  mehreren  ©teilen  preffen  !ann.  3um  ©tätten  Don  Rapier  fatb  bie 
2Bal$en  fämmtlid)  au«  hartem  ©ußeifen  gemalt,  wäljrenb  man  für  gewebte 
Stoffe  }ur  @d)onung  berfelben  abwedjfelnb  gußeiferne  mit  papiernen  Statten 
Derwenbet.  ©ine  SBalje  ber  teueren  ärt  wirb  in  ber  9Beife  l>erge|teflt,  baß 
man  auf  eine  f djmiebecif erne  ^Ire  eine  fer)r  große  Änjaljl  frei«runber,  in  ber 
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9Jtttte  mit  einem  Sodje  für  bie  2l$e  toerf ebener  ©Reiben  au*  fieifem,  ge* 
leimtem  Rapier  fdjiebt  unb  biefelben  in  einer  jlarf en,  tjt)braulifd)en  treffe  f o 
fräftig  jufammenpreßt,  baß  nad)  bem  aufhören  ber  *ißrejfung  bie  ©Reiben 
nidjt  me^r  jurttcfgeljen.  Die  fo  erhaltenen  SBatjen  erlangen  burd)  ba$  2lb« 
breljen  auf  ber  Drefjban!  eine  gleid)tnttßig  glatte  unb  mttbe  Dberflttdje, 
etwa  t)on  ber  $ärte  be$  $olje$,  ofjne,  wie  e$  bei  työljernen  äBaljen  ber 
gaß  ijt,  bem  Steigen  unb  Springen  auSgefefct  ju  fein,  wenn  fie  burd)  bie 
Serüfyrung  ber  gezeigten  gußeifernen  äBaljen  einer  Ijöljeren  Temperatur 
auSgefefct  »erben.  3ur  belferen  SBirfung  pflegt  man  nftmlid)  toietfad)  bie 
eifemen  SBaljen  l)ol}l  ju  machen  unb  Dampf  in  fie  ju  leiten,  wobon  bie 
SMrtung  etwa  ju  Dergleichen  tft  berjenigen  eine*  ersten  33ügeleifen$. 

Die  Sßirlung  jweier  Sßaljen  auf  ben  jwifdjen  benfelben  fjinburdjgeffifyrten 
©toff  befielt  lebiglid)  in  ber  $ert)orbringung  einer  befiimmten  <ßref[ung 
unb  bem  bamit  berbunbenen  SRieberbrüden  ber  §afern,  wenn  bie  beiben 
Sßaljen  mit  gleicher  Umfang$gefd)Wtnbigfeit  umgebrefjt  »erben  unb  aud) 
ber  ©toff  mit  berfelben  ©efdjwinbigteit  jugefüfjrt  wirb.  Die*  wirb  in  ber 
SReget  baburd)  erreicht,  ba§  man  nur  bie  eine  ber  beiben  SBatjen  burd)  bie 
©etriebfltraft  bewegt,  wäljrenb  bie  anbere  burd)  Reibung  mitgenommen  wirb, 
in  golge  wooon  ba«  3CUÖ  m&  berfelben  ©efdjroinbigteit  angezogen  wirb, 
mit  ber  fid)  bie  SSBaljenumfänge  auf  einanber  abwäljen.  hierbei  ftnbet  ein 
©leiten  ber  SBaljen  auf  bem  Beuge  nid)t  jiatt  unb  ba«  (entere  erhält  nur 
eine  gewiffe  ftumpfe  ©lätte  oljne  befonber«  fjoljen  ©lanj.  ÜJian  tonn  einen 
folgen  aber  baburd)  erzielen,  baß  man  bie  eine  SBatje  mit  einer  größeren 
Umfang$gefd)winbigfeit  bewegt  als  bie  anbere,  in  welchem  gaüe  natttrlid) 
bie  Bewegung  oon  ber  einen  auf  bie  anbere  SBalje  ntdjt  mel)r  burdj  S?ei* 
bung,  fonbern  toermittel|i  gejagter  SRäber  übertragen  werben  muß.  2Wan 
nennt  fotdje  Äalanber  ©tön}«  ober  ©lätttalanber,  wobei  inbeffen  ju 
bemerten  ijt,  baß  man  gewöt>nlid)  eine  fold)e  (£inrid)tuttg  wtiljlt,  vermöge 
beren  man  nad)  belieben  bie  Uebertragung  ber  Bewegung  jwifd)en  ben 
SBaljen  burd)  au«wed)felbare  3a$nräber  ober  burd)  bie  bloße  Reibung  be* 
Wirten  fann,  Je  nadjbem  bie  SBaare  einen  f Warfen  ©tanj  ober  nur  eine 
geroiffe  ©lätte  erhalten  foO. 

Die  (Einrichtung  unb  SßirtongSraetfe  eineä  Äalanberä  wirb  am  beflen  aud 
ber  gig.  1423  (a.  f.  ©.)  beutlid),  welche  eine  fold}c  2Rafd)tne l)  mit  fünf  ffialjen 
A,  B,  C,  B  unb  E  barjhUt  $iert>on  ftnb  bie  brei  ffialjen  A,  C  unb  E 
in  ber  angeführten  SBctfc  au«  ^ßapierf Reiben  gepreßt,  wäljrenb  bie  beiben 
jnrifd)enliegenben  Sßatjen  B  unb  B  aud  ©ußeifen  befielen  unb  ijoljt  ftnb, 
um  nad)  (Srforbern  burd)  Dampf  gefjeijt  ju  werben,  welker,  wie  bei  B  an* 
gegeben  ift,  burd)  baS  3ufüljrung«rol)r  r\  m  bie  SBalje  eingeführt  wirb, 


l)  Qütße,  Moemeine  9Rafd)inen*@nc9flopäbie. 
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toogegen  auf  ber  entgegengefefeten  ©ehe  burdj  ba$  Äbfüljrungäroljr  r2  ba£ 
burcf)  bie  Abfüllung  entjhljenbe  9?ieberfdj(ag$waffer  entfernt  wirb.  Die 
©topfbttdtfen  d  bewirten  bie  bidjte  Serbinbung  ber  SRöljren  mit  ben  3aPfen 
ber  Sßatje,  unbefdjabet  ber  Umbre^ung  ber  Unteren  in  äljnlidjer  ärt,  wie 
bieä  bei  ben  Stylinbern  ber  Dampftnxfenmafdjinen  ber  0att  ifi.  ffibenfo 
toie  bort  Ijat  man  audj  l)ier  bafttr  ju  forgen,  baß  eine  unmäßige  Änfamm* 
(ung  Don  5Wicberfd)(ag«tx>affcr  in  ben  SBatjen  Inidjt  ftattfinbe,  moju  ba« 
SlbfüljrungSroljr  r2  im  3nnern  ber  SBalje  ju  einem  bis  bidjt  an  ben  Um* 
fang  fjerantretenben  ßniee  gebogen  ifl,  burcf)  we(d)e$  ba£  9tieberfd)ag«waf[er 
bejiänbig  burd)  ben  Drucf  be$  Dampfet  aufgetrieben  wirb. 

Die  fämmttidjen  äBaljen  ftnb  parallel  über  einanber  in  jwei  gußeifernen 
©tänbern  F  f o  gelagert,  baß  alle  8$en  genau  in  berfelben  fenftedjten  Cbene 
gelegen  ftnb,  unb  jwar  fxnbct  nur  bie  unterfie  2Batje  A  vx  ben  Ijalbctjlin* 
brifdjcn  Sagern  eine  fefte  Unterjlttfcung,  wäljrenb  alle  übrigen  SBaljen  fenf* 
Tedjt  bewegt  finb,  fo  baß  bie  SEBangen  ber  ©tänber  F  nur  bie  fettlk^e  Se* 
toegung  ber  Äjen  Derljinbem.  3ur  Srjietung  ber  jwifdjen  ben  SBaljen 
trforberüdjen  ^reffung  ftnb  bie  beiben  3<tyfen  ber  oberjlen  SBalje  E  burd) 
jwei  einarmige  $ebel  Cr  belaftet,  weldje  an  ben  ©täubern  F  Ujre  fejien 
Dreljjapfen  in  &  fmben,  wäljrenb  fie  an  ben  freien  Snben  bei  9%  burdj 
3ugfiangen  g3  niebergejogen  werben,  bie  an  jwei  unterhalb  angeorbnete 
anbere  $ebet  H  angefd)(offen  ftnb.  (£6  tft  erfid)ttidj,  wie  burdj  biefe  um  hx 
breljbaren  unb  bei  ä*  burcf)  ©ewtdjte  Q  beladeten  $ebet  ber  Drucf  biefer 
©ewid)te  Q  in  bem  ffierljättniß  a^  Vergrößert  auf  bie  3aPfen  ber  2Mje 
JE  übertragen  wirb,  wenn  ax  unb  a*  ba£  $erl)ättniß  ber  Hebelarme  ber 
beiben  $ebe(  Gr  unb  H  uorfietten.  Sei  ber  bargefteOten  2Rafd)ine  ift  biefeS 
Sertytttniß  at  für  bie  $ebel  G  ju  5,25  unb  a2  für  bie  $ebet  H  ju  12,4 
gewählt,  fo  baß  bei  einem  ®ewid)te  Q  =  60  kg  auf  jeber  ©ette  bie  ge» 
jammte  ^reflung  auf  bie  2Balje  E  ju  2 .  60 . 5,25 .  12,4  =  7812  kg  ftd} 
bejtimmt.  Diefer  Drud  pflanzt  fldj  Don  ber  oberjlen  SBatje  auf  alle  bar« 
unter  liegenben  in  gleidjem  Setrage  fort,  fo  baß  baS  jwifdjen  ben  SBaljen 
(jinburdjgefttfjrte  3eug  jwifdjen  \t  jwei  SBatjen  berfelben  ^reffung  au$* 
«efefet  ift. 

Der  ju  bearbeitenbe  ©toff  iß  auf  einen  Saum  ober  eine  SBalje  auf* 
gewiefett,  bie  bei  L  in  einfache  an  ben  ©tänbern  beftnblidje  Sager  eingelegt 
wirb,  fo  baß  ber  Don  ben  2Baljen-4  unb  B  erfaßte  ©toff  ftc^  mit  ber  Umfangt* 
gefdjwinbigteit  ber  SBaljen  Don  bem  SBaarenbaume  L  abjic^t.  Sor  bem 
Eintritte  jwifd^en  bie  Taljen  wirb  ba£  3CU9  über  bie  ©pannß&be  lxl2 
unb  ls  geführt,  Don  benen  Jt  unb  la  auf  iljren  gewölbten  Oberflächen  mit 
ben  auQ  grünerem  (f.  §.  67)  betannten  Serben  Derfe^en  ftnb,  bie  jum 
95  reit  galten  be«  @toffe£,  b.  ^.  jum  9udflrei(^en  ber  etwaigen  galten 
jtadj  beiben  ©ehen  ^in  bienen.    Der  jwif^en  ben  SBaljen  A  unb  B  l)in* 
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burd)gefül)rte  ©toff  fann,  wenn  e«  fid)  nur  um  eine  einmalige  ^refjung 
fjanbelt,  auf  ber  anbeten  ©ehe  auf  eine  gleiche  2Batjc  K  gewidelt  »erben, 
man  fann  tyn  aber  aud)  je  nad)  SBunfd)  jwei,  brei  ober  tier  9Ral  jwifdKn 
ben  auf  einanber  folgenben  SBatjen  Jjtnburdjffilijren,  je  nad)bem  bie  SSaare 
e$  erforbert.  Set  einem  viermaligen  2>urdjgang  burd}  ben  Äalanber  wirb 
ber  Stoff,  in  ber  Stiftung  ber  Pfeile  fid)  bewegenb,  nad)  bem  SJcrlaffen  bet 
2>rutfftefle  jwifdjen  B  unb  E  ju  ber  Trommel  M  geführt  unb  burd)  beren 
Umbreljung  aufgewidett.  Die  fetbfhf)ätige  ätofwinbnng  be$  ©toffe*  fann 
ton  einer  auf  ber  oberjfrn  ^apietwatje  E  ftedenben  ©djnurroUe  e  Der» 
anlagt  werben,  ton  meiner  au«  bie  betreff enbe  Sufwidelwalje  iC  ober  X 
ober  .M  angetrieben  wirb. 

3)er  antrieb  ber  2Rafd)ine  erfolgt  ton  einer  in  ber  Sigur  nidjt  bar» 
geseilten  33etrieb$wefle  burdj  3ai)nräber  auf  bie  untere  öifenwalje  B,  auf 
beren  Sfce  baljer  bei  b  ein  Xriebrab  aufgefiedt  ijt.  ©oD  bie  9Baare  nui 
geglättet  werben,  ofjne  einen  befonberen  ®tanj  ju  ersahen,  fo  werben  alle 
Übrigen  äBaljen  ton  B  aud  tebigtid)  burd)  Reibung  mitgenommen,  fo  ba| 
überall  bie  UmfangSgefdjwinbigfeit  biefelbe  unb  gleidj  ber  $urd)}ng* 
gefdjwhtbigfeit  ber  SBaare  ijt.  2Benn  e$  ftd)  inbejfen  um  einen  fdprfen 
®tanj  Ijanbelt,  fo  wirb  bie  obere  (Stfentoalje  D  ton  ber  unteren  B  burd} 
bie  93ermittelung  ber  brei  3a^räber  blf  b2t  c^  umgebref)t,  ton  benen  \ 
unb  dx  auf  ben  Sßaljen  B  unb  D  befejKgt  finb,  wäljrenb  ba«  2Bed)felrab 
63  fid)  lofe  auf  einem  Soljen  brefjt,  ber  an  bem  ©erüftfiänber  betaegen 
tevftellbar  angebracht  ift,  um  jur  Srjietung  terfd)ieben  groger  ©efdjtoinbig* 
feiten  ba8  3?ab  e^  entfpredjenb  auöwed)feln  ju  fönnen. 

2)a  bie  beiben  SRäber  b{  unb  dr  terfd)iebene  ©röge  Ijaben,  fo  finb  bie 
©efdjwinbigteiten  an  ben  gteidj  grogen  Umfangen  ber  Sßaljen  B  unb  D 
ebenfalls  terfdjieben  unb  eS  ergiebt  ftd)  barauö  bie  2Birfung«roeife  wie  folgt 
3fl  rx  ber  £albmeffer  ber  angetriebenen  eifemen  SBalje  B,  fo  whb  bei 
einer  Umbreljung  berfelben  eine  ©tofflänge  tvr  =  2xrx  eingebogen,  wobei 

bie  ^apierwalje  C  tont  ©albmeffer  r2  burdj  {Reibung  um  —  einer  Um* 

breijung  bewegt  wirb.  2Bemt  nun  bie  SRäber  bt  unb  dx  auf  ben  beiben 
(Sifenwaljen  in  bem  SJerljättnijfe  m  1  jieljen,  fo  wirb  bie  äBalje  D  burd) 
eine  Umbrefjung  ton  B  nmal  umgebrefjt,  fo  bog  ein  'ißunft  im  Umfange 
biefer  äöalje  ben  2Beg  w2  =  n.1%rx  =  n.w1  madjt.  3>al)er  fd^lrift 
ber  Umfang  biefer  (Sifenwalje  auf  ber  an  ii)m  torbetge^enben  3es9^n9e 
wx  in  bem  Seträge  w2  —  wlf  woburd)  bie  beabfic^tigte  ©länjung  erhielt 
wirb.  ®urd)  |)eijung  ber  äßalje  D  wirb  biefe  SBirfung  ganj  befonbtr* 
beförbert.  Gö  fann  bemerft  werben,  bag  bie  ©lanjerjeugung  bur^  bie 
reibenbe  3Birtung  bcß  SBaljenumfanged  nid)t  nur  an  ben  beiben  S)rudfteCeit 
(iattfinbet,  wo  bie  2Balje  D  ton  ben  ^apierwaljen  C  unb  E  berührt  wirb. 
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fonbern  auf  bet  Srjiredung  beö  falben  Umfanget  bet  SEBatje  D  jwifd)en 
bicfcn  bcibcn  Drudfteflen,  ba  ba$  £eug  auf  fcwcm  SBege  unter  flraffer 
Slnfpannung  gegen  biefen  falben  Umfang  angebrüdt  wirb.  öS  ift  erftd)ttid), 
baß  eine  3lu$wed)felung  ber  beiben  abtäte*  h  u"b  <k  burdj  fold^e  mit 
einem  anbeten  UmfefcungäDerljältnijfe  bie  9D?ögtid)teit  gewährt,  bie  reibenbe 
Söirfung  ber  SBatje  nad)  93ebarf  ju  änbern,  je  nacfjbem  man  einen  ge* 
rtngererf  ober  größeren  ®tanj  ber  SBaare  beabjtdjtigt 

Senn  ber  Äalanber  angehalten  wirb,  fo  muffen  bie  Sßaijen  etwa$  Don 
einanber  entfernt  werben,  weil  bie  ^Papierwaren  fonjtSinbrüde  ton  ben  fiarf 
bagegen  gepreßten  (Sijenwatjen  empfangen  mürben.  SnSbefonbere  ift  bteö 
nötijig,  wenn  bie  Eifenwatjen  gezeigt  finb,  »eil  bann  bie  ^apterwatjen  in 
geroijfem  ®rabe  Derfengt  würben,  fo  baß  fte  neu  abgehest  werben  müßten. 
3u  bem  93el)ufe  wirb  junädjjl  bie  93e(aftung  baburdj  befeitigt,  baß  man  bie 
©ewid)t$fjebet  an  iljren  Cnben  genttgenb  anhebt,  etwa  Dermittelji  eine« 
Jpanbljebetö,  ber  eine  Dueraje  umbreljt,  bie  mit  jwei  unter  ben  SBelaftungS* 
Rebeln  angebrachten  Staunten  biefe  §ebet  emporhebt.  sJiadjbem  bieö  ge* 
fdjeljen,  f)at  man  burd)  bie  beiben  ©djraubenfpmbeln  S  bie  oberfte  SBatje  mit 
iljren  Zapfenlagern  ju  ergeben,  unb  ba  bie  Sager  ber  barunter  befinblidjen 
SBaljen,  mit  Äuänafjme  ber  unterfien  A,  bie  fcflgclcgt  iji,  burd)  $ttngeetfen 
mit  ben  Sägern  ton  E  Derbunben  jtnb,  fo  werben  baburd)  bie  SBatjen  in 
crforberlidjer  Slrt  Don  einanber  abgehoben. 

3Ran  r)at  neuerbing«  bie  SBatjen  ber  Äafonber  Dortljeilljaft  burdj  l)l)brau* 
lifdjen  2)rud  gegen  einanber  gepreßt,  wie  bte«  bei  ber  infjrig.  1424 (a. f.©.) 
bargefteQten Ausführung tion3of).&teinetoefer'$@öl)neüt Ärefelb  ber 
gaü  iß.  3)iefer  Äalanber  jeigt  fteben  SEBatjen  über  einanber,  Don  benen 
bie  eifernen  Sßaljen  C  unb  E  gefjeijt  werben.  Den  Antrieb  erhält  bie 
unterfte  2Balje  A  burd)  3a(jnräber.  3)ie  Zapfenlager  biefer  unterßen 
Sßatje  A  futb  auf  bie  oberen  (Snben  Don  jwei  l$braufifd)en  $re$fotben  P 
gefefct,  beren  Stjlinber  H  an  ben  güßen  ber  ©erttftjWnber  angeorbnet  ftnb. 
©obalb  man  burd)  Umlegen  be8  ^ebel«  J  Drutfwajfer  au$  bem  S^linber 
K  eineS  f (einen  äccumulatorS,  beffen  Äolbenbelaßung  in  M  enthalten  iß, 
unter  bie  '»ßreßfolben  treten  läßt,  .wirb  bie  untere  SBalje  A  emporgehoben. 
Da  bie  Sager  ber  barüber  befinblidjen  2Ba(jen  mit  alleiniger  Suänafjme  ber 
oberften  G  burd)  ^ängeeifen  mit  ben  Sagern  Don  A  Derbunben  ftnb,  fo 
werben  baburd)  alle  biefe  SBaljen  gegen  bie  obere  G  gepreßt,  beren  Sager 
mit  jwei  träftigen  ©djraubenfpinbeln  S  Derbunben  ftnb,  bie  ben  3)rud  auf* 
junefjmen  Ijaben.  2)ie  ®röße  ber  Ijierburd)  erhielten  ^ßreffung  läßt  ftd) 
burdj  geeignete  Selajhmg  beä  9ccumutatortolben$  leicht  regulfren  unb  an 
einem  Manometer  abtefen.  ©od  ber  Drud  aufgehoben  werben,  fo  genügt 
ed,  ben  $ebel  J  wieber  jurütfjulegen ,  woburdj  bie  SBerbinbung  be£  Hccu* 
mulator«  mit  ben  $reßct)tinbern  H  unterbrochen  unb  gleidjjeitig  bem  äBaffer 
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unterhalb  ber  3|J«&fotben  ber  Austritt  in  ba8  ©efäß  0  ermögltd)t  um*. 
3n  golge  btffen  ftnfen  bti  bei  Grnttajlung  alle  2Mjtn  butdj  ib,r  Hignt' 
geroidjt  um  bie  cntfprtdjenben  nad)  unten  f)in  aHmäljlid)  }unet)menben  SSeg« 

S'fl-  1«4. 


tjerab,  fo  bag  nid|t  jiuti  Saljcn  mit  einanbet  in  S9crllb,rung  bleiben.  Die 
gleidjmäjjige  Seroegung  ber  beiben  ©tfjraubenfBinbetn  S  burd)  bie  Queiaje 
T  mit  .'pülje  »on  Surmräbem  (jat  ben  jjmecl,  bie  obere  2öu(:,e  in  bie  ricV 
tige   §ö()e   einjwftellen.     ©ei   bem   jebe3ma(igen  §eben  unb  ©enfen  btt 
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Sßaljen  tritt  eine  getütffc  geringe  ÜRenge  ©rudfamjfer  au«  bem  äccumutator 
in  bie  $ebect)tinber  unb  Don  ba  in  baö  greie,  fo  bag  man  ba6  ausgetretene 
SBaffer  burdj  einige  ©djübe  ber  $anbpumpe  jur  geeigneten  j&tit  mieber 
au$  bem  ®ef  äge  0  in  ben  Äccumutator  jurüd  preffen  mug.  Die  Sorjüge  bief er 
<£inrid)tung  einer  fyjbraulifdjer  $re{fung  befielen  auger  in  ber  ©ermeibung 
ber  burd)  ®etoid)te  Veranlagten  ©togttrirfungen  unb  ber  bequemeren  $anb* 
Ijabung  t>ornei)mlidj  barin,  bag  ber  3)ru(f  augenbticftidj  ^ergefteQt  unb  roieber 
aufgehoben  »erben  tann,  unb  bag  gleidjjeitig  mit  ber  (Entladung  aud)  bie 
(Entfernung  ber  2Baljen  ton  einanber  herbeigeführt  ttrirb. 

Die  Äalanber  btenen  biclfad)  audj  baju,  ge»iffen  äBebtoaaren  ba$  eigen» 
tljümtid)  getoäfferte,  mit  bem  tarnen  ÜJioirä  bejeidjnete  ÄuSfeljen  ju  er* 
Reiten.  SBirb  nämlidj  bie  SBaare  oor  bem  Äatanbern  tljeiltoeife  mit  SBaffer 
eingefprengt,  fo  Kerben  bie  baburd)  ertoeidjten  gäben  t>orjug$weife  flarf)* 
geregt,  »äfjrenb  bie  nidjt  befeuchteten  gäben  tyre  runbe  gönn  behalten. 
$>ierburd)  entfielt  bie  befannte  SRaferung,  bie  auä)  baburdj  ljert>orgebrad)t 
werben  fann,  bog  man  bie  Sßaare  in  boppelter  Sage  burd)  bie  SBatjen 
Ijinburdjgeljen  lägt  Äudj  hierbei  »erben  bie  gäben  an  &erfd)tebenen  ©teflen 
ungtetdj  gepregt,  »eil  nämlidj  bie  gäben  be£  einen  2Bebftüde$  nic^t  ganj 
genau  parallel  mit  benen  beS  anberen  burd)  bie  SBaljen  geljen,  fonbern 
Heine  Serf Hebungen  eintreten,  in  golge  beren  bie  gäben  unter  fptfcen 
SBinteln  ftdj  freujen.  9Ran  famt  benfelben  £tot&  audj  baburdj  erreichen, 
bag  man  bie  SBaare  in  einfacher  Sage  burd)  jroei  SBaljen  ljinburdjgeljen 
lägt,  Don  benen  bie  eine  glatt,  bie  anbere  auf  ber  gangen  Dberflädje  gleidj* 
tnägig  mit  feinen  SRiHen  ober  {Rippen  nadj  ber  Sänge  ober  quer  toerfetjen  tjh 
3)ief  e  Stippen  ber  ÜJietallroalje  brüdfen  babei  bie  gäben  an  einzelnen  ©teilen 
fladj,  unb  ba  audj  l)ier  bie  gäben  niemals  genau  parallel  mit  ben  vor» 
jtefjenben  SRippen  ftnb,  fo  entfielt  eineäljnlidjeSBirfung,  tute  bei  ber  ^reffung 
be$  3euBe#  in  boppelter  Sage,  wobei  bie  gäben  ber  einen  Sage  genujfer* 
tnagen  ate  $regrippen  für  btejemgen  ber  anberen  Sage  btenen. 

2)ie  in  allen  biefen  gällen  entjieljenbe  9Jtoirirung  ijängt  in  tyrer  3eid)* 
nung  ober  ÜRujierung  t>on  feljr  bieten  SRebenumfiänben  ab, ).  35.  auger  oon 
bem  berfdjiebenen  geudfjtigfeitSgrabe  t)on  ber  SBeidjljeit,  geintjeit  unb  2)re* 
ljung  ber  ©arnfäben,  Don  ber  Spannung  ber  ®eroebe,  toon  ber  ©dfjug«  unb 
Äettenbidjte  u.  f.  ».,  fo  bag  e$  nidjt  möglich  ifl,  hierbei  eine  beftimmte 
etwa  getoünfdjte  3e^nun9  be$  entfieljenben  gtabermufterS  gu  erhalten, 
©iefen  teueren  £>totd  lann  man  aber  erreichen,  wenn  man  bie  eine  ber 
beiben  Söatjen,  anjiatt  gteidjmägig  mit  feinen  Riffeln,  mit  einer  ®ratotrung 
Derftefjt,  öermöge  beren  einzelne,  ben  Umrijfen  be$  beabfidjtigten  ÜRujierS 
entfpredjenbe  Sinien  rippenförmig  hervortreten,  fo  bag  fte  in  gotge  be£ 
jnrifdjen  ben  Sßaljen  l)errfd)enben  3)ru<fe$  bie  gäben  be$  3cu8e*  nieber» 
brürfen,   »ä^renb   bie   vertieft  gratirten  Steile  ber  SBaljenumfänge  bie 
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baran  öorttbergefyenben  gabentJjeile  nidjt  jufammenpreffen.  @old)e  mit  fr* 
Ijaben ,  graoirten  SRußern  oerfefjene  Söaljen  roenbet  man  titelt  affein  un& 
aud)  md)t  borjugSweife  jur  £erfleflung  Don  mo  tritt  er  SBoarc  an,  fon» 
bern  überhaupt  jum  Einbritöen  oon  äußern  irgenb  roeldjer  %rt  in  Seb* 
roaaren,  inäbefonbere  in  fammetartig  ober  ptüfd|artig  gewebte,  wobei  bie  fjerwn* 
fiefcnben  Stippen  ber  üKetaüroalje  bie  öorjietyenben  ^afern  ober  ftärdjen  nieber* 
brücfen.  Derartige  2Ba(jen  Reißen  ©auffrirroaljen  nnb  bie  betreff enbni 
2Rafd)inen  ®auffrirmafd)inert.  fflSetl  ber  ganje  auf  bie  2Balgen  au£* 
geübte  Drud  Ijier  auf  bie  fdjmate  unb  öerfjältnifcmäjjig  Keine  Serityrnng* 
flädje  be$  ©toffeä  mit  ber  Drurfroalje  ausgeübt  wirb,  fo  finbet  ba«  jjn« 
fammenprejfen  ober  TOeberbrttrfen  für  jebe  glädjeneinljeit  mit  feljr  großer 
Äraft  fiatt  ,  we&wegen  bie  sJ$reff ung  f eljr  bauer^aft  aufaßt,  bef onber*  wenn 
bie  Sßaljen  gezeigt  werben.  9Wan  mürbe  eine  gleich  fräftige  $reffung  niifo 
erreichen,  wenn  man  anftatt  ber  SBaljen  graoirte  platten  oerwenben  toollte. 
Weil  -bei  einiger  ©röjje  berfelben  pud)  bie  fiärfjxen  fyjbraulifdjen  ^reffen  nur 
mäfcige  sJJreffungen  für  bie  g(ftd)eneinf)eit  hervorrufen  tonnen. 

§.  330.  Mangeln.  $ier  finb  aud)  bie  einfachen  üKafdjinen  anjnfüfjren,  beren  man 
fid)  in  ber  $au$wirtfjfdjaft  unter  bem  tarnen  ber  ÜWangeln,  SKangen 
ober  Stollen  bebient,  um  ber  Söäfdje  neben  einer  gereiften  2Beid)ljett  eine 
beftimmte  ©lätte  ju  erteilen.  33efannxlid)  wirb  hierbei  bie  SBäft^e  auf 
ci)liitbrifcf)c  Ijöljerae  ©täbe  gewidelt,  welche  auf  einer  fefien  wageredjten 
platte  baburdj  Ijin*  unb  fjergeroüt  werben,  bafe  man  eine  auf  tynen  ruljenbe, 
fiarf  belajiete  jroeite  platte  fjin*  unb  jurücffdjiebt.  3tobem  ijierburdj  biefe 
Stäbe  auf  ber  unteren  platte  Ijin  unb  jurücf  gewaljt  werben,  oerlieren  bie 
in  mefjrfadjen  Sagen  aufgewiifelten  9Bäfdjejtücfe  bie  in  iljnen  oom  Dorfpi* 
getjenben  2Bafd)en  unb  Xrocfnen  toorfjanbene  @teiftgfeit.  ©leidjjeitig  nimmt 
bie  Oberfläche  unter  bem  Sinfluffe  ber  Setafhmg  eine  gewiffe  ©lätte  an, 
roenn  aud)  ein  ©(an)  babei  nidjt  entfielt,  inbem  bie  einjelnen  3euglagen 
bei  bem  gebauten  §in»  unb  $erwätjen  jid)  an  einanber  in  bejtimmtra 
©rabe  toerf  Rieben,  woburd)  eine  getotffe  253  äff  er  ung  ber  Dberftödje  in 
ätynlidjer  Art,  nur  weniger  auffaflenb  erjtelt  wirb,  tote  bie$  bei  bem  oor* 
befprodjenen  2Woiriren  gefd)iel)t,  ba$  bei  ber  Durchführung  be*  3enge3 
in  boppetter  Sage  burd)  bie  Sßaljen  ftattftnbet. 

Derartige  3R  angeln  waren  audj  früher  tnelfacfj  in  gabrifen  jur  ©tät» 
tung  oon  leinenen  Sßebwaaren  gebräudjlidj,  jefet  finb  biefelben  mtifttnä 
burd)  bie  im  oorigen  Paragraphen  befprodjenen  ßalanber  erfeftt  worben,  fo 
bafj  fie  in  gabrifen  nur  nod)  geringe  Stnroenbung  finben.  <£«  genügt  ba* 
ijer  bie  SSefpret^ung  eine«  93eifpiel$,  wie  eö  in  gig.  1425 l)  bargefletlt  x% 
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Auf  bem  fräfttgen,  fidjer  untcrftu&ten  ©djroeHenraerf  a  rutft  bie  genau 
tüogeredjte,  glatt  abgehobelte  platte  b,  feie  an«  Slfjorn»  ober  äBeifjbudjen. 
boi)(cn  jufammengefugt  ift  mib  bie  3toU6ab,n  für  jiuei  mit  her  üßaate  be> 
wtcMtt  Säume  c  bittet.  Stuf  bieftn  lafiet  ber  unterhalb  ebenfalls  mit 
einer  glatt  gehobelten  platte  »erfetjene  SWoÜIaften  d,  ber  burd)  ©teinmatertal 
ober  in  älmlitfjer  Slri  bebeutenb  belüftet  ift.  tiefer  jroifd)en  ben  ©efteQ» 
faulen  e  geführte  flaften  roirb  bunt)  einen  über  ttjtir  gelagerten  SBeflbaum 
/  twrmittelft  jmeier  Seite  g  fortgejogen,  Don  bereit  jebeö  einerseits  an  bem 
*5nbe  gu  g2  beS  Äafien«,  anbererfeitS  an  bem  SBeübairme  fo  befefligt  ift, 
Sfifl.  1425. 


bog  bei  beffen  Umbrebung  baä  eine  <5eil  fid}  um  biefelbe  Sänge  abmietet!, 
um  meiere  ba8  anbere  ©eil  aufgetolcfelt  roirb,  Snbem  bei  biefer  8er« 
frfjiebung  beä  SRoOtaftenB  bie2Batjen  um  bie  tjatne  Sänge  fortgerollt  werben, 
empfängt  wegen  ber  ÜDreljiing  biefer  SBatjen  bie  2ßaare  an  allen  Stellen 
nad)  einanber  ben  burd)  bie  äetnfhmg  ausgeübten  Drucf,  fo  bafj  burdj  ben< 
felben,  oerbunben  mit  bem  Serfcfjieben  ber  meljrfadjen  ^eugtagen  an  ein« 
ortber  ber  beabfidjtigte  j&totd  erreid)t  mirb. 

Um  bie.  abf efenbe  £ref)ung  ber  Seile  /  nad)  ben  «ttgegengefegten  SRitfj" 
tungen  )u  erjtelen,  lann  irgenb  eine  ber  befannten  Sßenbegetriebe  bienen  unb 
jroar  läßt  man  in  ber  gigur  baS  auf  ber  löette  /  fefte  Äegelrab  h  in 
jroei  gleite  ©etriebe  k  unb  l  eingreifen,  bie  auf  ber  treibenben  iffieüe  o 
lofe  bretybar  finb,  unb  oon  benen  burd)  bie  oerfdjiebüdjeftuppelungetilKfem 
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abwed)felnb  ba«  eine  ober  ba«  anbere  mit  ber  XriebtoeDe  o  fefl  Derbunben 
wirb,  fo  bafj  e«  bie  Bewegung  auf  ba«  Äegelrab  ä  übertrögt  hierbei 
mu&  burd)  eine  geeignete  UmfteuerDorrid)tung  felbfttljätig  ber  93e» 
wegung«wed)fel  Der  anlaßt  werben,  gu  welchem  3wetfe  bei  ber  bargejietlten 
2Rafd)ine  jwei  an  bem  SJoflfajien  befefligte  Slnfiofcfnaggen  n  bienen,  bie 
burd)  änjiofeen  gegen  einen  geeigneten  $ebet  q  rechtzeitig  ben  Steuerhebel 
p  umlegen,  tüte  e$  für  bie  9$erfd)iebung  ber  Äuppetungäljülfc  m  erforberlid) 
ift.  de  nad)  ber  SJefdjaffenfyeit  ber  SBaare  unb  ber  gewünfd)ten  Searbei» 
tung  lägt  man  bie  äBatjen  unter  bem  SRoHtaften  ein  ober  mehrere  2Kale 
langfam  ftd)  Derfdjieben  unb  taufet  in  ber  äufjerjhn  Stellung  be$  9?oH* 
fafien«  bie  unter  bemfelben  frei  geworbene  äBalje  burd)  eine  anbere  mit 
frifdjer  SBJaare  bewitfelte  au«.  - 

Derartige  Warenmangeln  flnb  tljrer  ganjen  (Einrichtung  unb  Bewegung«* 
art  nad)  redjt  fdfjwerfäHige,  Diel  9fawm  beanfprudjenbe  9Raf djinen,  bie  in 
$>au«wirtf)fdjaften  meidend  burd)  einfache  Sßaljen  unb  in  gabrifen  burd) 
bie  Äalanber  Derbrängt  worben  jtnb.  3nbef[en  fyat  man  fte  für  gewiffe 
Sßaaren  bod)  nidjt  burd)  Äalanber  erfefeen  lönnen,  tueit  bei  tynen  burd)  bie 
eigentf)ümtid)  tnetenbe  SBirfung  auf  ben  in  mehreren  Sagen  über  einanbcr 
genudelten  Stoff  bie  Dberflädje  beflelben  ein  ganj  beflhnutte«  ?fa«fef)en  er' 
f)ält,  wie  e«  burd)  bie  Äalanber  nid)t  erjielt  wirb.  2Ran  l)at  baljer,  um 
biefe  eigentümliche  2Birfung$weife  beijubeljatten,  ofyte  ben  fdjwerfäüigen 
93au  ber  Warenmangeln  in  Äauf  nehmen  ju  muffen ,  biefe  9Raf deinen  aud) 
a(6  fogenannte  SBaljen mangeln  ausgeführt,  inbem  man  bie  beiben  bie 
2öaare  jwifd)en  ftd)  preffenben  wagered)ten  platten  burd)  bie  Umfange  Don 
jwei  n>agered)ten  SBaljen  erfefct  Ijat,  jwifdjen  meiere  ber  mit  ber  SBaare  be* 
micfelte  Saum  eingeführt  wirb.  SBenn  man  biefe  beiben  'ißrefjwaljen  mit 
gleicher ©efdjroinbigfeit  in  bemfelben  Sinne  umbretytunb  jur (Erjielung 
ber  ^reffung  anfiatt  be«  fdjwerfäüigen  (SewidjtSfajten«  einen  Ijtjbrautifdjen 
^ßrefeajlinbcr  anwenbet,  erhält  man  eine  wirfungSDoHerc  2Wafd)ine,  wie  fte 
in  gig.  1426 l)  bärge  jleflt  ijt.  33on  ben  beiben  glatt  abgebeten  gufc* 
eifernen  GEtjtinbern  a  unb  b  ift  ber  obere  fefl  in  ben  beiberfeitigen  ©erUfi* 
ftänbem  c  gelagert,  wäljrenb  bie  Sagerbüdjfen  be«  unteren  (Stylinberd  b  auf 
ben  (Enben  eine«  DuerträgerS  d  ru&en,  ber  mit  bem  mittleren  Steile  ftd) 
auf  ben  Aolben  d^  be«  fjtjbrautifdjen  ^refjctjlinber*  d%  fefct.  (£«  i{l  Ijierau« 
erßd)t(id),  wie  ber  mit  ber  ju  mangelnben  SBaare  in  Dielen  Sßinbungen  be* 
Toidtelte  93aum  e,  nad)bem  er  jwifdjen  bie  Stjlinber  a  unb  b  eingeführt  ift 
oben  unb  unten  an  jwei  biametral  gegenüber  liegenben  Stellen  ber  burd)  ben 
SBajferbruc!  erjeugten  -ßreffung  unterworfen  i{l.  2ßirb  nun  bie  obere  Sßalje 
a  Don  ber  SetriebSwefle  /  au«  burd)  bie  3tmfd)atweHe  g  unb  ba«  Stirnrab 
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gx  umgebref)t,  unb  bie  Dreijung  in  bemfetbcn  Sinne  unb  mit  gleicher  <?t* 
fcfyroinbigfeit  burd)  bie  Äegeträber  h^  unb  h2  auf  bie  untere  SBal}e  b  über* 
tragen,  fo  gerät!)  ber  ©aarenbaum  in  gleichmäßige  Umbrefping,  wobmd) 
ber  beab|id)tigte  &md  erreicht  wirb. 

sJJun  ifi  bie  Einrichtung  fo  getroffen,  bafe  bie  Sljltnber  einige  Um' 
bretyungen  nad)  ber  einen  unb  bann  ebenfo  biete  Umbret)ungen  nad)  bei 
entgegengefefcten  9Wd)tung  machen,  ju  weldjem  £totdt  bie  SftitriebämeOe/ 
ton  ber  $auptbetrieb$roeQc  je  nad)  ©ebarf  burd)  einen  offenen  ober  einen 
gefreuten  Giemen  umgebretjt  wirb.  3ut  fetbjitljätigen  Serfdjiebung  ber 
beiben  Stieinen  bient  bie  ©djiene  i ,  wetdje  burd)  ben  ©djraubencqlinber  k 
abwedrfetnb  nad)  tinfö  ober  red)tä  gebogen  wirb,  je  nadjbem  berfelbe  bie 
feiner  &at}l  öon  ©d)raubengängen  entfpredjenbe  8fojal)t  t>on  Umbrefpmgen 
nadj  ber  einen  ober  anberen  Stiftung  öoüfüfyrt  Ijat  S)a$  Srucfmaffer  wirb 
bem  ^ßrejsctjtinber  an  fetner  tiefflen  ©teile  au$  einem  ftecumulator  q  jn* 
geführt,  ber  burd)  eine  $rej5pumpe  in  befannter  Art  gefperjt  whb. 

On  bem  3wecfe  mit  ben  Äalanbcrn  unb  SRangetn  übereinflimmenb,  aber 
in  ber  SßtrfunSart  etwas  abweid)enb  ftnb  bie  jur  Appretur  t>on  feinen* 
waaren  gebräudjlidjen  ©tampf*  ober  ©tofcf ata n ber,  welche  wie  ber 
9iame  anbeutet,  anftatt  ber  gleichmäßigen  Drucfwirfung  Don  2BaI$eu  bie 
©tofcarbeit  üon  ©tampfem  üerwenben.  3n  gig.  1427  tft  eine 
fotdje  2Rafd)ine 1)  bargefteöt.  35ie  $u  bearbeitenbe  Sdnwanb  wirb  in  meten 
Sagen  über  einanber  auf  bie  fiarfe  ^ötjerne  SBetle  a  gebäumt  unb  jwar  ift 
bie  leitete  lang  genug  (3  m),  um  an  brei  ©teilen  neben  einanber  je  brei 
bis  fed)6  ßeugfiücfe  aufwicfeln  ju  tonnen.  3)ie  2Batj;e  nimmt  ba^er  im 
©anjen  9  bis  18  3*ugjitt<fe  auf,  bie  gleichzeitig  bearbeitet  werben.  Unter 
bem  (Stoffe  wirb  bie  f)öljerne  Sßalje  mit  einem  etwa  20m  langen,  feljr 
glatten  Seinentudje  bewicfelt,  unb  ebenfo  bient  eine  entfpred)enbe  Seele  über 
ber  2Baare  }ur  ©d)onung  berfetben  bei  bem  ftattfmbenben  ©tampfen.  3* 
lefcterem  £roedt  fmb  über  ber  SBatge  in  einer  Steige  neben  einanber  30 
leid)te,  fyöljcrne  ©tampfer  b  angeorbnet,  bie  in  entfpredjenben  ftüfjrungeu  c 
geleitet,  burd)  bie  Daumen  ber  jweüjübigen  2Befle  d  gehoben  werben,  fo 
bafe  jeber  ©tampfer  in  ber  üRinute  etwa  50  ©djtäge  bei  0,25  m  $nb 
mad)t.  hierbei  wirb  bie  ©toffwalje  a  langfam  umgebreljt,  inbem  eine 
©djraube  oljne  Snbe  dx  auf  bem  3aPfcn  ^er  Daumenwefle  bnrdj  eis 
Sßurmrab  ex  bie  fter)enbe  £ttlf$wefle  e  umbrefjt,  bie  burd)  eine  anbere 
©djraube  e2  in  ein  ©djnecfenrab  /  eingreift,  burd)  wetd)e$  vermittetfi  einet 
SRabüberfefcung  g  bie  3eu9toctfSe  a  umgebrefjt  wirb. 

3n  &olge  biefer  93ewegungöübertragung  mad)t  bie  ©toffwatje  etwa  nur 
Ve  Umbreljung  in  ber  SKinute,  fo  bog  bei  einem  Durdjmeffer  ber  bewufettec 


!)  ^redjtl,  6upplementbanb  3,  £af.  90. 


§.  33a] 


Sßangeln. 


ffialje  Bon  0,6  m  ober  einem  Umfange  Don  1,67  m  bie  gortrüoTung  für 

jebtn  Schlag  nur  -■' '— —  m  =  etwa  6  mm  betlägt.     3)a  bie  ©reite 

einte  Stampfers  am  unteren 
ffinbe  100  mm  mrft,  fo  folgt 
barau«,  bafj  jebe  ©teile  btr 
Seinwanb  etwa  16  ©djtägt 
t>on  bem  barauf  arbtitcnben 
Stampfer  empfängt. 

Süijjtr  bei  langsamen  Pre- 
llung mttb  ber  ©toffnulje 
aud)  eine  gleitfjmttjjig  Ijin 
nnb  t)tz  gefjenbe  Strfdjitbnng 
riaä)  iljrer  üängSridjtung  er' 
t^etlt,  ju  weitem  $atdt  eine 
fjerjfbrmige  Humen  |d)eibe  h 
auf  ber  fteljenben  2BeOe  e 
bient,  bie  einen  ©glitten  be> 
roegt  3>a  biefe  ©aumenTOefle 
in  jeher  'Minute  2,1  Umbrc 
jungen  madjt  nnb  einem  Um» 
gange  eint  33tr[a)tetrang  um 
100  mm  t)in  nnb  mieber  ju* 
rlltf  entfprtdjt,  fo  trgiebt  ftd) 
bie  SängSBerfdjitbung  btr 
iffialjtfürjeben©tampferfä)tag 
2,1  . 2  .  100 

«"--50 8'*»°- 

Site  angegebene  Quelle  fUt)rt 
an,  bafj  jum  Setriebt  eintS 
©a^eanon  30  Stampfern  l1/» 
$ fexbetraft  erforberiiet)  tfc. 

35iefe  ÜKaftfcjnen  fielen  in 
SBejug  anf  bie  2ei|tung«fäb,ig- 
feit  nteit  fjinter  ben  Satan- 
bern  jurüd,  benn  bie  SSßaare 
wirb  in  ber  Sieget  ju  roieber« 
fjolten  üDlalen  auf»  unb  ab« 
gebäumt  unb  bann  jtbtä  UJtal 

raäfjrenb  etroa  jroei  ©tunben  bearbeitet     3)urd)  baß  ©tantpftn  wirb  jntar 
nidjt  ein  fo  f|ob,er  ©lanj  erjielt  mit  bunt)  hat  Saljen,  bie  SEBaare  roirb  aber 
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biet  fdpnettber  befyinbelt,  inbem  bie  berijäftttißmfißig  flehten,  an  fortwtöjrenb 
wed)fetnber  ©teile  wirf enben  ©töße  ben  gäben  eine  gewijfe  greiljett  gewähren, 
ftd)  gegen  einanber  }u  toerfdjieben  unb  gleichmäßig  ju  oertfjeiten,  wa$  bei  bcm 
großen ,  auf  ber  ganzen. Sänge  ber  SBaljen  gleichzeitig  auftretenben  Saufe 
nid)t  möglich  ijl,  3n  gotge  baoon  behalten  bie  gäben  {»ei  ber  Slnwenbmtg 
be$  (Stampf falanberG  iljre  natürliche  SRunbung,  ofyne,  n>ie  gwtfdjen  ben 
Sßatjen,  fladj  gebrüdt  ju  Werben.  (E$  ifi  übrigens  auS  ber  SBirfungSart 
biefer  SKafdjine  erftcfjtttd) ,  ba%  bie  ©tampfer  nidjt  nur  burdj  ©toß  bie 
Sßaare  bearbeiten/  f onbern  baß  audj  eine  gewijfe  reibenbe  ober  fireid)enbe 
Sßirtung  unter  jebem  Stampfer  wäfjrenb  ber  3eit  ftattfinbet,  mfifjrenb 
welcher  er  nad)  bem  9?ieberf allen  auf  bem  3eu8e  *n  9M)e  betfarrt,  elje  er 
für  ben  fotgenben  $ub  toon  beut  Saunten  toieber  erhoben  wirb.  äBffljrenb 
biefer  9?u^ejettf  bie  jebeämat  etwa  einer  triertel  Umbreljung  ber  Sanmeti* 
wette  entfpridjt,  fmbet  in  gotge  ber  gleichmäßigen  Sreljung  unb  Serfdpe* 
bung  be$  2Baarenbaume8  bie  gebaute  flreidjenbe  SMrfung  fiatt 

gi0.  1428.  £ier  mögen  enbttdj  and) 

bie  jur  Äppretirwtg  t)on 
SBoflengeweben  gebrauch 
liefen  SBaljenpreffen 
angeführt  werben,  bei  benen 
nur  eine  9Bal}e  unb  jtatt 
ber  fetten  eine  feflfle^enbe 
SKulbe  angebracht  ift.  3n 
§ig.  1428  0  fleOt  a  bie 
SBalje  unb  b  bie  SWuibe 
bor,  jwifdpn  benen  ba§ 
über  ben  Sreit^altcr  c  ein« 
geljenbe  lud)  burd)  bie 
(angfame  Umbreljung  ber  SBalje  fyinburdjgejogen  toirb.  Sie  SBalje  a  fowo^l 
tote  bie  SWulbe  b  werben  burd)  Sampf  gezeigt  unb  beibe  Werben  entwebei 
burd)  einen  Ijtybraulifdjen  ^ßreßctjlinber  ober  burd)  ein  Änieljebetgetriebe  {tart 
gegen  einanber  gepreßt.  Sie  SBatje  wirft  in  gotge  befielt  etwa  wie  ein 
über  ben  ©toff  geführte«  gel)eijte«  SSügeleifen. 

§.  331.  Bauhmasohinen.  ©ewijfe,  inäbefonbere  bie  au«  ©treid)Woöe  ge* 
webten  SBaaren  werben,  nad)bem  fte  burd)  ba$  SBatfen  einem  3tacfU)en 
auSgefcfct  worben  ftnb,  geraupt,  b.  Ij.  mit  frafcenben  ffierfjeugen  berattig 
bearbeitet,  baß  bie  $aarenben  au8  ber  gtädje  Ijerauflgefeljrt  werben  unb  eine 


l)  91.  Reifer,  $)ie  Appretur  bet  tooücncn  unb  ^albtooflenen 3Baaren.   Seidig 
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gleichmäßige  meljr  ober  minber  bidjte  $aarbe<ie  btben.  3U  biefem  Staunen 
toerwenbet  man  bei  wollenen  SBaaren,  inSbefonbere  bei  ber  ©erftettung  fei* 
tterer  Xud)e,  bie  grudjt*  ober  SSlüt^enlöpfe  ber  befannten  ftarbenbiftel 
ober  SBebertarbe,  wetdje,  wenn  fle  mit  geringem  3)rwfe  gegen  baS 
3eug  gehalten  unb  auf  bemfetben  entlang  gejogen  »erben,  mit  tyren  bieten 
fpifcen  $ätd)en  bie  $aarenben  aus  ber  Slädje  IjerauSftreidjen.  Sei  bem 
|)anbraul)en  wirb  eine  änjafyt  folrfjer  Aarbenbifietn  an  einem  Ijötjemen 
Äreuje  befejtigt,  mit  welkem  baS  3eu8  *n  regetredjten  &tytn  in  &c*  ^ur4 
bie  Stellung  ber  #äfd)en  beftimmten  Stiftung  fo  (ange  ftreidjcnb  bearbeitet 
wirb,  bis  auf  ber  gangen  gtädje  bie  beabftdjtigte  gleichmäßige  $aarbedfe  ent* 
ftanben  ifi.  SMefeS  £anbraul)en  finbet  jefct  nur  auSnafjmSweife  fiatt,  man 
bebient  fict>  fiatt  beffen  allgemein  ber?Rauljmafd)inen. 

Sei  benfelben  iß  als  ©aupttljeit  immer  eine  fc^nctl  umtaufenbe,  wage» 
red)t  gelagerte  frommet,  bie  SRauljtrommet,  toorljanben,  an  beten  Um* 
fange  bie  Aarbenbifieln  angebracht  ftnb,  fo  baß  biefetben  auf  baS  langfam 
baran  vorüber  bewegte  ßeug  bie  meljrgebadjte  frafcenbe  SBirtung  ausüben. 
3n  ber  Siegel  ftnb  bie  Farben  in  jwei  ober  brei  SRetyen.  bidjt  neben  ein* 
anber  an  eifernen  ©t&ben  (Äarbeneifen)  befejttgt,  bie  in  größerer  3*W 
(16  bis  20)  am  Umfange  ber  Srommet  parallel  jur  Ä$e  angebracht  werben, 
bod)  fjat  man  juweiten  aud)  bie  ÜDijiefn  ber  Sänge  nad)  burdjboljrt  unb  auf 
3)räl)te  gejiecft,  bie  am  Umfange  ber  Stammet  befefiigt  »erben,  fo  baft  ftd) 
bie  einzelnen  ©ijletn  nm  biefe  Dräljte  tote  um  Stjen  breiten  fönnen.  3n 
golge  Neroon  wirb  eine  fdjonenbere  SBefyanbtung  beS  ju  rauljenben  ludjeS 
erreicht,  als  wenn  bie  Aarben  unbeweglidj  mit  ber  SErommel  uerbunben  finb. 

Die  «erfudje,  ftatt  ber  natürlichen  3)ijMn  fünjllid)e  aus  bttnnen  SBIedj* 
fdjeibdjen  juf  ammengefefcte  Aarben  jum  {Raulen  ju  toerwenben,  ljabw  leinen 
(Erfolg  gehabt,  bagegen  gebraust  man,  inSbefonbere  jutn  Staunen  bäum* 
wollener  SBaaren,  anfktt  ber  SBeberlarben  bünne;  im  Umfange  ber  {Raul)* 
trommel  brefjbar  gelagerte  SBatjen,  bie  mit  Draljtfrafcen  äljntid)  ben  ©atgen 
ber  Arempetmafdjinen  belogen  finb. 

Die  SBirfungSweife  ber  3tauljmafcl)inen  ifi  am  einfad)fien  auS  gig.  1429 x) 
(a.  f.  ©.)  ju  erfeljen,  in  wetdjer  A  bie  Trommel  toorjtettt,  auf  bereu  Umfange 
ringsum  bie  mit  Aarbenbijieln  b,  gig.  JU,  befefcten  Aarbeneif  en  .B  befefligt 
finb.  Die  Trommel  wirb  burdj  ben  Stiemen  G  in  ber  <ßfeitrid)tung  fdjnell 
rangebreljt  (90  Umbre^ungen  in  ber  Minute)  unb  baS  jwifdjen  ben  beibett 
Säumen  D  unb  E  auSgefoannte  £ud)  burd)  bie  Änfiridjwatjen  F  unb  G 
in  einem  gewiffen  meljr  ober  minber  großen  Sogen  um  ben  SErommel* 
umfang  herumgeführt,  hierbei  fragen  bie  Weinen  SBiberljäfdjen  ber  Difieln 
in  ber  bcabfidjtigten  Sßeife  bie  $aarenben  au«  bem  £ud)e  tyerauS,  baS  mit 


*)  %  Steifer,  3)ie  Stypretur  ber  ttottenen  unb  ^albtooUenen  ®eh3cbc. 
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mäßiger  @efd)n>inbig(eit,  etma  150  mm  in  b«  ©eainbe,  in  bn  ?f* 
vidjtung  an  ber  Ürommtl  öorbtigt)üI]rf  rairb,  inbem  nümlirf)  bie  SBofje  fl 
in  btt  yir  Sdifroideiung  erf  orberlidjtn  födttung  umgebtel]t  roirb.  3)ifffialjf 
E  roitb  Ijierbei  frei  ßelafftn  nnb  nur  burdj  bit  Sremft  i^  wirb  bofflr  je 


foigt,  baß  'baS  Sud]  eint  befummle,  jui  üeberrainbuiig  briü  ©reuttoib«' 
jianbrt  bei  Et  gcnttgenbe  Spannung  annimmt  Die  ®rBße  biefer  Span- 
nung ift  fUr  bie  äßirfung  bei  URafd)ine  Don  fjetDorragenber  Stbmtang, 
benn  t»  ift  erfi{t)tli*},  bafe  ber  angriff  ber  fiorbtnjäfjne  um  fo  Mftigrr 
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ausfällt,  je  größer  bie  Spannung  be£  IndjeS  ifi.  ÜDa^er  wirb  e$  jur  Cr* 
jielung  einer  möglid)ji  gteidjmftj&igen  Bearbeitung  erforbcrlidj,  bie  Bremfe 
Ex  in  bem  ÜJtafce  }u  löfen,  wie  burd)  Äbwidelung  ber  SBaare  ber  $atb* 
meffer  be$  BaumeS  E  fld^  Derffeinert  SBenn  in  biefer  Art  bie  SBaare 
gänjüd)  Don  E  auf  D  Übergegangen  ijl,  fo  wirb  bie  Bewegung  be£ 
5Eud)e$  umgefeljrt,  inbent  nunmehr  E  in  ber  erforberlidjen  Stiftung  um* 
gebrefjt  unb  D  gebremji  wirb.  Ob  ba«  Sud)  in  ber  einen  ober  anberen 
Stiftung  an  ber  SRaufjtrommet  Dorübergejogen  wirb,  iji  für  bie  SSirfung 
ber  Äarben  bewegen  nur  Don  untergeorbneter  Bebeutung,  weil  bie  ©e* 
fdjwinbigfeit  w  be«  £ud)e$  hn  Bergteid)  ju  ber  UmfangSgefdjwinbigfeit  u 
ber  Äarbentrommel  immer  nur  gering  ifi.  Site  eigentliche  ärbeit«gefd)Winbig* 
feit  v  für  bie  Äarben  Ijat  man  natttrlidj  in  bem  einen  gafle  u  -f  w  unb 
in  bem  anberen  u  —  w  anjufefjen.  Sei  einem  3)urd)meffer  ber  Sftaulj* 
trommet  Don  0,8  m  unb  90  Umbreljungen  in  ber  SWiuute ,  ergiebt  fid)  bie 
f  ecunbtidje  UmgangSgefdjwinbigfeit  }u 

w  =  ^  3,14.0,8  =  3,77m, 

fo  baf  mit  w  =  0,150  ftd)  bie  relattDe  ober  3lrbeit$gefd)Winbigfeit  in  ben 
beiben  Ratten  ju 

vx  =  3,77  -f  0,15  =  3,92  m 
wb 

v3  =  3,77  —  0,15  =  3,65  m 
ergiebt. 

Um  bie  Bewegung  beä  £ud)e$  in  ber  gebauten  Strt  leicfyt  Dornetymen  ju 
tonnen,  btent  bie  fteljenbe  SBeKe  JET,  bie  Don  ber  9fauf}trommet  burd)  bie 
ßegelräber  h  bewegt,  burd)  jwei  ©etriebe  dx  unb  ^  jwei  jugeljörige 
Äegelräber  d*  unb  e^  nadj  entgegengefefcten  Stiftungen  umbreljt,  bie  auf 
bie  Äjren  Don  D  ober  E  (ofe  aufgefiecft  finb.  3c  nadjbem  man  bafjer  baö 
9?ab  d%  ober  e^  burd)  bie  baju  bienenbe  auärüdbare  Kuppelung  mit  ber 
8$e  Derbinbet,  wirb  ba$  lud)  Don  ber  einen  ober  anberen  änjugwalje  D 
ober  E  bewegt.  Sßie  oft  man  ba£  Sud)  in  ber  angegebenen  SBetfe  an  ber 
Äarbentrommet  Dorttberjiefjt,  ober,  wie  man  fagt,  mit  wie  Diel  £rad)ten 
baS  lud)  geraupt  wirb,  f)8ngt  gang  Don  ber  Befd)affenljeit  ber  SBaare  ab, 
ebenfo,  wie  oft  man  bie  redjte  Seite  (©djaufeite)  unb  wie  oft  bie  ünte 
©ehe  raufyt. 

S)ie  Dorjieljenb  angegebene  SRauljmafdjine  mit  abwedjfelnber  Bewegung 
be«  £ud)e$  Ijat  man  jefct  meift  burd)  SRafdjincn  mit  ununterbrochener 
£ud)bewegung  erfefct,  bei  benen  man  baö  ludjftüd  mit  ben  Snben  ju* 
fammennäljt  unb  wie  ein  enbtofeä  Banb  in  ununterbrochenem  SRunbgange 
fo  oft  burd)  bie  2Hafd)ine  !)inburdjgef)en  lägt,  als  Irad)ten  erforberlid)  fmb. 
Um  hierbei  bie  Arbeit  ju  befd)leunigen,  fjat  man  Dietfad)  bie  Sßaare  burd) 
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Setttoütjm  fo  um  bie  iftou^tvommel  geführt,  bafj  1«  »on  betjdbett  nütjt  mit 
in  gig.  1429  mir  an  ein«  Stelle,  fonbent  an  jwei,  brri  ober  nier  StrCrn 
gefindjsrn  wirb.  3u  nodj  größerer  @efd)leuntgnng  enblidj  baut  man  fotyt 
■ÜJcafdjinen  autt)  mit  jwei  9iautj trommeln ,  an  melden  bae  Xutf)  ju  nie&p 
fadjem  Unftridje  ununterbrodjen  uorubergefüfirt  wirb. 

Sine  9faub,mafdjine  mit  einer  frommet  für  jroeif  adjen  Slnftridi 

jeigt  gig.  1430.    'Ssat  au«  einem  ober  mehreren  an  einanber  genitgten 

gig.  1430.  ^"flP"*'11  burdj  Sereinigung  ber  Gn< 

„,. ._  beu   gebilbetc  $ud)    oljne    (Snbe  »ki 

b,ier  bind)  Sfeitwatjen  fo  geführt,  bofi 

ti  Don  ber  9?auljtromtne(  a  jioifayn  b 

unb  c  ben  erjten  unb  jmijd)en  c  mü 

d  ben  jmeiten  Slnjtricf)  erfjtttt.    Qnrdj 

bie  3Batje  /  wirb  baS  3CU9  nnnnttr* 

brodjen   burd)  bie  3Rafdjine   Ijmbiird}' 

gejogen  unb  legt  jid)  in  galten  aui 

bem  geneigten  ©oben  g  ab,  auf  bem  ri 

in  bem  ÜTlaße   fjenintergleitet,  mit  e* 

unten  Über  ben  fautigen  Wiegel  h  jp 

jogen  wirb.     Xiefer  Stieget    unb   bie 

Siü&e    t    bienen    jiim  Spannen  unb 

©teitljalten  be»  ©toffe«,  audj  bie  33al;( 

b   ift    ein   Breitfjalter.     SÄfe   SRafdjineu   mit   ununterbrochener   Step* 

bewegnng  gewähren  neben  bem  Sortjjeiie  größerer  Stiftung  unb  rinfadjnei 

SSebienung   inäbefonbere  noti)  ben[entgen  einer    gteid)mä,fjigen  Spannung, 

otjiie  baß  eine  beftünbige  Sfteanlirung   berfelben  nbtbig   ift,   wie  bieS  bei 

ber  uTtafdjine  gig.  1429  wegen  ber  SJeränberung   beS  &&toiiMungf>l)db' 

mefler«  ber  äfH&tfunie  ber  gafl  ift. 

yiad)  bem  »orfte&enben  ift  bie  SDcafdjtne1),  gig.  1431,  an  fid)  beutlidj, 
welche  mit  jroei  Äarbentrommeln  »ttfetieti  ift,  oon  benen  jebe  baä  3tn9  au 
Dier  ©teilen  angreift,  fo  bafj  baö  Sud)  bei  einem  einmaligen  Umlauf  adji- 
mal  geraupt  warben  ift.  3)urd)  JBerftcflung  bei  tfeitmatjen  tann  man  nad) 
ßrforbem  aud)  bie  SInjafjl  ber  Angriffe  »erminbem. 

gür  gewiffe  Sßaarejt  fjat  man  gut  ©rjielung  einet-  fdjonenben  9eb,anb> 
lung  bie  Sarbenbiftein  ber  Sänge  nad)  burdibobrt  unb  mehrere  berfetben 
neben  einanber  nad)  gig.  1432  auf  einen  üraljt  a  geftedt,  fo  bafj  fie  fidj 
mit  biefem  Draljt  als  'Jtre  in  entfpredjenben  Sägern  breljen  tonnen.  3)ieje 
Sager  werben  auf  bem  Umfange  ber  Sarbentrommel  in  foldjer  ?age  be> 
feftigt,  baß  bie  Sarben  in  SKetfjen  fdjräfl  gegen  bie  %%t  abroedjjttnb  nodi 

')  Su8  btr  gobrit  oon  3.  3B.  BünbgtnB  in  Saften. 
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facr  einen  unb  anberen  ©fite  geneigt  angeorbnet  (Inb,  mit  gig.  1433  an< 

gitlit.     Kernt  Ijier  bie  Aarben  mit  bem  Umfange  bet  %rammä  im  Sinne 

Sifl.  1431. 


be«  ^feiiträ  a  bewegt  »erben,  fo  nehmen  fie  in  grige  brt  nadj  ber  ent< 

ßegengefe^ten  SRicrjtung  auf  fie  ausgeübten  9Siberfianbe8  Dom  Xudjc  ÜDrc 

jungen  um  ijjre  Slien  im  ftig.  1433. 

©inne   ber  Pfeile   /J   an, 

tooraud  man  erfennt,  bufj 

bie  gBibedjfifc^n  ber  ftav 

ben  ntd)t  meljr  rect)troinle= 

tig    ju    ben    ©ttjufjfäbeu, 

fonbern  in  fdjräger  SRtcfj> 

tung  barauf  rairfen.  $ier> 

Bei  tommen  aQe  3äb,ne  i" 

jeber  ftarbe  ring«  um  itjre 

Hje  gfeidraiäfig  jur  2Sir- 
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fung,  bod]  ift  bitft  äöirfung  roegen  ber  gebauten  5iai£>giebigt'eit  ber  Aaibat 
tntfprtct)tnb  fünfter  a(e  bei  feft  am  Xrotnraelumfange  angebrachten  Sorben. 
Wem  oerwenbet  berartige  SRauijmafdjmen  nur  in  etnjelnen  gaütn,  wo  rt 
tttefjt  auf  ein  Socferrt  beä  giljeö  als  auf  bie  örjeugung  eines  eigentlirt)ai 
©tridjeä  antommt 

5ltr  baumwollene  unb  rjalbtooHette  iffiaaren  Ijat  man  anfiart  ber  Äarben« 
bifteln  SBaljen  oerwenbet,  bie  mit  Srafitfrafeen  bejogen  ftnb.  ©ine  bem« 
entfprecrjenbe  SRantjmafctJMe  ift  birnf)  gig.  1434  in  itjter  mefentlicfjen  @in> 
ridjtung  bärge  fteEt  Sie  £romtnet  A  ift  r)ter  mit  einer  gröjjeren  rutjnl)l 
oon  Saljen  £  auSgcrltfiet,  bie  mit  ffrcttjenbefdjlag  Uberjogen  unb  in  bm 
ItDmnietfäjeiben  beiberfettB  breljbar  gelagert  fmb.  2Bäl)renb  biefe  3S«I;ni 
Qifl.  1434. 


IX 

I 

an  ber  Umbreljung  ber  Xrommel  unmittelbar  im  Sinne  be8  ¥fttW 
lt)eitner)men,  werben  fte  auferbem  in  out  gegen  gefegt  rat  SsreljungSfuine  um 
bie  eigenen  Streu  gebrefjt,  fo  bajj  alle  fünfte  im  Umfange  ber  iRanljmiil;« 
gteidjmäjjig  gut  SBirfintj  fommen.  Um  bie  JRautmmijen  um  iffte  Hrtn  jn 
bret)en,  bienen  an  jebetn  @nbc  Heine  iltienienfdjetben  b,  roelrtje  fämmtlirfi 
bon  einem  Kiemen  umfefgutngen  werben,  beffen  beibe  ffinben  bei  c  an  einem 
9iabe  C  befeftigt  finb.  3)tefe  beiberfeite  angeorbneten  Äaber  C  taufen  lofe 
auf  ben  Sagerljä'lfen  ber  Srommetgapfen  unb  werben  oon  ber  3re  bei 
Trommel  au8  burtt)  Kiemen  unb  3ab,ttiäber  fo  nmgebreijt,  bafj  man  U)re 
©cftfjroinbigteit  je  naä)  bem  beabft tätigten  (tarieren  ober  j'djnjädjtren  ^v 
griffe  entfßrectjenb  «eränbern  lann.  3>afi  über  ben  Stieget  d  unb  bie 
SSaljen  e,  f,  gt  h  einlaufende  £udj  wirb  ijitrbei  burrf|  ben  3U9  ***  t"1*1*) 
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rät  tnblofe  ©liebtrlette  mit  tinanbtr  Eerbunbenen  Söaljen  Zi^Z^Z*  fo 
um  bie  Sfaa^mafc^inc  geflirrt,  bafj  an  brei  Steffen  ein  Auftritt)  ftatrfinbet. 
Sie  Steinigung  bei  &ragenbtffr)lo'ge  Don  abgtriffenen  gt offen  befolgt  bie 
$uftwalje  P.  SDtan  Ijat  biefe  SRafdjinett  norfj  in  mtfirfadjei  Seife  »«• 
änbert,  j.  83.  fo,  bafj  bie  3(fyn(  btB  ffrf>tjtnbtfd|tagea  abnjedjfetnb  nacf)  ben 
entgegenhielten  Seiten  gerietet  finb,  obei  man  oermcnbet  jmei  9faut)> 
trommeln  mit  -Baljen,  oeren  3&l)ne  na(rl  entgtgengefe§teit  sRicfjtungen  ge* 
ftefft  finb  u.  bergt  m. 

Um  bie  $aare  Don  geraupten  Stoffen   nad)  einer  3ficr)tung  „in  ben 
<3trid)"  ju  legen,  «nb  aud]  jur  Sefritigung  Don  llnieinigfeiten  Btrroenbet 

Uiij.  i486, 


man  hie  fogenannttn  Ofirftmaf etjinen,  bertn  einfarfje  Gmrtd)tung  am? 
gig.  1435  erfidftlid)  ift.  Wfl  fiouBmjeit  ift  tjicr  bie  auf  bem  Umfange 
gleidjmä'fjig  mit  Sorfien  befehle  ÜTrommel  A  Dorb>nbtn,  an  beren  Umfange 
ba6  Xud)  ju  einem  jmttmaligtn  Hnfiridje  bei  a,  unb  «s  tntlang  geflirrt 
roirb.  Da«  burdj  bie  3Bat;en  bb  gefpannte  ÜTudj  airb  buvifj  bie  3U9* 
ronljen  C  burd)  bie  ÜHafdu'ne  gejogtn  unb  einer  cenbetnben  XafätD  Ubtr> 
tafftn,  burd)  beren  <£d)n>ingungen  tS  in  regelmäßigen  galten  abgelegt  wirb. 
3n  ben  Soften  E  fann  Sampf  geleitet  werben,  rotlrfjer,  au8  ber  burd;» 
lodjten  SJttfe  aufltretenb,  ba«  Sud)  burdjbrtngt.    2)a«  Dämpfen  gefdjietjt 
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ju  bem3roede,  um  ba9  £aar  ju  lodern  unb  ttwaigt  galten  auS  berSBann 
ju  entfernen. 

§ier  niijgen  oud]  bie  fogenannten%atinicmafd)intit($tifli;maf(h,inai) 
enuiiljnt  werben,  roefäje  baju  toierten ,  ber  Cbtrflüdje  bon  geraupten  Stoffcc 
babittd)  ein  eigenttjumlicf)ee  ausfegen  ju  geben,  bay  bie  tjerttorrageniiei 
fmartnben  bttfdfelroeife  ju  Keinen  Soden  ober  gleiten  Bereinigt  wnbm. 
Sine  foldje  3Ha(d)!iie  totrb  burth,  gig.  1436  Derbeutlid)t.  £a«  bei  a  mj> 
fteigenbe,  Über  bie  iffialjen  b,  c  geleitete  unb  burdr  bie  mit  Ära^enbeitb,!«) 
tlberjogene  ÜBalje  d  langfam  burd)  bie  3Kofrf)iuc  gezogene  %aä\  tritt  übet 

S'fl.  i486. 


bie  fepeÜifdjplatte  e  fjinraeg,  Über  meldjer  eine  bemeglidje  platte  fbt^xBf 
litt)  ift.  5)iefe  auf  ber  llnterflä'dje  mit  (Summt  ober  39aumnoQfammt  fibtn 
jogene  platte,  meld)e  febemb  auf  bem  3ElI9f  laftet,  roirb  burd)  jroei  &* 
center  j  auf  ben  ju  beiben  ©eiten  angebrachten  fteljenben  iffieüen  Ä  bewegt, 
in  golge  rooDon  jeber  Quillt  biefer  platte  einen  (leinen  Ärci«  Jjefdjreibt, 
beffen  ^albmeffer  mit  ber  Gycentricttttt  ber  ©rceuter  ubereinftimmt.  3« 
golge  ber  hiermit  oerbunbenen  reibtnb.cn  üföirfung  ber  platte  /  auf  bu 
b,eroorflef)enben  äSoflfjaare  orbnen  jinj  bie  ■  le&teren  bufdjelmeife  ju  (leinen 
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Södßen  an,  bie  um  fo  fetner  unb  gebrängter  au$f  allen ,  je  Seiner  bie  Sj* 
centricität  ber  Ejxenter  gewählt  wirb.  SBenn  man  ber  platte  /  anfiatt  ber 
Ireifenben  ^Bewegung  eine  fßnefle  ©ßwingung  erteilt ,  fo  orbnen  fidj  bie 
^paave  anfiatt  in  freiSrunben  Södd^en  in  geraben  95üfd)eld)en  in  ber  gur 
©ßwingungäbewegung  f entrechten  Stiftung  an,  fo  baß  man  ein  vcrfßie* 
bene$  äu8f eljen  ber  Dberftftdje  erlangt',  je  naßbem  man  bie  platte  /  naß 
iljrer  Sänge  ober  quer  baju  ober  in  btagonaler  Stiftung  fßwiugen  lögt. 
(Sin  ©e triebe,  wetßeä  biefe  verfßiebenen  Bewegungen  ju  erjielen  geftattet, 
ift  in  £1)1.  in,  1,  ©.  165  angegeben,  worauf  fyier  verwiefen  »erben  tann. 

Druokerpressen.  Diefe  jur  Vervielfältigung  von  SDrudfßriften  §.  332.  , 
3eißnungen  ober  Äunftwerfen  bienenben  SWafdjinen  bewirten  eine  Ober» 
fläßenveränberung  ber  ju  bebrudenben  Vlätter  baburß,  baß  fie  an  be* 
fthnmten  ©teilen  berfelben  einen  Ueberjug  mit  §arbe  hervorrufen,  ^pierju 
ift  in  iebemgaÜe  eine ÜDrudf form  ober  2) rucf platte  erforberliß,  welche 
fo  jugerißtet  ifl,  baß  fte  beim  gärben  nur  an  ganj  bejlimmten  ©teilen 
garbe  aufnimmt  unb  biefe  wirb  an  ba£  ju  bebrudenbe  Statt  burß  Sin« 
preffcn  beffelben  gegen  bie  3)rudform  übertragen.  3ur  Ausübung  be$ 
tjierju  erforberlißen  35rude$  bienen  bie  £)ruderpreffen.  3)iefetben  finb 
verfßieben,  je  naß  ber  Sefßaffen^eit  ber  2)rudform.  Seim  Sußbrud  Der* 
wenbet  man  fogenannte  ?teliefformen,  b.  fj.  folße,  bei  benen  btejenigen 
©teilen,  weld)e  bie  garbe  aufnehmen  unb  an  ba£  3)rudblatt  abgeben  foüen, 
ate  Srl)abenljeiten  ober  $ervorragungen  gearbeitet  finb,  fo  baß 
eine  über  biefe  2)rudform  (jinweggerollte  garbwalje  audj  nur  biefe  Ijer* 
Dorjie^enben  Steile  mit  garbe  verfielt,  wäljrenb  bie  jwifßenliegenben  Der* 
tieften  Steile  ungefärbt  bleiben  unb  baffer  bei  beut  2lbbrud  ba$  3)rudblatt 
unveränbert  laffen. 

3m®egenfa&  jum  Sud)*  ober  Xtypenbrnd  ftnb  bie  in  ber  Tupfer* 
bruderei  gebrauchten  Äupfer*  ober  ©tafjlptatten  mit  vertieft  gravirten 
3eic^nungen  verfemen  unb  jwar  wirb  bie  gunäd^fi  auf  bie  gange  platte  in 
allen  feilen  gleichmäßig  aufgebraßte  garbe  an-ben  nißt  vertieften  ©teilen 
forgfältig  wieber  fortgeroifßt,  fo  baß  nur  bie  Vertiefungen  mit  garbe  er* 
füllt  bleiben.  Sei  bem  folgenben  Slbbraden  wirb  bann  ba$  Rapier  mit  fo 
fiarfem  2)rude  gegen  bie  Äupferplatte  gepreßt,  baß  e$  in  bie  Vertiefungen 
Ijineingebrängt  wirb  unb  bie  barin  beftnbliße  garbe  aufnimmt.  ©8  ift  f)ier* 
au£  erftßtltß,  ha^  beim  Äupferbrud  eine  erljebltß  größere  $re(fung  für  jebe 
gläßeneußrit  nött}ig  ift,  als  beim  Sußbrud,  bei  weißem  leiteten  eine 
folße  $rejfung  genügt,  vermöge  beren  baä  Rapier  überall  gleißmäßig  an 
bie  ebene  Drudfläße  angelegt  wirb.  33eim  Äupferbrud  bagegen  muffen 
bie  über  ben  vertieften  ©teilen  gelegenen  gafern  beä  ^apierä  genügen* 
weit  auö  beffen  ebener  gläße  fyerauSgebrängt  werben,  um  in  bie  23er* 
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tiefungen  etnjntreten.  £ierau*  erflört  e*  ftd)  audj,  warum  man  beimSJudp 
brucf  t>ergleid|*weife  große  ©rudformen,  tote  fte  }.  8.  bcr  ganzen  glädje 
eine«  2)rudbogen*  entf  predjen  ,  berart  jum  äbbrud  bringen  f  iura ,  baß  bie 
^ßreffung  an  allen  fünften  ber  gornt  gleid)jeittg  burd)  eine  gegen  birfe 
gorm  betoegte  platte  ausgeübt  wirb.  ®ie*  ifi  bei  ben  gemöfjnlidjcn  £aub» 
p reffen  ber  33udjbrudereien  allgemein  üblic^. 

©eint  Äupferbrud  bagegen  wttrbe  fd)on  eine  geringe  ©röße  ber  2)nid« 
platte  bei  Slnwenbung  btefed  SJerfaljren*  eine*  Slbbrucfe*  an  allen  ©tellei 
jugteid)  eine  feljr  bebentenbe  3)rudTraft  erforbern.  3)e*ljaib  tjl  e*  gebr&n^* 
tid),  hierbei  ben  ÜDrud  burd)  jwei  glatte  ctytinbrifdje  SB  a  1 }  c  n  ju  erzeugen, 
jwifdjen  melden  man  bie  Äupferplatte  mit  bem  baranf  gelegten  $apterblatte 
l)inburdjgef>en  läßt,  §ierburd)  erjielt  man  nun  teid)t  burd)  gehörige«  3U* 
fammenfpannen  ber  Sßaljen  bie  erforberlid)e  ^reffung,  »eil  ber  ©efammt* 
brucf  jwifd)en  ben  äßatjen  fid)  hierbei  nur  auf  eine  feljr  fdjraale  glfidie 
läng*  ber  3)eriiljrung«lime  ber  äßatjen  erfhecft.  9?ur  bei  geringer  ©röße 
ber  Äupfer*  ober  ©taljlftid)e,  toic  fie  j.  33.  für  bie  $erffcUung  toon  Sani* 
noten  bienen,  ljat  man  ben  2)mdf  für  alle  fünfte  ber  platte  gteidßettig  oor> 
genommen,  bod)  Ijat  man  bie*  nur  burd)  bie  tlnwenbung  fetjr  fiarter  Ijtjbran* 
lifdjer  treffen  möglid)  machen  tonnen,  gttr  ade  größeren  Äupferbrud* 
formen  bagegen  ifi  au*  bem  oben  .angegebenen  ©runbe  ber  SDrncf  burd) 
Sßaljen  gebräudjtid).  ©*  mag  hierbei  bemerlt  werben,  baß  in  golge  ber 
SBirfung  ber  Sßaljen  ba*  Rapier  in  ber  33ewegung*rid)tung  meljr  geftredt 
rotrb  al*  in  ber  baju  f  entrechten,  wa*  auf  bie  ©enauigtett  ber  3eid)nimg 
un)  fo  tnefjr  oon  (Sinfluß  ifi,  al*  man  in  ber  Äupferbrudpreffe  ba*  Rapier 
entfpredjenb  feucht  verarbeiten  muß. 

Sei  ber  $erfieüung  oon  93ud}brudarbeiten  im  ©roßen  Ijat  man  jid)  an* 
ftatt  ber  früher  aQein  üblichen  $anbpreffen  in  ber  neueren  3e*t  btx  foge« 
nannten  ©djnellpreffen,  b.  (j.  fetbjitljätig  wirtenber  93udjbrudmafd)inea 
bebient,  bei  benen  allgemein  ber  äBatjenbrud  t>erwenbet  wirb,  nnb  jwar 
entweber  fo,  baß  bie  ebene  Srudform  an  einer  bagegen  gepreßten  2)rnd* 
Wal  je  entlang  geführt  wirb,  ober  baß  bie  gorm  felbfi  bie  ©eftalt  einer 
ct)linbrtfct)en  SBalje  erhält,  jwifdjen  welker  unb  einer  glatten  ©egenwalje 
ba*  ju  bebrudenbe  Rapier  l)inburd)bewegt  wirb. 

ßwifc^en  ber  ergaben  gearbeiteten  S3ud)brucfform  unb  ber  vertieft  gra* 
oirten  Tupfer*  ober  ©taf}tftid)platte  fielet  bie  litljograpljifdje  platte  in» 
fofern,  al*  biefelbe  burd)au*  eben  ift  unb  bie  gumübbrudgu  bringenben 
(Stellen  baburd)  jur  aufnähme  unb  Abgabe  ber  garbe  befähigt  werben,  baß 
bie  3c^nung  barauf  mit  einer  fettigen  ÜRaffe  (Äreibe  ober  ünte)  ent* 
worfen  ifi,  wäljrenb  bie  frei  bleibenben  ©teilen  mit  SBaffer  gefeuchtet 
werben,  fo  baß  bie  ljarjige  garbe  an  ben  feudjtcn  ©teilen  nidjt,  fon» 
bern  nur  an  ben  Sinten  ber  3eid)nung  Reiftet,    hierbei  wirb  ber  Traf 
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in  ber  Art  l)ertorgebrad)t,  bafc  bie  gefeuchtete  unb  eingefd)»ärjte  platte 
fammt  bem  barouf  gelegten  Rapier  unter  einem  fcft  barauf  gebrttdten 
fdjmalen  Ouerßabe  ober  9t  ei  ber  Ijinweggejogen  »irb,  fo  bafc  aud) 
§ier  ber  2)rud  nur  auf  eine  terljältnifcmäfjig  Keine  glädje  ausgeübt 
tt)irb. 

3)ic  jur  $erfteQung  be$  Sud)brud8  früher  gebräuchliche  #anbpreff  e 
war  eine  ©djraubenpreffe,  bei  »etdjer  eine  f  entrechte  ©cfyraubenfpmbel  burdj 
einen  #ebel,  ben  3$ref$bengel,  um  einen  gewijfen  SBinfet  ton  et»a  100° 
fdjnell  gebreljt  »urbe,  fo  bafc  fte  ftdj  burdj  eine  oberhalb  in  bem  (Seftefle 
befejHgte  üRutter  fjinburdj  nad)  unten  belegte  unb  mit  bem  unteren  Snbe 
ben  2)rud  gegen  eine  'ißrejjplatte,  ben  fogenannten  Siegel,  ausübte,  unter 
»etdjer  bie  mit  bem  Sogen  bebedte  gönn  auf  einer  »iberffctyenben  Unter» 
tage,  bem  gunbamente,  befinbtid)  war.  £)b»ol)t  biefe  ältere  2lu$* 
füljrungSart  burd)  bejfere  terbrängt  unb  baljer  nur  nod)  feiten  in  2ln* 
»enbung  iftf  fo  mag  bie  öinridjtung  berfelben  bocf)  fyier  flüchtig  ftijjirt 
»erben,  »eil  fid)  baran  bie  allgemeinen  für  Sudjbrudprejfen  gültigen  Se* 
merfungen  am  leidjteftcn  anführen  lajfen,  unb  »eil  bie  9iad)ti)eile  biefer 
älteren  Sonjiruction  audj  fogleidj  erfennen  (äffen,  nad)  toel^er  SRidjtung 
bie  Serbejferangen  torgenommen  »erben  mußten. 

3n  gig.  1437  (a.  f.  ©.),  »etdje  eine  ältere  $anbprejfe *)  für  Sudjbrud  tor* 
fteflt,  iji  A  bie  au«  einzelnen  8  e  1 1  e  r  n  in  bei annter  ärt  IjergefteHte  3)rudf  orm, 
»eldje  ton  einem  tieredigen,  fdjmiebeifernen  Stammen  B  umf Stoffen  ift,  in 
»eld)em  burd)  Äeile  ober  ©djrauben  ,bte  Settern  fcfl  jufammengefpannt 
werben.  3)iefe  gorm  rutjt  auf  bem  fogenannten  gunbamente  C,  woju 
man  früher  eine  (Steinplatte,  in  neuerer  £eit  allgemein  eine  eben  gehobelte 
©ufceif enptatte  tertoenbet.  S33ie  bie  gtgur  geigt,  ruljt  biefe«  gunbament  auf 
einem  Keinen  ©glitten,  bem  Äarren  D ,  melier,  auf  ben  wageredjten 
©djienen  E  gteitenb,  mittelfl  jtücitr  Stiemen  fjin  unb  jurttd  bewegt  »erben 
f ann,  bie  ton  ben  Gnben  be«  ßarren«  nacf)  ber  SBalje  F  geführt  ftnb,  fo  bafc 
bei  beren  Umbreljung  in  ber  einen  ober  anberen  SRidjtung  ber  eine  Giemen 
fid}  um  ebenfo  tiel  ab»icfett,  »ie  ber  anbere  jur  3luf»idelung  tommt.  3n 
golge  biefer  Snorbnung  fann  ber  2)ruder  burd)  (Einfahren  be«  ÄarrenS 
bie  ©rudform  unter  ben  fogenannten  Siegel  ff  bringen,  b.  ty.  bie  eiferne 
platte,  welche  jur  (Srjielung  be«  Äbbrud«  auf  ben  Sogen  unb  bie&rud* 
form  niebergeprefct  »irb.  Um  ben  ju  bebrudenben  Sogen  in  gehöriger 
SBetfe  auf  bie  jutor  mit  ber  garbwalje  überrollte  2)rudform  )u  bringen, 
ift  an  bem  gunbament  C  ein  um  ®elen!e  breljbarer  Ätappratymen,  ber 
3) edel  H  angebracht,  ber  mit  einem  fteifen  ^ßre&fpan  überjogen  ift,  auf 
tt>eld)en  man  ben  Sogen  legt,    am  freien  Snbe  biefe«  Dedelä  iji,  ebenfall« 


*)  $te$tl,  £e$nologiföe  Gnctflopäbic,  33b.  3. 
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um  ©cftnfc  breljbat,  baS  JRäf)incf)en  <T  angeotbnet ,  ein  an8  teita 
©täbdjen  jufamiiiengefefcteT:  sJfaf)tnen,  her  mit  Rapier  beflebt  iß,  auS  »ttta 
birjeitigen  ©teilen  auägefdjnitten  fntb,  an  benen  fidj  btt  jtim  Ätbrai  Edd< 
menben  Vettern  befinben.  Wadibem  man  biefeS  9täijind)tn  übet  ben  auf  Im 
3>rf  el  gett gten  $a»tetbogen  niebtrgeflappt  unb  barauf  Slecfel  mit  9t3lraub>i 
imb  bem  eingefcfjloffenen  Sogen  übet  bir  gorm  gelegt  fjat,  tann  bei  #amn 
eingefaßten  toerben.  3Üirb  nun  bet  Sieget  auf  ben  3)eiM  mtbetgeprtjjt, 
fo  werben  bie  Vettern  an  ben  anogefrfmittenen  Stellen  befl  SRäljtndjenbelag« 

8ifl.  1437. 


auf  ben  Sogen  abgebruiti,  wobei  bie  }mifdjen  biefen  StuGfdjniiten  ftrb/n 
gebliebenen  (Stege  bee  SRfiljmdjenbetageS  baS  etwaige  Sefrirniußen  beö  Dracf' 
bogenS  oerljinbern. 

Um  ben  Hegel  G  mit  entfptntyenbet  fftaft  auf  ben  3)eoM  H  ntcbetju' 
brilden,  btent  bie  eifetne  ©djtaubenfpinbeE  K,  beten  ÜKuttet  in  bem  oberes 
Onemegel  L  umbtetfbar  befeftigt  unb  weldje  Don  bem  Stautet  an  ben 
&tme    P,    bem   $tefjbenge(,    b,eruingebteb,t   wirb,   fo   bog   bie    narfj 
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unten  Ijeröortjetenbe  ©pinbel  ben  lieget  gegen  ben  ÜDetfet  ber  gorm 
preßt  Staunt  gerbet  gegen  Snbe  ber  Bewegung  ein  befonberS  traf- 
tiger  3)rud  ergiett  werbe,  iji  baS  (Enbe  beS  SengelS  mit  einem  ent* 
fpredjenben  ©d)Wunggewid)te  belüftet ,  f o  baß  eine  bejKmmte  ©  t  o  ß  w  i  r » 
tung  hervorgerufen  wirb,  wenn  ber  SDruder  ben  £ebet  mit  groger  @e* 
fdjwinbigteit  an  ftd)  tyerangieljt.  SMefe  SBirfungSweif e  vermöge  eines  ©toßeS 
burdj  bie  bewegte  SWajf  e  ift  gwar  Weber  für  bie  ©djönfyit  be£  3)rudeS  nodj 
für  bie  ®auer  ber  2)rudf  orm  toorttyeitfjaft,  man  iji  aber  bei  einer  Schrauben* 
preffe  bagu  genötigt,  »eil  bie  ©djraube  wegen  iljrer  überall  gleiten  ©tet* 
gung  eine  Vergrößerung  beS  ÜDrudeS  gegen  baS  Enbe  nid)t  erzielen  lägt, 
wie  eine  fotd)e  bei  bem  Druden  erforb(id)  ift.  SluS  biefem  ©runbe  Ijat 
man  bei  ben  neueren  treffen  bie  ©Traube  allgemein  burrf)  fotdje  (Setriebe 
erfefct,  weldje  nadj  ber  Art  ber  fi  nie  (je  bei  gegen  (Enbe  ber  Bewegung 
eine  jfctig  guneljmenbe  3)rudwirfung  hervorbringen  unb  bcSl>alb  eine  ©to§* 
wtrfung  toermeiben  laffen. 

©ei  ben  älteren,  größtenteils  nod)  mit  Ijötgernen  Oejietfen  toerf ebenen 
^reffen  war  in  ber  Kegel  ber  Siegel  nur  für  bie  tyalbe  gform  genügenb 
groß,  weil  eS  ntd)t  möglidj  war,  bie  große,  für  bie  gange  gorm  genügenbe 
3)rudwirfung  burdj  bie  ©pinbel  auSguüben,  oljne  baß  ©eftefl  gu  jtarf  burd)« 
zubiegen.  CS  mußte  baljer  jcbe  gönn  burd)  gwetmaligeS  ^reffen  abgebrudt 
werben,  inbem  ber  Aarren  gunödjft  nur  bis  jur  SWtttc  eingefahren  unb 
nad)  gefdjeljenem  erften  3)rud  toofljtänbig  eingefahren  würbe ,  um  aud)  bie 
gmeite  $älfte  ber  "JJrcffung  gu  unterwerfen.  3)iefe  mit  leidjt  erfidjttid)en 
Mängeln  oerbunbene  Art  beS  2)rudenS  finbet  bei  ben  neueren  treffen  nid)t 
mel)r  flatt,  inbem  baS  eifeme  ©efieB  Ijinreidjenb  wiber  jtanbSfäljig  ausgeführt 
unb  bie  SewegungSüberfefcung  fo  eingerichtet  wirb,  baß  burdj  bie  $anb  beS 
©ruderS  aud)  oljne  ©toßwirfung  bie  erforberlidje  ^reffung  hervorgebracht 
werben  fann. 

2Benn  ein  in  ber  gebacken  Art  auf  ber  einen  ftläd)e  bebrudter  Sogen 
Rapier  barauf  ebenfo  auf  ber  entgegengefegten  gtäd)e  bebrudt  werben  fofl; 
fo  Ijat  man  bafür  gu  forgen,  baß  ber  gweite  ober  fogenannte  SBieberbrud 
mit  bem  guerjt  ausgeführten  fogenannten  ©djönbrud  genau  gur  2)edung 
gebraut  wirb,  weil  bie  Arbeit  unfdjön  auSjiefjt,  wenn  bie  ©rengen  ber 
S5mdfeiten  auf  ben  entgegengefefcten  Stächen  beS  SogenS  nidjt  genau  gu* 
fatnmenf  allen.  Um  bieS  gu  erreichen,  bienen  gwei  Reine  ©pifcen,  bie 
<ßuncturen  h,  welche  auf  ben  Witten  ber  beiben  Sangfeiten  im  3)edet* 
rahmen  H  angebracht  jtnb,  unb  auf  welche  ber  Sogen  aufgeftedt  wirb. 
Seim  ©d)önbrud  flehen  biefe  ©pifcen  feine  Södjer  in  ben  ^ßapierranb  unb 
man  Ijat  beim  barauf  folgenben  SBieberbrud  biefe  Södjer  wieberum  genau 
auf  bie  $uncturfpigen  gu  flehen.  SJorauSgefe&t,  baß  biefe  ^uncturfpifcen 
fQmmetrifdj  gu  bem  3)rudf  afce  eingeteilt  finb,  erreicht  man  in  biefer  9rt  ein 
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genaue«  9?e  giß  er  Ratten,  tote  ba«  gebaute  Uebereinanberpaffen  ber 
beiberfeitigen  äbbrude  genannt  wirb. 

9foftatt  burdj  eine  Schraube  §at  man  bie  Drudfpannung  bei  33ud)brud* 
preffen  aud)  burd)  einfache  ober  juf ammengefegte  £ebel  ober  Äeite,  am 
meinen  nnb  öortfyeilljaftejien  aber  burd)  Änieljebet  torgenommen.  Da« 
©etriebe  be«  Äniefyebel«  eignet  ftd)  au«  bem  ©runbe  ganj  befonber«  für 
Drudpreffen,  weil  babei  bie  burd)  eine  beftimmte  conftante  3u9^aft  au^* 
geübte  $reffung  in  bem  SDtafee  junimmt,  wie  baä  Ante  feiner  geffcedten 
©tettung  ftdj  nähert,  unb  bei  bem  Druden  gerabe  eine  fold^e  jnneijmenbe 
^reffung  erforberlid)  ijl,  bie  iljren  größten  SBertl)  nur  für  ben  testen  Äugen* 
blid  unb  auf  einem  feljr  geringen  Sßege  be«  Drudtiegel«  annimmt  G£« 
würbe  fdjon  bemerft,  bafc  eine  fotrffe  aflmäljücfje  Steigerung  ber  $reffung 
burd)  eine  ©djraubenfpinbel  nid)t  erreichbar  ifi,  weil  biefetbe  burdjau«  bie* 
felbe  Neigung  ber  (Sewinbe  tyat,  nnb  baft  au«  biefem  ©runbe  bie  ©tofr 
wirfung  ju  |)ülfe  genommen  wirb,  weldje  burd)  bie  bewegte  SKaffe  be«  auf 
bem  ^refcbenget  angebrachten  ©d)wunggeroid)te«  l)eröorgebrad)t  wirb. 

Sielfad)  verbreitet  ift  bie  unter  bem  tarnen  ber  #agarpreffe  belannt 
geworbene  Änieljebelpreffe,  wie  fte  in  gig.  1438  *)  bargeftefft  ifi.  3urSfof* 
nannte  ber  Drudform  bient  Ijier  ba«  gufceiferne  gunbament-4,  ba«  mit  ben 
abgehobelten  SRippen  a  auf  ben  Seltenen  B  läuft,  bie  auf  bem  mit  bem 
eifernen  ©cfleUc  oerbunbenen  Unterbauen  G  angebracht  ftnb.  Der  auf  bie 
(Säulen  gefdjraubte  DberbaKen  D  bient  bem  oberen  ßniefdjenfet  E  jur 
feften  ©tilge,  wogegen  ber  untere  Äniefdjenfel  F  in  berfetben  Slrt  mit 
einem  fjalbfugeligen  ©tirnjapfen  in  eine  Siidjfe  auf  ber  JDberfeite  be« 
Siegel«  G  brüdt  Die  beiben  etnanber  jugefe^rten  ©nben  ber  Äniefdjenfel 
fiemmen  ftd)  mit  paffenben  Vertiefungen  gegen  bie  fyatbfugeligen  $eröor* 
ragungen  eine«  ÜRittelfiiide«  H,  unb  e«  ift  erftdjtlidj,  wie  burd)  bie 
^Bewegung  be«  2Kittelfiude«  in  bie  gig.  III  bargejieüte  Sage  ba«  Änie 
geflredt  wirb,  fo  bafc  ber  Sieget  ben  beabftdjtigten  Drud  empfängt, 
^nerju  bient  ber  um  ben  fejien  93oljen  k  brefjbare  £anbf)ebel  K,  an  beffen 
fUrjeren  Strm  bie  boppette  3uflftan8e  «^  -gelenft  ift,  welche  ben  auf  ba« 
3wifc^enjlllcf  E  au«juübenben  £ug  überträgt.  3ur  Unterftttfcung  unb 
grttfjrung  be«  SHitteljiüde«  H  bient  bie  mit  bemfelben  oerbunbene  Seitftange 
JV,  weldje  burd)  eine  gü^rung«ö^fe  n  an  ber  ©efättfäule  f)inburd)tritt. 
Der  Siegel  wirb  burd)  jwei  mit  iljm  oerbunbene  runbe  §iiljrung«ftangen  L 
in  paffenben  3htgen  h  an  ben  ©efteflfäulen  fenfredjt  geführt,  wobei  bie 
über  biefe  gitf)rung«jtangen  gehobenen  ©d)raubenfebem  l2,  bie  beim  Druden 
juf autmengeprejjt  werben,  ftd)  nadjfjer  wieber  au«be^nen,  um  bei  nad)(affcnber 
^Jrefiung  ben  Siegel  wieber  empor  ju  fceben.    Der  in  bem  Dberbalten  D 


*)  «Pre^tl,  Xe^nologif^e  Gnctflopäbie,  £af.  43,  8ftg.  7  bt§  9. 

£BeUbad}'$errmann,  5cbrbud)  tcr  lWfd?anif.    III.    8.  13$ 
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gur  Cinfiefluiig  be«  Dbtrgoufen«  bitnenbe  ffeil  d  gtftartet  bei  $>itfe  bet 
£nttfform  entfpredjenb  bü  ridjtige  £)öb>nflt(Iuitg ,  mit  fit  jirr  ÄnSübimg 
be«  nötigen  Srurfrf  in  ber  geftretften  Sagt  bt«  ffnief)tbtt«  nort/TOenbig  ijt, 
Xit  (Stnridrtung  bt«  auG=  unb  tiojnfüfjrenbro  flarrtn«  mit  bem  3)*tfrl  raii 
btm  SRäljmaVn  ftimmt  im  äöeientUd)en  mit  ber  bei  gig.  1437  befprocb^iKn 
überttn.  £er  Siegel  fjat  hierbei  bie  ber  3)riKfform  tnrfpretf)tnbe  ®rifct, 
um  mit  einem  einzigen  $ebelanjug  bie  ganje  gorm  aDjubrurfen. 

2Äan  tjat  bafl  ßnierjebelgttritbe  »ielfadj  bei  bieftn  ^reffen  abgtimbert, 

}■  9.  finbet  ftdj  bri  ber  Hu«füi|rung  ton  Singt  er  in  3tDeibrftcfai  bie 

ztnorbnung  in  ber  Art,  bafj  jroei  gleite  £nitt)tbelgttriebe  auf  ben  'liegt! 

tmrfen.    $>a«  für  bie  beiben  ©etriebe  gtmeinfame  SERittetftttd  ift  Hierbei  auf 

einer  über  ber  SRitte   be«  Siegels   am  Oberbalftn  befeftigten  ftntrtdnen 

Klangt  uer jdjie blieb,,  um  roeldje  eä  beljuf«  Ausübung  ber  '•ßreffimg  burri)  bit 

gia.  1489.  an  ben  <ßrtfjbtngt[  angefdjloffene  3"9ftange  um 

ben  erforbertidjtn  ÜBinftl  gtbrtl)t  rairb.      3>urd) 

biefe  Stnorbmmg  erreidjt  man  efne  beffere  Crr- 

tt]eitung  beS  X>rude«   auf  ben  in   jroti  fünften 

fninnietiifdj  jur  2Ritte  angegriffenen  lieget,  roa> 

renb  ba«  SkucffteigerungSoerljältEifj  baburrt)  nid« 

beeinflußt  roirb.     Su«  berfelben  gabtit  ftantmt 

bie  unter  bem  9?amcn  ber  Singlerpreffe  bt> 

lannte  Stnorbnung,  gig.  1439,  bei  rottd)tt  unter 

Siermeibung    eint«    befonberen   SRitteljrüifrt    bit 

btibtn  Äniefdjentet  A   unb   B  fid)  immittelbar 

gegen  einanber  fttmmen,  unb  bie  3uS^an9t  ** 

berufe  btr  Drucfauöübung  ben  oberen  ©djenfei  A 

in   bie   ber   gtftredten    Sage  befi   ffniet«    tnt= 

fprect)enbt  ©tellung  bringt.    Xiefe  Sinricrjhing  tjat  gemiffe  rTetjnlidjttit  mit 

ben  bei  $räge»er!en  gebrflun}lid|en  {f.  gig.  922),  wie  ben«  aua)  bit 

jum  Sergotbtn  bitnenben  ^reffen  ber  Sudjbtnber  meift  in  äb^nfi^rr  Art 

mit  ©Ulfe  eine«  Äniegtlenft«  auSgefÜ&rt  flnb. 

STnftatt  be«  ffniegtlenieS  fjat  man  bei  ber  Omptrialpreffe  bie  in  3ig.  1440 
angebtutett  Sinridjtung  Mrroenbet.  3)te  mit  bem  fjitr  ntttjt  weiter  ge> 
jtidmtten  Siegel  tjerbnnbene  ^JJrefjfiange  A  fürjrt  ftd)  mit  bem  burtfj  eintii 
fleil  B  (teilbaren  3apfen  C  in  einer  SÖofjrimg  bH  Dberbatfen«  D,  in 
»eld)em  in  rintr  pafftnben  fcuelj&fjlimg  ein  £ebe(  E  um  feine  fcre  F  a 
oerticaler  Ebene  fdjmingen  (ann.  tiefer  am  äußeren  <5nbe  oon  einte  3n9* 
ftange  angtjogene  $tbel  ift  am  unteren  Snbe  jn  einem  gtfrUmmten  3)|omnen 
H  geftaltet,  weldjer  auf  ein  3">rf<r)enjfH(t  J  mittt,  ba«  nad)  Art  eine«  '$en^ 
bete  fid)  auf  ben  3)rad}apfen  C  ber  Xiegetflange  ftemmt.  Q&  ift  enut)tTidi, 
roie  burd)  eine  @d)roingung  be«  $ebel«  au«  btt  punttirtrn  Sagt  .E,  in  bi^ 
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jenigt  E  ber  Siegt!  mit  einer  Stuft  abwärts  beroegt  icirb ,  bie  ftynlid)  ju 
lieurttjriten  ift,  nie  bei  einem  Aniegetenf,  beffen  ©djenfet  burd)  ab  unb  eb 
bargefteflt  finb. 

gilt  bie  Steigerung  ber  ffraft,  rotlttje  burd)  eins  ber  oorbefdjritbentn 
ffniegetenle  erreidjt  roerbett  fann,  gelten  bie  jdjon  in  §.  18  bei  ©tlegenfjeit 
ber  Steinbrecher  gemad)trn  Angaben.  3}ie  ©rüfje  ber  butd)  ein  (oterjeG 
ffinie  In  gtftretfter  Stellung  erreichbaren  ^refjung  (fangt  bannd)  roefentlicfj 
t>on  bei  Sänge  bei  Äniefdjenfel  unb  oon  b«  Reibung  in  btn  ©elenien  ab. 
Db,ne  Reibung  mürbe  man  im»  gjg.  14AO. 

enblid)  grofje  $reffuna,en  erjielen 

tonnen,     «u«  ber  giß.  1441,  gifl^  1W, 

roeltt)e  einem  fuldjen  geflreiften  ; 
Anie  jugebBrt,  erftebt  man,  bafj  .' 
bie  Tangenten  AB  nnb  jt  C  an 
bie  um  bie  3apfenmitten  gc= 
jeidjnetett  ffie  ihm  gfif  reife  ben 
äBinfel  GAB  ergeben,  unter  reel- 
len bie  auf  bie  iCruttpunfte  aus- 
geübten $reffungen  gegen  etnonbtr 
geneigt  finb.  SÜenu  bafjer  nadj 
bem  ju  ©runbe  gelegten  ftraftt- 
mafjftabe  AD  =  Z  Vit  3ug- 
traft  norftettt,  meldje  auf  baß 
SRittelftucf  bed  flnireß  ausgrübt 
roirb,  fo  erhält  man  burd)  bie 
3erlegung  nadj  btm  $ataQelo* 
gramm  ABDC  in  AB  =  P 
bie  ¥rtff«nß»  nwtctjt  auf  ben 
Stege!  wirft,  maljtenb  biejenige 
AC  =  Q  oon  bem  feften  ©e- 
(teile  aufgenommen  werben  muß. 

2Bäh,renb  in  §.19  bei  ber£e- 
fpredgung  ber  Steinbredger  angt= 

fürjtl  mürbe,  bafj  bie  Stmoenbmig  eine«  ffniegelenfrt  bei  bitfen  3Rafd)hien  beß* 
roegen  uuberedjtigt  etfdiemen  mufj,  roeil  babei  ba8  Sortjanbenfein  eintS 
©djmnngrabeS  eine  genügeube  Hrbeit  in  ben  bewegten  ÜRaffen  aufjnfpetdjern  ge- 
ftattet,  um  auf  aOe  gälle  bie  erforber(id)e  $rtffimg  aud)  oljne  befonbete  Um' 
fetjnng  burd)  ©errit&t  ju  erreichen,  fo  mufj  anbererfeitS  bat  Äniegelenl  bei 
$anb»reffett  al«  ein  eorjugtid)  brauchbare«  ©etrtebe  ertannt  werben,  »eil  f|iti» 
bei  bieSBirfung  rotirenber  Sdjrounginaffen  rtid)t  jur  Verfügung  jtetjt.  Senn 
bie«  jtbodj  bei  gaß  ifi,  wie  bei  mandjen  bet  in  neuerer  3eit  flemiffermafjen 
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fetbjitljätig  arbeitenben  £anbpreffen,  bei  benen  eine  mit  ©d)wungrab  Der* 
feljene  rotirenbe  Iriebwefle  jur  Serwenbung  tommt,  fo  wirb  rjon  berarttgeu 
brudjieigemben  ÜJiittcIn  tüte  Äniegetenten,  Seilen,  ©djrauben  u.  f.  w.  an* 
beut  angeführten  ©runbe  fein  ©ebraud)  gemalt. 

§.  333.  Sollneilpressen.  2Ktt  biefem  tarnen  werben  biejenigen  S)rud* 
marinen  bejeid)net,  weldje,  burdj  eine  tnedjamfdje  triebhaft  bewegt,  ben 
3)rud  ganj  felbfltjjätig  bewirten,  fo  baß  bem  Drwfer  nur  bie  Vorlegung 
be$  ju  bebrudenben  Rapier«  ehterfeitö  unb  onbererfettö  bie  SBegnaljrae  be* 
fertigen  3)rudeS  ttberlaflen  bleibt.  3um  Sebruden  ber  vorgelegten  Soges 
bient  hierbei  allgemein  eine  ebene  §orm  oon  gleicher  Sefdjaffenfjeit  wie 
bie  in  ben  $anbpreffen  angewenbete,  wttljrenb  man  bei  ber  %nmenbung 
cijtinbrifdjer  ©rudformen  ein  in  gorm  einer  äBatge  aufgewidettc*, 
fefjr  langet  *ßapierblatt  mit  regelmäßig  auf  einanber  folgenben  Xbbrüden 
t>erfief)t,  jwifdjen  benen  nad)ljer  bie  Trennung  in  bie  einlebten  Sogen  ßatt» 
finbet.  SDtefe  (enteren,  fogenannten  enblofen  ober  9totation£mafdjinen 
erzeugen  immer  unmittelbar  hinter  einanber  ben  Sbbrud  auf  beiben  Seiten, 
mäfyrenb  bie  2Rafdjinen  mit  geraber  gorm  in  ber  SRegel  nur  bie  eine  ©ctte 
ber  Sogen  bebruden,  fo  baß  jur  ffirjeugung  be$  SBieberbrudeg  ebenfo  lote 
bei  ben  $anbpreff  en  ein  abermaliges  Sebruden  notfjwenbig  ift,  bod)  f)at  man 
aud)  ©djneflpreffen  mit  geraber  Sorot  jur  gleidßeitigen  £erfteßung  von 
©cfyön*unb2Bieberbrud.  (E$  mögen  Ijier  junädjfi  bie  ©djneflprefjen 
mit  geraber  gorm  befprodjen  werben. 

Sei  biefen  2Rafd)inen  ifi  man  toon  ber  %vt  be$  platten*  ober  lieget* 
brudeS  abgegangen  nnb  bebient  jid)  jurSrjielung  ber  erforberlid^en^reffung 
immer  einer  feflgelagerten  2Bal$e,  unter  welker  bie  auf  bem  Aarren  befind 
lidje  Srucfform  entlang  geführt  wirb.  2)a  biefe  Sßatje  hierbei  im  Um* 
fange  jeberjeit  genau  mit  berfelben  ©efdjminbigfeit  wie  ber  Aarren  bewegt 
wirb ,  f o  finbet  ein  regelrechte«  Äbwäljen  biefer  2Bat  je  ofyne  ©leitung  auf 
ber  gorm  ftatt,  wie  e$  jur  Grjielung  eine«  tabeltofen  Slbbrude«  nötytg  tft. 
2Bie  fdjon  bemertt  würbe,  wirb  hierbei  ber  jwifdjen  ber  SBalje  nnb  ber 
gorm  wirtfame  2)rud  nur  auf  eine  fdjmale,  ^reifenförmige  glädje  an  ber 
SerüljrungSftefle  jwifdjen  gorm  unb  2)ruddjlüiber  ausgeübt.  2>er  bei  ber 
Siegelbrudpreffe  nötige  3)edel  mit  bem  9ftÜjmdjen  fällt  hierbei  fort,  inbem 
ber  auf  ben  Umfang  be$  2)rudctjtinber«  gelegte  Sogen  burd)  entfpredjenbe 
ging  er  ober  ©reifer  oon  bem  ©olinber  erfaßt  unb  burd)  geeignete 
Sanbfüfjrungen  burd)  bie  üRafdjine  Ijinburdj  au£  berfelben  $erau$  be* 
förbert  wirb.    - 

Um  bie  gorm  oor  jebeSmatigem  Drude  in  gehöriger  Art  gu  fdjroäqen, 
bient  ein  fetbfitljttttgeä,  au«  mehreren  juf  anraten  arbeitenben  Satjen  be* 
ftefyenbeS  garbwert,  weldje«  bie  ©djwär&ung  baburdj  bewirft,  ba|  bie 
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gorm  bei  ifyrem  toageredjten  $m*  unb  Hergang  unter  gwei  ober  innreren 
Stuft ragmalgen  J)tmoeggefttf)rt  wirb,  weld)e  burd)  t^re  Slbwätgung  bie 
gorm  mit  garbe  öerfeljen.  Die  fortwäljrenbe  3ufu0r  &er  erforberlidjen 
garbe  auf  biefe  äuftragmatgen  au$  einem  garbetroge  unb  bie  gute  93er* 
reibung  fotoie  gleichmäßige  SertJjeilung  ber  garbe  erforbern  bei  ber  3tu«» 
fttljrung  be«  garbtoerfe«  befonbere  äufmerffamfeit. 

3ur  Ijin*  unb  ijergefjenben  Bewegung  be«  Äarren«,  metdje  man  bei  ben 
ätteften  2Rafd)inen  wofjt  mit  £ülfe  be«  bei  9ttangelgetrieben  üblichen 
3al)nred)ett«  ausführte,  bebient  man  ficf)  bei  ben  neueren  SRafdjinen  Ijaupt* 
fäcfjlid)  ber  beiben  fotgenben  ©etriebe. 

33ei  ben  9Rafd)inen  mit  ^typoctjctoibalbetoegung  finbet  fid)  im 
©efteüe  ein  fjorigontaler,  innertid)  toergaljnter  SRabfrang  feftgetagert,  in  beften 
ÜWitte  eine  fteljenbe  Slje  rotirt,  bie  auf  einem  Aurbelgapfen  lofe  bre^bar  ein 
in  jenen  ßafynfranj  eingreif  enbe«  ©etriebe  trägt,  beffen  Durd)meffer  unb 
alfo  audj  beffen  3&l)ne}af)(  genau  tjalb  fo  grofj  iß  wie  ber  Durcfymeffer  unb 
bie  3äl)negaf)i  be«  fcfien  föabfrange«.  5Ra<f|  bem  in  EfjL  m,  1,  §.  11  «n* 
geführten  befdjreibt  jeber  ^untt  im  SC^cilfrctfc  biefe«  ©etriebe«  bei  feiner 
äbmälgung  im  dnnem  be«  boppelt  fo  großen  3öfjnfrange«  eine  burd)  beffen 
3Rittetpunft  geljenbe  gerabe  £inie,  unb  man  mad)t  Nerton  ©ebraudj,  inbem 
man  einen  genau  im  £f)eilfreife  be«  ©etriebe«  befeftigten  Rapfen  buxäj 
eine  ©djubfiange  mit  bem  Aarren  oerbinbet.  Diefe«  ©etriebe  würbe  fcfjon 
in  £1)1.  IE,  1,  §.  97  burdj  gig.  350  erläutert  Die  SJerfdjiebung  be« 
Aarren«  ift  Ijier  bei  bem  Eingänge  fowoljt  rote  bei  bem  JRücfgange  gleich 
bem  Durdjmeffer  be«  befagten  fejien  3<*l)nringe$  unb  gmar  erfolgt  bie  33e> 
megung  au«  ber  SRufjelage  an  bem  einen  Snbe  mit  attmäf)tid)er  ßuna^me 
ber  ©efdjwinbigfeit  bi«  gur  2Hitte  unb  barauf  fotgenber  aömäljüdjer  Slb* 
naljme  bi«  lieber  gum  2öertf)e  SRutt  am  anberen  @nbe,  entfpredjenb  ben  in 
Xt)L  in,  1,  §.  11  befprodjenen  Sewegung«berljältniffett. 

Sei  einer  anberen  trietfad)  aufgeführten  Änorbnung  bient  gur  SSewegung 
be«  Aarren«  eine  auf  einer  wageredjten  Sßette  befinblidje  Aurbet,  beren 
©djubfiange  einen  gweiajrigen  SBagen  wie  einen  gewöhnlichen  Areugfopf  in 
horizontaler  Stiftung  $m*  unb  l)ergief)t.  Die  beiben  äjren  biefe«  SBagen« 
tragen  auf  tyren  Gnben  3a^nr^^  *on  gleicher  ©röfje,  unb  gwar  greifen 
biefe  3<*f)nräber  unterhalb  in  gwei  Ijorigontale,  am  ©ejietle  fejle  3afas 
{langen  ein,  wäljrenb  fte  oberhalb  mit  gwei  anberen  am  Aarren  an* 
gebrauten  3a*)nftan9en  im  Singriffe  finb.  3n  gotge  biefer  Änorbnung 
wirb  batyer  ber  Aarren  mit  ber  gorm  um  bie  hoppelte  Sänge  be«  Don  bem 
Areugfopfe  ober  SBagen  gurüdgelegten  2Bege«  Ijin  unb  gurücf  geführt. 

Der  gum  Äbbrudfen  bienenbe  S^Iinber  wirb  wäfyrenb  ber  3*ü  biefe« 
ätbbrutfen«  genau  um  eine  tolle  iltnbrefjiutg  gebre^t,  mä^renb  bie  gorm 
flrf)  in  ber  einen  9Kd)tung  unter  bem  Stylinber  f|in  bewegt,  wogegen  bei  bem 


Bc&M  gopiltL 
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9tucfgange  bei  gorm  bei  Erucfcgthibtr  frjtgeljnlten  rottb,  ju  roekfjer  3e'' 
bei  Slr&eitcr  einen  neuen,  berana'd))t  ju  bebruefenben  Sogen  anlegt.  ®iefe 
jeitmetft  Umbretjung  ttriib  bem  '3)rutfct)linber  oon  einet  am  Sorten  be« 
feft  igten  ^aljnficmge  mitgetijeitt,  bie  in  ein  am  üBtutfculinber  befinblicfjea 
3af)ntab  eingreift,  beffen  SljeilrcciB  mit  bem  DruttOjlmbtt  g(eid)en  3)u.rd)' 
meffet  b,at.  §ierbuid)  roiib  cnreirfjt ,  bafi  bie  Umfang«aei'djrmnbigfeh  beG 
£ru<fcnlmbet6  m  jebem  Slugenblitfe  genau  mit  bei  ©efcfgttin  bigfeit 
beö  ßarrenS  ubeteinftimtnt,  mit  c8  für  bie  lein  »ttljenbe  Sctoegung 
bee  IStjlinbetS  auf  bei  gönn  befyif»  ©tjUIung  eine»  reinen  fflbbtud«  ei< 
forbtrlid)  ift.  Sie  bie  Uuibtrlfiing  bt&  SBÜnbetS  jui  richtigen  3ett  unter' 
brodjtn  wirb  unb  wie  Ubettjanpt  bie  5innd)tiing  bei  SJtafdjine  befdjaffen 
ift,  wirb  am  beften.  au8  gig.  1442  beutlid),  roelcfje  eine  einfache  ©dmell^ 
pteffe ')  im  Tuvctif dmitt  »otfttflt. 

§ierin  ift  A  baS  bie  3) uniform  aufnrijmenbe  gunbament,  Weld)e6 
mit  mageretfyen  ©djienen  a  beiberfettS  auf  ben  Saufrollen  b  bei  SDagenfi  B 
vufjt,  bet  Dan  bei  XriebWeQi  C  mittelft  bei  ffurbel  ct  mtb  Sdjubftanu,e  ct 
Hfl-  1443. 


Ijin  unb  fjer  bewegt  nriib.  hierbei  rollen  bie  Sanfrabet  &  auf  wagetecf)ten 
Sdiienen  am  ©efteO  unb  bie  mit  ben  Sauftcibetn  Verbimbenen  3ab,nräber, 
beten  SEljeiltieife  genau  benfelben  iDurdmteffer  Ijaben  wie  bie  Saufräber, 
greifen  ht  bie  am  ©eftette  feften  3ab^nftangen  d  unb  gleichfalls  in  biejenigen 
ii,  brö  gunbamenttarreuB  ein,  bemfelben  in  bei  befötodjenen  äÜeije  bei 
jeber  Umbreljung  bet  Iriebroelle  einen  SluSfcljub  gleich,  bem  boB Bellen  üBogen« 
laufe  f)in  nnb  wieber  jutttc!  ettb,ei(enb.  hierbei  brefjt  bie  oberljatb  mit  bem 
Aarren  oetbunbene  <3<>fjiiftaii9<  a2  b*n  2>ro<fct)linbet  E  (geturn,  wenn  bei 
Aorten  in  bet  gigut  fttij  con  tc d)t8  nadj  linf«  beroegt ,  roäfjrenb  bei  ber 
entgtgengefeljten  Äatienüetfcfjtebiing  Don  Itnte  nad)  red)t8  bei  3)tucfc0,linber 
fiefjen  bleibt.  Um  birt  ju  eiteidjen,  finb  bie  jtyfyne  °"  am  Sütinber  be> 
feftigten  fflübet  ex  an  einet  ©teile  (f.  gig.  1443)  fo  Weit  fortgefetjtitten, 
ba|  bie  3of)nftange  aB  be8  Aorten«  an  btefer  ©teile  ungef)inbeit  fidj  be» 

')  $red)tl,  Xedinctoaifdje  Üncgnopäbie,  Supplciiwntbanb  2. 
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rotgen  fann,  c[;ne  ben  Sijlinbet  mttjuneljtnen.  ©[eüfjjritig  ift  ber  GnCabn 
an  bief er  ©teile  mit  einem  auä  f einer  Stirnf lä'dje  tjtroorragenben  3<4>ff "  *i 
»«ft^tn,  ber  btim  ©tiOftanbe  beS  Etuctcnlbtbere  in  bera  gabelartig  ge* 
ftaEteteu  oberen  ©nbe  eines  um  ben  Sflf  ftn  /  ftl}niingenben  $e6eie  F  ruht. 
SBitb  biefer  $ebel  jux  3«t,  mo  ber  Äonen  fic^  »on  redjt»  uadj  linte  be> 
roegt,  aaB  ber  mittleren  Sage  ebenfalls  nad)  ItnfS  geneigt,  fo  breljt  bie  ®abel 
ben  (äntinber  an  bem  3°1>ftw  H  um  «atn  Reinen  Stufet  beraitig,  ba&  bie 
Ba'ljne  bei  .gatjnftange  °*  mit  benen  beS  Sftnbrö  e,  in  Singriff  fotnmat 
unb  bat;«  ber  '3>ntrfa)linbcr  tum  bem  Aorten  angetrieben  roirb.  Serj^avjn 
et  tritt  t)i«bei  auä  ber  ©cbet  be8  §ebeI3  F  frei  nad)  oben  fjerau8  unb 
nirb  nad)  einer  ootten  Umbrtljung  befl  ßijlmberö  in  bem  tief  jeert  ^iraftr 
totebet  Don  ber  ©abet  aufgefangen  unb  angehalten,  inbem  bet  $ebel  F 
näbjrenb  biefer  3«t  auS  bei  mittleren  Sage  juerft  in  bte  ä'ufjerfte  Sage  linfs 
bewegt,  bann  nad)  ber  äufjerften  Sage  re^tö  unb  ton  ba  «riebet  in  bie 
mittlere  Sage  juriirlgefilljrt  tootben  ift.  3U  °Mer  Setoegung  beS  ©tbels 
btenen  jroet  auf  ber  9ntriebn>e0e  C  befefrigte  C£urt*nf(tjtiben  /,  unb  /, 
gig.  1444 ,  meldje  Dertntttetft  b«  gugeljortgen  SteibroQen  /s  unb  ft  butdj 
Sia.  1445. 
Sig.  1444.  « 

M  O  Q. 


IE 


"T \1] 

bte  ©djubftange  f:,  ben  ^ebel  F  in  ber  angegebenen  äBeife  in  ©djroingung 
urefegen. 

£er  jDrucftntmber  ift  auf  bem  jiim  Stbbruden  bieneuben  Steile  feinet 
UmfangeS  jraifdien  es  unb  eA  mit  gitj  unb  einem  barllber  gekannten  Seinen 
überwogen,  51t  TDclcfjem  Qmit  bie  in  ben  SuBfjBIjlungen  bei  es  unb  e,  an* 
gebrauten  @nannoorrid)tnngen  bienen,  unb  gmar  iß  bte  Sirfe  biefeö  liebet' 
jugeß  fo  bemeffen,  bafj  bte  UmfangSgefdmnnbiglett  beffelben  genau  mit  bet 
©efelmiinbtgfeit  bee  ÄatrenS  üliereinfitmint,  um  ein  Strraifdfen  ber  garbe 
auf  ber  Sarai  ju  nermeiben.  'Sie  jum  Slbbrur!  erforberlidge  ^ßreffnng,  täfjt 
fid)  burd)  bte  richtige  <5infieÜ"ung  beS  SrutfctjlinberS  ntrntüge  b«  out 
gig.  1445  reftdjtlid(en  ©djtaiibenfieflung  jeber  3«1  Ceie^t  erjiefeu. 
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2)er  Don  bem  Arbeiter  bem  auf  beut  SBrcttc  G  tiegenben  Sorratlje  ent- 
nommene Sogen  wirb  auf  bem  änlegetifdje  T  gegen  ben  Stytinber  E  ge* 
ftifjrt,  gegen  bejfen  Umfang  fein  8?anb  burdj  eine  Änjal)!  Ringer  h  an* 
gepreßt  wirb,  bie  in  bem  Slugeublide  au«  ber  in  ber  §igur  gejeidjneten 
geöffneten  Sage  fid)  an  ben  StyUnberumfang  anlegen,  in  freierem  ber  testete 
feine  $)refjung  beginnt.  Um  bie  Singer  in  erforberlid)er  Art  nieberjutegen 
unb  gegen  ben  Umfang  be$  !Drudct)tinber$  gepreßt  ju  ermatten,  ftnb  ade 
Ringer  an  einem  jur  SBalje  parallelen  (Stabe  \  angebracht',  ber  um  feine 
Snbjapfen  bretybar  in  ber  äuStjöfjtung  be«  3)rudct)tinber$  gelagert  ift  unb 
an  bem  einen  freien  ffiube  außerhalb  be$  S$inber$  einen  §ebel  mit  9tetb* 
rolle  trägt  (§ig.  1443).  35ie  SReibrofle  h2  legt  fid)  gegen  ein  fefl  am 
©ejiett  angebrachte«  Surfen jtücf  Äg  t>on  foldjer  Sonn,  baß  bie  ©reifer  in 
ber  besprochenen  Art  ben  ^ßapierranb  gegen  ben  Stylinberumfang  gepreßt 
galten,  bi$  fte  nad)  erfolgtem  3)rude  wieber  geöffnet  werben,  um  ben  Sogen 
abführen  ju  fönnen.  £u  bem  lefcteren  3wede  bient  eine  auö  §ig.  1446 
erfidjtlidjeSanbfüljrung.  Ueber  gig.  1446. 

eine  9njaf)t  oon  Collen  auf  ben 
Äjen  t>on  fci,  h  unb  A*  fmb 
näntlid)  an  folgen  ©teDen,  bie 
einen  Äbbrud  mdjt  empfangen, 
enblofe  Sänber  h  geführt,  welche 
auf  ber  ©trede  jwifd)en  Aq  unb 
k2  ben  Don  ben  ©reifem  erfaßten  Sogen  fefl  gegen  ben  Umfang  be$ 
3)rudct)linber$  E  brüden.  Äußer  biefen  ijl  eine  entfpredjenbe  ,3af}l  anberer 
Sänber  i  über  ben  ©rudetytinber  unb  {Rollen  auf  ben  Sljcen  Don  h  unb  k^  ge* 
f  ttfjrt,  weldje  unmittelbar  auf  bem  SDrudctjltnber  aufrufen,  alfo  jwifd)en  biefem 
unb  bem  2)rudbogen  bepnbltd)  ftnb.  §ierau$  ijt  er  jtdjtlid),  baß  ber  jwifd)en 
ben  inneren  Sänbern  i  unb  ben  äußeren  k  eingefdjloffene  Sogen  bei  l  Don 
bem  2)rudct)linber  abgelöft  unb  über  k^  auf  ben  äblegetifd)  L  geführt  wirb, 
von  wo  er  entweber  burd)  einen  Arbeiter  ober  burd)  einen  medjanifd)  wir» 
fenben  Abnehmer  fortgenommen  wirb.  3)ie  gebauten  Sänber  werben  an 
ben  Druddjlinber  mit  entfpredjenber  Äraft  gepreßt,  ju  welkem  Gnbe  bie 
Sjren  tj  unb  kz  in  ^ßenbelträgern  gelagert  ftnb,  bie  um  bie  ä$e  Q  fdjwingen 
unb  burd)  ©ewidjte  belaftct  werben.  3n  gotge  beffen  werben  bie  fämmt* 
liefen  Sänber  Don  bem  ÜDrudctylinber  burdj  Reibung  mitgenommen,  fo  baß 
fte  beim  ©tülftanbe  biefeä  St)linber$  ebenfalls  rufjen.  Die  Sanbfttljrungen 
3tmfd)en  k2  unb  kA  bienen  jum  gehalten  beä  Sogen«  Don  ber  ©teile  anö, 
wo  bie  ©reifer  üjn  wieber  loägelajfen  fjaben. 

Son  tyerDorragenber  Sebeutung  für  bie  (Srjeugung  tabellofer  unb  fdjöner 
©rüde  ift  bie  gleichmäßige  Sertljeitung  ber  in  richtiger  2Renge  auf  bie 
§orm  gebrauten  3)ruderfd)Wärje  unb  beren  gute  Serreibung.    Da«  fjierju 
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bienenbe  garbroerf  fjat  folgenbe  (Einrichtung.  £>te  jur  SJettoenbung 
fommenbe  garbe  (Druderfdjmärje)  iß  in  bcm  oberhalb  angebrachten  2roge 
M  enthalten ,  ber  oben  offen  unb  an  ber  ©ehe  linfä  burdj  ben  Umfang 
einer  glatten  9ÄetaKtt>alje  nh.  abgefd)toffen  iji.  3toifdjen  btefer  2Balj«  unb 
bem  Soben  be$  garbtrogeS  bleibt  ein  feiner,  burd)  eine  DerfleUbare  ©djiene 
genau  ju  regetnber  ©palt  frei,  fo  bajj  bei  ber  langsamen  Umbreljnng  ber 
SBalje  flcfy  bereu  Umfang  mit  einem  Ueberjuge  oon  garbe  bebedt,  bejfen 
3)ide  mit  ber  SSeite  beS  befagten  ©palteS  übereinfHmmt.  $on  biefer  burd) 
bie  ©d)nüre  m2  unb  tw$  langfam  umgebreljten  Xrogroalje  (bem  Dnctor) 
wirb  in  regelmäßigen  3tmfd)enräumen  eine  bejKmmte  ÜRenge  garbe  ent* 
nommen  unb  an  eine  au$  meiner  $arjmaffe  gegoffene  Söalje  q  über* 
tragen,  ju  tocl^em  ßtoede  eine  jtoifcfyen  q  unb  «h  befinblidje  2Bal$e  ov 
bient 

IDtefe  legtere  ifi  nämtid)  beiberfeit«  in  ben  toageredjten  Annen  Don  jtoei 
auf  ber  Äjre  o  befejiigien  Sßinteßjebeln  gelagert  unb  wirb,  wenn  biefe  9?e 
o  in  ©djnungung  oerfegt  nrirb,  entfpredjenb  gehoben  ober  gefentt,  fo  bajj 
fte  abtoed)fetnb  mit  ber  jErogroatje  mx  ober  mit  ber  2Ba(je  q  in  Sertt^ntng 
tritt,  wetdje  tegtere  fortwäljrenb  in  Drehung  erhalten  wirb.  3)ie$  gefd)iel)t 
Don  ber  gtatten  SRetaflwatje  P  au$,  an  beren  Umfang  bie  Serreibtoalgen  pi 
unb  bie  Sluftragtoatjen  p2  au&  SBatjenmaffe  ftdj  legen,  fo  bajj  alle  biefe 
SBatjen  unb  ebenfalls  bie  auf  px  liegenbe  SBatje  q  bie  Umfang«gefd)toinbig* 
fett  Don  P  annehmen.  3)iefe  Umfang$gefdjtt>inbigfeit  ifi  nun  in  jebem 
äugenbttde  gleich  berjenigen  be$  ftarren*,  inbem  nämüdj  bie  an  bem  legieren 
befmb(id)e  ßa^nßange  a%  gleichfalls  baju  bient,  bie  SBalje  q  mit  #filfe 
be$  S^U^enrabeö  &  umjubreljen.  3n  golge  biefer  ttnorbnmtg  über* 
nimmt  bie  jtoifdjen  tnt  unb  q  regelmäßig  auf  unb  nieberjteigenbe  $ebe* 
toalje  ov  bei  ber  Serüljrung  mit  t»i  oon  berfelben  eine  getüiffe  ÜRenge  garbe, 
weldje  fte  bei  ber  Serüfjrung  mit  q  an  biefe  unb  bie  barunter  tiegenben 
SBaljen  be*  garbroerfeS  überträgt.  Sie  [enteren  bre^en  fid)  natürlich  io 
golge  ber  f)in  unb  jurüd  ge$enben3*faftonge  a2  abn>ed)felnb  nad)  ben  ent* 
gegengefegten  Stiftungen,  unb  burd)  bie  Sluftragtoatgen  p*  totrb  bie  gönn 
oor  jebem' 31  bbrude  jtoeimal,  einmal  beim  Eingänge  unb  einmal  beim  9ifid» 
gange  überfahren.  3)ie  Serreibung  ber  garbe  auf  bem  mittleren  Stoiber 
q  wirb  nod)  baburdj  beförbert,  baß  biefer  leitete  toäfjrenb  feiner  nad)  ben 
entgegengefegten  Stiftungen  ßattfinbenben  Umbrefjung  gleidßeitig  in  ber 
3l£enrid)tung  um  eine  geringe  Oröjje  fjin  unb  ljer  gefdjoben  rotrb,  u>a£ 
burd)  einen  auf  ber  9l$e  biefe$  Stylinberä  befeßigten  ©djraubengang  erhielt 
wirb,  ber  ftd)  in  ber  jugefyörigen,  am®efteü  fe{ten2Rutter  oerf^iebt.  3mn 
$eben  unb  ©enfen  ber  Uebertragtoalge  bient  ein  auf  ber  %(e  oon  »h  be* 
fefligter  jroeifjübiger  Daumen,  ber  bei  (eber  Umbre^ung  Don  n^  bem  5BinW» 
fyebel  o  jwei  ©d^toingungen  erteilt.  S)urc^  bie  gorm  biefeö  Daumen^  fann 
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man  erreichen,  bag  bie  Uebertragwalje  ol  jebeSmat  wäbrenb  einer  fürjeren 
ober  längeren  &t\t  *Rt  te*  Xrogwalje  tnL  in  Serüljrung  bleibt,  fo  ba§  ha* 
burdj  bie  SKenge  ber  übertragenen  garbe  richtig  bemejfen  werben  !ann. 

SBäljrenb  bei  bem  f)ier  befdjriebenen  fogenanntenSl)Iinberfarb  werfe 
bie  Serreibung  ber  fjarbe  auf  ber  SWetallwalge  P  vorgenommen  wirb,  bient 
tyierju  bei  ben  £ifd}f arb werfen  eine  mit  bem  Darren  verbunbene  wage* 
rechte  eiferne  Sifdjplatte,  bie  bei  ber  $in*  unb  $erbewegung  be$  Äarren« 
bie  barttber  gelagerten  Serreibewaljen  unb  äuftragwatjcn  abwed)felnb  nad) 
entgegengefe|ten  Stiftungen  umbrctyt,  unb  auf  welche  bie  garbe  in  ber* 
fetten  SBeife,  wie  vorftetyenb  angegeben,  mitteljl  einer  fd)wingenben  lieber» 
tragwalje  von  ber  £rogwalje  jugefüljrt  wirb. 

2)ie  für  baS  rtdjtige  3ufammentreffen  be«  ©djönbrutf«  mit  bem 
Sßieberbrud  bienenben  ^uncturfpifcen  rx  finb  auf  ben  ju  beiben 
leiten  unter  bem  änlegetifd)e  T  angebrachten  Sinnen  B  angebracht,  we(d)e 
burd)  bie  ©djwingung  ber  barunter  angebrachten  SBefle  r  fo  gehoben  unb 
gefenft  werben,  ba£  bie  ©pifcen  beim  Anlegen  be$  Sogen«  burd)  ba«  Anlege* 
brett  T  Ijinburd)  nadj  oben  (jervortreten  unb  in  ben  Sogen  einfielen,  wäl)* 
renb  fte  vor  beginn  ber  Drehung  be$  3)rudto)linber$  burdj  ben  Anlege* 
tifdj  Ijinburdj  nad)  unten  jurücfgejogen  werben.  3U  *>Mer  Bewegung  bient 
ber  um  s  fdjwingenbe  $ebel  S,  beffen  eine«  ßnbe  mit  einer  5Reibroüe  ver* 
fefjen  ijl,  gegen  bie  eine  Survenfdjeibe  sl  auf  ber  Sriebwette  C  wirft,  wälj* 
renb  ba«  anbere  burd)  ein  ©egengewidjt  bejlänbig  abwärts  gejogene  @nbe 
mittelfl  ber  ©djubjtange  r3  auf  bie  SEBeDe  r  wirft.  3)ie  Änjiofjtnaggcn  u 
bienen,  wenn  fie  auf  ben  2)ru<fd)linber  niebergelegt  finb,  al«  SRarfe,  gegen 
welche  ber  Sogenranb  ju  legen  iji;  mit  beginnettber  Sewegung  be«  3)rucf* 
etytinber«  werben  biefe  ÜRarfen  burdj  eine  eycentrifdje  ©d)ribe  u^  (ftelje 
§ig.  1443)  in  bie  gig.  1442  gezeichnete  ©tettung  erhoben,  um  ben  Sogen 
frei  vorübergehen  ju  lajfen»  Son  bief er  ©treibe  tann  aud)  burdj  bie  ©tange 
v  ber  3Wapparat  vx  bewegt  werben,  an  beffen  Zifferblatt  bie  $afy  ber 
gebrueften  Sogen  abgelefen  werben  fann. 

9Wan  f)at  biefe  ©dpiellprejf  en  in  mannigfacher  SBeife  abgeönbert,  worüber 
nur  gotgenbe«  bemerft  werben  mag.  Sei  ben  fogenannten  3)oppel* 
m  a  f  d)  i  n  e  n  wirb  ein  Äbbrucf  ber  gorm  f omoljt  beim  Eingänge  wie  beim 
föücf gange  be«  ÄarrenS  vorgenommen,  ju  welkem  ^totdt  jwei  3)rucf* 
ctylinber  neben  einanber  aufgehellt  finb/  bie  abwedjfelnb  bruefen  unb  ftiK* 
ffcefjen.  Die  gorm  mu&  bcmentfpredjenb  bei  iebem  Spiel  ber  SWafdjine 
jweimal  gefdjroärjt  werben  unb  an  jeben  ötylinber  muffen  bie  Sogen  an* 
gelegt  werven. 

Son  biefen  3)oppetmafd)inen,  bie  nur  mit  einer  gorm  arbeiten,  alfo 
jwei  übereinftimmenbe  äbbrüdte  erzeugen,  unterfdjeiben  fid)  bie  ©djnett* 
preffen  für  ©d)ön*  unb  SBieberbrucf  baburd},  ba§  ber  Darren  bie 
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beiben  fjormen  für  bie  cntgegengefefcten  ©eitert  be$  Sogen«  hinter  einanber 
trägt,  fo  baß  oon  ben  betben  3)rutfct)linbern  ber  eine  nur  mit  ber  ©dpn* 
brudform,  ber  anbete  mit  ber  SBieberbrucfform  jufautmen  arbeitet,  gär 
jebe  gorm  tft  fjier  ein  befonbere«  garbmerf  angebracht,  ba«  anlegen  ber 
Sogen  finbet  nur  einerfeit«  ftatt  unb  bie  Sogenfüljrung  ijt  fo  angeorbnet, 
baß  ber  mit  bem  ©djönbrutf  t>erfeljene  Sogen  einen  ^* förmigen  SJeg 
burd)taufen  muß,  bamit  ber  SBieberbrud  bie  bem  ©djönbrud  entgegengefefctt 
Sogenfeite  trifft. 

grüner,  efje  man  bie  ©djneHprejfen  mit  cijlinbrifdjer  ÜDrndf  orm 
Ijerfteflen  fonnte,  fjatte  man  aud)  toerfud)t,  mel)rf  adj  wirfenbe  ©dptefl* 
preffen  au«jufüt)ren,  b.  lj.  foldje,  bei  benen  bie  gorm  bei  einem  €>piet  be* 
Äarren«  mer,  fedj«  unb  felbß  ad)t  Äbbrütfe  erjeugt.  £ierju  waren  mfy 
rere  3)rudct)linber  hinter  einanber  nötfyig,  oon  benen  jebem  bie  Sogen  $n* 
geführt  mürben,  unb  jmifdien  je  jroet  auf  einanber  folgenben  St)linbern  aar 
ein  garbwerf  an  juorbnen,  um  bie  gorm  auf  bem  Sßege  toon  bem  einen  jmn 
anberen  Stjlinber  einjuf (fywärjen.  3)iefe  änorbnung  mad)t  einen  f efjr  langen 
£ub  be«  Darren«  nött)ig,  in  gotge  bejfen  bie  änjafjl  ber  ©piele  in  ber 
SRinute  entfpredjenb  Kein  gewählt  werben  muß.  Sludj  ifi  bie  jur  reget* 
regten  Sogenfüfjrung  hierbei  bienenbe  Einrichtung  fel)r  toerroidelt,  unb  beS* 
f)alb  »erben  berartige  2Rafd)inen  nid)t  metjr  gebaut,  feitbem  bie  3Rafdjinen 
mit  ct)linbrifd)er  gorm  eingeführt  morben  ftnb,  bie  fidj  burdj  toerljältmß* 
mäßige  ©nfad}ljeit  unb  große  Seijiung«fätjigleit  au«jeid)nen.  S)tefe  foflen 
im  golgenben  befprod)en  werben. 

(Sin  allen  toorbefprodjenen  ©d)neüpref[cn  eigenil)ttmlidjer9?adjtl)eit  ergiebt 
ftd)  au«  ber  fyin*  unb  mieberfeljrenben  Sewegung  ,be«  &arren«  unb  ber 
(£t)linber,  woburd)  wegen  ber  SBirfung  ber  SRaffen  nidjt  nur  bie  Srbeit«* 
gefdjwinbigfeit  wefentlidj  befdjränft  wirb,  fonbern  womit  aud)  eine  nugloie 
Vergrößerung  be«  toon  ber  gorm  gurttdjulegenben  SBege«  unüermeiblid)  «er* 
bunben  ifl.  ßur  Sefeitigung  biefer  Uebetftänbe,  in«befonbere  jur  Ccr* 
größerung  ber  8eijtung«fäl)igteit  fjat  man  bat)er  fdjon  feit  längerer  >$eit 
uerfudjt,  bie  gorm  an  einer  unau«gefefct  nad)  berfelben  SKid)tung  um* 
(auf enben  SBatje  anzubringen,  bod)  ftnb  alle  biefe  Scrfud)e  an  ber©d)n>ierig* 
feit  gefd)eitert,  eine  ct)ünbrifd)e  gorm  au«  einjelnen  Settern  jnfammenju« 
f  efcen,  ba  e«  aud)  bei  ber  größten  ©enauigfeit  ber  ju  bem  S^ede  feilförmig 
;u  gefiattenben  Settern  nietet  möglich  ifi,  biefelben  burd)  ben  bloßen  3n* 
fammenfd)tuß  in  ©eftatt  einer  cijlinbrifdjen  2Bal$e  ju  erhalten,  offne  ba« 
§erau«faßen  einjelner  Jtypen  befürchten  ju  muffen.  SRan  Ijatte,  um  biefe 
©djwierigfeit  $u  jüngeren,  aud)  wofyl  anjiatt  einer  etylinbrifdjen  eine  pri$- 
matifcfye  Irommel  auf  einer  f enfredjten Slje  angeorbnet,  fo  baß  bie  ein* 
jetnen  ^riömafeiten  mit  ebenen  S)rudformen  befe^t  würben,  bo^  tonnte 
biefe  nur  al«  3iot^bet)elf   anjufeljenbe  äuöfü^rung  fi^  ni^t  einbürgern. 
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Erft  bie  Anwenbung  ber  'ißapierjiereotijpie  Ijat  bie  einfache  $>erj*eflung 
ct)linbrifd)er  2)rudformen  ermöglicht.  3)cn!t  man  fidj  gu  bcm  Snbe  eine 
in  gewöhnlicher  SQBcifc  Dom  ©efcer  au$  einzelnen  Settern  ljergefletlte  ebene 
2)rutfform  mittelji  einer  frftftigen  treffe  in  eine  au«  mehreren  weisen 
•ißapierfdjidjten  befie^enbe  Unterlage  eingepreßt,  fo  erhält  man  einen  ber* 
tieften  äbbrud,  melier  bei  bem  ©tereotypiren  aU  fogenannte  SRater  bienen 
fann,  inbem  man  nämlid)  barilber  eine  statte  au$  @d)riftmetatt  gießt,  bie 
eine  getreue  5Rad)al)mung  beS  StypenfafceS  barjtellt  unb  wie  biefe  jum 
3)ruden  benufct  werben  fann.  3)iefe  Sßetfyobe  gemattet,  Don  einer  an» 
gefertigten  3)rudfonn  eine  beliebige  Änjaljl  Don  SRadjbitbungen  ^erjufteKen 
nnb  biefelben  in  ebenfo  Dielen  ©ruderpreffen  gleichzeitig  }u  Derwenben, 
wenn  eS,  wie  }.  93.  beim  3)ruden  Don  ßeitungen,  barauf  anfommt,  in 
farjer  3«*  eine  große  &n$af)l  Don  übereinßimmenben  Slbrüden  ^erjufleüen. 
3>tefc  SerDielfältigung  einer  Drudform  burd)  baß  fogenannte  ©tereotypiren 
würbe  früher  in  ber  Art  Dorgenommen,  baß  man  bie  befagte  SKater  burd) 
aufgießen  Don  ®t)p$  auf  bie  SDrucfform  fjerßeflte.  SBirb  nun  aber  bie 
SDtotcr  in  ber  angegebenen  ärt  burdj  Ehtpreffen  be$  8etternfafce$  in  eine 
weid)e  *ßappe  erzeugt,  fo  fann  bie  teuere  Dermöge  iljrer  Siegfamfett  in  eine 
f)alkt)linbrifd)e  ©ußform  eingelegt  werben,  unb  man  erhält  unter  3fn* 
wenbung  eine«  entfpredjenbenÄemjiüdeG  für  bie$öl)tung  burdj  baSEin* 
gießen  Don  @d)riftgeug  einen  au$  biefem  SftetaD  gebilbeten  bünnmanbigen, 
falben  SRing,  auf  beffen  äußerem  Umfange  bie  ©djriftjeidjen  genau  wie 
bei  ben  gewöhnlichen  Settern  at£  erhabene  $erDorragungen  befinblidj  fmb. 
SBerben  jtoet  foldje  Ijalbc  SRinge  auf  bem  Umfange  einer  eifemen  2Balje 
befejiigt,  fo  erhält  man  in  einfacher  3rt  bie  gewttnfdjte  ct)linbrifdje  3)rud* 
form,  beren  Slbänberung  für  einen  anberen  2)rudfafc  einfach  baburdj  erjielt 
wirb,  baß  man  bie  beiben  falben  Ofenringe  burdj  jwei  anbere,  nadj  ben 
pajfenben  3)rudformen  Ijergeflelltc  erfe&t. 

SKit  $ülfe  ber  in  fotdjer  3lrt  Ijergejiellten  ctjtinbrifdjen  ÜDrudformen 
werben  nun  bie  rotirenben  ©djnellpreffen  in  ber  Ärt  IjergefieDt, 
baß  jwei  gormctjtinber,  einer  für  ben  ©djönbrud,  ber  anbere  für  ben 
SBieberbrud,  neben  ober,  über  einanber  aufgehellt  werben,  bie  burd)  iljre 
ftetige  Umbrefjung  ein  Don  einer  Trommel  ablaufenbeä,  fefjr  lange«  Rapier* 
blatt  auf  beiben  «Seiten  in  gehöriger  Ärt  bebruden.  3n  ber  SDlafdjine  ftnbet 
bann  gleichzeitig  bie  Abtrennung  ber  ehtjelnen  Sögen  burd)  ©Quitte  jwifdjen 
je  gwei  auf  einanber  folgenben  Äbbrüden  ftatt ,  unb  Dtelfadj  fügt  man  audj 
einen  ^aljapparat  ^inju,  welker  ben  abgetrennten  Sogen  burdj  brei 
galjfdjienen  in  betannter  SBeif  e  nadjbrei  gu  einanber  f  entrechten  Ebenen 
faltet,  fo  baß  ber  Sogen  als  regelrecht  jufammengelegte  Beitung  bie  SKafdjine 
Derläßt. 

Die  Einrichtung  einer  folgen  9totation8fd)neltpreffe  jum  33e* 


«Jen  twn  9tpttenf>apicr  (tnbloftf)  toitb  auä  tJig.  1447  erfidjtüd},  Vu 
t  foldje  ÜKaffytie  aus  ber  «urturger  UÄnfdjinenfabrit  DotfleÜt. 


$ierin  (teilen  b,  unb  b2  bie  bctben  mit  ringförmigen  ©tereotniitnptatteii 
belegten  beiben  gormcnlinber  fllr  bie  beiben  ©eiten  be«  Sogen«  wr, 
ioab,v£iib  jwifdjen  ifjnen  bie  beiben  auf  beut  Umfange  mit  Sil;  bejegerteii 
£rurto)tinber  e,  unb  c.t  gelagert  ftnb.  3)a«  auf  bie  JKoUe  p  in  feftrn  SSin- 
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bungen  aufgewidelte  feljr  lange  $apierblatt  tritt  juerfi  burd)  ben  geud)t* 
apparat  aa  Ijinburdj,  ber  au«  brei  paaren  von  mttgtlj  überzogenen  SBatzen 
befte^t,  in  welche  ©ampf  geleitet  tütrb,  um  bem  Rapier  bie  jutn  2)rud  er« 
forbertidje  gtudjtigfeit  mitzureiten.  Son  ba  gelangt  ba$  vermittelt  einer 
Sremfe  auf  ber  2l$e  be$  #afpet«  p  jtraff  gefpannte  Rapier  jtüifrf)en  ben 
gormdjlmber  bt  unb  ben  ©rudajtinber  clf  um  ben  erften  ober  @djttn* 
brud  ju  empfangen,  unb  hierauf  nad)  Umfd)lingung  ber  beiben  Srutf* 
etytinber  cx  unb  c*  auf  bem  falben  Umfange  jtütjdjen  c2  unb  bif  wo  ber 
SBieberbrud  auf  bie  anbere  ©eite  beS  Rapier«  erfolgt,  gür  jeben  ber 
beiben  gormctjlhtber  iß  ein  befonbereä  garbwerf  angeorbnet,  ba*  au«  bem 
Öarbtroge  mit  ber  Irogwatze  Je,  bet  $ebewatze  i,  ben  SDletaßwatzen 
g  unb/,  fotoie  ben  mit  SBaljenmaf[e  überzogenen  SSerreibwafjen  h  unb  ben 
Auftrag  walzen  d  unb  e  befielt.  (Sine  Heine  garbpurape  g  verforgt  bie 
garbtröge  unauGgefcfct  mit  2)ruderfd)Wärze  nad)  SWafegabe  be$  Serbraudjeft 
3)ie  an  bem  oberen  3)rudct)tinber  c%  angebrachte  fogenannte  @d)mu$oa(ge 
l  bient  jur  Reinigung  be«  2)rudct)tinber$  Don  ber  ©djwärze,  bie  ftd)  unver* 
nteiblid)  von  bem  nod)  nid)t  ganz  trodenen  ©djtinbrude  auf  bem  Umfange 
von  c2  abfegt,  unb  oljne  beren  Sefeitigung  bie  Srudwaare  verfdjmufct 
»erben  würbe.  3)a4  jttJtf^en  <%  unb  b2  nad)  (Empfang  be«  2Biet>erbrude$ 
IjerauStretenbe  Statt  gelangt  hierauf  jtoif^en  bie  beiben  gteid)  großen 
Stjtinber  n^  unb  n2,  beren  B^ed  ^ar^n  bejie^t ,  bie  Abtrennung  einzelner 
Sogen  von  befHmmter  Sänge  vorzubereiten.  3U  ^cm  ®tt&e  *P  &cr  °&crc 
Stylinber  an  einer  ©teile  be$  UmfangS  ber  Sänge  nad)  mit  einem  ©ägen* 
blatte  auögcrttftet,  beffen  ßä^ne  wenig  über  ben  Umfang  Ijervorragen.  3)er 
untere  (Stytinber  Ijat  an  ber  bem  (Sägeblatt  gegenübertretenben  ©teile  eine 
entfpredjenbe  3tu3f)öljtung,  um  ben  ljervorragenben  ©pifcen  ber  ©ägenjäljne 
SRaum  ju  geben.  Vermöge  biefer  Hnorbnung  wirb  bat  groifdjen  ben  £t)lin* 
bejn  nx  unb  n?  Ijtnburdjtretenbe  Statt  bei  Jeber  Umbrefjung  ber  @t)linber 
von  ben  ©ägejäfjnen  über  bie  ganje  ©reite  btd)t  neben  emanber  mit  Sofern 
verfemen  (perforirt),  fo  bafe  e$  nur  einer  geringen  äuflfrftfr  &ebarf,  um  an 
btefer  ©teile  ein  abreißen  ju  bewirten.  Diefe  3u8*roft  ***  &urc*)  ^c 
Sogenabreißwatjen  o  hervorgebracht,  ju  benen  ba«  Rapier  burd)  eine  Sanb- 
fttljrung  geleitet  wirb,  unb  welche  bie  einzelnen  abgetrennten  Sogen  einem 
felbfftfyätigen  Abnehmer  ober  einem  galzapparate  überweifen. 

®ie  beiben  gormctjlinber  bi  unb  bs  unb  bie  ©d)neibct)tinber  nY  unb  n, 
muffen  genau  benfelben  2)urd)meffer  tyaben  unb  ftd)  aud)  mit 
gleicher  ©efdjwinbigfeit  brefjen,  unb  e$  mn%  fetbjtverftänblid)  ber 
©a£  auf  beiben  gformctjlinbern  f o  gepellt  fein,  baß  ber  SBieberabbrud  genau 
mit  bem  ©djönbrudte  übereinjlimmt  3)en  Druc!ct)linbem  c^  unb  c2  giebt 
man  biefelbe  Oröfce  wie  ben  gormc^linbern  unb  tiberträgt  bie  Sewegung 
gwifdjen  b  unb  c  fowie  jtmfdjen  ben  ©d)netbct)Unbem  n1  unb  fh  burd) 
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3almräber  bon  gleicher  ©rage.  3)«  Eintrieb  erfolgt  auf  bie  Dnnfindjt 
c,,  reelrfjc,  nie  befagt,  bind)  3aljnräber  mit  c,  unb  6^  in  SSerbmbung  fterjt. 
£ie  Stnjatjl  ber  fiüiiblidj  bebrutften  Sogen  wirb  auf  10000  bis  12  000 
angegeben,  waä  aljo  einei  Umbreljunggjaljl  Don  200  in  ber  Winnie  entfpridjt 

j.  334.      Eattandrackmasobinen.     Um  bie  farbigen  SJtujler  auf  baS  unter 

bem  tarnen  Sattun  befannte  SauntHOuenjeug  aufjubrndtn,  roenbet  nun 

bei  bem  $anbbru<f  oieredige,  ergaben  grabirle  Sonnen  an,  wtlcfje  auf  beB 

i)(ttorragenbfn  ©teilen   mit  garbe   ober  Set  je   berfetjen  werben,  fo  baf} 

legrere  beim  «ufbruet  auf  ben  ©toff  in  berfelben  SEBeife  wie  beim  Sud> 

bnirf    anf    baö    3at9 

übertragen  wirb.   £ier; 

;n  ftnb  bei  merjxfar» 

bigen  ÜBuftent  ebenfe 

biete  berfd)iebenegonii< 

platten  noitjig,  Wie  bit 

%n\a\)l  bec  garben  er> 

giebt,  unb  jroar  erhält 

jebe  Sonn  nnt  an  ben 

ifjrer  garbe  enrfprr<Jj*n< 

Iben    Stellen     bie    er- 
habenen    äRuftettljetle, 
wobei  natüvtid)  eine  ge< 
nnue  Uebereiiiftimmung 
aüer  ju  bemfelben  3Rn» 
fter    geistigen    gönn* 
platten,  ober  wie  man 
jagt,  ein  genauer  Stapbort  erforberlid)  ifi.    3um  Srfat}  biejes  §ant» 
brutfö  fjat  man  $lattenbrucftnafd)inen,  natt)  bem  Erftnber  ^erro« 
tinen  genannt,  in  ©{brauet),  roctdjc  gleidjjeitig  bi«  jn  fünf  Satben  auf  bat 
3«ig  brutlen. 

On  ber  neueren  ,Beit  ftnb  bie  Pattenbrutfmafd)inen  bielfarfj  bnrcfj  bie 
2Bafjenbrudmafd)inen  »erbrängt,  bei  btnen  ba£  ju  bruifenbe  dufter 
auf  tupfernen  SBaljen  angebracht  ift.  3)iefe  Siialjen,  bon  btnnt  für  jebt 
garbe  eine  borljanben  ift,  ftnb  im  ©egenfage  ju  ben  platten  mit  Der* 
tieft  grabirtem  üSujter  berfetjen,  fo  baf}  baS  SJntä'Derfatjren  äljnlid)  bem 
für  fiupferftid)e  ift,  b.  fc).  bie  juerft  boüflänbig  mit  garbe  uberjogene  Satje 
wirb  bor  bem  Slbbrucfc  burtfi  einen  ©djnber  an  äDen  nid)t  bertieft  gra> 
eitlen  ©teilen  bon  ber  garbe  befreit,  fo  bafj  bei  bem  Slbbtuä*  nur  bie  in 
ben  Vertiefungen  ber  ©rarärnng  belaffene  garbe  auf  ben  Satrun  über- 
tragen roirb. 
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5)it  SirrungftDeife  einer  S(3latienbruiima|d)ine  luirb  au8  gig.  1448 
btutlktj.  Sterin  fteEt  T  btn  mit  einem  roeidjen  Stoffe  überjogeneit  Sturf» 
tifdj  unb  -P  b»  2>rucf*  ob»  gormptatte  Bor,  n>ü£)renb  bit  lafel  £  bei  bem 
Stuf>  unb  Wiebergang  au6  bem  garbtroge  L  mttttlfl  bcr  beiben  Saljen  »/ 
auf  bei  ber  gormplatte  P  jugefcljrten  glädje  mit  garbe  überwogen  luirb. 
(Sä  ift  erftdjiEid},  bafj  man  bie  gormptntte  fStbtn  (ann,  totnn  fie  in  ber 
tiefften,  tn  bei  gigur  gejtidjneten  Sage  bei  %a\A  K  gegen  tiefe  geführt 


wirb,  unb  bafj  man,  nad)bem  biee  gefd)et)en  unb  bie  Öarbtafel  nad)  oben 
fortgegogen  toorben  ift,  ben  Slbhrnci  bei  gotm  babuvd)  bewirft ,  bafj  man 
biefelbe  roeiter  nacf)  »oin  bis  ju  bem  über  ben  £ru<ftif<f)  T  gekannten 
Ü*ufle  filfjrt.  ÄuB  ber  gigur  ift  aud)  ju  eiferen,  nie  biefe  bei  gormplatte 
ju  gebeube  eigenttjümlicfjc  öeroegiing  burd]  jroei  Aurbein  AB  unb  CD 
b,e»oigebrad)t  wirb,  bie  mit  Dirfdjiebener  ©efdjimnbigieit  gebiegt  merbtn. 
Da  nämlid)  bie  beiben  auf  ben  Kurbelwellen  angebradjten  3ab,nräbtr  jid) 
aifi«6a*'e»[imonii,  Sclirtu*  trt  Mf&ntt,   in.   t.  137 
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wie  1:2  behalten,  fo  madjt  bic  Äurbet  AB  jwei  boHe  Umbretyungen, 
wäfjrenb  fid)  CD  ein  9Rat  umgebrel)t  Ijat,  unb  barauä  folgt  mäfyrenb  biefrr 
3eit  ein  jweimaligeö  £in*  unb  3urücffd)toingen  &cr  an  &en  SBinMIjebel 
EFGr  angeflogenen  gormptatte,  fo  jwar,  bafc  für  bie  eine  ©djwingung 
ber  8uSfd)ub  größer  ift  als  für  bie  anbere.  2>iefe$  unter  bem  bauten  ber 
SRömer'fdjen  SRäber  befannte  ©etriebe  würbe  bereits  in  3$(.  III,  1, 
§.  142  nfffjer  befprod)en,  auf  weldje  ©teile  ba(}er  toerroiefen  werben  mag. 

3)ie  Einrichtung  einer  'jßtattenbrutfmafdjine  für  ba$  gteidjjeitige  33e* 
bruden  mit  fünf  garben  wirb  au$  gig.  1449 l)  beuttid).  $ier  finb  a  bie 
fünf  gormplatten,  wetd)e,  wie  fd)on  bemerft  worben,  genau  rapporttrenb 
für  bie  toerfdjiebenen  Don  iljnen  aufoubrudenben  garben  ergaben  ge* 
fd)nitten  fmb.  3)ie  mit  biefen  gormplatten  toerbunbenen  3)rudftangen  b 
werben  in  geeigneten  güljrungen  gerabe  geführt  unb  in  ber  fdjon  an- 
gegebenen 2lrt  Don  SBinfeÜjebeln  h  Dermittelfl  je  zweier  9tömerfd)en 
Äurbetn  Ff  unb  Gg  bewegt.  3eber  3)rudform  gegenüber  in  beren  39e* 
wegung$rid)tnng  tft  ba6  gufceiferne  9Wafd)tnengejtett  gu  einem  3)ru<ftifd)e  c 
auägebttbet,  wäfyrenb  gwifdfyen  Jebem  biefer  feflen  Xif^c  unb  ber  jugefjörigen 
Drudform  eine  garbtafet  d  fo  angeorbnet  ijt,  ba§  fte  toermittetft  einer  ©djub* 
ftange  jwifd)en  2)rudtifd)  unb  Drudform  eingefdjoben  unb  audj  wieber 
jurüdtgejogen  werben  fann.  Die  gigur  ttifjt  erfennen,  wie  bie  lafel  bei 
ber  gebauten  Bewegung  toon  bem  garbtroge  mitteljt  jmeier  SBaljen  t  mit 
garbe  überwogen  wirb,  welche  fte  an  bit  gegen  fie  bewegte  Drudform  im 
gegebenen  äugenblide  abgiebt.  Sud)  ergiebt  ftd)  au$  ber  gigur,  wie  alle 
garbtafetn  unter  fid)  burdj  paffenbe  Sßinfetyebet  n  unb  ©d)ubftangen  o 
berart  mit  einanber  tjerbunben  finb,  baj$  bie  Bewegung  einer  lafet  gug(eid) 
biejenige  aDer  anberen  jur  golge  fjat,  fo  baß  eS  genügt,  einen  eingtges 
biefer  SBinfeUjebet  anjutreiben.  ©benfo  jinb  alle  St^en  ber  JRomcr'f^en 
kurbeln  burd)  eine  fortlaufenbe  Steige  &on  3afjnrttbern  mit  einanber  Der* 
bunben,  fo  baß  e8  aud)  !jier  genügt,  irgenb  eine  biefer  Aurbeht  anjutreiben. 
9Jtan  erfennt  übrigens,  bafc  für  bie  jur  Unten  ©ehe  unb  unten  aitgeorb* 
neten  Drudplatten  bie  eine  ber  9tömer'fd)en  Äurbeln  gleidjjeitig  jur  Se* 
wegung  oon  jwei  gormplatten  bient. 

lieber  bie  ftfmmtlidjen  Drudtifdje  c  tjinmeg  iß  ein  enblofeS  £udj  qu$ 
weitem  äBoüenjioff  gefpannt,  für  weldjeS  bie  SeitroÜen  iA  jmifdjen  bcn 
£ifd)en  jur  güfjrung  bienen,  unb  ba$  außerhalb  ber  Sftafdjine  über  eine 
©pannwalje  geleitet  ift,  weldje  bermittclft  geeigneter  Setafhmg  ba$  Drnd^ 
tud)  immer  gehörig  ftraff  unb  faltenfrei  gefpannt  erhält  3)er  ju  be* 
brurfenbe  SSaumwotlftoff  ift  auf  bie  2Balje  J  aufgebäumt,  bon  welker  er 
über  bie  ©pannjläbe  i%  ^inweggefü^rt  mirb,  um  gemeinfam  mit  bem  3)rurf» 


l)  SBon  6.  §ummet  in  SBcrlin,  3eitför.  bcutf^.  3ng.  1874. 
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tudjc  h  über  bie  Änjugwatje  w  nadj  bcn  Drudtifdjen  geleitet  ju  »erben, 
hinter  bem  lefcten  Drucftifd)e  bei  z  trennt  ftd)  ber  bebrudfte  Äattun  Von  bem 
Drudtudje,  nnt  in  bem  bartiberliegenben  Jrodcnraume  jum  SErodnen  viel* 
fad)  über  Motten  fjuttoeggefüljrt  ju  werben.  Reiften«  verwenbet  man  aud) 
nod)  jwifdjen  bem  Drudtudje  k  unb  bem  ju  bebrudenben  «Stoffe  i  ein  be* 
fonbere«  ©d)tnufctud)J,  um  ein  S3efd)tnufcen  be$  Drudftudjeö  burd)  ettoa 
an  ben  SRänbem  übertretenbe  garbe  ju  verljinbern. 

Die  Bewegung  be«  Stoffe«  burd)  bie  2Rafd)ine  muß  natürlich  abfefcenb 
nad)  jebem  Drude,  nnb  jtoar  genan  um  fo  Diel  vorgenommen  werben,  als 
bie  für  alle  Drutfformen  übereinjiimmenbe  33reite  beträgt.  3U  biefent 
3»c(fe  toirb  bte  2Balje  w,  um  weldje  ba$  Drudtud)  fowofyl  tote  bie  SBaare 
unb  ba8  ©djtnufctud)  auf  einanber  (iegenb  geklungen  ftnb,  jebeämal  in 
bem  erforberlicfyen  SBinf  elbetrage  gebreljt,  tooju  baS  ©cfjaltrab  m  mit  ber 
baffelbe  bewegenben  ©djaltfiange  mx  bient,  bie  burd)  ben  £ebel  w,  in 
einem  genau  }u  regelnben  Setrage  auf  unb  nieber  gehoben  toirb. 

Damit  bie  von  ben  einjelnen  gormplatten  aufgebrochen  garben  genau 
an  bie  richtige  ©teile  im  äKufter  gefegt  toerben,  muß  bie  Entfernung  jtocicr 
auf  einanber  folgenben  Drudtifdje  fo  bemeffen  fein,  baß  bie  Sänge  be$ 
3tvifd)en  biefen  £ifd)en  auSgefpannten  ©toffeS  gleich  einer  ganjen  9tnjal)l 
t>on  SRapporttängen  be$  2Rufier$  ift. 

Um  ftd)  toon  ber  9lrt  ber  Bewegung  ber  Drudformen  bei  ber  vor jteljenben 
2Jiafd)ine  ein  93tlb  ju  mad)en,  !ann  bie  grapj)ifd)e  Darfteflung,  ftig.  1450 
(a.  f.  ©.),  bienen,  in  welcher  bie  Surve  hAhx  h^  hÄ  als  biejenige  Sinie  gu  benfen 
i%  bie  ein  mit  ber  f)in*  unb  gurücf fdjroingenben  Drudform  verbunbener  ©tift 
auf  einem  (Streifen  jeidjnen  würbe,  ben  man  fenfred)t  ju  biefer  ©8)Wingung 
gleichmäßig  verfdjoben  benft.  äöenn  bie  jwifdjen  jwei  auf  einanber  folgen* 
ben  Slbbrüden  verlauf enbe  3eit  t  burd)  bie  (Entfernung  h^  bargefteflt  ift,  fo 
geljt  bte  Drudform  nad)  gefdjeljenem  9lbbrud  in  einem  SSiertel  biefer  3C^  mn 
bie  ©röße  a  bis  ju  ber  ©eraben  h^h%  jurücf,  um  in  bem  folgenbem  ßeit* 
viertel  toieber  um  bie  ©röße  b  bis  gu  ber  ©eraben  ä3  hz  voran  ju  geljen.  3n 
biefer  ©teflung  nimmt  bie  Drudform  burd)  Serü^rung  ber  garbtafel  bie 
garbe  Von  berfelben  ab.  ÜBäljrenb  beä  britten  SiertelS  ber  $eit  gefjt  bie 
gorm  bann  toieber  um  b  in  bie  äußerfle  Sage  jurüd,  um  in  bem  legten 
SSiertel  ftd)  toieber  um  a  bis  ju  ber  ©eraben  hx  ^  voran  ju  bewegen,  in 
welchem  Slugenblide  ein  neuer  äbbrud  erfolgt  unb  bie  SBieberljolung  beffelben 
Vorganges  beginnt.  3n  ber  gig.  II  ftnb  bie  biefen  Snblagen  ber  Drucf* 
form  zugehörigen  ©teflungen  ber  SRömer'fdjen  Äurbeln  angegeben. 

Die  geroö^nti^en  ^lattenbrudmafdjinen  ftnb  in  ber  5Regel  für  weniger 
alö  fünf  garben  eingerichtet,  bei  einer  größeren  £ofy[  von  garben  toürbe  bie 
Suöfü^mng  bebeutenb  erfdjwert  werben.  Ueber^aupt  t|at  man,  toie  fc^on 
bemerft  toorben,  biefe  2Rafd)tnen,  bte  toegen  ber  abfefeenben  S33irfung  nur 
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(angfam  arbeiten  tonnen,  in  ber  neueren  3*it  meinen«  burdj  bie  wegen  ifjrct 
ununterbrochenen  Arbeit  t)iet  teifiungGf Seigeren  SBatjenbrucfmafdpneit 
erfefet. 

SDtc  allgemeine  2Birhmg$weife  einer  Sßatjenbrucfmafdjine  (SJouleaujr) 
wirb  au*  gig.  1451  beutlidj«  8tt«  jDrucftifdj  bient  Ijier  bie  wagered)te, 
eiferne  SBatje  a,  um  bie  ein  enbtofeS  ättottentudj  geklungen  wirb,  baä  bera 
ju  bebrucfenben  ©toffe  al«  Unterlage  ju  bienen  Ijat.  Die  mit  beut  Dertiejt 
graoirten  ÜRufter  toerfeljene  Äupferwalje  b  toirb  burd)  Schrauben  fräftig 
gegen  bie  ÜRittelwalje  angebrüdft  unb  erhält  bie  garbe  au«  bem  fjarbtroge 

Sig.  1450. 


vo:  >\ 


c  mittetft  ber  SBalje  d.  (Sin  burd)  @ewid)te  gegen  bie  gormwalje  an* 
gepreßter  ©djaber  e  jlreid)t  bie  auf  ber  nid)t  oertieften  Oberfläche  befinbtic^e 
garbe  ab,  fo  bafc  nur  bie  in  ben  Vertiefungen  enthaltene  an  ben  ©toff  ab* 
gegeben  wirb,  ber  in  ftolge  ber  ^ßreffung  in  bie  Vertiefungen  in  bcrfelben 
Sßeife  eingebrilcft  wirb  wie  beim  Äupferbrud.  Die  SKittefwatje  a  unb  bie 
gormwatje  b  muffen  mit  genau  gleicher  Umfangägefdjwinbigteit  umgebteft 
unb  e$  muj$  babei  jebeä  ©leiten  oermieben  werben,  um  bie  garbe  nidjt  gu 
toerwifdjen.  Um  bie«  gu  erreichen,  werben  bie  SBatjen  a  unb  b  mit  in  ein« 
anber  greif enben  3aljnräbero  Oerbunben,  bereu  SEfjeithreife  genau  mit  ben 
Umfangen  biefer  SBaljen  übereinjlimmen. 


§.  334.]  ftaHunbtudmaföintn.  2181 

©oldje  Sjrwimafdnnen  werben  in  ber  9fegel  mit  mehreren  ®rudraa(jen 
für  ebtitfo  aide  färben  on#ge(üf)rt,  in  gig.  1452  ifi  eine  9Rafd)(lit ')  mit 
12  SBaljen  bargeflettt  '3)ie  Dtutfttoinmet  a  ifl  bemgemttß  genttgenb  groß 
im  3)nrd)ni(j)ei  ausgeführt,  um  bie  12  gormtoaljen  b  auf  bem  Umfangt 
neben  ober  fjintei  einanber  anbringen  ;u  tonnen.  3unt  *tnprcf|en  beigorm* 
raaljen  gegen  bie  2)ru<ftn)  mutet  bientn  ©djrauben,  toäljrcnb  bie  Stammet' 
läget  an  ©djraubenfpinbefn  Rängen,  roetdje  bie  ridrtige  SinfieDung  her 
Xrommet  ermögtidjen.  Oebe  9Huftertnotje  erhält  i«  bei  Dorbefprodjtnen 
Sie-  1«2. 


Strt  bie  gatbe  auB  einem  gatbentroge ,  bet  in  bei  gigur  meggetaffen  ift, 
ebenfo  nie  bei  jugef>ävige  ©djaber. 

Sud)  ijier  wirb  baS  enbtofe  Dnicftud)  m  aus  weitem  Soflftoff  über  ben 
Xtommelumfang  gelegt  unb  bind]  eine  außerhalb  gelegene  ©panntoatje  ges 
f|Brig  ftraff  gejagert,  fo  bafj  t6  bem  oon  bem  Saume  i  fommenben  ©toffe 
als  Unterlage  beim  Druden  bient.  Diefer  ©toff  wirb  burdj  bie  ©lreirf)= 
jtäbe  k  gefpannt  unb  breit  gehalten,  er  gelangt  ebenfo  wie  bei  ben  platten» 
brurfmafdginen    nadj    einem    barübet  befinblidjen   geteilten    Saume   juni 


')  8rilfn)r.  btutj«.  gna,  1874,  Kaf.  XXIX. 
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ZxodntxL  9lud)  tyier  toitb  in  ber  Siegel  jtmfdjen  bem  3U9C  *  un&  ^ra 
3)ru<ftud)e  m  ein  jum  Steinalten  be$  leiteten  bienenbeS  ©djmnfctud)  w 
mitgefürt.  3um  betriebe  ber  iDtafdjine  iji  nur  nötljig,  bie  frommet  mit 
gleichmäßiger  Oefdjttrinbigfeit  umjubreljen,  tooburd)  gleichzeitig  bie  fämmt- 
liefen  SRußerroaljen  mit  ttbereinjlimmcnber  Umfangägefdjttunbigfeit  inn* 
gebreljt  werben,  ba  bief elften,  rote  uorfiefyenb  ermähnt,  mit  ber  £>rutf  tr  ommel 
burd)  ßo^nräber  oerbunben  ftnb.  3n  ber  ftigur  ifl  angenommen,  bat;  *"" 
befonbere  Meine  2)ampfmaf<f)ine  c  bie  3)rucftrommel  üermitteljl  ber  Sor* 
gelegne  d  antreibt,  ftatt  bejfen  wirb  man  in  neuerer  ßeit  tooljl  ben  %n* 
trieb  burd)  einen  Reinen  Sleftromotor  üorjieljen. 

3)er  äbftanb  jroeier  auf  einanber  fotgenben  üRufierroaljen  tann  hierbei 
beliebig  gewählt  »erben,  nur  ift  babei  mit  SRücfjtdjt  auf  ba«  richtige  3"* 
fammentreffen  ber  gerben  bafür  gu  forgen,  bafc  ber  Umfang  jeber  ÜRuficr* 
roalje  in  ganj  beftimmter  SBeife  gegen  ben  Umfang  ber  ®ru<ftrommel  ein« 
gefteöt  werben  tann.  3)a  bie  jroifdjcn  beiben  SBaljen  angebraten  3a*)n* 
röber  eine  33erbreljung  ber  beiben  Umfange  gegen  einanber  nur  um  ben 
Betrag  einer  ober  mehrerer  3^nt^eilungen  ermöglichen,  fo  pflegt  man  gnr 
Srjietung  einer  genauen  ßinfleöung  um  [eben  beliebigen  SBinfel  in  ber 
Siegel  bie  -IRuflerroalje  mit  iljrem  3a^ngetriebe  burd)  eine  ©djraube  oljne 
Snbe  mit  baju  gehörigem  ©djnedenrabjector  ju  toerbinben,  rooburd)  bie 
beabfidjttgte  feine  öinfteüung  erreichbar  wirb. 


2tlp$abetifdje$  <Sadjregifier. 


S)ie  angeführten  3tffern  geben  bie  ©eitenja$l  an. 


31. 

Abbre&en,  914,  952. 

^XbfaQ,  1652,  1581. 

Abfottboben,  331. 

AbfaflftUtl,  1087,  1091. 

Abführung,  13,  806. 

Abj>ub,  550. 

Abtantemaföine,  1354. 

Abflatfö,  1541. 

Abfegen,  670. 

Abttopfen,  — öorridjtung,  586,  658. 

ablegen,  —  toorri<$tung  289,  292,  313. 

Abnehmen,  1555. 

Abnufcung,  27,  31. 

Abreiben,  100,  149. 

Abrieten,  1156. 

Abroflfaute,  1741,  1835. 

Abjage,  1178. 

Abfaugen  175,  680,  653. 

Abfragen,  1756,  1768,  1970. 

Abf$lagtomm,  1985. 

Abfälagplattne,  1980. 

ABfälagrab,  1995. 

Abföneibeborritfctung,  460,  1465. 

Abfe^enbe  SBirfung,  12,  13,  199,  397, 

407,  450,  602. 
Abfieben,  149. 
Abjonberung,  2,  489. 
Abjfreifmeifeel,  1475,  1496. 
Ab^en,  257. 
AoawgS$e$el,  1679. 
AbaugSüorrid&tung,  1650,  2053. 
AbaugStoaljen,  1556,  1624. 


Accumulator,  678,  716,  1399. 

A$tbinbig,  1868. 

Actitoer  giUgel,  1737. 

Aditoe  ©pule,  1737,  1741. 

Aer>,  257. 

Atnbofc,  1238,  1348. 

Amerifamjdje  Stifte,  458. 

Angel,  386,  888. 

Anfernfutter,  943. 

Anlegemaföine,  1670. 

Anfafc,  1746,  1757,  1778,  1835. 

Anfdjlag,  —  en,  344,  1872. 

AnfteuungSttunfei,  822,  832,  973,  1115, 

1184. 
AntibefledionSmalaen,  1483. 
ArbeitSbetoegung,  807. 
ArbeitSmafötnen,  93. 
Arbeitsteam  (Arbeiter),  1553,  1567. 
Afptration,  175. 
AttaS,  1868,  1926,  1999. 
Atmofp$ärifa>r  @a&fraftyammcr,  1312. 
Aufbereitung,  6,  19,  498,  522,  547, 

799. 
Aufhängung,  162. 
Auflocferung,  588. 
Auflösen,  80,  119,  614. 
Aufjattelung,  28,  46. 
Aufjdjlagen,  1759. 
Auffegen,  322. 
Auffpanntijdfc,  873,  875. 
Auftragen,  1970. 
Auftragrab,  1995,  2006. 
Auftragwalae,  2175. 
Aufteerf&ammer,  1237,  1242,  1247. 
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*uftoutbcbra$t,  1756,  1770. 
«ufwinbegeWtoinbigtcit,  1702,  1707. 
Huftotnben,  1674,  1723,  1768,  1775, 

1790,  1872,  1877. 
«uftoinbebottuStung,  1877, 1880, 1882. 
«uSbobren,  914,  1001. 
«ußbetlen,  1965. 
tfuSbre$«n,  914. 
Ausfahrt,  1751. 
ttu&tlotfen,  589. 
«uölaber,  200. 
«uSlaußcn,  670,  756. 
%u§tefema14ine,  490,  629. 
Wu§maf)ten,  514. 
9luSri^ten,  940. 
«uS^leifen,  447. 
«uSföneibjägen,  408. 
«ufecngefle,  662. 
ttuSßofcMed),  1625. 
«uSftrei^cn,  833,  796. 
«uSfttcifen,  158. 

austragen,  23,  46,  54,  63,  65,  66. 
SfoSttaggetinne,  23. 
HuStragtafet,  23. 
BuSjug,  1751. 
Hutomatpumpen,  676. 

Balancier,  1888. 

SBalancierljaue,  163. 

SBalfen,  148,  161. 

fallen,  1482. 

8anc*3lbegg,  1697. 

©anbogen,  1506. 

»anbfü^rung,  2164,  2169. 

»anbfiafcen,  2120. 

»anblcgeopporat,  1570. 

SBanbplatie,  1672. 

»anbjäge,  381,  426,  427,  332,  442, 816. 

«anbftufcl,  1961. 

Skumjdjeere,  341. 

adaumtooftegrenirmafdjine,  489. 

»eil,  457. 

SBcjöurncn,  414,  420,  438. 

93ejä)i(!ung,  56. 

SBeftofemajdjine,  838,  870. 

«ett,  838,  840,  916,  928. 

SBcutcIc^linber  635. 

»eutelgaje,  535. 


99eutelmafä)ine,  583. 

S9etoegli$er  ©tüfcjmnft,  265. 

JÖiegetoange,  1353. 

»ilbtoeberei,  1869. 

Binbcfaben,  2114. 

SBmbung,  2050. 

SBlätter,  337,  436,  2119,  2122. 

SBlatt,  1876,  2036. 

SBledjbiegemafdjine,  1529. 

SBlea)fanten$obelmajd)ine,  867. 

33le$j$eeTC,  355. 

$led&jicbe,  493. 

SBlecfctoaljtüerf,  1489. 

»letbenber  S)ra$t,  1687,  1696. 

SBlcible«,  455. 

»letröfjren,  1449. 

»linbboben,  513. 

»linbf djcibe,  761. 

©loctyalter,  392. 

»lodmagen,  400,  438. 

SBobbine,  2037,  2047,  2055,  2075. 

SBobbtnetmaföine,  2033,  2039,  2045. 

2058. 
»obinoir,  1694. 
»obenftein,  144,  174,  196. 
SBötbcln,  —  marine,  1425,  1528. 
SBogarbuSmityle,  224. 
SBofrbogen,  1016,  1027. 
SBo&ren,  93o$rer,  424,  943,  977,  1014. 
SBo^tfutter,  943,  944. 
93o$rgerfit$e,  1026. 
SBofcrfnarte,  1029. 
SBofrfotf,  1003,  1007. 
»Östrone,  1094,  1101. 
33o$rtnaj$ine,   424,  810,   815,  819, 

1032,  1043. 
SBotjrtneffer,  1001. 
SBoWeil,  1085. 
SBo&rfiange,  1001. 
5Bo$rtfiuä)cr,  1084. 
SBo^rt&utm,  1081. 
©obttoerfjeuge,  914,  1027. 
$re$taj)fetn,  1472. 
SSret&fuppelungen,  1472. 
99re<$majd)inen,  118,  605. 
»rectypinbeln,  1472. 
»retyoalsen,  130. 
93reübtcjd)tnaf<$inen,  619,  623. 
»rettyalter,  1877,  2150. 
»reitmafömaföinen,  778. 
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«rille,  918. 
«rojd)trfd?ü$en,  1964. 
«rudföö&e,  9,  76. 
©ru<$mobul,  9. 
©ruftyammer,  1242,  1257. 
Sruftleier,  1028. 
Sucfcbruderlettern,  1197. 
53u<$brudmaf<!(nne,  2156. 
SBüctfen,  1474. 
©ügefyaue,  163. 

SBürtfen,  —  »aljc,  642,  652,  658. 
$Urficni$U$tma1d)me,  1831. 
«ütflmajc^inc,  2153. 
SBufferfeber,  92. 
Stonbgatter,  386. 

Galif  ornifäeS  ©tampf  toerf,  35, 70, 1066. 
Ganalfrempel,  1557. 
<£analftrede,  1661. 
(£annelirungen,  107. 
Garbomfhren,  607. 
Gentrifugalaufjäjütter,  146. 
eentrifugaifid&temajdjine ,     496,    637, 

540,  543. 
Zentrifugen,  651,  720. 
<£entrirrolIen,  1506. 
&entrumbof)rer,  1024. 
©&abotte,  1317,  1348. 
<&%appt,  1586. 
<S%orbe,  1940. 
(Hajfrrung,  547,  662. 
Gonbenjator,  61. 
Gonbie'föer    Dampf  &ammer,    1309, 

1317. 
goniföttrinben,  1708,  1723. 
<Eopirbre$banf,  1168,  1170. 
ßopirfrä§mafä)ine,  1137. 
goppingplatte,  1768,  1784. 
(Suroenföubgetrtebe,  1932. 
Gurbenjupport,  949,  968. 
^cloibe,  307,  464,  1117. 
fctilinberbaum,  1661. 
<&üIinberbo$rmafd»'ne,  810,  815,  833, 

1001,  1004,  1009. 
Gtylinberfarbtoerf,  2171. 
(Eglinbertrorfenmafdjine,  792. 
Gtolinbrifd)e  Drudform,  2172. 
<£t)Hnbrifd)e  #ebebaumen,  33,  34. 


». 


Da^iegel,  1461. 

Da elender   Dampfhammer,    1311, 

1318,  1334. 
Damaft,  1869. 
Dampffafc,  120. 
Dampfgatter,  407. 
Dampfhammer,  1236,  1306. 
Dampfmafdjine,  47. 
Dampfnietmajdjine,  1430. 
Dampfpoä)toerf,  20,  54,  70. 
Dampframme,  1308. 
Dampfturbine,  739. 
Daumen,  19,  44,  1255,  1257,  1373. 
Daumenbrüder,  1974. 
Daumenfette,  1929. 
Dedel,  1551,  1560,  1876,  2157. 
Dedelpufcapparat,  1552,  1560,  1562. 
Dedelriemen,  1858. 
Deden,  721,  727. 
Dedenoorgelege,  817. 
Dedfläre,  721,  729. 
Dednabel,  Werfer,  1977. 
Dcampirfäge,  408. 
Deidjjet,  304. 
Desintegrator,  72. 
Deutfdje  Stifte,  458. 

Diagonaiftoffe»  1867. 

Diamant,  —  bo$rmafd)ine,  1094,  1101. 

Differentialgetriebe,  979,  1702,  1717. 

Differentialräber,  1005. 

DiSmembrator,  80. 

Doppeleifen,  452,  1160. 

Doppetgetoebe,  1869,  1947. 

Doppefyubfd)aftmaf<$ine,  1938. 

Doppelfteppftidj,  2063. 

DoppelmeiaX  2028. 

Dom,  938,  1069,  1439,  1461,  1518 

Dra^mjäule,  1247. 

Dra$tfra§en,  2152. 

Dra$tjeil,  1815. 

Dratyfiebe,  493,  533. 

Dra^tfüfte,  356,  1371. 

Drafcttoeberei,  1889. 

Draljtjüge,  1233. 

Drainrö^ren,  1440,  1444,  1458. 

Drau,  1681,  1683. 

DraUjüge,  1068,  1073. 
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S)re$banf,  809,  815,  819,  821,  833, 

913,  919,  991. 
2)re$en,  1674,  1723. 
2)re^crb,  570. 
2)ref)fa[ien,  1948. 
$re$foj>f,  1086. 
Ere^teller,  2028. 
ftxtfyopl  1550,  1558,  1661. 
$reij<$äfttg,  1867. 
©reijdjlag,  145. 

2)rein)alatoerf,  1485,  1494,  1515. 
©rctjatf,  937. 
$ref  pfleget,  621. 
$>ref#forb,  619,  621. 
2>refömafötne,  490,  617. 
$rejfingmaföine,  1576,  1585,  1589. 
©tutferjnreffe,  2155. 
©ruiffegel,  10. 
©rutftuft,  580,  584. 
$tuiftt>affer,  1398,  1436. 
©rüder,  2080. 
©ubliren,  1658,  1691,  1804. 
2>unft,  514,  515,  533,  542,  580. 
©unftfammer,  176. 
©unftpufcmajdjine,  542. 
S>ur$fatt,  491,  498. 
S>uräM<$nitt,  358. 
2)ur<$aug,  1672. 

Gclitfemafötne,  1691. 
(ggrenirmaföinen,  113,  489,  590,  611. 
(Sinfabennafjt,  2062. 
einfahrt,  1751. 
Einführungen,  1497. 
eingriffSltnie,  26. 
<£inbubjd)aftmaid)ine,  1938. 
Ginläfje,  1474. 

Ginräbrige  3Rä&maföine  301. 
GmWiefeen,  1970. 
<Sinj$lte&räber,  1990. 
(Sinjd)neibige  Starrer,  1017. 
Eintragen,  46,  63,  1872. 
<£intDeid)botti$,  759. 
EinjieljaWarat,  1650. 
einjugl^nccfc,  1765,  1775. 
Einjugjeil,  1765. 
(Stfenbal?nf$roenen,  419. 
Eijenba^ntoagenräber,  893,  921,  971. 
Eijenbarrenbre<$majd)ine,  474. 


Gifenfoalttterf,  378. 
(Stfenftalattert,  346. 
Elaftifmafajine,  2084. 
Eleftrotnagncic,  488,  1964. 
Eleftromotor,  2182. 
Ettbogengrunbtoerf,  229. 
Efltyjenlenfer,  380. 
Efltytiföe  ftäber,  849. 
Entfajern,  652. 
Sntflettung§maf<i>inen,  489. 
Entnahme  bon  3Rajfentl)eild)en,  2. 
Epicgdoibe,  985,  1559. 
@rspo$ft)erf,  19,  21. 
Erjftamjjfer,  11,  70. 
EbanS'föe  SBreä)mü$le,  143. 
Gboltoente,  25,  152. 
Gsceifiormü$Ie,  142. 
Gscenterprejje,  1368. 
escentcrjtu^l,  1882. 

fr 

ga$,  1872,  1874,  1895,  1900,  1921. 

gaä^filter,  667. 

Sfaben,  1549. 

gabeneinjie^er,  2099. 

gabenfüfcrer,  1834,  1975,  1988. 

gabenleitung,  2089. 

gabenfoannung,  2086. 

gabentoätyer,  1824. 

galjrrab,  290,  300. 

gallenbe  6d)toebe,  548,  559. 

galjal>parai,  2173. 

8fal85obet,  1151. 

gangfeü,  1086. 

garbttmlje,  2155. 

garbwerf,  2164,  2170. 

gajerbart,  1585. 

geber,  119,  128,  324. 

geber&ammer,  1237,  1251,  1295. 

geber&auS,  1942. 

geberlante,  148. 

geberfälaglabe,  1905. 

gebcrmage,  480. 

gegen,  490. 

geilen,  1525. 

geUmajdjine,  839,  848,  869,  892. 

geinlarbe,  1556. 

geinftinnen,  472,  1687. 

geinjpimunatoine,  3,  1723,  1804. 
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Seinaug,  1638. 

gelberföärfe,  158,  222,  339. 

gtetfen,  710. 

gigur,  1869. 

güetftriden,  2054. 

giUingmafötne,  1585. 

gilterpreffe,  665,  667,  675,  681. 

gtttertü*er,  656,  660,  665,  667,  681. 

gilterjeflcn,  661. 

giltrtrung,  176. 

giljcn,  3,  1550. 

gingetbalfen,  290,  293. 

gijdjne&e,  2054. 

graben,  1822. 

gia^eifen,  1502. 

gtad)tna$Ien,  — mäUctct,  118,  125. 

gtad)§bereitung,  118. 

gia$S$ed)elmaf<$ine,  1599. 

Slad&Sreifemafäine,  473. 

giad&Sfoinnerei,  255,  1713. 

gia($flTtcfmafäute,  2004. 

gtaneObeutel,  662. 

gianjdjen,  1425. 

gie^teifen,  2018. 

gie^tmajtyine,  2012. 

gie^tpunft,  2017. 

gietyfoifcen,  2026. 

gieiföma$lmü$le,  251. 

gicpci,  1701,  1714. 

gitcfecn,  360,  1223. 

gior,  1870. 

gtorettfoinnerci,  1585. 

giort^cilcr,  465,  1569,  1690. 

giügel  1682. 

giügclrab,  656,  2021. 

giügetfoinbet,  1685,  1701. 

gtugtleie,  581. 

gotbcrleiftcn,  512. 

go^rcn,  1387. 

gorm,  1541,  1558. 

gormctjlinber,  2174. 

gormbra^t,  1539. 

gormfrfifcn,  1107. 

gormfaften,  1542. 

gormmajdjtne,  1540. 

gormplotic,  1768,  1786,  2176. 

gormjdjmieben,  1235,  1307. 

gournier,  421. 

gournicrjögc,  390. 

gournierjd)älntajc$ine,  449. 


gräje,  416,  811,  972,  1102,  1114. 

grögfopf,  1166. 

SfräBmaftine,  816,  819,  1044,  1124, 

.  1166. 
gtetbrefccn,  918,  940,  983,  991. 
greie  ^Ijcn,  164. 

gteifaflinfltumcni,  1081,  1086,  1091. 
griftionsijammer,  1235,  1276. 
griftionSfuwetung,  169. 
grofö,  1915. 
gttWefcel  480,  1916. 
güttttaffeT,  1402. 
Sunbamcnt  813,  2157,  2167. 
ftuftpenbetyreffe,  1350. 
gufeftofe,  567. 
gutter,  918,  943,  968. 

©anaaeugljoflfinber,  217,  224. 

®arn,  1679. 

©arnbaum,  1889,  2036,  2047. 

©aSfraftyammer,  1312. 

Gatter,  385,  386. 

©aiterraljmen,  386,  400. 

©atierfägen,  882,  816. 

©atiertoefle,  439. 

©aufirirmaWine,  2140. 

©ebtnb,  1820. 

©efled&t,  2012. 

©egeniraQen,  1551. 

©egenmefier,  319,  324. 

©egenprejfe,  703,  714. 

©egenfönecfe,  1766. 

©egenjeil,  1766. 

©egentoinber,  1758,  1781,  1788. 

©egenaug,  1697,  1922. 

©efälinge,  180. 

@ef*loffenfa$,  1926,  1933. 

©efenf,  1233,  1277,  1287,  1322,  1398. 

©ejefc  bcr  J>roj>ort.  Söiberftänbe,  9,  68, 

71,  366,  1230. 
©efimS,  1153,  1539. 
©efoerre,  320. 
©eftauter  Sd&ieberfafc,  68. 
©cfteflrätter,  500. 

©etreibemfiljmajd&ine,  289,  291,  301. 
©etreibcreimgungSmaföme,  627. 
@etreibei*rot,  504,  533. 
©ewebe,  1865. 
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©etoinbebarfen,  1526. 
<»ctt>inbcbo$ter,  977,  1107. 
(Setoinbcföneibcn  ,    —  marine,    960, 

1176,  1177,  1188. 
©qogenet  Schnitt,  262,  265,  357. 
(SHättfalanber,  2133. 
©lajurmafie,  212. 

<Blet$f&Mgfeit,  544,  548,  557,  559,  562. 
®lei4getm($t8regulator,  724,  732,  747. 
©leitplatte,  2016. 
©leitftüd,  870. 
©locfenmü$te,  215. 
©lotfenfoinbel,  1737. 
mptl,  47,  621,  627. 
©rannenreintger,  643. 
GraStnäfcmaföine,  289,  291,  301,  303, 

315. 
©raupen,  139,  187,  216. 
@rauj>engang,  186,  189. 
©reifer,  2069,  2092,  2102. 
Oreifermaföine,  2072. 
©reiferföifWen,  2072,  2097. 
©rieS,  119, 124, 514, 515, 578, 580, 581. 
©rieSjmfcmaföine,  578,  584,  653. 
©robfarbe,  1556. 
©robjug,  1538. 
©roöer^afer^Q^t,  2064. 
<8>ruben&obelmal<$ine,  838,  864,  912. 
©rubenftotf,  20,  24. 
©runbtoerf,  225. 
©uiaotinenmajd&ine,  270,  284. 
QuiUotinenföere,  350. 
©ummifftbcn,  378,  2029. 

J&arfcT,  465,  467,  1553,  1559. 

#acf  marine,  246. 

$adEmejfer,  246,  250. 

^ädiellabc,  264,  344. 

fcäcfjelmaföine,  253,  264, 265, 280, 285. 

fcäfelnabel,  2065. 

§öngeartne,  1972. 

§änßemerf,  1974. 

Jganatprefje,  2161. 

§a!cn,  2067. 

fcafennabet,  2070,  2101. 

falber  6d)iuit,  240. 

§albjeifaftor,  1800. 

fcalbjeugljou'änber,  217,  222,  224. 


Jammer,  1233,  1234. 

#ammergerüft,  1348. 

§anbablage,  317. 

ganb^afycl,  1821. 

^anb^e^eln,  1578. 

fcanbiobei,  452,  830,  1147. 

§anb$obeImafötnc,  897. 

fcanbfurbel,  1028. 

fcanbmule,  1751,  1752,  1800. 

§anbfäge,  381. 

$attb|djere,  337,  341. 

fcanbfotnbel,  1681. 

fcanbftritfen,  1965. 

ganbftuty,  1871. 

fcaWenbtet,  566. 

garten,  292,  309,  310. 

fcantifä,  1940. 

fcafeel,  306,  1550,  1820. 

^afoelmafätne,  1821. 

fcaube,  761. 

$aue,  144,  162. 

Qauptfurctyen,  154,  161. 

§aui>trfiiter,  500. 

fcoufälftge,  14,  147,  153,  154,  161, 

222,  339. 
fcebectfinbcr,  1402. 
fcebebaumcn,  19,  25,  33,  36,  1255. 
gebetatte  (fcebling),  19,  36. 
$ebetyammcr,  54,;1235,]1242,   1258. 
§ebeltneffer,  265. 
fcebctyteRe,  1349. 
fcebetföe«,  341,  342,  347. 
Qebetoage,  479. 
§eber,  —  toafdjer,  764. 
§ebemalae,  2175. 
gcblabe,  228. 

§e<$eimaföuie,  490,  1550,  1576,  1599. 
Qe$elftfibe,  1699. 
gecttStotf,  1790. 
§eftmajd)ine,  2114. 
^eilmann'föc  Afintmmafötne,  1620, 

1628. 
fceiftäge,  410,  417. 
$elm,  1242. 
§erb,  — fa^r  562. 
©crj,  934. 
§ersltyett,  2013. 
§tnterbre$en,  972,  1115,  1141. 
girn^olg,  193. 
fcobeleijen,  450,  1022,  1147. 
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§obelmaf  <$ine ,  450,  458,  809,  815, 

816,  819,  833,  908,  912. 
pöbeln,  238. 
£od)mafjlöerfaljrcn,  118. 
§0($müUerei,  124,  149,  172,  578. 
£o$lgefle<$t,  2012. 
fcofclfteine,  1458. 

$oflänber,  223,  224,  228,  766,  761. 
^oljbearbeitungSmajd&inen,  806,  819. 
§oljcellulofe,  756. 

fcol^obelmafdiine,  899,  1147,  1155. 
§ol3ftoff,  191,  812. 
fcoljoerluft,  385. 

§oljjerfleinerungSmaf  deinen,  243,  244 
^orijontalcr  Dampfhammer,  1324. 
horizontale  (Satter,  386,  390. 
^orijontale  ^reffen,  709. 
Jpotoemafötne,  2095. 
gttbigfeit,  29,  45. 
$ütd&en,  1088,  1091. 
$9braulifdje  ßo$mafd)me,  364. 
§t)braultJ4e  9lietmajä)ine,  1430. 
£$braulifdje  treffe,   362,    479,'  482, 

678,  699,  701,  1398. 
§9braulif$e  @pannfäule,  1097. 
§$braulifd)e8  ©cfcfieb,  850. 
§tibraulifd&e  3ie^prefje,  1442. 
§$pocnfloibe,  1559. 

3nnenjefle,  662. 
3aequarbgetriebe,  2004. 
Sacquarblarte,  1942. 
3 acquarb marine,  378,  1938,  2028, 

2045. 
Säger,  698. 
3enntimaf$tne,  1751,  1808. 

Kabelpreffe,  1456. 
Kämmling,  1577,  1619. 
Kämmmafdjine,  490,  1550,  1576,  1619, 

1628,  1634,  1643,  1648. 
Kaffeemühle,  216. 
Kalanber,  3,  2125,  2132. 
Kaliber,  1468,  1504,  1512. 
Kaltfäge,  381,  409,  412,  417,  423. 
flamm,  1876,  2037,  2056. 


Kammerpreffe,  674. 
Kammgarnfrempel,  1571,  1672. 
Kammring,  1626,  1634. 
Kammtoalfte,  465,  1555,  1628. 
Kammjug,  1619. 
Kanne,  1556. 
Kannenmafdjine,  1696. 
Kanonenbo&rer,  1022. 
Kappe,  834. 
Kappenftänber,  1471. 
Karbeneijen,  2147. 
Karren,  2157,  2166. 
Karte,  1928,  1943. 
Kartenfette,  1930. 
Kartenf$lagmaf$tne,  1945. 
Kartoffeltoaljen,  113,  119. 
Kataratt,  1487. 
Kattunbrucfmaf<$ine,  3,  2176. 
Kattunbrutftoaljen,  1524. 
Kegefyerb,  584. 
Ke$lmaf$ine,  1166. 
Ke&r&erb,  570,  574. 
Ke^rtoalsmerf,  1484,  1515. 
Keilform,  254. 
Keilnuten,  898. 
Keilpreffe,  693. 
Keilminfel,  266. 
Kernbohren,  1095. 
Keffelfcfcmiebe,  347,  356. 
Kette,  —  nfaben,  1866,  1885. 
Kettenbaum,  1871. 
Kettengarn,  1681. 
Ketten^eajelmajdjine,  1611. 
Kettenna^t,  2062. 
Kettenrapport,  1869. 
Kettenf$ermafd)ine,  1825. 
Kettenfpulmaf^ine,  1833. 
Kettenftidjmafdjine,  2098. 
Kettenftidjftidmajctfne,  2100. 
Kettenftufcl,  1997,  2000. 
Kettentrommel,  1928. 
Kettenüorgelege,  48. 
Kettentoää^ter,  1919. 
Kettemoaren,  1965,  1997. 
Klären,  675,  680,  721.  • 

Klammer,  2115. 
Klaoiermulbe,  600. 
Kleien,  533,  578. 
Klemmfperrung,  38. 
Klemmung,  394. 
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Klempnerei,  376. 

tflettemoalae,  608. 

fflettenmolf,  590,  607. 

tflingellänge,  1672. 

tflobfäge,  382. 

Klöppel,  2015. 

ftlöppelmaföine,  2015. 

Rttpptl)pifyn,  2026. 

Klopfer,  21. 

Klopfmolf,  589. 

Kluppe,  1180,  1190,  1585,  1607. 

Knäueltoiclelmafötne,  1843. 

Kneten,  1550. 

Knetmaf^inc,  3,  1863. 

Kniegelenf,  86,   89,  362,  474,  1279, 

1358,    1365,    1385,    1594,    1905, 

2159,  2163. 
Knieljebelpreffe,  1358. 
Knopflodjnäljmafdjine,  2065. 
Knotenfänget,  493,  643,  646,  649. 
Knüppel,  1497. 

KönigStoelle,  49,  169,  196,  199. 
Köper,  1867,  1925. 
Körner  (Kerner),  370,  915,  927. 
Köfcer,  1674,  1746,  1751,  1782. 
KofonS,  1824. 
Kolbcnprefje,  697. 

Kollergang,  13,  196,  202,  248,  1861. 
Kopf,  1636,  1660. 
Kopffiofe,  567. 
Kopftoalgmert,  1507. 
Korngröße,  5,  6. 
Kornreinigung8maf$ine,  627. 
Kraftftut)!,  1871. 
Kra$nbol)rmafd)uie,  1033,  1045. 
Kraben,  1550. 
Kratjenbanb,  1551. 
Kra§enbefdjläge,     357,     465,     812, 

1551. 
Kra$enfd)leifmafdjine,  1208. 
Kratjenfeljmafdjine,  1561,  2119. 
Kratjentrommel,  1196,  1551. 
Kraufein,  1470. 
Kreifelrätter,  515. 
Kreiöjäge,  289,  385,  412,  418,  423, 

443,  446,  616,  816. 
KteiSfä^ärfe,  158. 
Krci§f$ere,  376,  466. 
KreiSfajnitt,  391. 
Krei§aange,  1648. 


Krempelmafd&tne,  465,  1550. 
Krempeln,  466, 
Kreujfupport,  947,  997. 
KrcuaungShrinfel,  154,  155,  15d,  339, 

343,  365. 
Kronenfd)läger,  2024. 
Kropf,  226. 
Krticlel,  1086. 
Ku^enbret&er,  141. 
Kugeltjaue,  164. 
Kugelmühle,  13,  203,  207. 
Kuliren,  1965,  1971,  1974. 
Kulirplatine,  1991. 
Kulirjd&emel,  1975. 
Kulirftu^l,  1978,  2000. 
Kunfttootle,  589,  600. 
Kupferbrutf,  2155. 
Kurbelbrutftoalfe,  775,  1853. 
Kurbetyammer,  1294. 
Kurbelpreffe,  1866. 
Kurbelf^leife,  410. 
Kurbelftu^l,  1882. 
Kursflad)§,  255. 

Sabe,  1876,  1880. 
Sabenflofc,  1876. 
Sängärüttelung,  17,  18. 
Säufer,  144,  162,  196,  1736. 
Säuferauge,  145. 
Säutern,  570,  574. 
Sangbrej^maföme,  619. 
8anglod)bo$rmafa)ine,  811,  815,  8ö&, 

902,  1051. 
ßangficrmafdtfnc,  328,  330,  333. 
ßaierne,  1928 
Saternenbanf,  1697. 
Saubjäge,  408. 
Sauffraljn,  336. 
ßaufräber,  300. 
Seergang,  316. 
Seerljerb,  562,  570. 
Segapparat,  795. 
fiegmajajine,  1348. 
Seicrbanf,  1536. 
ßeimmaföine,  1830. 
Scimoanb,  1866. 
Seiften,  332. 
ßeitföiene,  1784. 
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Seitfptnbel,  916,  962,  957. 
8i$cn,  1803,  1810,  1873,  2012. 
ßod&bo&rer,  977. 
ßo$en,  359,  480,  1224. 
ßodjnabel,  1997. 
2o$fteine,  1458,  1461. 
2o($jiempel,  348,  355,  358,  1430. 
ßoajtoerf,  348,  355,  358. 
ßocfenfrempel,  1569. 
öoder,  —  blätter,  2041. 
Söffel,  1081,  1094. 
ßöffclboljrer,  1023. 
Söjefetl,  699. 

2ongitubinaljd)ennafd»,ne,  333. 
ßünette,  918,  932,  939. 
Suftaccumulator,  1400. 
Suftyammer,  1302,  1306. 
Suftfifien,  51. 
Suftftampfer,  70. 
ßutnpentuolf,  600. 
ßumpentoofle,  589,  600. 
Sunte,  1688. 
Suppenmüljle,  1357. 
2uppenquetf$en,  1355. 
2uppenfd)ienen,  346. 
2üra,  842. 

Mäfjmafäine,  289. 
Magermild),  736. 
Magnet,  799. 

Mahlgang,  13,  144,  168,  172,  179. 
Mal)lmül)len,  2,  144,  578,  653. 
Ma$l|d)eiben,  220. 
Manager,  1870. 
Mängeln,  2140. 
TOongcIßetricbc,  1565,  1572. 
Manometrifäc  Apparate,  480. 
Mantaufenbjdjeibe,  1754. 
Mantelfrfije,  1104. 
Majdje,  1965,  2050. 
Ma|<$enbill>ner  (Mailleufc),  1991. 
Majdjinennabel,  1997. 
Maffenerjeugung,  1113. 
Materialprüfung,  255,  478,  482. 
Patriae,  1233,  1351,  1427,  1440. 
Maulbredjer,  86. 

Me*anijä>r  2öebftubl,  1871,  1879. 
Mcl)l,  98,  515,  533,  547. 
Meljlbercitung,  80. 


Me^lerjeugung,  117. 

Me$lfabrifation,  124,  580,  585. 

Metyfotaföine,  533. 

Me&Irinne,  567,  560,  662. 

Me^lfänede,  536. 

Meierten,  124. 

Meifeel,  808,  819,  900. 

Meifjel&allcr,  836. 

Meffer,  1930,  1942. 

Mefferctolinber,  327. 

Mejferfaften,  1942. 

Mefferfopf,  245,  811,  1151. 

Mefferfdjeibe,  1156. 

Mefferftange,  290. 

MejjertDalse,  322,  325. 

Meffertoefle,  1462. 

Meffertrommel,  241,  242,  320. 

Mefemajdjine,  1848. 

Metaflbrüdcn,  1233. 

MetaUfieb,  1858. 

Mifroffop,  480. 

Mil$f*leuber,  734,  738,  742. 

Minbent,  1967. 

Minbermafäine,  1977,  2007. 

Minbertoorri<$tung,  1982. 

Mij<$en,  1550. 

Mifömajajine,  3,  1860. 

Mitne&mer,  884,  917,  934. 

Mittelbetrieb,  1763. 

Mittelgatter,  386,  436;  438. 

Mittelaug,  1538. 

Mobefl,  11G9,  1640. 

MobeUplatte,  1544. 

Mörjer,  13,  206,  211. 

Mörfermü&le,  208. 

Mörtclmij<$majtt)ine,  198. 

Moire,  2139. 

Motetten,  110,  1524,  1663. 

MontejuS,  675. 

Müfjlen,  117. 

Mityleijen,  145,  163,  166,  1975. 

Mü^lfteine,  144,  339. 

Muffeln,  1449. 

Mulbenjufütjrung,  698. 

Mulemafätne,  1725,  1746, 1750,  1764. 

Mulejpinbel,  1686. 

Mulcamirnmajä^ine,  1805. 

Multiplicator,  484. 

Munbftüd,  1445,  1460. 

Mufterfäben,  2036,  20&. 
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Wutiermolette,  1525. 
9RuttcTnfTfi9maf4ine,  1139. 
SRutternjjobelmafa^ine,  912. 
Wuiternjjrejfe,  1375. 
SHutiernjflneiben,  1193. 

Haä^brefoing,  1755,  1768. 
Hacifonrefiung,  141,  683,  699,  704,  709, 

1351. 
Haä)jug,  1758,  1799. 
Habet,  1942,  2036,  2066. 
Hobelbarte,  1300,  1972,  1978,  2001, 

2065. 
Habelbdt,  2006. 
Habeifaben,  2062. 
ftabetyeber,  2008. 
Habeifranj,  1625,  1986,  2006. 
Habelöffner,  2012. 
Habeljä)leifmaj*ine,  653,  1212. 
Habeljenfer,  2008. 
Habelfiab,  1621,  1628,  1671. 
Habelflabfrrede,  1672. 
Kabetmalae,  1673. 
Habelwaljenitrede,  1674. 
Hagel,  356. 

Hä&maföine,  1300,  1865,  2061. 
Hä&nabel,  357. 
HagmtotVfdK*  Dampfhammer,  1309, 

1313,  1324. 
Hafcmü&le,  213. 
Ha&poä)en,  63,  64. 
Hafepodjfcerf,  23. 
Hafejpinnen,  1732. 
Hebenfurä)en,  154,  161. 
Hebenrätter,  500. 
Hegatiöer  Hegulator,  1892. 
Hefcfnoten,  2055,  2060. 
Hefcftrtdmafctyne,  2054. 
Hieberfcalter,  1379. 
Mieten,  359. 
Hietlöajer,  358. 
Hietmafäine,  1403,  1430. 
Hietpreffe,  1425. 
Hitjc&cljeug,  468,  1689. 
Hoppcn,  1870. 
Hot&litjen,  1897. 

Hummer,  Humerirung,  1680,  1821. 
Hutfjcn,  1105,  1153,  2066. 


Hutfcmoege,  1938. 
HutienfioftmaMtnc,  839,  888»  9ia  912. 

c. 

Cberfaa),  1874,  1921. 

Cbergeftönge,  1081. 

Cberlaufiger  SRa&Igang,  147,  149,  181 

Cberf41fi4tige  Höber,  40. 

Cberjdjlagopparat,  1910. 

Cberfd)ufc,  1947. 

Oberftempel,  1350. 

Ceffner,  595,  597. 

Oeftrnabel,  2065,  2101. 

Celmfitfe,  20,  25,  48,  118»  141. 

Celpreffe,  489. 

Cerierjäge,  382. 

Cffcnfaä),  1926,  1933. 

CScifflrenbe  «iirbelWetfe,  410,   552, 

760,  774,  850,  870,  1253. 
CSeiHirenbe  Seetoren,  1487. 
Obattoetf,  380,  907,  987. 

$atfete,  1470. 

$adettren,  476. 

$antograp$,  1177,  2112. 

$apierfabrtf,  217,  219. 

spapiermajdfme,  644. 

«ßapierftereotwie,  2173. 

$apierjfoff,  761. 

»apterjeug,7,  20,  191,217,  232,  756. 

$appfarten,  1938. 

$aralIeQfimmer,  1235. 

^arttatgfinge,  2026. 

$artialturbtne,  48. 

Patrone,  1945. 

$atronen$üt|en,  1361. 

$atj$l)ämmer,  1242. 

$eigneur,  465. 

$eitföe,  1878. 

$etjtrempel,  1569. 

Seiltrommel  1556,  1569. 

$eljtu<$,  1569. 

$enbelr&tter,  516,  519. 

$enbelfäge,  420. 

SPcrrottnc,  2176. 

3*tigerf$rittbett)egung,  132,  139. 

$tque,  1869. 

^lanbrefcbanf,  920,  952,  997. 
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$lanbre$en,  919,  959. 

Sßlanetenrabgetriebe,  1011. 

SJHanljobeln,  875. 

$lanrätter,  499,  501. 

^lanföeibe,  918,  940,  963,  999. 

Sßlünftc$ier,  504,  540,  543. 

$lanfteb,  496,  584. 

Platine,  1931,  1961,  1971,  202«. 

Sßlatmenbarre,  1972,  2002. 

*ß{aiinenfäa$tel,  1972. 

SßlatinenftäbiSen,  1991. 

^latibreiftngmaj$me,  1590. 

Spiattertbrutfmaföine,  2176,  2177. 

$iatten$e$elmafd)ine,  1601. 

Plattform,  291,  307. 

$IotifK$fHdmaWine,  2108,  2113. 

^Iombirjonflc,  1850. 

ipneumattfdje  ©tampfer,  53. 

$od)eijen,  44. 

$o*gang,  21,  24. 

<ßo$gut,  52,  56,  59. 

Sßod&meijl,  23. 
^od&rofle,  21. 
$od)jäule,  21. 
Spot&jdjlamm,  24. 
$ocf)jo$Ie,  21,  36,  44,  56. 
SßodtfuljX,  21. 
^odjirog,  19,  21,  56. 
$o$ti>erf,  19. 
spolbafjnen,  985. 
«ßolfttbcn,  1870. 
^oürcn,  812. 
^olitfafe,  2128. 
«ßolirgang,  2128. 
Sßoltrmaföinen,  2125,  2126. 
^olitWcibe,  3,  2127. 
«PoltrftaK  2132. 
gSoncelet'föe  SRfiber,  48. 
«Poptiöcr  Regulator,  1892. 
SPoftenroeije  Verarbeitung,  12,  228. 
$räßemaföüte,  1358,  2162. 
^PxögtDer!,  3,  1233. 
gfrätfdjmafdfrine,  771. 
«Praflbetoegung,  19,  553,  644. 
«ßraflfeber,  1237. 
^rallfiofc,  554. 
^xaEftotf,  1245,  1266. 
«ßraflung,  497,  1330,  1346. 
^teflfopf,  567. 
<ßrefet)engel,  2168. 
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^refeetfinber,  703,  719. 
$re&bec!ei,  272. 

treffe,  489,  1233,  1349,  1751,  1970. 
Sßrefcfammer,  703. 
«Prejtfolben,  701. 
^refcfu^en,  118,  141,  702. 
^refeüng,  683,  684,  693. 
Sßre&luft,  662. 
Sßre&ort,  698. 
Sßrejfrlatten,  704. 
fynbpumpt,  703,  712. 
SPrefefäemel,  1974. 
$re&fiempel,  1433. 
¥rej$tüd)er,  685,  705. 
$reftn>alse,  686. 
$ri§ma,  1943. 
^robelänge,  484. 

Sßuljation,  «ßulfion,  174,  645,  651. 
^ulfirenbe  6idj>tmafäine,  543. 
$ulüermityle,  20,  25. 
^unfturen,  2159,  2171. 
Ruften,  358,  471,  578,  581. 
^uQmaföine,  490,  640,  580,  582,  587, 
633,  642. 

a 

Ouabrant,  1765,  1766,  1782. 
Ouabrantenfette,  1766,  1783. 
Ouabrantentrommel,  1779,  1783. 
Ouerrüttelung,  17,  18,  497. 
Ouerföermaföine,  328,  333. 
Ouerjd)neiben,  417. 
Ouetfätoaljen,  13,  120. 

töabialbo^rmaföine,  1033,  1046. 
ftabfränse,  893. 
Stabretfentoalatoerf,  1506. 
9iäberformmafd)ine,  1543. 
EäberftäStnaWine,  816,  819,  1140. 
föffberfniee,  1708. 
m$m$tn,  2157. 
$änbelrab<$en,  196,  1524. 
töänbenoare,  2010. 
föäiter,  498,  515. 
ftajfarme,  292. 
töaffbretter,  306. 
töaffer,  291,  312. 
töa^menpreffe,  673. 
föa$mcnftänber,  1471. 
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fRa$mma|d)ine,  789. 

IRammptefie,  698. 

Xappott,  1869,  2113,  2176. 

fltoworträber,  2027. 

föafenjd)erinai<$ine,  319. 

»aftermeffer,  257. 

$afoetmü$le,  231. 

ttajpeln,  140,  231. 

ftatinirmaföine,  2154. 

iRau&matd&ine,  2146. 

ftebueirmaföine,  1300. 

ttcgifter,  889,  2161. 

töegiftriren,  — öortidjtung,  480,  487. 

Reguläre  SBare,  1967,  1977. 

Regulator,  1882,  2036. 

ffleiba$lc,  981. 

Reiben,  231. 

fteibeifenbleg,  634. 

töeiber,  2157. 

töeibteule,  208. 

töetbungSeleftricitfit,  588. 

töeibungSfegel,  16,  260. 

töeibungSfreiS,  90,  110,  115. 

föeibungSfuppelung,  1488. 

«ReibungSjd&alttoerf,  278,  402. 

fteibroalje,  236. 

Reinigung,  491,  — Smaföine  637. 

föeinjdjtoingen,  606. 

ftei&frempel,  1556. 

ffiet&tooif,  589,  597. 

»eitel,  1237,  1245,  1265,  1345. 

töeitelfäule,  1247. 

töeitftod,  916,  927,  997. 

töclief  arbeiten,  1175. 

SRejeroe,  1781,  1789. 

SReüerfirtDalgmerf,  1484. 

föeüolüerfaften,  1955. 

föetoolberlabe,  1946. 

föeoolberfuWort,  964. 

töidjtaWarat,  1371. 

tötemdjenflortljetler,  466. 

9iicmenbre§erei,  2012. 

föiemenaugljammer,  1285. 

ffitet,  1876. 

töiftelbaum,  1880,  1882. 

ttiffcltoalae,  132. 

töingjfyftöcn,  2072,  2077. 

3tingjpinbel,  1737,  1805. 

SRingjpinnmajdjine,  1744. 

mfctyn,  1687,  1692. 


Sfatyrenformmajdjine,  1546. 
ftotjrenpreffe,  1439,  1466. 
»ömet'fte  »aber,  2178. 
SZöföen,  1974. 
Äö6$enftu$l,  1976. 
Ro^gumtni,  121. 
«ollbeuiet,  537,  540. 
9toHenfarten,  1949. 
ffiollmltyle,  196. 
Hojl,  314. 

«otationßfäncltyrefie,  2164,  2173. 
ftotirenbe  Äutbelj$ietfe,  850,  852. 
SRubber,  638,  640. 
töübenteibe,  232. 
Kübenfömfcelmaföine,  244. 
ftübenjurferjabrit,  689. 
föüd&alt,  491,  498. 
»üdlauf,  897,  407,  842. 
ftücfafirtSablage,  315. 
töitytwerf,  1860. 
töüttelbemegung,  530. 
tötittel|$u$,  15,  145,  162. 
«umpf,  14,  122,  145,  186. 
9iunbf[ed)tinaföine,  2029. 
ffiunbfräSntaföine,  1132. 
»unbierb,  564. 
ftunbfjobelappatat,  874,  881. 
gtunb^obetmaföine,  839. 
töunbfopf,  1995. 
föunbmajcfcine,  1529. 
töunbjdjnur,  2012. 
gtunbjpuhnaföine,  1839. 
ffiunbjtrtcfen,  1967. 
SRimbftritfmafäine,  2004. 
9tunbfiu$l,  1978,  1986. 
ftunbaebftu^t,  1964. 
duften,  1873. 

6. 

©a(fftu$l,  1995. 
@öge,  255,  380. 
Sägencgremrmaföine,  616. 
6ägcnftörfe,  434,  437. 
Sägefp&ne,  380. 
6ägewerl,  2,  253. 
6ägeaä&ne,  358,  381,  383. 
©öulenföäfte,  446. 
6oftrinne,  669. 
6a$Ueifte,  1866,  1873. 
©amemoütmer,  699. 
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©ammet,  1869. 

Sammler,  1399. 

©anbBaum,  1882. 

©anbfang,  761. 

©anbfonnen,  1640. 

©aturoung,  670. 

©a^fräfcn,  1105. 

©afcräber,  957. 

©augfaften,  1859. 

©augtoinb,  580,  582. 

e^aber,  2176. 

Schablone,  896,  949,  970,  1185. 

©cfjälen,  186. 

©$älgang,  186. 

©<$älmaföinen,  633,  638. 

e^atfe,  148,  153,  158. 

©dürfen,  414. 

©*aft,  1867,  1873,  1920. 

©$aftma  föine ,    1901,    1929,    1937, 

2028. 
©$alen,  533,  540. 
©djaltbetoegung,  807. 
6$arre,  200,  314. 
©<$eibenmtt$Ie,  219. 
©djeibentäber,  275. 
©cfceibenfoule,  1707,  1723. 
©<$eibenjug,  1536. 
©Reibung,  670. 
©$emel,  1874. 
©$etbaden,  337. 
©djerbant,  1825. 
©d&etblätter,  350,  352,  379. 
©djerc^linber,  327. 
©oberen,  1366. 
©djerra^men,  1825. 
©$euerbant,  2130. 
©4te6er{4ere,  350,  355. 
©<$ifföen,  1873,  2071,  2094. 
©Kläger,  1906,  2018. 
©djlämm&etb,  561. 
©^lagc^linber,  1066. 
©<$lagc£cenier,  1907. 
©$iagmajd)ine,  601,  653,  1550. 
©a)lagnaje,  1907. 
©d>lagriemen,  1906. 
©$lagring,  146. 
©(fjlagföienen,  618,  620. 
©ctfagfWbe,  619. 
©äjlagfiifte,  618. 
©tyagjtöde,  72,  79,  145,  592. 


©<$lagtrommel,  609. 

©<$Iagtöe$jel,  1947. 

©$lagtt>efle,  1907. 

©dtfagtoolf,  589,  590,  609. 

©c^Iammcanat,  669. 

©<$lau*fiu$l,  1995. 

©Reifen,  232,  2125. 

©flleifenfurbel,  33. 

©d&leifgang,  195. 

©$teif marine,  193,  812,  1103,  1195, 

1207. 
©4Ieifmü$le,  191,  212. 
©#eif  foule,  1741,  1836. 
©$Ieiftfein,  189,  1195,  1197. 
©gleppmityle,  212. 
©$lej>pttalsen,  1470. 
©4lepp3angen)ie^ban!,  1438. 
©c^leuberforb,  721,  733. 
©#leubcrmaföhte,  6,  540,  651,  720, 

724,  742. 
©d)leubcrmül)le,  70,  80,  83,  1861. 
©$li$te,   ©<$li*ien,  769,  835,  837, 

1879. 
©<$lic$hnaföine,  1830. 
©$lingenleger,  2070,  2101. 
©a)lingenräb<$en,  2098. 
©cbiingentyeiler,  2098. 
©glitten,  2037. 
©dfrlofr,  2008. 
©4mant,  563. 
©^miebeljammer,  51. 
©«miebemaj^ine,  1236,  1299. 
©a^miebc^refle,  1399,  1402. 
©djmirgelföcibe,  97,  1103. 
©<$mu$tu$,  2179. 
©dmedc,  687,  1458. 
©djnedenboljrer,  1024. 
©d)nedenj>reffe,  681. 
©4neibeaWarat,  266,  269,  460,  462. 
@<$neibebräf>te,  1462. 
©d&neibeifen,  1179. 
©cfcneibemtt&len,  434. 
©djneiben,  264,  256. 
©d)neibrab,  972,  976,  2003. 
©cfcneibTaljmen,  269. 
©gnetbföeiben,  248,  1100. 

©$netbtoinfel,  365. 

©$neibja$n,  1140. 

©$neib}eug,  289,  293,  324,  335,  1466. 

©$nettbo$rmaf$ine,  1034. 
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6^neÜ^ammer,    1236,    1307,    1321, 

1337. 
©gneflpreffe,  2156,  2164. 
©djnenjgmiebemaföine,  1403,  1420. 
S^netttDaljc,  1497,  1531,  1571. 
©gnepper.  2067. 
6$ni$eimaid)ine,  238,  240,  243. 
©*nifcelpreffe,  689,  700. 
6$nur,  1679,  1802. 
©göttbrutf,  2159,  2164,  2171. 
©gotter,  86. 
©grfigfleb,  502. 
©d&rägtoaljöerfaljren,  1515. 
©#rfinunüi<I)ine,  1079. 
©Tanten,  383,  435,  444,  469. 
©cfcraubenboljrer,  1188. 
©d&raubenmuttern,  891,  1137,  1373. 
©<$raubenpreffe,  687,  1386. 
€>$rauben jdjnetbema jdjine ,   816,   819, 

1188. 
©djrot,  117,  175,  504. 
©*roten,  125,  514. 
©<$roimtt$Ie,  219,  220. 
©(^rotxinne,  175,  177. 
©(fcrotjäge,  382. 
©<$rotfieb,  513. 
©$rotftu$l,  264. 
©Gruppen,  837,  1150. 
©djüfce,  1873,  1905. 
©tyüfeenfangborridjtung,  1919. 
©güfcenfafien,  1578,  1905,  1946. 
©$U|enu>ä4ier,  1880,  1913,  1918. 
©4ügemoed)H  1945. 
©$u$,  20,  36. 
©<$u$pfto(fmafd)ine,  2122. 
©$ul)ftifte,  457. 
©d&urrfieb,  502. 
©d)u6bt$te,  1883,  1894. 
©gufjfaben,  1865. 
©d&ufjgarn,  1681. 
©djuferapport,  1869. 
©gufelpulmafdjine,  1833. 
6<$ufetoä$ier,  1880,  1916. 
©gtoan^aimncr,   1237,   1242,    1250, 

1257. 
©c^iDanjring,  1244,  1257. 
©gtoartenjäge,  405,  442. 
©$toeifarbeiten,  386. 
©$toeiffäge,  382,  432. 
©d&toetftange,  1081. 


©d)toertfflge,  443. 

©dringen,  605,  1599,  1876,  1974. 

©d)tuingmafäine,  605. 

©gtoingmeffcr,  605. 

©(Jtoungrab,  92,  94,  122,   374,  817, 

1390. 
Seele,  1810. 

©etbenbarhnaföinc,  1585. 
©eil,  1802,  1810. 
©eübo&ren,  1062,  1064. 
©eilerrab,  1682,  1810. 
©etlmaföme,  1803. 
©eilfpinnntajd)ine,  1810. 
©eitenablage,  310. 
©eiienbettieb,  1763. 
©eitengatter,  386,  389,  405,  435. 
©elbftablage,  317. 
©elbftauölöfung,  1835. 
©elbftgang,  958. 

©eifaftor,  1726,  1764,  1769,  1797. 
©ettfe,  261. 
Separator,  740. 
©efcerg,  550. 

©e$maj*ine,  489,  540,  549,  557,  653. 
©etjpumpe,  552. 
Setjrab,  555. 
©e|fbd,  918,  932. 
e^aptngmaWine,  815,  819,  833,  833, 

870,  912. 
©ia^er^eitSborri^tung,  1913. 
©igten,  504. 
©i*ter,  514,  633. 
©ieb,  — en,   54,   57,   64,    199,   206, 

491,  610,  557. 
©iebfcala,  492,  600. 
©ieb|egen,  550. 
Siebtrommel,  521,  524,  530,  642,  685, 

■ 

©iebmerte,  2,  489,  643. 
©ieberöfcren,  1522,  1530. 
©ietenmafdpne,  1528. 
©iefenjug,  1540. 
©ingermajdjine,  2095. 
©inuSünie,  295. 
©o^len,  2071. 

©ol&tenaufnä&maföine,  2066. 
©ortirung,  547. 
©pattfeftigfeit,  254. 
©paltmajdjine,  457. 
©panbtlbung,  265. 
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Spannbacfen,  940. 

Spannföge,  882. 

Spannflab,  1878. 

Spannung8räb($en,  2086. 

Spanmoange,  1353. 

Speifeapparat,  590,  1628,  1631,  1636, 

1650. 
Speifeborrid&tung,  1623. 
epetjemalsen,  14,  122,  234,  801. 
Spiegel,  —jdjlcif marine,  480,  1214. 
Spinbel,  1681,  1734. 
Spinbelbanf,  1701,  1715. 
SpinbelpreRe,  1389. 
Spinbelrfttter,  518. 
Spinbeiftod,  916,  997. 
Spinnen,  465. 
Spinnerei,  1549,  1674. 
Spinnrab,  1682,  1725. 
Spiralbo^rer,  1018. 
Spirale,  138,  267,  577,  942,  973. 
Spiralj*nitt,  453. 
Spiralfteb,  494,  527,  532. 
SptxituS  brennerei,  120. 
Spieen,  158,  187,  2026,  2036. 
Spifcgang,  634,  637. 
Spifcfaften,  557,  558. 
Spiftlutten,  557,  559. 
Sprengfdjläge,  147. 
Sprifcro^r,  530,  645. 
Spülbotyren,  1082,  1093. 
Spülbotti*,  759. 
©pule,  — n,   4,   1549,   1663,    1674, 

1682,  2015. 
Spulenbanl,  1684,  1729. 
Spulenftotf,  1825. 
Spulmafdjine,  3,  1833. 
Stfirfemajdjine,  1830. 
Sta^ibanbflort^eiler,  466,  471. 
Sta^lfräfe,  416. 
Stampfer,   13,   19,   30,   42,   44,   54, 

1852. 
Stampfgrube,  13,  20. 
Stampffalanber,  2144. 
Stampftrog,  54. 

Stampfaerf,  6,  14,  19,  30,  43,  50. 
Stangen,  339. 
Stangenoorgelege,  48,  50. 
Stangen,  Stander!,  358,  416,  1233/ 

1323,  1366. 
Stapeljugmaföine,  1582. 


Staubabfonberung,  586. 
Staubfänger,-  652,  654,  658. 
Staubfammer,  654. 
Staubfammler,  655. 
Staudjapparat,  417,  1853. 
Stearinfergen,  2130. 
Steuer,  1915. 
Stecffe$fifcen,  1961. 
Steg,  166. 
Steigtabe,  1946. 
Steinauge,  158. 
Steinbo^rer,  1058. 
Steinbo^rmafäine,  1063. 
Steinbrecher,  11,  13,  85,  97,  102,  113, 

474. 
Steinbutte,  145,  166. 
Steinranb,  145,  180. 
Steinfäge,  412,  443. 
©teinfteüung,  166. 
Stemmen,  — mafd&inen,  839,  899. 
Stempel,  19,  36,  44,  1233,  1459. 
Stempetyammer,  1268. 
Steuerbaum,  1772. 
Steuertolben,  1067,  1071. 
Steuerplatte,  1772. 
Steuerung,  1308,  1768,  1792,  1911. 
SteuertoeUe,  1629,  1772,  1794. 
Stichel,  808,  819,  914,  951. 

Sti$etyalter,  848. 

StigetyauS,  946,  965. 

Sti$eltrfiger,  870,  946. 

Stid&platte,  2080. 

Stiajftefler,  2079. 

Sticfmafgine,  1865,  2065. 

Stirnbre&banf,  920. 

Stirnfräfe,  1104,  1175. 

Stirn$ammcr,  1237, 1242,  1246,  1257. 

Siodfdjerc,  342. 

Stöfeer,  233. 

Stoffbrtider,  2098. 

StoffmttljU,  217,  219,  221,  225. 

Stofffdjieber,  2079. 

Stord&fdjnabel,  2112. 

Stofebofren,  1068,  1080. 

Stofefcerb,  565,  670,  574. 

Stofefopf,  567. 

Stofemafc&ine,  809,  815,  819,  833,  848, 

858. 
Strang,    1439,    1458,    1550,   1802, 

1820. 
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©tra&bäume,  397. 

©rredarme,  1972. 

©tredctfinbet,  881,  1654. 

©treden,  ©tredroert,   4,   1622,   1654, 

1669,  1674. 
©tredfotf,  1660. 
©tredung,  1665. 
©treicfcbaum,  1880,  1890. 
©ttet$brettcr,  564. 
Streiche,  32. 
©treidjgarnfoinnerei,  333. 
©treid&ftammer,  21. 
©treifenmaföine,  2044. 
©irtd),  334. 

©tridtnafäinc,  1865,  1988,  2004. 
©ttidtoaren,  1865. 
©trofcjdjütielawarat,  619,  623,  625. 
©trumpf»  itfernabel,  1968. 
©trumj>fn>hrferfht$l,  1972,  1977. 
©tufemätter,  499,  501. 
©tufeRfäeiben,    817,   849,  871,   880, 

925. 
©tufentrommet,  524. 
©turjfieb,  494. 
euppoxt,  423,  843,  914,  945. 

£ambourtrnalji,  2062,  2100. 

Xelegtartenfabel,  1818. 

Sempel,  1878. 

Xeppi*,  1870. 

X&eiltafel,  566,  572. 

fcfconjtyteiber,  460,  689,  1459,  1464, 

1863. 
S^onftrang,  462. 
Xiefbotjranlagen,  1080. 
Siejfa*,  1945. 
Siegel,  2157. 

Xijd),  — $obelmafd)ine,  839. 
Xijdrfarbroerf,  2171. 
Sobier  ©ang,  813,  947,  1119,  1820, 

1338. 
Sobte  ©Jnnbel,  1736. 
Sobtma^len,  191,  218. 
£oj>f,  1556. 
Xopfftempel,  1567. 
Xopforefle,  707. 
SopftDoI)en,  1558. 
Xragräber,  300. 


XtanSmijßonlljatmner,  1286. 
SranSporiabeleS  datier,  403,  405. 
SranSporifönede,  314. 
5£ran§J>orifd)raubc,  536. 
EranStoerjaljdjennaföine,  383,  336. 
Sreiber,  163,  1876,  1878,  1905,  2021, 

2078. 
Srennjäge,  405. 

Srityer,  1556,  1662,  1689,  1840. 
Xrid)ter$erb,  564. 
Sricot,  1999. 
Sriebtoerf,  300,  302. 
Srieur,  629. 
Sritt,  1874,  1880,  1975. 
Srittejcenter,  1880,  1896. 
Sriitmajd&ine,  1901,  1929. 
Srittwette,  1910,  1917. 
5£rodenanlagen,  778. 
Xrodencglinber,  797. 
Srodenfilje,  798. 
£rodenmaf$incn,  785,  1579. 
£todenj>o$en,  63. 
%Todtnpoä)ü>tTl,  23. 
Srodenprefie,  1368,  1363,  1457. 
Xtodenra^men,  789. 
Xrodnen,  778,  780. 
Xrommel,  265. 
Xtommeli)e<$elmajd)ine,  1605. 
Xrommelmaföine,  284. 
Srommelftebe,  496,  604,  521,  644. 
Xrübe,  23,  64,  65,  557,  564,  573. 
Xudjraljtnmafötne,  789. 
£u$f<i)etmaf4tne,  324. 
£üfl,  2033. 

Xunnelbofjrmaföine,  1098. 
Turbine,  48,  50,  1648. 
Sttrifttturtel,  1754. 

Uebctojiger  Angriff,  27. 
Uebcrfjang,  396. 

Ucbex&ebüorridjtungen,  1475,  1476. 
Ueberföläge,  581,  586. 
Ueberfefcer,  1399,  1414,  1432. 
Ucberforinger,  1957. 
Ueberftfirjen,  430. 
UebertragSfamm,  1635. 
Uebermenbltd^e  9ta$t,  2065. 
Uebettoerfen,  1968. 
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Umlauf,  145. 
UmfieuerungSborridjtung,    817,    841, 

854,  909. 
Unbe,  1971. 
Unbenfat,  1974. 
UnioerjalfräSmajdjine,  1129. 
Uniüerfalföleifmajdjine,  1201. 
Untoerfaltrommel,  1938. 
Uniöerjaltoalatoerf,  1469,   1502,  1515. 
Unrunblaufen,  412,  936. 
Unierbinben,  1824. 
Unterfad),  1874,  1921. 
Unterfaben,  2062. 
Untergefenf,  1351. 
Untergejtänge,  1381. 
Unter^ub,  27,  32. 
Unterforn,  492. 
Unterlauftger    9tta$lgang,    147,    160, 

183. 
Unterfertige  Staber,  48. 
Unterjdjläger,  1910. 
Unterjdjuren,  21,  56,  67. 
Unterlaufe,  3947. 
Ununterbrochene  SBirfung,  12,  14,  682, 

732,  735,  821. 

Vacuum^ammer,  1311. 
Ventilation,  13,  150,  172. 
Verbinbung,  3,  1865. 
Vereinigung,  3,  1549. 
Verlaufen,  381,  435,  1018. 
Verreibwalzen,  2175. 
Verjafcräber,  960. 
Verjtyebung,  3,  395. 
Vert^etlungSleiften,  512. 
VertyeilungStoaljen,  14. 
Verticalgatter,  386. 
Verjie^en,  1674. 
Verzug,  1655. 
Vieredige  ©djnur,  2033. 
VierW&ftig,  1868. 
Vierjeitbetoegung,  2053,  2080. 
Viertempotoefle,  1794. 
Vierttegfjafjn,  715. 
Vließ,  465,  467,  1556,  1569. 
Vlie&majdjine,  1679. 
Volant,  1571. 
Vollgatter,  386,  388,  435,  436,  438. 


Votiert,  662. 
Vorbregen,  98,  141,  212. 
Vorbringen,  1970. 
Vorclajftrung,  499. 
Vorgarn,  4. 

Vorgelege,  169,  916,  960. 
Vorgefpinnft,  3,  1688. 
Vorlauf,  842.  ' 

Vorprefjen,  683,  699,  704,  709. 
Vorreifeer,  1555. 
Vorföneibmeffer,  1024,  1151. 
Vorfäub,  271,  397,  403. 
Vorjdjtotngen,  606. 
Vorfe&tafel,  57,  66. 
Vorjöinnen,  1651. 
Vorjpinnfrempel,  1569,  1760. 
Vorfpinnmaf4ine,  1691,  1723. 
Vorfte$famm,  1629,  1639,  1690. 
Vortoaljen,  1499. 
Vorjie^toaljen,  1760. 

Sagen,  387,  1751,  2109. 

Vklfen,  3,  466,  1550,  2146. 

SBalfbaum,  1890. 

SBalHammer,  771. 

aBalfniafätne,  1851. 

2BaIjbra$t,  1495. 

2Baljen,  106,  139,  1458,  1468. 

SBaljenbrucfinafdjine,  2176,  2180. 

äöalaengrenirmajdjine,  612,  616. 

2öaljengatter,  395. 

SBalaenmangel,  2143. 

SBalgenmü^le,  125,  578.    • 

SBalaenpre{fe,   681,  685,  1463,   1466, 

2146. 
9Bal}enquetföe,  120,  122. 
Söalsenftrafee,  1469. 
aöalgenfiufcl,  124,  128,  1976. 
SBalgenoorföub,  400,  438. 
Söalgemoalfe,  1852. 
SBalaplatte,  1525. 
äBalatif*,  1474. 

aßalgtoer!,  86,  111,  1233,  1468. 
2Banbbo$rmaföine,  1033. 
Sangen,  928. 
SBarenbaum,  1871,  2036. 
SBarmlaufen,  412. 
2Barmfäge,  381. 


